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Jt$  gießt  eine  uuficßfliiue  'gMf, 

eb  gicbt  ein  Sreidj  oott  uitfidjtbareu  SBefett,  beffeit  (E^ifteitj 
früher  nie  geahnt  morbett,  ttitb  beffeit  ftaimeiterregcttbe 
SBitttber  nur  tunt  beit  SÖeitigftcu  gefamtt  fittb. 

2tttübcrall  umgeben  uns  biefe  uitfidjtbareu  SBefett;  £uft 
unb  SBaffer,  (Erbe  unb  @teitt  ftttb  non  tfttett  erfüllt  uub 
cb  giebt  nidjtb  ©efdjaffetteb,  tu  beut  fie  lticfjt  ititgefcfjeit 
matten. 

3>aljrtaufeubc  ftttb  bafjingcgaugcu,  otjite  baß  eilt  fterb* 
tidjeb  Stuge  fie  je  gefdjaut,  uub  bod)  fittb  eb  biefe  üJBefett, 
mctdje  ©ebirge  uub  (Eontiitcitte  gebaut  unb  bie  galt  je  (Erb-' 
oberftüdjc  umgeftattet  tjabett;  fie  fittb  bie  Urfadje  uott  taufenb 
für  utterltärbar  gesattelten  Vorgängen  itt  bei*  belebten  uub 
unbelebten  Statur,  ja,  fie  foulten  fogar  alb  bie  ©djöpfer 
alteb  £cbcttb  auf  (Erben  aitgefeljeit  merbett. 

■Die  ©eljeintttiffe  biefer  itttfidjtbaueu  SSclt  beut  [tarnten* 
beit  Stuge  beb  üDteufdjcit  euttjüttt  jtt  Ijabcit,  ift  ber  groß* 
artigfte  uub  fotgeitreidjfte  alter  Xrtitmpfje,  meldje  bie  heutige 
Stoturmiffeufdjaft  feierte.  Deut  SJtenfdjett  ift  tjierburdj  ber 
@d)tüffel  itt  bie  bpaitb  gegeben  jttr  (Erf  lärmig  ber  oerborgett* 
[teil  Staturborgäuge,  bie  ©etjeintuiffe  ber  (Entftcljung  uub 


gortyflansmtg,  beb  äöadjfeub  ltub  $ergcljettb  aller  ©efdjöpfe 
ftitb  baburdj  citfljüllt  ltub  bic  buufeffteu  Sftätljfcl  bev  9?atur 
gelöft. 

®aß  bte  2Öiffeitfdjaft  foldf  nie  gealjitte  Erfolge  erreicht 
Ijat,  baitlett  luir  cittjig  ltub  allein  beut  Sftifroffojt.  9Mj* 
beut  cb  jejjt  gelungen  ift,  einen  ©egenftaub  56  ^ttlioneu 
9)tal  51t  bergröfjertt,  fjat  ittait  eine  gattj  neue  ititb  frctitb* 
artige  2£elt  lebcttber  Äfett  eutbeeft,  uott  SGßcfctt,  bereit  ©e* 
ftalt  uott  2(lteiu  abiueidjt,  luab  mir.  bibfjer  gefamtt,  bte  lueber 
£l)ier  itoefj  ^flaitje,  feinem  ber  bcfauuteit  Jtfaturrcidje  au* 
gehören. 

SD'iatt  Ijat  ^flaitjeit  eittbecft,  tuelclje  fiel)  beiuegctt,  ja 
fogar  ^flau^cit,  tueldje  Oljiere  gebaren. 

b)Jt au  Ijat  Xljterc  eutbeeft,  luelcljc  iölütljen  ititb  gritdjte 
tragen,  lute  bte  ^flatt^en,  ititb  bet  betten  biefe  231ittfjeit  ab* 
fallen  ititb  fortleben  alb  felbftftiiubige  üEBefett. 

SDZait  Ijat  ütXjiere  eutbeeft  oljtte  jebc  äJhtttb*  ititb  fott* 
ftige  Oeffitititg,  Ofjiere*  bte  fiel)  51t  jeher  3eit  ltub  au  jeber 
äufjcreit  Ä-Jterftelle  einen  üOiagcit  bÜbett,  luatttt  ititb  tuo  fie 
iljtt  bebiirfett. 

SDZatt  Ijat  Ofjicre  eutbeeft,  betten  eb  utögltclj  ift,  iljre 
ft'örpergeftalt  jebcit  ^iugeitbltcf  51t  ueräubertt,  ja  felbft  Stljtcrc, 
uott  betten  ftcfj  ntefjrere  31t  einem  einzigen  3itbtUtbititiit  uer* 
einigen  foulten. 

ÜÖiatt  Ijat  eutbeeft,  bag  jebeb  iöröcfdjeu  (Srbe  — fei  eb 
attclj  uont  (Sib  beb  9Zorbfiolb  ober  attb  beut  SGoitfteitf attb  — 
uott  folclj'  uufidjtbarcit  ititb  luttuberbaren  Sföefett  belebt  ift, 
bafj  iit  einem  einzigen  SBaffertropfcit  fidj  bereit  ttteljr  be* 
fittben,  alb  bie  ganje  (£rbc  SUiettfdjeit  jäljlt;  matt  Ijat  biefe 
©efdjöpfc  eutbeeft  iit  jebeut  Organ  beb  iiteitfdjlidjen  ititb 


tfjierifdjen  Ä-ferg,  iit  Stuge,  ©e()int,  Einige,  Vieren  lt.  f.  tu., 
man  t)at  gefnnbett,  ba§  ifjrer  allein  im  menfd)tid)cu  SRnnbc 
iOiültoitcn  tuofjiten. 

SOZan  tjat  entbeeft,  baß  gaitje  (Gebirge  (generftein,  $atf, 
treibe  n.  f.  tu.)  weiter  nid)tg  fittb,  atg  bie  Ueberrefte  fotdjer 
fteinfter  2£efen,  bte  fiel)  in  fo  unglaublicher  Sßetfe  bermetjreit, 
baß  ang  einem  einzigen  gnbiuibuum  in  ad)t  Stagen  eine  SDXaffe 
tjeruorgetjen  fantt,  bie  ber  ganzen  (Srbe  an  (55röße  gteid)  ift. 

9Äan  f)at  entbeeft,  baß  bie  bpefe  nicfjtS  iueiter  ift,  atg 
SDftittiarben  einer  Iteinen  ^flattje,  bie  im  Moment  ber  bpefett' 
bilbmtg  fid)  eittwiefetn. 

9)iait  tjat  entbedt,  baß  uiele  Ä'ranttjeiten  nttb  Qßnbentiett, 
bie  tßeft,  getbeg  gieber,  uietteidjt  and)  bie  (Spolera,  mit  ber 
(Sutftefjmtg  nnb  Verbreitung  beftiutmter  mifroffopifdjer 
Spangen  ober  £f)iere  gnfammenfjiingeit  nnb  bnrdj  fie  er' 
Sengt  werben,  baß  bie  &\udoffetfranff)eit , bie  Straubem 
franttjeit,  bie  $_ranfljeiten  beg  ©etreibeg  — Vrattb , $toft, 
SKntterforn  — uietjtg  weiter  fittb,  atg  fteitte,  beut  tditge  ttm 
fidjtbare  ^iße. 

äftatt  hat  entbeeft,  baß  alte  Stfjiere  nnb  ^flanseit  itidjtg 
Stubereg  fittb,  atg  ein  @taat  attg  SDXittiarbeu  einzelner  Äörfter 
— ber  fogettamtten  3edeit. 

9Vatt  hat  entbeeft,  baß  bag  (£i  nidjtg  Stubereg  ift,  atg 
(£itte  foldje  3ede,  ttitb  baß  ber  STljier^  nnb  ^ßanjenfeib  aug 
ber  sJiad)fontmettfd)aft  biefer  (Sitten  3ette  beftetjt,  wetdje  fort- 
tuährettb  fid)  tljeitenb  ihre  ßnngett  erzeugt. 

SUcatt  hat  entbeeft,  baf  febc  fotd)e  3e(te  gewifferiuaßeu 
ein  fetbftftänbigcg  Sßefett  ift  nnb  baß  eg  Xl)iere  giebt,  bereit 
fämmttid)e  fetten  ßtö^Xtch  angeinanbergeljen,  tun  atg  (Singet* 
tue[ett  fefbftftänbig  fortgutebeu. 


üftiiffeu  uüv  nnb  nidjt  gtüdtidj  greifen,  bafj  mir  einem 
Zeitalter  angeboren,  bem  fotdje  (Sntfjüttnng  ber  tiefften 
Stfatnrgeljeintniffc  norbetjatten  mar?  Hub  mer  märe  fo  geiftcö^ 
arm  ititb  ftitmpf finnig,  baff  er  nidjt  bab  Verfangen  fjabett 
fottte,  einen  (Sinbücf  31t  er Ij alten  in  biefe  norbeut  nie  gealjnte 
2Bett? 

$iete,  nncnbtid)  Spiele  giebt  eb,  bie  nodj  nidjtb  miffen 
non  a(F  biefeit  SBnnbern,  non  att?  beit  ^Inffdjlitffen,  bie 
nnb  bab  SDZtf rof f op  über  bab  nerborgene  £cbeit  ber  9catnr 
geliefert  (jat. 

3fjneit,  mtb  febern  ©ebitbeten  mu§  eine  iöelcfjrmtg  über 
biefeit  Ijodjmidjtigeit  ©egenftanb  miüfontmen  fein,  nnb  fie 
merben  btefeb  iBitdj  aitb  fadjtnnbigcr  gebet  mit  grenbeit 
begrüben. 

sMeb,  mab  bib  jefct  über  biefeb  nett  crfdjtoffene  2£mt= 
berreidj  beb  menfdjlidjen  3Biffett|  erforfdjt  mttrbe,  fjat  ber 
ßerr  SSerfaffcr  Ijicr  in  feiner  bekannten  f taten,  für  jebeit 
£aicit  fafjtidjcn  SBeife  bargeftettt;  bie  frentbartigen  ©efdjityfc 
ber  nen  entbccften  3Bctt  merben  bem  Sefer  in  gatjtreidjcn, 
natnrgetrenen  3tbbi(bnngcn  norgefüfjrt,  nnb  eb  ift  fo  aitdj 
bent  9tidjtgetefjrtcn  ber  23ticf  in  bab  9xeidj  beb  Unftdjtbaren 
eröffnet. 

SDer  gremtb  ber  Srfenututfj  finbet  fjier  über  beit  Ur* 
gneft  atteb  Öebettb  mtb  über  bie  gefjeime  SGBerfftätte  ber 
9iatnr  2litf  Körungen,  bie  ifjn  31t  ftaimenber  SBemmtbernitg 
tjinreifjcn  merben. 


$)ic  DcrlagoljanMung. 


3tenfd)eii. 


geglaubt,  wenn  man 
gcfagt  fjätte : ©iet) , bort  in  jenem  fd)üd)ternen  Sßänn* 
teilt,  wetdjcd  baf)ttt  fd)  reitet  im  abgetragenen  ©ewanbe,  bie 
ennübeteu  Singen  mit  ber  ©ritte  bebeeft,  ängftlid)  jebem  audweidjenb, 
ber  if)tn  begegnet,  fted't  ein  SB  etter  oberer,  hinter  feinen  ©itd)ern, 
feinen  Separaten,  feinen  Stiften  unb  Säften  «ergraben , wo  cd  aud 
füttern  SÖinfet  ben  Sauf  ber  ©ternc  begmft,  bie  $äfcr  unb  ©djrnet* 
tertinge  auf  9?abctn  fpiefjt,  im  SBaffer  nad)  @efd)öpfen  fucfjt,  nicf)t 
größer,  atd  baff  eine  üDftttion  in  einem  SBaffertropfen  ‘Ptaf*  I)at, 
war  cd  ein  ©ilb  bed  ©oubertingd,  bed  SOiifantfyropcn ; ed  erinnerte 
au  jene  Sttd)cmifteu , bie  it)r  Snjmt  unb  Treiben  mit  bem  ©djteier 
uuburd)briug(ict)cu  ©etjeimuiffed  umgaben,  gefd)icbeu  oon  atter  SBett, 
nur  fid)  fetbft  tebeub  unb  itjrern  SBiffen,  unb  feinen  anberen  gwed: 
oor  Stugen  atd  ifjr  SBiffen  ciferfüctjtig  ju  Ijüten,  wie  ber  ®rad)e 
bett  ©d)a^. 

£ad  war  ber  3iatitrforfd)cr  ber  atteu  3cit.  ®r  fjictt  ed  für 
unter  feiner  SBiirbc,  oor  anberen  Öeutcn  ju  fprcdjeu  atd  oor  feitted* 
gteidjen,  er  fjictt  cd  für  ißrofanation,  Saieit  in  bie  © et)  eint  ui  ff  e feiued 
SBiffcnd  and)  nur  einen  ©tief  ttjitn  31t  taffen. 

Unb  fjcitt  ju  £agc?  SBad  ift  and  ber  SBiffenfctjaft  geworben, 
and  biefem  «ertasten  ©onberüng,  ber,  um  bem  ©pott  ju  entgegen, 
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(Seljeinttttjjfrämcr  werben  nutzte?  (Sv  ift  auf  beit  SÜlarlt  gegangen, 
er  tjat  bic  Sfebnertribuite  bed  goritmd  beftiegen,  and  bent  Keinen 
fdjettett  StRänntein  ift  ein  ritterlidjcr  ^idb  geworben,  in  ber  einen 
<£>atft  bic  gatjttc  ber  SBatjrtjeit,  in  bev  aitberen  bad  Sd)tnert  beb 
Sdjarffimtcd  ttnb  anf  ber  ^ tut  ge  bie  SBaffc  ber  Sercbfamfeit:  fo 
tritt  er  tjeraitd  ttnb  nimmt  beit  Äampf  anf  mit  Sebcrntann , beit 
®autpf  gegen  Sorurttjcit  ttnb  Setbftitbertjcbung. 

S3?cr  ()ättc  cd  geglaubt , jur  3C^  ®ö(3e  feine  „®cmittt)ds 

ttttb  Shtgeitcrgöfjttngen",  itttb  9iöffct,  ber  mtermübtidjc  tatentnotte 
9J?ater,  feine  Snfectcnbelnftigitngen  fdjrieb,  bic  t)cnt  jtt  Xagc  nur  in 
beit  Sibtiottjcfcu  ber  dürften  ttitb  Uitibcrfitätcn  jtt  fittbeit  fittb,  baff 
einft  bie  3eit  fommen  werbe,  wo  f)ittab  bid  in  bic  Quitte  ticbcn  ber 
33ibeC  eine  anbere  liegt , bie  Sibct  ber  9iatur,  jene  tjeitige  Sdjrift, 
mit  ber  ©otted  ginger  fetbft  bad  fdjönfte  SÖ3erl  feiner  £>äitbc,  nufere 
iSrbc,  bcfdjricb  ? 393er  I)ättc  cd  gcgfaitbt,  baft  wenige  3at)rjet)iitc  uergetjen 
würben,  bid  fid)  bie  9?atitrwiffenfd)afteit  in  Sd)rift  ttttb  SBort  t)inaufs 
gearbeitet  jttttt  täglidjctt  Scbitrfniffe  bed  gcbitbctcu  Sftenfdjen?  SB  er 
fjättc  ed  geglaubt,  jttr  3«t  atd  bic  ®td)t!uuft  cd  war,  bic  bic  Safe! 
bed  (Schifteten  befc^te,  baf?  bermateiuft  bic  3C^  fommen  würbe, 
wo  neben  Sdjitter  ttttb  ©ött)c  ^umbotbt’d  Sodntod  auf  ber 
Si'tdjerfpiube  ftctjt  ttttb  um  if)tt  fid)  eben  fo  niete  populär -natur* 
wiffcnfd)nfttid)c  SBerfc  rcit)cit,  atd  cd  fteiitere  ®td)ter  neben  jenen 
©röfjctt  giebt? 

^at  früher  ber  (Didjter  gcfitttgen  uott  getb  ttttb  35?atb,  nott 
Saum  ttnb  Strand),  non  bem  ®rad,  bad  ber  (Srbc  cittfpriejjt,  nott 
bent  Söget,  ber  bttrd)  bic  Siiftc  eilt;  fang  er  nott  ber  Sterne  gtim= 
ment,  nont  (Staig  ber  Sonne,  nont  Sidjt  bed  ÜRoitbcd,  nott  Sturm 
ttttb  (Sid;  ftang  attd  feiner  Jßeicr  ber  ©efattg  bed  Sogetd,  bad 
gtüftern  ber  Stättcr  im  SBinbe,  bad  SÜhtrntcIu  ber  Quelle ; an  wad 
erinnert  und  bad?  9ln  bic  gtücflidjc  3cit  ttnfercr  gugettb,  wo  Stile«, 
wad  und  umgiebt,  £>imntet  ttnb  (Srbe  ttttb  wad  äwifdjctt  itjr  ift,  für 
und  nur  Spietjeitg  ift,  nur  3Xugen=  ttnb  ®emütt)8ergöfjuug,  Sinnen* 
gettttf),  wo  Sttfed  gefdjaffett  ift,  nur  um  und  ju  freuen  baratt  ttttb 
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$tt  fpieten  mit  ißttt.  Slbcr  jcßt  i[t  bnö  sDlcufd)eugcfd)led)t  mit  feiner 
Spißc  eingebntttgcit  in  bic  3eit  bcd  Sftannedalterd , wo  bad  Spiel 
aufßört,  wo  ein  anbered  SÖebitrfuiß  fid)  ciitftettt,  bad  bcd  SBerftän-b* 
niffeö , wo  man  fragt:  wie  unb  warum?  wo  bcr  oori'tbcrgcßcube 

Qiattfdj  bcr  '•Sinne,  itnb  fei  er  nod)  fo  fd)ön,  nid)t  tneßr  befriedigt, 
wo  man  fid)  nid)t  nteßr  ßiuwegfingt  über  bic  Sdjmierigleiteu  bcd 
Bebend,  wo  man  gitr  Ueberjeitgitug  gelangt,  baff  nur  bcr  beit  $atupf 
itm’d  ©afein  ju  führen  weif),  ber  bad  SDafein  unb  feine  39ebiugmt= 
gen,  feine  eigene  Statur  unb  bic,  bic  itjn  umgiebt,  üerfteßt. 

Sonberbar,  cd  giebt  ßeut  jtt  STage  faft  fein  (Gebiet  bcd  meufd)= 
(id)ett  Siffettd , bad  uid)t  feinen  ©idjter  int  Sinne  ber  Slaturfor* 
fcßttng  gefunbett  tjätte ; ber  Kummet  unb  bie  (Srbc,  fpftauje  unb 

£ßicr,  alled  ßat  eine  reiche  Literatur  beut  ©cbitbctcit  erfdjloffett, 

nidjt  ntet)r  ©eßcimitiß  ift  bad  Siffett  non  it)itcn,  cd  liegt  offen  ba, 
fjaublid)  für  3ebermamt , unb  'bodj  ßabett  wir  und  einer  9lrt  non 
^mpietät  fdjitlbig  gemalt.  Ser  ift  cd,  bem  wir  all’  bad  SSiffeu 
non  bem,  wad  auf  (drbett  fid)  regt,  oerbaufeu?  SB  ad  ift  bic  Saffc, 
mit  bcr  wir  eingebrnttgen  ftttb  in  bic  iunerften  ©eßeintniffe  alled 
hebend?  Ser  f)at  und  bic  9tätßfel  crfd)(offcn,  bie  bcr  Sdjöpfer 

unfereut  S3erftanbe  o orgelegt?  $eitt  anbered  ®iug  war  ed  ald  bad 
i f r o f ¥ o p , ein  CDing , bad  ein  großer  Staturforfcßer  mit  9tedjt 
nuferen  fcdjftcu  Sinn  nennt. 

Unb  ift  ed  nidjt  eine  Slrt  non  ^mpietät,  baß  wir  biefent  wittn 
berbareit  3uftrumcute,  beut  bic  Staturforfdjung  bie  wießtigften  ®ittge 
iljred  ßeutigen  Siffettd  oerbauft,  in  bcr  reichen  populären  Literatur 
nuferer  beutfdjen  Spradjc  faitm  ein  paar  S3itd)tciu  gewibmet,  baß 
wir  nur  fo  ftiefmütterlid)  ttebcttßer  non  iß  nt  reben,  ald  wäre  cd  itid)t 
wertl),  ed  fclbft  cigcntlid)  ju  betrachten  mtb  oor  aller  Seit  einen 
Bobgefattg  anjuftimmeu  ju  feinem  greife  unb  iß  nt  citt  ÜÜtonument 
P errießten,  weitßin  fidjtbar  für  3ebermann. 

Sir  9Jteufd)eu  ftttb  überßanpt  ein  fonberbared  ©cfd)lcd)t,  bad 
Stiemanbeu  leicßtcr  oergißt,  ald  feine  bcftcu  Soßttßäter.  £eut  ju 
Sage  feßett  wir  nuferen  £)id)teru,  ben  gelben  im  S>öl¥crfa  tupfe  9)to= 
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numcntc,  aber  gar  ju  gern  »ergibt  man  jene  befdjeibeneu  ükutdjen, 
bic  batjeint  tn  ttjrcr  $taitfc  btc  (Srfinbuitgen  ntadjten,  an  beiten  mir 
nun  ©cnerationeit  lang  gehren,  mit  betten  mir  beit  33obeit  crfdjtoffeit, 
auf  bem  ad’  ttnfer  SGBiffen  ttitb  können.  mäd)[t  nnb  lebt,  Saum 
miffett  mir  oft,  mic  ber  Statut  getjei^ett,  ber  bic  üDiitge  erfattb,  bic 
fjcittc  in  ^ebermannö  £attb  fittb. 

2(bcr  bic  ©cf*d)id)tc  ift  baS  SBeftgcridjt,  fagt  citt  atteS  ©prüdj* 
mort,  nnb  mit  ber  $cit  fommt  bod)  2ttteS  jtt  ©fjren , ma.S  ineufdj* 
lidjer  ©dfarffintt  geteiftet,  freitid)  oft  tauge  erft,  mcitn  bcS  (SrfhtberS 
©cbeine  itatjcjit  präabamitifd)  gemorben.  ilnb  tfticmaitb  räd)t  fid) 
fd)ncttcr,  Sftiemaub  tacfjt  fdfticfjlid)  am  beften,  ats  gerabc  bie  9latnr 
nnb  bic  Sßaturforfdjung,  ttitb  ber  @d)affSnarr  fpiett  bei  fotdjen  5Dfet- 
gett  oft  eben  fo  mie  bei  ttnferer  9E)?eufd)citgefd)id)tc  in  aitberen  Gingen. 
Ser  ift  e8  beim,  ber  fetjt  fo  ptöidid)  bie  Seutc  an  ein  Snftrnment 
erinnert,  baS  fic  nod)  tior  Sitrjcnt  für  eine  Ijarmlofe  ®entütf)S=  nnb 
2.titgenergö^ung  einiger  ©onbertinge  Ijietten,  bei  beffen  Stnbtid  fic 
mitteibig  (äd)ctitb  ben  Sopf  fdjüttetten  nnb  bei  fid)  bauten,  mettit 
fic  es  and)  itidjt  anSjttfprcdjen  magten:  mic  fanit  man  beim  bod) 
fo  ein  ©ünbengetb  auSgcbcn,  um  Snfuforien  ju  begtnfen ? — ©n 
mittjig  f feines  ÜBürmcfjen  ift  cs,  baS  jmar  ittdjt  ber  teufet  gcbrad)t, 
foitbertt  mat)rfd)einlid)  nufere  liebe  SBanberratte,  afs  fic  mit  ben  So= 
fafeu  beS  ruffifdfeit  ’^eereS  £)eutfd)tanb  eroberte.  ®iefe$.  ©efdjöpf, 
baS  t)cute  burd)  alte  Stätter  gefjt,  baS  einem  grüf)  nnb  SlbenbS  in 
baS  (Sffen  gefpudt  mirb  nnb  ttuS  beit  Slppetit  an  utfferem  fd)önften 
gteifdjc  nimmt,  — (Du  meifft  -mot)t  fdjoit,  lieber  öefer,  maS  id) 
meine,  — bie  Dridjiite  ift  eS,  bie  jefjt  auf  einmal  baS  ÜÜiifroffop 
;,tt  (Streit  bringt. 

©o  mar  and)  ber  £>eronSbatt  eine  ©picterci  ber  9ltd)cmiftcit  ttitb 
iß()t)fifer  jtt  (Snbe  bcS  o origen  SatfrljunbcrtS,  nnb  auf  einmal,  ba  ift 
aus  ber  ©picterci  eine  gemattige  Sßaffe  gemorben,  um  ititfcr  ©e^ 
fd)ted)t  auSjubetjuen  über  bic  ganje  (Srbc.  5?ttS  (Dampfmafdjine  trägt 
cS  uns  burd)  alte  föieere,  auf  affen  (Strömen,  cs  pflügt  itnfer  gelb, 
eS  brifd)t  ttnfer  Sora,  cS  fd)mingt  ben  Jammer  oou  taitfcnb  (Scntncr 
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©emidjt.  Sie  tauge  mar  bic  mit  beut  gud)«fcpmange  auö  her  £>arg= 
fcpeibe  gepeitfdjte  (Stcftricität  ein  Spiet,  bto«  gemadft,  um  bor  großen 
unb  Keinen  tinbern  Figuren  au«  Stoppctpotg  taugen  gu  taffen? 
Unb  peute  ift  c«  itnfeve  rechte  £anb  gemorben , mit  ber  mir  über 
^unberte  bou  SD’ieiten  greifen,  mit  ber  mir  attgegenmärtig  finb  in 
einer  Seife,  mic  man  fid)’«  bor  Sitter«  nur  bou  nuferem  Scpöpfer 
träumen  tieft. 

9iod)  ein  ^aar  gälte  mie  ber  mit  ben  Sricpinen  — unb  mit 
einem  SOiate  tomrnt  ein  Sertgeug,  beffen  bie  Sftaturforfcpung  fid) 
fd)ou  tängft  bebient,  ber  fic  alt’  ipr  Siffeit  auf  beut  ©ebiete  bc« 
Scben«  berbanft,  in  Sitter  £änbe,  mirb  geläufig  merbeu  mic  dritte 
unb  ?oupe.  Sie  3«pt  ber  mifroffopifdjen  geinbe  nufere«  ©cfd)ted)tc« 
unb  ber  mifroff opifdjen  geinbe  nuferer  Staf)rung«mittet  ift  fepon  bc* 
trädjttid)  genug,  eö  barf  nidjt  rnepr  biet  bagu  tommen,  unb  jeher 
©ebitbete,  memt  er  aud)  nod)  eine  3eit  taug  mit  bem  ißoftmagen 
neben  ber  Sifenbapn  pcrfäprt,  mirb  niept  bto«  fcpliefttid)  ba«  20ti= 
troff op  epreu  unb  achten  at«  einen  ber  mäcptigften  görberer  nufere« 
Siffen«  unb  können«,  e«  mirb  ipm  ba«  merbeu,  ma«  e«  tängft  gu 
fein  berbient , ein  lieber  unb  uneutbeprlidjcr  £>au«genoffe,  bem  er 
mancpen  ©enuft  berbanfeu  mirb  unb  biet  Vergnügen. 

3<p  muft  taepen,  memt  id)  baran  bejjfe,  at«  ber  erfte  Sridjinen* 
fpcctafct  to«giug,  ba  trat  id)  mit  einer  Strt  bou  innigem  Vergnügen 
au  mein  fdjöite«  ^töftl’fdje«  SJiifroffop;  e«  tarn  mir  orbentlicp  bor, 
at«  ob  e«  f>eute  btanfer  au«fät)e  unb  teuepte  bor  greube , e«  mar 
mir,  at«  fpitrtc  id),  mie  e«  gu  (Spreu  getonunen  auf  einmal  in 
weiten  Greifen  unb  id)  fetbft  bad)te  mir:  Siepft  Su,  mein  lieber 
S3urfd)e,  au«  un«  mirb  oiclteid)t  bod)  nod)  ma«,  c«  mirb  bod)  nod) 
eine  3£it  fomnteu,  mo  mau  un«  niept  mepr  begafft  mie  Seittänger 
unb  Safcpenfpieler  unb  un«  Spier*  itub  ^ftangeufepeu  fd)itt,  bic 
nid)t«  ©efdjeiterc«  gu  tpuu  miffen,  at«  nuferem  Herrgott  ben  Sag 
abftepten  mit  Sdptacfenfaugen , gtöpegerglieberu  unb  ^ftangenger* 
fepneiben. 

®«  ift  llid)t  gu  teugucn,  nod)  fo  giemlid)  bi«  auf  ben  peutigen 
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Sag  ift  unter  alten  ^mcicjcu  ber  tJiaturforfdjung  ber,  rocldjcr  fiel) 
mit  beut  organifdjen  Scben,  mit  S^icr*  unb  Pflanjcnrcid)  befdjäf* 
tigt,  bad  Slfdjcubröbel  unter  allen;  mau  brauchte  ed  nur  baju,  um 
ber  SOiebijin  btc  Sd)ul)c  jtt  foljlcit  unb  beit  9iocf  aitjumeffen.  ®er 
Slftronout,  ber  9Jiatl)ematifcr,  ber  ©coguoft,  ber  pijtjfifcr,  fie  alle 
Ratten  fdjott  einen  ebenbürtigen  fttattg  unter  ben  &ori)pl)äcn  bcö 
©eifted  erobert,  mfr  ben  Zoologen  unb  33otanifer,  ben  unb 

Pflanjenanatomen , bic  pi)t)fiologcn , fie  tief;  man  nur  fo  nebenher 
gcl)cu,  meit  fie  bod)  and)  mit  oom  fyad)c  waren,  ifjrer  fclbft 
wegen  gefcfyal)  cd  nidjt.  Slber  immer  mefjr  tommt  and)  für  bicfcit 
3wcig  bed  Sßtffend  feine  gext,  immer  met)r  wftd)ft  bad  SBcrftänbntjj 
bed  gorfdjerd  für  bad  organifdjc  Vcbcit  itub  in  bem  9)Jaf;e,  ald  cd 
mädjft,  greift  er  immer  meljr  unb  cntfdjeibcnber  ein  in  bic  (Sjiften^ 
bebinguttgen  nuferer  fclbft,  er  erobert  fid)  Öcfjrfanjcl  um  Seljrfattjel, 
immer  gemid)tigcr  wirb  feine  9icbe,  wo  cd  fid)  um  bic  3fntereffen 
bed  9^cnfd)cngcfd)(cd)tcd  Ijanbelt.  Unb  wad  ift  cd,  wad  iljm  biefe 
«Stellung  erringen  l)ilft,  wad  ift  bad  Suftrumcnt,  beut  er  fein  etgened 
Sötffen  berbanlt,  bad  il)n  befähigt,  einjitgreifen  in  bad  ©ctricbe  ber 
menfdjlidjeu  ©efellfdjaft?  $eiit  aubered  Snftrument  ald  bad  £Dii; 
troff  oft,  bad  ift  bie  klinge,  bic  er  fiiljrt,  mit  ber  er  bie  3tcf)tung 
feiner  ©egnev  erringt,  bad#ift  bic  SS?affe,  mit  ber  er  beit  9(berglait= 
ben  and  ber  letzten  feften  pofitiou  vertreibt , ngdjbem  Slftronomic, 
pijljfif,  ©eognofic,  ©cotogie  unb  Paläontologie  längft  bie  2Citpen= 
werfe  geftürmt.  tSincm  ©alilei,  einem  £erfdjel,  einem  Newton, 
einem  Herder  fetzte  mau  ©eufntale;  aber  ber  ein  ft  wirb  bic 
3 eit  f out  men,  wo  man  and)  einmal  benfen  wirb  au  jene 
jwei  SDiibbelburgcr  S3rillenfd) teif er,  uub-ciu  SDenfmal 
feijett  wirb  SSater  unb  Sol)it  |>and  unb  3ad)ariad  Sanffett, 
ben  ©rfinbern  bed  SSJii.fr oft ofpd. 


I. 

%\$  MtfofRop  afö  ^älljlcffölcr. 


Sa«  war  £tjier  unb  ißflanze,  beoor  wir  ba«  SSJHfroffop  befaßen? 
(Sine  $ierogtpp|enfct)rift  otjnc  ©djtiiffet,  ein  ©udj,  ba«  wir  nidjt 
tefen  tonnten,  weit  wir  bic  ©udjftabeu  nidjt  nerftanben.  ®u  witrbeft 
mir  oietteidjt  einwenben : „Sir  tjaben  ja  bod)  bie  £tjiere  nnb  ‘-Pftan* 
’,en  gefetjeu  mit  ltnferem  Stuge  aud)  otjne  SIKifroffop , wir  tja  beit  fie 
Zit  Smitfenben  fennen  gelernt,  unterfuefjt , ifjre  (Siugcmcibc  entziffert, 
finb  hinter  widjtige  SebenSöerridjtungen  gefomnten  otjnc  ba«  SOtifro^ 
ffop."  Sieber  Sefcr,  ba  tommft  Tm  mir  gerabe  fo  nor,  wie  ^ernanb, 
ber  ein  ©itdj  nad)  feinem  (Sinbanbe,  feiner  .fpöfje  nnb  ©reite,  Sänge 
unb  £>icfe  beurttjeitt,  für  ben  ein  ©udj  «nidjt  mefjr  ift  at«  fo  unb 
fo  oiet  Sßfunb  Rapier,  gcfdjicft  baju,  um  einen  haften  au«zufütten 
ober  Safe  in  feine  ©tätter  ju  wiefetn.  (Sin  £tjicr,  eine  ißftanje  ift 
nidjt  anbei-«  wie  ein  ©ud),  ba  fommt  c«  nidjt  an  auf  ben  (Sinbanb, 
auf  bie  ®röfje,  3Dicfe,  ®ewidjt,  auf  garbc  unb  Umfdjtag.  Sa«  finb 
bic  ©udjftaben,  au«  bcuen  ein  fotetje«  Scfen  beftefjt , otjne  beren 
Scuntuijj  man  c«  nidjt  uerftetjt,  nidjt  begreift?  ©te  feiten  finb 
c«,  au«  bcucn  c«  pfammen  gefegt  ift,  unb  gtaube  nur  ja  nidjt,  bafj 
biefc  ©udjftaben  be«  ©tjiers  unb  ^ftanjenteib«,  biefc  fetten,  in  itjm 
Zufammeugcwürfctt  finb,  wie  bic  ©tjpeu  in  einem  @e(jerfaften.  9iciu, 
ba«  zietjt  fidj  Sttteß  pfammett  p ©itben,  Sorten,  «Sätzen  itub 
bauten,  ba  baut  fidj  auf  au«  beit  gelten  ba«  £aar  unb  bie  f^cbcr, 
ber  iJiagct  unb  bie  Staue,  ba«  ©tutgefäjj,  @etjnc  unb  Sfterb,  ©ht«tet 
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unb  tnodjen,  ©et)irn  unb  ©rüfe  — Sltted  gefugt  fo  ftreng  unb 
fdjarf,  fo  mannigfaltig  itnb  bod)  fo  nad)  einem  ©ebanfen , wie  ber 
3nf)att  bed  oottcnbctften  23ttd)cd. 

Unb  ©u  glaitbft,  ®tt  fönneft  bad  53ud)  tterfteffen,  ®tt  fönneft 
cd  tefen,  wenn  bad  SItpljabet  ®ir  unbelannt  ift,  wenn  ®tt  fein 
9(itge  Ijaft,  um  bie  33itd)ftabcn  ju  erb  tiefen,  and  benen  cd  zufantmen* 
gefügt  ift?  Unb  wer  f)at  ®ir  bad  gezeigt,  wer  tcfjrt  ©id)  cd  f)cutc 
itod)  erbtiefen?  SDein  fedffter  ©inn,  bad  SOiifroffop.  ©ad  3nftvu= 
ment  war  ber  ©djlüffct  für  bie  £ierogtt)pt)enfd)rift  ber  iftatitr,  mit 
it)m  bewaffnet  entziffern  wir  bie  oottcnbctftcn  fflauwerfc , bie  bie 
$raft  ber  Statur  im  Saufe  ber  (Sntwidtung  itnfered  (Erbförperd  t)cr= 
oorgebradjt,  bie  Stützen  ber  ©dföpfung.  Unb  warum  ift  bad  SDZifro= 
ff op  ber  (Entzifferer?  (Eben  weit  cd  bcu  iöauftein  atted  Sebcnbctt, 
bie  3et(c,  cntbcd't.  Sad  ift  bie  ©ritnbbcbinguttg  atted  SJSerftänbniffed 
einer  ©aefje?  ©ad  Siffen  non  ben  2d)citcit  bed  ©auzeit.  ©0  wenig 
man  eine  SRedfnung  ocrftet)t  ot)ue  bie  gifferrt  ju  fennen,  fo  unmög* 
tid)  ift  bie  (Srfenntuijz  cittcd  ©fjiered,  einer  ^ftanje  ot)ne  bad  Siffen 
non  ber  3ct(c,  &on  biefeut  ©ebilbe,  bad  nur  in  ben  wcnigftcu 
gälten  eine  ©röjfe  erreicht,  bie  ed  für  bad  btoffe  Singe  fapar  mad)t, 
bad  rneift  weit  fjinter  ber  ©re uze  nuferer  ©cfjfraft  liegt. 

3d)  weif)  eigenttid)  njd)t  red)t , wie  id)  cd  anfangen  fott,  um 
eine  ®ropt)äe  bed  Sftifroffopd  aufzubauen.  Sie  fott  id)  nur  in  ber 
Sitrzc  att’  bad  itnenbtidjc  iöiatcriat  zufammen  auftt)ürmcu,  um  gteid) 
bei  ^Beginn  meined  $htd)ed  eine  genügenbe  23orftcttung  oou  bau  weit* 
grcifcubcu  (Sinftitffc  biefed  3nftrnmcntd  auf  nufer  Siffett  zit  geben? 
Sir  9ftenfd)cn  finb  uugebittbig,  wir  wollen  gteid)  etwad  fertig  fyabett, 
cd  tangwcilt  und,  zu  fetfen,  wie  erft  nmftäubtid)  ein  tiefed  guttba* 
ment  gegraben,  ©teilt  auf  ©teilt  gettfürmt,  wie  ber  breite  ©oefet 
getegt  wirb,  wie  ber  SDtonolitf)  fid)  ergebt,  wie  ©tiief  ttm  ©tiief  bed 
©tanbbitbcd  gegoffett  wirb,  bad  if)tt  frönen  fott.  üUZeitt  ganjed  S3ttd) 
fott  eitt  DJionumettt  bed  ED^ifroff opd  fein,  unb  bantit  ®tt  fd)ott 
beim  2(ttfange  eine  ot)itgcfät)rc  3bcc  oott  beut  ©attzett  crf)ättft,  werbe 
id)  cd  mad)ett  wie  ber  Zünftler,  ber  bie  iörobfruine  nimmt  unb  eitt 
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SÖübdjcn  mobellirt,  fCcitt  §tu,ar  mtb  ffijjcn^aft,  aber  öod)  fo,  bafe 
®it  Süd)  frcitcft  auf  bad  ©aitje,  trenn  cd  audgcbaitt  baftept  üor 
J)iv.  2td)  tritt  cd  nerfitdjett,  id)  tritt  ron  Sittern  ein  @teind)en  nep* 
men,  ein  3)?ofai!bitb'cfeen  baraud  batten,  einfad),  mit  einem  2DM 
übcrtedbav  nnb  itberfepbar,  bamit  Sit  gleid)  ron  rornpetein  rerftepft, 
warum  id)  fageu  tonnte,  bad  Mroffop  ift  ber  SRätpfeHöfer  ber  Sintuv. 


II. 

Da»  QÜfu'ofRop  crj'iffl'ti’fU  eine  mute  QSeft  uon  2M’u. 

2Ber,  optte  bad  SOcifvoffop  jnr  £>attb  ju  neunten,  bie  (§rbe  bttrd)= 
iranbett,  ber  fiept  bett  SBoget  in  ber  Öitft,  bad  SBilb  im  SBalbe,  bad 
3tifect  im  ©rafe,  beit  gifd)  int  SBaffcr,  bett  SBttrm  im  Ö3obett,  aber 
trad  er  nid)t  fiept,  trad  iptn  erft  bad  SOcifroffop  erfeptofe,  bad  ift  jette 
SBett  bed  Steinen,  tretdjc  in  öegionen  ron  Sitbinibnett  Öitft  nnb 
SBaffer  nnb  (Srbe  erfüllt.  SBad  ift  ber  ©taub  in  ber  Öitft?  Grd  finb 
^ccrfdjaarcn  rott  ^ftansenteimen,  ron  ^ßflattjenfporen,  ron  einhelligen 
^ßflattjen,  ron  Snfuforienfeinten,  rott  Spier*  ttttb  tßflanjenjetten  ber 
mannigfadjfteit  Slrt,  fie  finb  ed,  bie  Sid)  nmtrtrbeln , bie  S)tt  cin= 
atpmeft.  Sn  begreifft  jept  bie  Stttgegemrart  bed  organifepen  öebend, 
SDu  fiepft,  trie  ed  überall  ba  fein  mufe,  tro  bie  iöebittgungen  feiner 
Gsjciftenj  rorpanbett  finb,  trie  bie  Meinte  itt  ber  öitft  f daneben  ald 
©omtenftäubepen,  rom  SBinbc  getragen  auf  größere  Siftanjen,  ald  ber 
g-ittig  bett  33ogel  trägt,  mtb  S)tt  trunberft  Sid)  ttid)t  ntepr,  bafe  Stlled 
ron  ber  ©pipe  bed  ©letfdjerd  perab  bid  in  bie  Siefen  bed  Dceand 
befept  ift  mit  organifdjeut  Öebett.  Stimm  bett  Sr  opfert  SB  aff  er 
ttttb  lege  ipn  utttcr’d  üMfroffop;  trelcped  ©etümmel  entfaltet  fid) 
Sir!  3U  Saufenbett  fd)icfectt  fie  bitrcpeinanbcr  alle  bie  mifroftopi= 
fd)ett  Spiere,  befept  mit  iprett  SBintperpaarcit;  bad  ©taubpäutdjcti, 
bad  bie  SCßaff erpflauje  überjiept  trie  ber  üioft  bad  ©fett,  trad  ift  cd? 
(Sitt  Seppid)  and  fUMUionen  ron  mifroffoptfdjen  ©efdjöpfctt.  .s'tolc 
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beit  ©djlamnt  herauf  aud  ber  STiefc  bed  -ätteered,  ttio  ©u  fein  leben* 
beö  Söefett  ttteljr  üermutfyeft,  wo  ©tt  glaitbft,  nur  Ijittabgcfitttfcited 
jtt  ©taub  jertnaljlened  ©cfteiit  fei  ed,  bad  fie  füllt:  wad  entfaltet 
fiel)  unter  bem  -äftifroffop  üor  ©ir?  ©itte  reiche  Söelt  mifroffofnfdjcr 
©djaltf)ierc , fo  einfad)  gebaut  wie  bic  gelle.  £>aft  jemals  bic 
^rcibcfelfcu  gcfcljett,  weldje  ©ttglattbd  $iiftc  eiitfäuinett  glcid)  einer 
geftun genauer?  Shredje  ein  ©täubdjeu  baüott,  bringe  cd  unter  bad 
äftifroffop  ttttb  ©tt  wirft  mit  ©tauneu  gewahr,  baff  ltitfagbarc  galten 
ntifroffof.Hfd)cr  ©djäldjett  Dott  £l)icrctt  cd  fittb,  bie  biefe  ntcilcnlangcn 
©eftabc  auf  .fSunbcrtc  üott  gnf,  -Stoffe  aitfbauctt.  2(uf  qitabratmeilen* 
grofjc  Flädjcu  ift  ber  gattje  ©rbbobett  itt  einer  2Md)tigfcit  üott  üielctt 
klaftern  jufainincugcfetjt  attd  beit  &icfclfd)alcu  ntifroffopifd)er©cfd)öpfe, 
bic  ald  ©rippe!  üoit  ber  ©cd)ttif  junt  ©djleifeu  oermenbet  werben  — 
fttrj,  wofjjtt  ©tt  ©id)  begiebft  mit  ©einem  SDiifroffop,  lege  barunter 
wad  ©tt  willft,  ©tt  wirft  nie  lauge  ju  ftteben  l)abett,  fo  wirb  fid) 
©ir  eine  rcid)c  SBclt  üott  mifroffopifdjcit  Sl'cfcn  bed  £f)ier*  ttttb 
ißflausenrcidjed  entfalten,  audgebeljntcr,  mädjtigcr,  au  SO^affc  ttttb 
gal)l  uid)t  jtt  rebett,  ald  alle  ©efdjöpfc,  bie  ©ein  blojjcd  Alttge  erblid't. 
©ine  gattj  nette  SBelt  l)at  ©ir  bad  SOiifroffop  erfdjloffen,  eine  Seit 
freiltd)  flein  in  iljrcn  ©lementcn,  aber  mäd)tig,  foloffal  burd)  if)rc 
3al)l,  bttrd)  iljrc  Sludbeljitmtg,  ttttb  feilt  galfr  oergcljt,  wo  itid)t  biefe 
ober  jette  mädjtigc  33ilbitug  ttttfered  ©rbförperd  unter  ber  burdjbritt* 
genbett  sH!ad)t  bed  fDüf'roffopd  fid)  auflöft  itt  ein  S3attwerf  üott 
nt i f r o f f o pi f d) e tt  ©fjierett  ober  fßflaitjett.  ©d  ift  eigen,  baff  gerabc 
biefe  flehten  ©l)iere,  bic  oft  faitm  beit  füufljunbertfteu  ©l)cil  einer 
Sink  meffett,  einen  weit  größeren  ©ittflufj  auf  beit  Stufbau  nuferer 
©rbrinbe  geübt  Ijabctt,  aitdgebcljnter  Sagen  unb  ©djidjtett,  gattje  ©fe* 
birgdarten  gebilbet  fjabett,  ald  alle  bic  großen,  bem  blojjett  Singe 
jugänglidjen  l)od)organifirtcn  Sßefcn.  3Bol)l  fittben  wir  audgcbcfyittc 
Äoraüenbänfe,  bie  üiclc  Üftetlen  lauge  Älippeufetten  aufgebaut  Ijabcn, 
wir  finbett  fDZufdjcls  ttttb  Shtodjcttlager  üott  beträdjtlidjer  ©röfje, 
mädjtig  genug  ttttt  geologifd)C  Formationen  pfammettgttfe^en,  aber 
bic  mädjtigften  Säger  fittb  aufgebaut  bttrd)  bic  mifroffopifdjen  Sefctt. 
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Unb  betvadjten  mir  beit  ftaudßalt  ber  Statur,  wie  eine«  bureß  bad 
anbeve  bcftiimnt  unb  erhalten  mirb,  mte  ein«  ooirc  anberen  lebt : mad  ift 
bic  iöafiö  alled  ßebend,  mad  ift  tut  großen  £audßalte  ber  91atur  bad, 
mad  im  meitfcßlidjen  ©taute  ber  ißaiter  ift,  ber  Urfmobitceitt,  ber,  ber 
und  S3rob  unb  glcifcß  liefert?  Ser  ift  cd  anberd  ald  bic  mifrpffopifeßen 
Siliere  unb  *$5 flauten,  bic  2(lled  burcßbrittgcti,  bie  gutter  fiub  für  3Wed, 
(5j.-iftenjbcbingi(ng  für  alle  ßößeren  ©efdjöpfe  au  ber  großen  $ßra* 
mibe,  bic  bie  3iatttr  aufgefüßrt  ßat,  auf  bereu  ©fiitjc  ber  iDtcufd) 


fteßt.  Ser  ift  bieöafid?  ®ic  Sufuforicn,  jene  ntifroff'opifdjcn 
©efdjöpfe,  bie  SUlcd  burd)bringcu , allgegeumärtig  mie  ber  ©cßöpfer, 
unb  uon  bereu  fouberbarer  ©cftalt  £)ir  bic  üorfteßenb  abgebübctcu 
brei  einen  begriff  geben.  Soboit  leben  bic  jaßlreid)en  (Smbrßonen  ber 
Saffergefcßöipfe?  33ou  bem  3ttfuforieu*®emitnntel,  bad  fie  umgiebt, 
bad  fie  mit  ißren  glimmerßaaren  in  ißren  3)1  unb  ßincinmimpcrn,  um 
3)iatcrial  für  Sacßdtßunt  unb  ßebeit  511  erhalten,  inbeß  fie  felbft  micbcr 
eine  ©peifc  bitbeit  für  bic  ßößeren  ©efdjöipfe  unb  man  mag  SSeiv 
ßättiüffe  im  organifeßen  ßebeu  neßmeit,  welche  man  immer  mit! , fo 
fiub  cd  bie  mifroffo^ifdjeu  Sefctt,  melcße  bic  ©ritublage  (egen. 

©d)affe  eine  neue  @j:iftenjbebingung  für  organifeßed  ßebeu, 
bringe  mitten  in  bie  tobte  Siiftc  einen  Safferbcßältcr,  — benn  bad 
Saffcr  ift  nädfft  ber  ßuft  bie  ©ritnbbebinguug  für  allcd  ßebeit,  — 
mad  ift  cd,  mad  juerft  fid)  anfiebelt,  bie  ©tättc  für  ßößered  ßebeit 
öorbereitet?  SOUlroffofnfcßc  tilgen  unb  Snfuforien  fiub  cd,  bereit 
Seime  bie  Suft  baßerbringt,  bic  löfetib  unb  jerbreeßenb  mirfen  auf 
bic  mineraüfeßen  ©toffc,  bic  löfenbe  foßlcufäurc  audfeßeiben,  um 
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Sebctt  fretjumadjen  mtb  oorjuberetten.  Unb  mo  baß  organifdje  geben 
erftirbt,  wenn  bic  tebengebenbe  SB  arme  Ijerabfinft  unter  beit  Gefrier* 
fntitft,  auf  bem  ©iß  beß  ©tetfdferß,  auf  bem  gtrttfdfnee,  maß  ift 
bie  9fad)t)itt  beß  organtfcI)cn  Sebettß,  fomie  cß  tut  Saufe  über  bic  ©rbe 
bic  33orf)ut  bitbet?  -äßifroffoptfdjc  £t)ierc  unb  ißftanjen  finb  cß,  bie 
biefe  Legionen  nod)  beöölferu,  wo  feilt  attbereß  Seben  inetjr  gebeitjt. 

£>aß  SBtffett  ber  früheren  geit,  *>er  3C^/  <d)c  iMfroffop  in 
bie  £äitbc  9fatitrforfd)crß  getaugte,  fomtnt  mir  uor,  atß  wenn 
Scntattb  bic  ©pifje  ciitcß  23ergcß  erbtidt,  beffett  gttß  uott  hiebet  öcr= 
f)üttt  ift.  ®aß-  üMfroffop  mar  baß  ^nftrument,  baß  beit  9icbct  jcr= 
ftreute,  baß  unß  bic  S3afiß  atteß  organifdjeu  Sebettß  crfdjtoß  mtb 
jmar  nid)t  bloß  bic  S3afiß  beß  heutigen  Sebettß,  bic  33afiß,  auf  ber 
t)eutc  nod)  atteß  tXt)icr  = unb  ißftanjentebeit  ntt)t,  bott  bem  eß  fid) 
ernährt,  bttrd)  baß  eß  fid)  crf)ätt,  and)  bie  S3afiß,  attß  ber  cß  entftanb. 
®erabe  fo  mic  Ijcitt  jtt  Sage  bic  mifroffofifdfen  Spiere  ttttb  ißftanjen 
bicjcitigcu  finb,  bic  juerft  erfd)  einen  unb  pteßt  oerfcfjwinbcu,  bie  aut 
ntciftcu  itt  atte  23ert)ättuiffc  ßiiteinpaffen,  bic  nod)  it)r  Slußfommcn  fim 
ben,  mo  feilt  attbereß  ©efdföpf  tttcljr  bie  iöebtngungcn  feiner  ©jtiftenj 
fittbet , fo  müffett  fic  attd)  in  ber  ©ntmidtung  ltufcreß  ©rbförperß  bic 
erften  gemefett  feilt,  fic  müffett  erfdjicneit  fein,  tauge  betoor  eß  für 
bic  tjöljeren  mit  btoßem  Slttgc  fid)tbarcn  Drgauißmeit  mögtid)  mar, 
auf  nuferer  ©rboberftädje  it)r  Seben  p friftcit,  itjr  Däfern  31t  fittbett. 

SB  aß  ift  cß  atfo,  baß  ttttß  feßtießtid)  baß  SJUfroffoft  geteert  t)at, 
atß  cß  ttttß  bic  SBctt  beß  Steinen  crfdjtoß?  ©ß  ift  cinmat  baß  SSer= 
ftänbniß  beß  organifdjctt  £mußf)atteß,  ber  Scbcitßbebingungeu  ber  ©c= 
fdjöftfc  ttttb  fitr’ß  jmeite,  iitbem  cß  baß  ttjat,  crfdjtoß  ttttß  attd)  baß 
SDlifroffop  bie  ©ntftetjungßbebtngungen,  bic  ©ntftclju ngßf ovmctt  atteß 
Sebettß,  cß  t)at  unß  geteljrt,  baff  bic  ®efd)öpfe,  bic  nur  mit  ifjttt 
fid)tbar  finb,  bie  erften  SBefctt  maren,  bic  ttufere  ©rbe  beoötfcrtcu,  bie 
SBcfen,  attß  betten  atte  anberett  fid)  entmidett  fabelt  im  Saufe  ber  ®cttc* 
rationen.  Unb  fo  mar  baß  üDiifroffoft  baß  Snftrumcnt,  metd)cß  unß  baß 
größte  9iätt)fct  töfte,  baß  9iätt)fct  ber  ©ntfteßung  beß  Scbettß. 
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m. 

Der  QBaupeitt  5er  fe6eu5ett  Gefeit  en!5edU  cutrd)  5a,ö  Mrofßop. 

mar  ein  fonberbar  auggebriiefter  aber  propljctifd)  magrer 
©ebanfe  Df  dft’g , ber  2cib  ber  f)öf)crcit  Dfjicre  fei  aug  Snfuforieu 
äitfamtnen  gefegt.  Sag  ift  bag  ^nfuforium,  mag  finb  affe  bie  ntifro* 
ff opifd)cu  Scfctt,  nott  beiten  id)  im  Hörigen  2fbfd)nitte  fprad),  bie 
affe  ©emäffer  füllen,  bie  atg  teim  burd)  bie  Öuft  fliegen,  mag 
finb  fie  anbereg  atg  eine  3effe.  Unb  ang  mag  finb  bie  f)öf)eren 
Dfjierc  gebaut?  5ing  Reffen.  3n  biefem  ©iune  f)at  Dfcn  $Red)t, 
obmof)f  erft  fange  ttad)  if)nt  ber  iöotanifer  ©djmamt  bie  ©ad)e  ge= 
n ancr  fcftftcffte  nnb  fo  bie  gönnet  gab,  nach  ber  mir  f)ent  ju  Dage 
beit  50)ier=  nnb  ißffanjenförfier  betrachten. 

Sag  ift  bie  geffc?  (Sin  f feineg  concentrifd)  gefd)id)teteg  ®ör= 
perd)en  ang  fjafbffüffigem  eimeiffartigem  ©toffc.  Die  ©d)id)tcn  finb 
gemöf)nfid)  ein  nmf)itffenbcg  £äittd)cit  non  herberer  33cfd)affcnf)eit, 
ein  bafb  ffitffigcr,  bafb  f)atbmcicf)cr  gnfjaft  unb  barin  ein  mteberum 
gcfd)id)tctcg  $ernförf)erd)en.  (Sitte  geffe  Ui  ein  Dropfcu  febcubctt 
©toffeg,  ber  burd)  feinen  Sfttgtaufd)  mit  ber  Umgebung,  burd)  bcu 
©toffmed)fet,  bcu  er  mit  ihr  unterhält,  concentrifd)  gcfd)id)tct  mürbe 
nad)  'einem  ©efef^e,  bag  bie  ganje  Seit  bcf)crrfd)t.  gd)  miff  Dir 
bag  ein  menig  ffar  jtt  ntadjeu  nerfttd)en.  Senn  Du  eine  £Hcifugef 
gieffeft,  ift  fie  burd)  unb  burd)  rcitteg  33fei;  ttad)  einiger  3eit  mirb 
ihre  nort)er  gfättjeubc  Dbcrffädjc  trüb.  Sag  ift  gefdjehen?  ©ic  f)ftt 
ang  ber  untgcbcubcn  Sitft  einen  ©toff  angejogcu,  ben  fogcnaitutett 
©auerftoff , ber  fid)  mit  ber  obcrf(äd)fid)ftett  Öage  23fci  nerbanb  ju 
iöfeioujb,  bie  Söfeifugcf  ift  je|t  concentrifd)  gcfcf)id)tet  gemorben,  fie 
beftefjt  ang  einer  SOcitteffage  S3fei  ttttb  brttnt  herum  liegt  eine  ©d)id)tc 
23feioj:t)b.  Unb  mag  ift  bie  llrfad)e?  Der  ©toffnerfct)r  mit  ber  um* 
gebeubett  Duft.  Sfttg  bentfefben  ©ritube  roftet  bag  (Sifen,  befomntt 
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©taö  feinen  pevlmuttergtänjenben  Ucbcrjng,  cutö  bemfetben  ©ruttbc 
ift  bic  Sette  conccntrtfcf)  gefd)id)tet.  £ic  Sette,  meid)  unb  ptaftifd), 
ift  nun  bic  ©rnnbtagc  atteg  £t)ier  = unb  ißfianscnlcbenö  unb  ber 
Stufbau  jebeö  £t)icr*  unb  ‘tßftansenförperS  fommt  babitrd)  ju  ©taube, 
baff  bic  erfte  Sette,  bic  beit  StuSgangSpunt't  biefcö  Körpers  hübet, 
bic  Gnjette,  bitrd)  fortgcfcl^te  Sljeünng  eine  sat)(rcid)e  9iad)!ommen* 
fd)aft  erzeugt,  bic  in  gemeinfd)afttid)cm  Serbaube  bicibenb  fid)  hu 
. cinanbcr  fügt  unb  fdjicbt  nnb  fo  einen  mot)tgegtiebertcn  ©taat  non 
fetten  tferfteüt,  ber  nad)  ben  mannigfattigften  ©efefjen  gegtiebert 
unb  §u  einem  einfjeitlidfen  San  geworben  ift. 

9iet)inc  wad  immer  für  ein  ©ebilbe  aus  bem  Körper  eine« 
Stieres,  aus  bem  öcibc  einer  ißflanje  unb  bringe  es  in  feinen 
©djuitten,  bünn  genug,  um  bas  oom  ©flieget  juriüfgeworfene  £ageS= 
tid)t  burd)  fid)  burd)gct)cu  ju  taffen,  unter  baS  iücitroffop  — immer 
wirft  £>u  bic  3C^C  üueberfinben , wenn  and)  it)rc  ©djidfatc  im 
Sauf  bcS  SBadjSttfumS  mannigfache  finb,  Stenberüngen  in  ©eftatt, 
©röffc  nnb  9tid)tuug  ihrer  2luSbet)uung  tjcruorrnfen. 

3d)  tjabc  üDir  l)icr  eine  9icit)e  non  Sifyicr*  nnb  ^ftanjenttjeiten, 
wie  baS  Siifroffop  fic  lernten  tct)rt , im  Silbe  tjergefept,  betraute 


•Sig.  2.  -Sifl.  3. 


baS  St  nt  ber  Stjierc  (fjigur  2),  ben  (Sierftoä  bcS  ©äuge* 
1 1)  i c r ö (gigur  3), 


2) iT  Sanftem  ber  febcnben  SJefen  cntbecft  buvrf)  bab  fDiifroffop.  15 


■Sifl.  4. 


-Sifl.  5. 


ba«  .s'bolj  ber  ‘ißffan^e  (gtgitr  4),  bte  iDarmtjaut  einer 
©djnccfe  ($tgnr  5), 


■Stg.  ü. 

bie  ©armjotte  be«  ©öugettjicr«  (gigttr  6),  b 
Ä u o cf)  e u « (g-tgtir  7), 


bcn  ^-angarnt  eine«  ©cfjnnnnnpofppen  (gtgnrS),  ba«  gRo.rf 
ber  35 ogetfeber  (gtgttr  9),  bte  graue  ©nbftanj  be«  ©Cs 


IG  2)ei  33  amte  in  bcv  teöenbeit  SBefen  entbeitt  buudj  baö  ÜOlifroffop. 


I) t r n 8 (gigttr  10),  beit  Steren f rf) f a u rf)  b c 8 3 it  f c c 1 8 (ftigttr  1 1), 
bcn  ^>evjmit8!cl  bc8  @atamaitbcv8  (gigttr  12),  bic  $rl)ftatU 
linfc  b c ö 9ttaulm ttrf8auge8  (gigttr  13),  fic  alle,  au8  ma8  fittb 
fxc  gebaut  ititb  jufannnengefitgt?  2(tt8  gellen  &cr  mannidjfadjftett 
gönn,  halb  ruttbe  53Iä8d)cit,  batb  fpiitbelförmige  $örf)erd)cn,  halb 
ait8gemad)feit  in  3ac^en  itub  ütyitjett,  halb  ed'tg,  batb  jufaimiteugefügt 
lute  bic  SBabctt  ber  23icucnjellc.  ©8  fittb  ba8  nur  einige  bcr  ^auptfornteit, 
in  bie  bic  iftatur  ifyreu  plaftifdfen  33  a uftein  gcgoffcit,  tun  ba8  aitfju = 
bauen,  iua8  mir  einen  orgattifdjeu  Dörfler  nennen.  ©ic  mögen  genügen, 
mit  £>tr  jtt  geigen , meldjen  ©iettft  ba8  Sßüroffof»  bcnt  9)ienfdjeu 
tciftctc,  at8  c8  iljttt  bie  gelte  entbccfcit  Ijatf.  SCBeld)  rcgc8  ßcbett 
begann  ba  auf  allen  (Gebieten  be8  SBiffcttS  uon  .SEfjier  ttttb  ißflattje! 
metdje  <$id)ert)cit  laut  ba  auf  einmal  in  bic  @fn-ad)e  bcr  Söiffenfdjaft, 
man  Ijatte  bie  Sin  1) eit  gefunben,  beit  SMaafjftab , mit  bent  9ll(c8  ju 
nteffen  mar,  ba8  Sort,  bent  fid)  2ltle8  fügte;  jcfjt  mar  eine  33cr= 
glcid)itug  aller  lebcnbcu  SBSefett  möglid)  gemorbett  ttttb  jc^t  gab’8  eine 
Slutmort  auf  bie  g-ragc:  tt>a8  ift  ein  lcbenbigc8  fogenanuteS  orgatti* 
fd)c8  äßefett?  (Sitt  gelte  ober  citt  33aitmcrf  att8  gelten. 


SBaö  fittct  bie  SBaufteine  jufttmmen? 
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IV. 

Q®5a0  lüdet  bk  33a tt Heute  flammen? 

Sic  ber  Saumcifter  'Stein  unb  hörtet  brauet,  um  fein  ViauS 
ju  bauen,  fo  t)at  and)  bie  Statur  einen  glitt  jur  £attb,  um  bie  fetten 
jnfnmntenjuleimcn  ^tt  beut  funftoottcu  ©ebäube  eine1?  Sfjiers  ober 
$ftau$eitteibcS. 

SaS  barfft  Sit  Sir  aber  uidft  fo  oorftetten,  mic  mir  Slenfdjctt 
cS  tnadjett:  nufere  Sa  ufteine,  mit  benett  mir  Käufer  bauen,  finb  tobte 
Singe;  ber  organifdjc  Sauftein,  bie  3cttc,  ift  ent  belebte«  SBefen,  ift 
Sauftein  unb  Saumciftcr  jugteid),  mad)t  fid)  beit  Störtet  fctbft. 
9tid)t  ein  t)öt)crer  Sitte,  ein  unfictjtbarcS  (StrnaS  jmingt  bie  3ettctt, 
in  gemeinfd)afttid)cut  Serbaube  jtt  teben.  SaS  Slitroffop  tjat  und 
gezeigt,  mic  baö  ^uget)t.  ift  ein  ftebenber  Stoff,  ben  bie  fetten 
bitrd)  il)re  Oberftäd)e  ait«fd)eiben , ber  fic  jufammenteimt.  greitiri) 
fetfeu  mir  ttidft  in  alten  ff-ätteu  mit  beut  SJifroffop  unmittelbar  biefett 
Seimftoff,  biefc  fogenannte  ^mifdjenjetteufubftans,  aber  ab= 
gefetjen  nou  beit  nieten  gatten,  mo  mir  fic  mirftid)  red)t  beut* 
tid)  mit  beut  Siifroftop  erbtiefen  (fietje  itad)fo[geitb  beit  Quer  = 
fdjnitt  eines  Äuorpet«,  gig.  14,  itttb  eine«  Stücfdjcuö 


Siitbcgemebe,  gig.  15),  föititen  mir  fic  in  fetjr  nieten  gatten, 
freitid)  and)  micbcr  nur  mit  beut  Stifroffop  bemaffnet,  aber  unter 
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SÜa-j  littet  bie  tSaufteine  jufammen? 


3ui)itfcnai)utc  non  djemifdjett  Mitteln,  itadjmeifen.  21n  bem  duer= 
fdjnitte  eine«  #aare«,  eine«  fßfiauäenbiattcb , cincb  £oi$ftüdd)enS, 
erbiicfett  mir  fie  bebtjalb  nid)t,  meit  bie  Sdjidjt  ju  bitttu  ift,  aber 
tuetut  mir  biefe  ©ebilbe  mit  Säuren  ober  fräftigen  Öaitgctt  maceriren, 
fo  ^erftörett  mir  beit  orgattifdjen,  bie  ßcdcit  bittbenben  Öetm  uitb 
biefe  fallen  aubeiitaubcr,  oijne  baff  bie  3C^C  fetbft  in  itjrcr  Sitbftanj 
angegriffen  mirb. 

3n  ber  goige  werbe  id)  bem  8efer  jeigen,  meid)  eine  midjttgc  9Mc 
biefer  3ciicufitt  fpicit,  bem  mir  überall,  mo  fiel)’«  um  oieijctligc  Söefen 
Ijaubeit,  begegnen.  £>icr  nur  ein  fttrjer  Untriff  baooit. 

3nt  ^ftaujenleibe  foiumt  er  nie  31t  einer  beträd)tiid)eu  Gsntmicfe« 
luttg,  bort  fpielt  er  nur  bie  9tolle  beb  93iö rtet« ; um  fo  mächtiger  ift 
feine  (Sutmiefeiung  itub  iöebeutung  int  5Ef)ierreid)e.  9Jiatt  fönnte  naljc^it 
fid)  jtt  ber  2lnfid)t  verleiten  taffen,  baff  i)icr  bie  3wifd)eu$ciicnfubftair, 
bie  ^auptfadje,  bie  3e^c  fetbft  bie  9tebcnfad)e  fei,  bod)  märe  bie«  feijr 
unrichtig.  $5ic  3cttc  ift  immer  ber  merttijätige  Söaumeifter,  ber  bie 
3mifd)enjei(enfitbftan5  probucirt,  mic  bie  33icue  bab  2Bad)b,  uitb  meitu 
mir  genau  jufetjeit,  fo  ift  beut  3cticutitt  aud)  beim  Spiere  bie  9to(ic 
beb  33ittben$  uitb  Stitfjenb  jugemiefeit. 

33etrad)tc  5.  33.  in  3-ig.  16  b e tt  M tt  o d)  e tt  e i tt  eb  533 i r b e 1 1 ()  i e r e 3. 


•5ig.  U>. 


®ic  zottigen  mit  iijrctt  Slitbiäufcrn  ju  einer  2(rt  9ic^  oerbnnbenen 
£örficrd)cn  ftttb  bie  3cWen  itttb  bab,  mab  bie  fDiafdjcuräitme  füllt,  ber 
3cllent'itt,  ift  ber  Stoff,  ber  bem  Änodjcn  feinen  £)ait,  feine  geftigfeit 
giebt.  3»  itjnt  ift  bie  $nod)cnerbc  enthalten , bie  beit  $nod)cn  bc= 
fäljigt,  bie  Stülpe  beb  ganzen  Xl)ierleibc«  ju  fein,  mnijreitb  bä1?  gcU 
iennetj  bab  Icbcnbigc  ©(enteilt  beb  $itod)eitb  ift,  für  feilte  ©rnäijritug 
ttttb  (Sri)aitnng  forgt. 


sföcict  littet  bie  Snufteine  jufmumen? 
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■Sill-  17- 


(genau  fo  ift  e«  bei  ber  Sepnc  (fie^e  gig.17).  $ic  sättigen  eben* 
fatld  ju  einem  fKöprcuucpc  oerbunbetten  gellen  pabcit  feine  geftigfeif, 
feinen  3ufammcmpalt,  ber  3mifcpeusellenftoff  ift 
ed,  ber  faferig  ^erfatfenb , jene  fefte  c(aftifd)c 
3)}affe  bilbct , mcldjc  mir  ald  Sepnc  bcmitnbcrn. 

£od)  bamit  pabcit  mir  bie  9toflc  bed  Reffen- 
fitted  nod)  feinedmegd  crfd)öpft.  9((d  Dollfommette 
gliiffigfeit  ift  er  bei  ben  pöper  organifirten  Spic= 
reit  ber  Präger  ber  33lutförperd)en.  ' £>ad  33  (nt, 
bad  in  bett  5lbcru  rollt  (fic()e  gig.  18),  beftept 
and  ben  33litt\e(leit , bie  in  einer  Haren  itnb 
fli'tffigen  $nnfd)eujettettfubftang,  bem  fogenannten 
(Serum,  fdjmimmctt.  SCrat  in  ben  friifjer  ermähnten  33cifpictcn 
bie  9folle  bed  Stüpcitd,  3ufammenpaltend  und  entgegen,  fo  oerfdjafft 
in  biefent  galt  ber  3eÖenfitt  ben  3e^eit  rt)re  freie 
33cmcgnug. 

Sdfott  bied  SÖenige  läfft  einen  tiefen  33  lief  tpitit 
in  bad  (betriebe  ber  organifdfen  SEßefen  itnb  geigt  und 
ben  llntcrfd)ieb  gegen  ein  33attmerf  and  Sftettfdjeupanb. 

©crabc  bie  33erfd)iebeitpeiteu  ber  ^mifdjengellen fubftang 
bemonftriren  und  fo  reefit  greifbar,  baff  bie  3ebe  ein 
lebenbiged  SOocfcn  ift,  bad  halb  bad  33ebitrfitiff  t)at, 
fid)  fefte  ©epeutfe  ju  bauen  mic  im  3aPn  > $itod)ctt 
uub  Knorpel,  batb  bad  33ebitrfttiff  fid)  jtt  oerfd)iebcu  mic  im  33ittbc= 
gemebe  uub  ber  Scpne,  halb  frei  ju  fdimimmcu  mic  im  33lnte. 

So  fcljcn  mir  beim  ben  3eflenfitt  alten  biefeu  33cbürfuiffeit  bed 
3ct(cnlcbcud  augepafft  burd)  bie  Dcrfcpicbcuftctt  gcftigfeitdgrabc,  batb 
fo  l)art,  baff  er  aut  Staple  guttfett  giebt  mic  beim  3aPu  > bcitt»  ald 
öotlfommene  gtiiffigfcit  mic  im  33lutc,  ttitb  bajmifdfeit  liegen  alle 
nur  bcufbarc  (Sonfiftenjgrabe. 

3Bir  fomnteu  in  ber  gotge  ttod)  audfitprlidfer  barauf  ju  fpreepen. 
gär  bie  33ebeittttng  bed  fDcifroffopd  genüge  bied  Zeitige. 


5ifl.  18. 


3‘ 
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Sic  gugung  bcv  ovgauifdfen  tönufteine. 


V. 

3>ie  3fiii]uin]  kl'  orgauifdjen  ^auflcim’. 

Um  einen  gvobfinntidjeu  3>crglcid)  p wählen,  benfe  £>ir  bic 
3cllcn  alb  wcid)c  Seljnifugeln : fügft  ®it  fic  an  cinanbcr  itnb  itbft 
bann  einen  gleichmäßigen  ©ruef  auf  fic  aitb,  fo  werben  fid)  bie  $it= 
gcln  ba,  wo  eine  bic  aitbcvc  berührt,  abfladjctt  itnb  ü)n  wirft  ein 
metjr  ober  weniger  regelmäßiges  SOIofaif  aitb  trier*,  fünf*  ober  fcd)b= 
crfigcit  gellen  befommen,  wie  £ir  gig.,  19  cb  non  einer  ‘Ul genart 
(Ulva  lactuca)  jeigt.  , 

£icb  ift  bi f primitinftc  Urt  beb 
Slnfbancb.  5D?att  finbet  fie  bei  allen 
nieberen  ißflaitjett  itnb  Spieren  itnb  bei 
ben  l)öl)er  organifirten  tritt  fic  mtr  all* 
ntälig  jitritcf.  Unbnaljntblob  aber  crljält 
fic  fid)  and)  bei  il)neit  bib  ßinaitf  jnin 
£Occnfd)cit  überall  ba,  wo  fic  bic  ©ränje 
beb  Ceibeb  bilbet.  üDit  barfft  bab  itbrigcitb  nid)t  fo  ncrftcljcn,  baß  nur 
bic  oberen  3ellfd)icf)tcn  ber  äußeren  £mut  fo  gefügt  werben.  Unter 
©rängen  beb  3d)icrförpcrb  berftcljt  man  and)  bic  glädjett  innerer  -£wl)l= 
räume  itnb  Kanäle;  f obalb  in  iljiten  eine  f^Uiffigfeit  bewegt  wirb, 
fo  bcfleibeit  fic  bic  Öid)titng  beb  üDarmfattalS  (fieße  gig.  20,  bic  eine 
©arntjotte  beb  99icnfd)cit  mit  ifjrcnt  ^ellenübcrjitg,  aber  nidjtoon 
ber  glärijc  gcfcljen,  fonbern  int  Qucrfdjnitt  barftcl(t),  bie  £öf)tnng  ber 
önttge  (gig.  21),  bic  9iöl)rctt  ber  ©efäße,  bic  inneren  9iättmc  ber 
£>ritfen. 

£)ic  Anatomen  nennen  biefc  3ellfd)id)teit,  wenn  fic  an  ber  äuße= 
reit  Obcrfläd)c  liegen,  bei  ber  iß  flanke  bic  9tittbc,  bei  beut  üljicre 
bic  Dbcrljant  ober  Qrfüber ntib,  wo  fic  innere  Dberflädjen  bcfleibeit, 
ßeißt  man  fic  (Spitßcl.  Uber  in  beut  inneren  beb  £l)icr=  itnb  ^ßflatt= 


21 


Sie  gitgung  ber  ovganifdjen  Jßaufteine. 

gcnförperS  tonunt  es  &u  einer  anbcren  Pgu«g  &er  3cücn'  blc 
eine  Stufe  l)öt)cr  ftel)t;  bas  ift  bic  2Irt,  wie  j.  ©•  ber  Spsfel  bcr 


iifl.  20.  -S'fl- 

l)öi)cvcn  £l)ierc  fiel)  ait«  Bellen  auf  baut,  ^a  wädjft  bic  urfprituglid) 
kugelige  Belle  aus  git  einem  (auggeftreeften  Sdjlaudje,  beffeu  Snljatt  fid) 
in  einer  merlmitrbigeit  SBcifc  abtljeitt.  pg.22  geigt  'Tir  ein  fttrgeS  Stüti« 
d)cn  einer  foldjeit  röhrenförmig  attSgewadjfctten  9DUtS* 
felg  et  le  (öom  .0 1)  r m lt  r nt),  ®u  fietjft  ba  polygonale 
Stitcfd)cn,  bic  an  ber  Oberfläche  eine  mofaifartige  %\u 
orbnung  geigen,  gegen  bic  SOiitte  l)iu  fiub  fic  feilförmig 
gegen  eiuauber  gefdjobcu.  33aS  lid)tc  iöanb  gtt  beibeu 
Seiten  ftetlt  bic  SBattbung  bcr  Belle  bar,  in  welcher 
bic  ferne  bcr  urfprituglidjen  Belle  eingebettet  liegen. 

(Sine  Bmifd)cnftufc  gwifdjctt  biefer  röljrigcn  Gut* 
witfelmtg  ift  bic,  wo  bic  Belle  nur  eine  langgcftrccftc 
Spittbel  bilbet,  wie  bei  beit  SDhtSfclu  ber  Giitgcwcibe  (fietje  oben 
pg.  12)  unb  bem  £o(g  bcr  ^flaugcn  (fiefje  oben  pg.  4).  3}ie  pt= 
gitng  ber  Bellen  ift  übrigens  and)  mofaüartig. 

Gin  öollfontmetteS  Seiten  ftiief  ju  ber  röl)rigen  Gittwicfeluug  bcr 
SftuSfclgelleu  höherer  Spiere  bietet  bie  G u t w i cf  e 1 lt  it  g b c r S a f t g e f ä ff  c 
bet  beit  höheren  ^flaitgett  (fiepe  pg.  23  non  einer  prrcuart,  Isoetes 
lacustris) ; bic  SlnfattgS  eiförmigen  — hier  mit  gicrlidjcn  Spiral* 
leifteit  ocrfchciteu  — Bellen  werben,  je  weiter  fie  fid)  entwickeln,  immer 
länger  unb  länger  unb  bilbcu  bic  fogenaititteit  Spiral*  ober  kreppen* 
gefäffe,  bic  bei  ben  fattbpflanjen  bic  sDcittc  bcS  Stengels,  bei  beit 
Swlgpflangcu  beit  23aft  burd)giel)eti. 
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Sic  giiguttg  bee  ovgauifdjeit  'ö  aufteine. 


mirb  aber  nod)  aitgcitfd)cintid)cr , meint  mir  fcljcit,  baf,  fic  in  ber 
friüjcn  Sttgeub  attd)  bei  biefeu  fcl)lt  ( fietje  gig.  24,  bic  beit  Stforfeint 
ein  cd  @d)ari)tcU)atiued  jeigt,  ber  gatt$  and  mclccfigcit  einfachen 
Reifen  gebaut  ift). 


5)af?  bied  eilte  l)öl)crc  ©ntmitfelnug  bed  ^cKcubattcd  ift/  fle^t 
fdjon  barattd  fycnmr,  baft  fic  nur  bei  ()öf)ereit  ißflanjctt  fiel)  finbet, 


-Sifl.  23. 


üifl.  2-1. 

®ic  geflcnfüguugcit,  bic  id)  bidljcr  in  einigen  ©cifpidctt  gezeigt, 
uiödjte  iri)  beut  $all  üergleidjcu,  mo  ber  iöauinciftcr  feine  steine  in 
SBinfctii  ltitb  g-täd)cn  bcljaut,  baff  $ugc  au  $'UÖC  PafH/  ic^cr 
ift  für  fid)  allein  nub  STOörtcl  nur  fo  tuet  ba^üifd)cu , at«  genügt, 
um  bic  nuabmcidtidjcu  ßi'tcfeu  jit  füllen.  ©ctradjten  mir  int  nädjfteu 
2(bfd)nitt  bic  SSege,  bic  bic  9latur  ciufd)tägt,  um  einen  -53au  aufju* 
füljrcn,  ber  »eit  über  bad  l)inaudgel)t,  mad  9Jictifd)cul)cittbc  uerntögett. 


©n$  organifdje  ©ewe&e. 
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VI. 

* 

%\*>  orgmtifdjc  (äeiueße. 

- 

£>en  ^aupttriumpt)  feierte  bad  SOiifvoffop  uuftreitig,  atd  ed  mit 
it)m  gelang,  bie  3ettennefce  ’,u  entbeefen,  bie  ben  Körper  ber  höheren 
£f)iere  bitrrfj^iefjen , um  für  eitle  3etfen,  btc  it)n  aufbauen,  bie 
binguugeu  511  fei) affen,  unter  beneu  fie  leben  nnb  mitmirfen  tönnen 
jum  ©ebenen  bed  ©anjen. 

3u  mie  cinfad)ent  öidjte  erfdjeiitt  und  bad  ßebeit  ber  ^flanjen, 
erfdjeinen  und  bie  33erricf)tungen  ber  niebrigften  Üt)icrc,  mo  3ettc  au 
3ctie  fid)  fügt,  mo  ber  Slnftoß,  ber  eine  trifft,  fid)  auf  bie  anberu 
fortpftanjt  in  berfetbeu  Seife,  mie  ber  Stoß,  beit  bie  eine  33it(arb= 
fuget  ertjätt,  auf  bie  anberu,  gegen  bie  mcrf'mürbigen  Srfdjeiuungen 
bei  ben  t)öt)ereu  gieren,  mo  ein  einheitlicher  Sitte  atte  £t)eitc 
regiert,  feine  Rapporte  empfängt,  feine  befehle  ertßeitt  unb  atte  bie 
DJtittionen  non  3etten  regelmäßiger  oerproüiantirt  merben,  atd  eine 
große  Strntee!  üDad  ©eheintniß  ift  bitrd)  bad  SOtifroffop  euträthfeit, 
bie  3etteuuet$e  fiub  ed,  bie  biefed  Sunber  mirten. 

Sie  fomtnen  nur  ba  ju  Staube,  mo  eine  größere  9Kenge  non 
ber  fd)ou  befd)riebcncu,  bie  3e^cn  nerbiitbeubeu  3tt>tfd)en;}elteufubftan§ 
unb  eine  geringere  ©oufifteuj  berfetbeu  — meuigftend  im  Stabium 
ber  ©ntmiefetung  — ben  einzelnen  3etteu  ein  freied  unb  iutgehiubcr= 
ted  Sadjdthum  ttad)  atteu  9tid)tungeu  hin  ermöglidjt.  £)a  mirb 
bad  ntnbe  $3Iädd)eu  attmäßtig  ed'ig;  batb  uad)  jmei,  batb  nach  brei, 
batb  uad)  nieten  sJiid)tungcn  t)i»  mäd)ft  cd  and  ber  3ettc  tjerüor, 
mie  ein  feiner  Surjetfabcu  bie  umgebeube  3üdfd)cnjettenfubftan$ 
burchbrittgeub,  unb  ed  ift,  atd  ob  biefe  feinen  gäben  fid)  gegenfettig 
fud)tcu,  ed  mäd)ft  ber  ber  einen  entgegen  beut  gaben  ber  beuari)bar= 
ten  3 ette,  fie  treffen  fid),  an  ber  Spiße  fiel)  berührenb , üerfdjmct* 
jenb , fo  baß  jefet  ein  feitted  9töt)rd)cu  bie  Sotmnunicatioit  jmifdjcn 
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'S  (io  ovgnnifdjc  ©ewebe. 


bcm  3eflcnccntrum  bcr  fo  .vereinigten  Reffen  tyerfteflt  unb  fo  ent, 
v 1td)t  cin  förmlidje«  ifte^gemebe  non  fetten  mit  freier  ©ommunica, 
tton  bcr  einzelnen  3e^^ö^ungcn  nntcreinanber  (fietje  oben  bic 
Stgitrcn  14,  15,  16). 

ift  ba«,  maß  bic  iftdturforfdfer  33inbcgcmcbc  nennen, 
mcil  c«  Dleije  au«  uerbnnbeneu,  ncrlnitpftcu  3etfcn  finb,  ititb  mctd)c 
3Bid)tigfeit  biefc  ©emebe  befifjeu  für  ba«  Scbcn  bcr  fyöfyercu  SDrga, 
ni«nten,  ba«  mirb  5Dir  fiar  merbcit,  wenn  id)  SDir  fagc,  baff  au« 
bicfcit  ^cttnclicn  jmei  bcr  mid)tigftcu  ©ebitbc,  bie  ittc^e  bcr  feinfteu 
Stntgcfäjfe;  bcr  fogeuannten  #aargefäjje  unb  bic  StymMgcfäfjc,  fid) 
hüben , meid)  festere  ®ir  bic  itadjfteljcubc  gigur  25  in  itjrcr  C£nt= 


miefetung  jeigt.  ?Utc  bic  uucnbtidj  feinen,  itttfcrc  @rnal)rung«f(üffig, 
Jfcit  fiiljrcnbcu  ©cfäjjausbrcituugcn  finb  urfprüugtid)  f otrfjc  3cßcnucfjc, 
in  bcitcit  bcr  3itl)ait  atXinätftig  in  ©emeguttg  gerät!),  bic  feinen  33er, 
binbungcu  ^mifdjen  beit  einzelnen  3cßinittäpmt!tcn  gleidjmäjjig  au«, 
mciteub,  fo  baff  fdjttefftid)  bic  ‘Sfclbftftänbigfcit  bcr  3C^C  gäitjfid)  er, 
Ufdft,  i()r  3nt)a(t,  bcu  fie  ooit  ^au«  au«  tjattc,  fortgcfdjmcmmt 
mirb  unb  and)  bcr  -geflenfern,  bcr  nod)  längere  3^  ait  bcr  3Ban, 
bung  ftebeub  fid)  crfyätt,  immer  meljr  unb  ntcljr  uerfdjminbct,  baf? 
fd)ticf?tid)  nid)t«  meljr  bic  urfprüngfidje  ©elbftftänbigfeit  anjeigt. 


2)ciu  orgnitifdje  ©emeOe. 
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ÜDicS  ift  cigentlid)  bic  leiste  itnb  ljöcljfte  ©ntmitfeluug  her  ©emebe,  über 
fic  IjiitaitS  Ijat  baS  organifdje  Seben  uidjts  Weites  incljr  fmobucirt. 

©0113  äljulid)  ocrljält  cS  fid)  mit  bem  midjttgftcn  aller  ©emebe,  bem 
ber  üft er n e it , b e S © c I) i r n § mt  b 9i ii cf  c u m a r f 6 (fielje  oben  fyig.10). 
$ier  fabelt  fiel)  bic  gellen  nod)  einen  gemiffen  ©rab  non  ©elbfts 
ftänbigfeit  bemaljrt,  il)r  ®cru,  il)r  ^nljalt  ift  nod)  geblieben  itnb  in 
ber  (Konfiguration  bcS  ©e? 
mcbcS  unterfdjeiben  fic  fiel) 
baburd)  nom  ©efäjfncbc,  baff 
bie  93erbinbung  ber  gellen  f 
fetten  uad)  iuet)r  als  brei  j 
9iid)tuugcu  t)in  erfolgt,  l)äu=  | 
figfogar  blöd  itad)  einer.  3u 
ifjneit  ftrömt  feine  gdiiffig* 
feit,  aber  fic  finb  baS 
legrapljcuuef?,  bitrd)  baS  bic 
clcftrifdjcn  9?cmcgitngcn  $ic* 
l)cit,  bic  alle  £l)citc  non 
bem  unterridften,  was  allen 
auberu  gcfd)icl)t,  bic  baS 
l)öl)crc  £f)ier  erft  $u  beut 
machen,  maS  man  ein  3u= 
binibmtm , ein  uutlfeilbarcS 
©anje  nennt.  Oie  neben« 
ftct)cubc  gigitr  26  jeigt  nur 
einen  miujigcu  £l)ci(  bicfcS 
£clcgrapl)cuuct3cS  ^uifdjcu 
©cl)irn  (a),  fRitcfenmarf  (b) 
unb  beit  ©licbmaffen  (d). 

Oiefe  ©einebe  fiitb  cS, 

mcld)c  beit  Aufbau  fo  immeufer  ^eflcuftaaten  crmöglidjcu,  wie  es  nufere 
l)öl)crcu  £l)icrc  finb.  Sic  märe  cs  benfbar,  baff  in  einem  Organismus, 
mic  ber  beS  93lcufd)eu,  alle  bic  SkiHonen  3cllen,  bic  if)n  sufammen« 
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Saä  o vganifcTjc  (Gewebe. 


fcfjett,  ifr  Öebcii  friftcu,  Sftaljruug  finbeit  ltnb  33erbraud)te?  ait?fd)eiben 
tonnten,  wenn  it'idjt  biefe  ^efteitgcwcbc  bic  Safitbrcdjer  wären,  bic 
(SomnuuticationSwegc  tjcrftcCCen  würben,  anf  benen  bic  (Srnäfritug?* 
ftüffigteit  überall  fiit  gelangt,  anf  beiten  rttfcö  Scrbraudfte  wieber 
fitrücfflicfctt  tarnt,  nm  anr  paffenben  Orte  au?gcfä)icbcit  51t  werben. 

Deute  Dir,  lieber  Öefer,  einen  Organismus  wie  eine  Stabt, 
wo  eine  3ct(c  ein  £>ait?  ift,  nnb  jeft  will  ic()  Dir  ben  Sau  »er« 
ftänbtid)  madjeit,  wie  iftt  ititS  ba?  SEJtifroffo^  lefrt.  Da  fiuten  in 
ber  Stcicrmarf,  ba  finbeft  Du  Dörfer  oftte  Straffen,  ba  fifjt  £au? 
an  £auS,  nnb  witC  einer  jit  feinem  91ad)bar , fo  ntuf  er  über  ben 
3aitn  fteigen.  So  gebaut  finb  bie  nicbcrcit  ®e'fd)öpfe,  bic  SXtgcn, 
bic  Sdfwämme,  bie  fßotppen,  wo  and)  gelte  an  gelte  f$t,  wo  ber 
iftafritngSftoff  nid)t  anf  freien  Säfueit  oon  ber  einen  jitr  anbern 
gelangen  tann,  fonbern  über  ben  gaitit  fteigen , b.  t).  3e^cnwänbe 
bitrdjbringen  mitf , um  bic  iwteitlicgenben  fit  ernähren,  llnb  jctj.t 
folge  mir  iit  eine  grofe  Stabt,  wie  würben  bic  Scwofner  eS  an- 
greifen,  wenn  $aitS  an  £>au?  ftäube,  wenn  einer  funt  anbern  nur 
babitrd)  gelangen  tonnte,  baf  er  it)m  fitin  geuftcr  fiucinfteigt.  Da 
faft  Du  ba?  9?cl^  ber  Strafen,  ba?  9ief}  ber  Kanäle  mtb  SBaffcr* 
teitnngen,  bic  eine  f otd)c  3llfniuincnt)äufmig  mögtidj  machen  nnb  cö 
geftatten,  baf)  febent  einjetneu  ©ewotjncr  bc?  Sebent  9M)rung  nnb 
sJlott)burft  fitftieft.  Da?  crrcidjt  bic  fttätur  bitrd)  ba?  Sittbegewcbe, 
bitrd)  jene  gettcuiteke,  bic  jcben  getfeufaufeu  umgeben,  wie  bic 
Strafen  ba?  .fiäitfcrtiiereif , in  beiten  bic  (5r n n f) r n it g? f (i't f f i gf eit  frei 
circutirt,  bic  oerbraneften  Stoffe  frei  abftiefen. 

Damit  faft  Dtt  fitgtcid)  eilten  Segriff,  wefdjer  uncitblictfeu  Sieg* 
famfeit  ber  Sauftein  bc?  Organismus  fiel)  erfreut,  wie  er  eben  fo  gc= 
fd)icft  ift,  Käufer  au?  ifm  fit  bauen,  at?  Banate  au?  ifm  fit  tierfertigen. 
SBettn  Du  biefe?  bewitubcntng?würbige  (betriebe,  bicfeit  compticirtcn 
Sau,  wo  2ttte?  erfattcu  ttnb  gepflegt  wirb,  Dir  oergegcnwftrtigft,  wer 
fat  itn?  alt’  ba?  gezeigt?  333er  fat  ltit?  getefrt,  bic  ©efeiiuniffe  bc? 
Saite?  ber  Organismen  fit  crforfdjcit , wer  fat  utt?  ifr  Scrftäubnif 
crfdjloffen,  — beim  giebt  c?  ein  Scrftäubnif,  ofitc  baf  wir  ba? 


S)as  ovgnnifdjc  (S5en>c6c. 


27 


luiffen  V — St'eiu  attbereS  äßerljcitg  als  baS  SDäfroffof) ; eS  jeigte 
itnci  bic  3c(fc,  cS  lehrte  ituS  il)re  ©eftaltöcränbcruugeu  im  Saufe  ber 
Gcntftefjuug  ucrfolgcit , mit  ifjut  fhtben  mir  fic  micber  in  allen  ©e- 
mebett , mir  feljen , mic  fic  nmgeftaltct  mirb,  mie  fie  auSfdjeibet,  mic 
fic  mäcfjft  ltnb  ncrgeljt,  mie  fic  näl)rt  itnb  genährt  mirb.  ©aS  9cätl)fel 
bcS  tl)ierifd)cu  33attcS  ift  aitfgefdjloffen  üor  nnö  bitrd)  bicfeS  SOBerfjeng. 
©S  jeigt  ttnS,  baff  mir  eS  l)icr  nidft  mit  einer  Ijomogcuen  ÜDtaffe  31t 
tljitn  fyabett,  mir  feljctt , baff  ©Ifier  nitb  ^Jflanjc  aufgebant  ift  au§ 
einer  großen  ,gal)(  boit  ^nbknbueu,  uott  Sefett,  bereit  jebeS  ge* 
mifferntaffeu  fein  eigenes  Scbcu  fütjrt,  freilid)  im  ©ienfte  bcS  ©anjett, 
fo  mie  ber  Staatsbürger  im  Staate  beS  93icitfd)cn.  Sir  fet)cn,  mic 
ein  ©l)cil  berfclben  feine  Sclbftftänbigfeit  aufopfern  nutzte  im  ©ienfte 
für  baS  Allgemeine,  fid)  nmgcftaltcn  31t  millcutofcn  Kanälen,  in 
beiten  bic  anbereu,  bic  mächtigeren,  bie  iljrc  Sclbftftänbigfeit  bcmaljrt, 
bie  9M)rungSflüffigfeit  umljertreiben,  Ijiitaufpitmpeu  in  jcbeS  Stocf* 
merf,  um  eS  möglich  31t  madjcu,  baff  eine  foldfc  3?icljal)l  non  3n^ 
bimbiteit  sufammenlebt,  mie  anberc  gcfd)affen  itnb  nmgeftaltct  mürben, 
ifjre  Sclbftftänbigfeit  uerlicrett  mufften,  um  beit  ganzen  Staat  31t  re* 
gieren,  bie  föcfcl)fc  bcS  ©eutruuiS  31t  fenbeit  in  bic  fßeripljerie,  alle 
■Hjeile  31t  nerbiitben  für  gemein  fatttcS  Soljt  itnb  ©ebeifjett  itnb  alle  31t 
bittbcu  bitrd)  einen  einheitlichen  Sillen.  SDaritt  liegt  baS  ©erftäitbuiff  be§ 
Sl)ietv  itnb  fßflansenförperS.  Uttb  nerbient  ein  ^nftrnment,  baS  nufer 
Siffcu  in  biefer  Seife  förbert,  baS  uns  baS  IjiJdjfte  9iätl)fel  ber 
9Mur  erfchloff,  baS  ituS  ituS  fclbft  feitnen  lehrte,  itidjt  alle  iöemttnbe* 
rang?  Alles  baS  märe  ttttS  für  immer  ücrfdjloffcit  geblieben,  memt 
es  uns  nid)t  gelungen  märe,  ein  Seiten g 31t  erfinben,  mclcfjcS 
nuferen  ©efidjtsfinu  ber  Art  fd)ärfte,  baf?  mir  bic  ©aufteiue  beS 
Organismus,  bie  meift  faitiit  beit  Ijuubertfteit  £l)eil  einer  Sittic 
meffen,  erbtiefen  föntten. 


4' 
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5)aö  Men  bev  Seife. 


vir. 

Das  üi’Oen  5er  3efIV. 


Ser  leljrtc  itnS  baS  ©ctricbc  fcmtcit,  baS  affe  btefe  Millionen 
Scfeit  zufammeubinbet  ju  einem  und)  geinciufdjaftlidjeut  Sitten 
birigirten  ©attzett?  3mm er  mar  es  baS  SÖfttroffop,  au  bcffcit 

£aub  mir  bic  ÖebenSocrrt  ri)titugeu  ber  3cd£  entzifferten. 

Unter  i()m  fetjeu  mir  bic  SSorgauge  ber  iöemegung,  mir  fetjeu, 

mic  bic  SDtitSfctzettc  atter  uiebcrcit  ©efdppfe,  bic  uod)  itidjt  auS* 
gemari)fen  ift  jit  einer  Stöfjre,  abmedjfclnb  fid)  auSbcljitt  uub 
mteber  zufammenzietjt,  mir  fepcit  bie  eigcntljümlidjen  SfettungSöcr* 
äuberuugeu  ber  ©psbiaflaftcu,  jener  nterfmitrbigcu  S'örperdjcit,  mctd)c 
bcu  3nt)a(t  ber  £02 u§ f e t r ö t) reit  bilbcit , mir  fet)cn  bic  Strömungen 

bc?  3etteninl)altcS,  mir  erbtiefen  bie  feinen  ^ßorcit  ber  gcttenmanbmtg, 
bitrd)  mcldjc  ber  SUtStaufd).  ber  9ialjruugS=  uub  9tuSmurfSftoffe  oor 
fid)  getjt.  £)a§  SDlifroffop  zeigt  uuS  bic  (Sirculation  ber  Säfte  burd) 

jene  3c^cmiclJLU  bou  beiten  id)  oben  fprad) , unb  meuu  3Du,  lieber 

Scfcr , eine?  ber  pradjtoottftcn  Sdjaufpielc  fcfycn  mittft,  bic  baS 
OOiifroffop  entfaltet,  fo  getje  piitau?  au  beit  Sumpf  unb  fange 

®ir  bic  tjalbsotttangc,  mcljr  als  ©las  burdjfidjtige  Same  einer  fteiueu 
Sdjuafe  (Coretlira  pluniicornis)  uub  lege  fie  in  einem  llljrglaS 

tebenbig  unter  baS  SOcifroff op.  S3ift  ®u  je  einmal  in  eine  $D?a= 
fdjiueufabrif,  in  ein  fvantutermcrl  getreten  uub  Kjabett  ®ir  biefe 
Arbeiten  beS  non  äDieufdjculjaub  getnad)teu  Organismus  impouirt, 
£)ir  bic  Sinne  bemältigt,  £id)  ftnitucn  gemad)t,  bann  btiefe  Ijiuciit 
in  baS  SDttfroffop  unb  fiel)  baS  Sebcu  arbeiten  in  biefer  Same,  fiel), 
mic  ber  ^crjfdjlaud)  fdjlägt,  mic  bic  klappen  fpiclen,  mie  baS  ißlut 
l)iiibitrd)jagt,  mic  bie  Sölutlerne  fid)  bräitgcn  unb  gequetfdjt  mcrbcit 
glciri)  bem  unter  beut  SDaittpffjammer  fid)  blcgeitben  Stfcit,  mic  ba 
Wittes  fid)  regt  unb  fpielt,  mic  bie  3C^CU  fid)  bcljttcu  uub  l)cbcit, 


©ad  Skbett  bei-  Belle. 
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me  Die  -tDiuSfeln  fid)  ocrtür^cn  ttttb  auSftredeit,  wie  bic  ßmtgeweibc 
fid)  fd)lciugeln  mtb  biegen,  wie  bic  SlaljrungSftoffe  bitrd)  beit  ©arm 
getrieben  werben,  mtb  ©u  wirft  mir  jugebeit , baff  bic  gemaltigften 
Serie  noit  SDienfdjenhanb  weniger  ftauneitSwürbig  fittb  uttb  weniger 
übcrwältigcitb,  als  bic  Arbeit  bcS  BebcitS  itt  biefent  winjigett  ®e* 
fcfjöpfe.  ©a  fiel) ft  ©tt  attf  einmal  oor  ©ir  auSgcbreitet  atleö  baS, 
was  an  anberett  ©gieren  jahrelanges  gorfdjett,  uuerntüblidje  23eobad)* 
tmtgen  mtb  fd)wicrigc  ©pperimente  nttS  lehren  mußten,  was  ©u 
immer  nur  theilweife  fielet  mtb  beSl)alb  nid)t  mit  beut  richtigen  23er* 
ftcinbnifj;  es  entfaltet  ftd)  l)^1'  mit  einem  B31ide  oor  ©einen  Singen 
bic  gattje  SDJedjattif  bcS  ©hi^dörperS. 

Ober  willft  ©tt  ein  anbcreS  £3itb?  Stimm  bie  junge  Forelle, 
!urj  ttadjbent  fie  bie  (Sil)ü(lc  oerlaffett,  wenn  it)r  fernerer  großer  ©Otter* 
fad  fie  nod)  hilflos  ntadjt  wie  baS  ®ittb  im  SDiittterleibe,  ttttb  lege  fie 
unter  baS  tOcifroffop.  ©tt  fdjridft  ftaunettb  jttritd  oor  beut  Sdjatt* 
fpiel,  baS  fid)  ©ir  ljm‘  entfaltet,  cS  ift,  als  ob  eine  Banbfartc  ftd) 
oor  ©ir  entrollte,  auf  ber  in  tollem  ©urd)eittanber  bie  (Ströme 
ringen  ttttb  ftttrjett , grofje  ©efteinbroden  wäljenb  wie  im  größten 
2Utfrul)r  ber  Elemente,  ttttb  bod)  fieljft  ©u  itidjts  oor  ©ir  als  baS 
befdjeibene  Stiefeln  ber  Sölittförpcrdjcu  bitrd)  bie  Slbertt  beS  ©ottcr* 
fadeS. 

2Öer  hat  ©ir  gezeigt,  wie  bic  lebt,  wie  fie  wäd)ft,  wie  fie 
fid)  öeränbert  ttttb  wie  fie  cttblid)  ftirbt,  ihren  3nl)alt  auSfonbernb 
als  ©alle,  als  £artt,  als  SO^agenfaft,  als  Schleim  ? ©aS  SJiifroffop. 
SBer  hat  ©ir  bie  SGBege  gezeigt,  attf  betten  baS  231ut  bttreh  bic  Slbcrit 
rinnt,  ber  Saft  itt  bie  Sölätter  ber  ^flattje  fteigt?  ©aS  ÜKilroffop. 
29er  lehrte  ©id)  bic  ©efdjminbigleit  meffett,  mit  ber  bieS  alles  oor 
fid)  gel)t?  ©aS  Mroffop.  Äurj,  baS  gauje  Beben  ber  ^ellc,  bitrd) 
baS  allein  baS  Beben  bcS  BellenftaateS  oerftänblid)  wirb,  ift  eine 
©rruitgenfdjaft  biefeS  3nftrumeitteS. 
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Beugung  unb  isovtpflanjuttg. 


VIII. 

3eufliutg  unb  3for(pflait(^itU(]. 


Sa1?  mar  big  oor  mcuigeu  Saljvcit  bag  größte  Biätljfcl  bcr  9ia« 
tur,  meint  mir  abfctjcu  non  bcm  bcr  (Sutftdjuug  ber  0 r ft c tt  SBcfcit, 
au  bic  mau  bantalg  uod)  uidjt  ju  bcttfcu  magte?  Tue  3 nt g it  u g mar 
cg  uttb  bic  $ o r t p f I a tt  g tt  it  g.  Unb  mcr  tjat  biefeö  9iätl)fct  gclöft? 
Tag  -OJitfroffop.  ©djott  bag  (5t  (gig.  27),  aug  beut  bic  ©äitgcttjierc, 
and)  mir  90ccttfd)ctt  cntftcljcn,  ift  citt  (Muibc,  bag  nur  bag  SÖMfroffop 
genau  erlernten  täfjt,  ift  cg  ja  bod)  fo  dein,  baff  cg  eben  uod) 

bic  ©rettje  beg  mit  blofjem  2(ttgc  ©idjtbareit 
erreicht. 

Stbcr  mic  fomint  in  biefeg  (5i  bttrd) 
bic  ^Begattung  bag  Sebett,  bag  cg  befähigt, 
fid)  jtt  cutmicfcht  jitnt  nicljcttigcn , nieU 
geftatteten  Organigntttg?  Tag  -iÜIifroffop 
mar  cg,  bag  ttttg  geigte,  bafj  bcr  mättn- 
5i«- 2?-  lidjc  ©am eit  ein  ÄBrpcrdjeu  itt  miüiottcn« 

fad)cr  3at)t  enthält,  non  bcr  ntannigfattigftcn  ® eftalt  bei  bcu  ner* 
fdjicbcnctt  SBefen.  Tic  ncbcnanftcljcnbc  SXbbitbung  (gtg.  28)  geigt  in 
bett  nicr  oberen  rnttben  33Iägd)ctt  in  bcr  ^Reihenfolge  non  rcdjtg  ttad) 

Itnfg  bic  Ghttmicfeluug  bcr  ©antcit* 
fäbnt  beg  Sftcufdjcu  attg  ben fernen  non 
gellen,  banttttcr  fittb  brei  reife  ©amen* 
fäbett,  bcr  erfte  ift  noui  ftaniudjcu,  bcr 
gmeite  non  bcr  9iattc , bcr  brittc  nont 
9Jicttfd)ctt.  2£ic  mirt't  nun  bcr  mann* 
tid)c  ©amett  auf  bag  (5t,  unt  cg  gu 
befähigen,  ein  nicljcfligc«  Sefett  attg  fid)  gu  entmitMu?  Sange  Beit 
bcbitrftc  cg,  benor  bic  Sfcaturforfdjung  für  biefeg  9fät()fct  eine  Söfttng 


Beugung  unb  gortpffanjung. 
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faitb,  bcitn  and)  nadjbem  mau  bic  ©antettfäbett  eutbccft  Ijatte,  mußte 
man  nidjt,  ma$  mit  ihnen  gefrifelje  uitb  mic  fic  auf  ba?  (St  eiumirleit. 
2D?an  naffm  jtt  einem  SBunber  feilte  3llf^lic^t / mau  fügte,  bic  33c* 
viiljntug  be?  (Sie?  buref)  beit  Saittenfabeu  ruft  bic  (Sntmicf'eluug?* 
fä()igfeit  Ijerbor.  9lud)  ba  fdfitf  micber  ba?  SDcifroffop  bic  $ilfe,  aitcl) 
biefe?  9iät()fct  föftc  c?  auf.  $eber,  ber  bie  feine  Dcffnttug  faitb 
iit  ber  @d)ale  be?  (Ste?,  bieSDHlroptyle,  ernannte,  mic  ber  Santen* 
fabelt  att  beut  (Si  uml)erfud)citb  itttb  umfjerbolfrenb , in  biefc  2Dtifro= 
pßlc  ciubrang,  iit  ba?  innere  ber  gelle  gelangte,  iit  ifjr  fid)  auflöfte 
ititb  bitrd)  biefe  £)ttrcf)mifd)uug  ba?  (Si  befähigte  jttr  (Sntmid'cluug. 
(gig.  29  jeigt  ba?  (Si  Don  einer  Secgttrlc  mit  feiner  bilden  ooit 
^orenlauälen  burdffe^teu  £utlle  ititb  oben 
ift  bic  Oeffitung,  bic  fogenanntc  ÜDlifro* 
pt)(c,  fidjtbar.) 

gitbor  fdjon  fjatte  Slmici  gcfel)en, 
baß  ber  531ttti)euftaub  ober  Rollen,  ber 
ba?  ntäuuUdjc  33efntcf)tung?*(Slemeut  ber 
^flattjeu  ift,  auf  bie  SRarbe  gelangt,  in 
eilten  laugen  Sdjlaudj  au?mäd)ft,  ber  ba? 
gelfgcmcbe  ber  SRarbe  burdjbriitgt  ititb  binciitmädjft  bi?  in  bie  (Stelle 
bc?  Samenträger?  (gig.  30  *cigt  lind?  ein  ^ollenforn  non  (Sibifd), 
rcdjt?  ba?  ber  ^affion?bluntc).  9iad)  jahrelanger  SDci'tlje  Ijattc  ba? 
DOlifroffop  i()tt  mit  biefer  mmtberbarcit  (Sntbeifung  befdjenft.  Sind)  bei 


5ifl.  30. 


anbern  ^ßflanjen,  bei  beit  garreit,  beit  üDioofen  ititb  Sd).ad)tetbalnicit 
batten  Slubcrc  ba?  Einbringen  bc?  mämtlidjcu  «efrud)tung?ftoffe?  uitb 
ber  geformten  (Slemente  beffelben  in  ba?  (Si  ber  Wange  gezeigt  unb 
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Sif  Sebenögefdjidjtc  bcr  ©^mavoljcvtljicvc. 


at?  S.cbcr  ba?  ßinbringett  bc?  <£amcnfabcn?  bei  bcr  £cid)initfd)et 
fa(),  itnb  fpäter  aubeve  ftorfdjcr  c?  bei  anberen  gieren  betätigten, 
ba  mar  micbcr  eine  oott  ben  O Garanten  gefatfcit,  bic  itnüöüfomntene? 
2Btffen  aufgericl)tct  tjattc  jmifdjcn  £()ier=  uub  ^ftanjciircid),  itnb  ba? 
grof?e  9iät()fct  bcr  Beugung  mar  gelöft,  bc?  Snnberbaren  entfteibet. 
&cnt  31t  'läge  ift  bic  8 et) re  bcr  gcugitng,  biefe?  fciuftcu  93orgängc? 
in  bcr  orgaittfdjcn  üftatitr',  cbenfo  ititaitfccfjtbar  at?  bic  ©efejje,  nad) 
beiten  fief)  bic  ßfeftirne  bewegen. 


9iod)  ein  anbere?  ©cbict,  anf  bem  lange  bcr  9lber*  itnb  Sittm 
bergtanbe  fid)  tat  in  11t  eite,  I)at  ba?  99iitroffop  geliertet,  I)at  Sttarfycit 
itnb  <2id)crl)cit  baritber  verbreitet,  id)  meine  bic  ?cbcn?gcfd)id)tc  jener 
fteinen,  anf  itnb  in  anberen  Spieren  fd)maro^eitben  ©cfdjopfc, 
mctcfjc  man  früher  an?  oerborbenett  'eäftcit  bc?  SoljttnngStljicre?  eni= 
ftanben  fein  tief,  ß?  jeigte  itn?,  baff  bic  ßiitgemei  bem  ärmer,  bic 
mir  oft  mitten  in  fd)cinbar  itnjttgftngUdjcit  Organen  bc?  Körper? 
fiitben,  int  Stitgc,  int  ©ctjirn,  int  fbcr^eit,  im  $>ht?fclf(cifrf)c,  itn  ®e* 
träfe,  in  bcr  Ceber,  in  beit  SBtntgcfäfjen,  baff  fie  ade  Spiere  fittb  001t 
ßttern  geboren  itnb  bttrd)  ßier  fid)  fortpffanjenb,  baf;  fie  aber  einen 
merfmürbigen  ?cbcn?taitf  tjaben.  ß?  zeigte  tut?,  mic  mattdjc  biefer 
Ofyicrc  bic  erfte  'ißeriobe  itjre?  £cbcn?  in  bcr  fettesten  ßrbc,  int 
Sa  ff  er  jitbrittgctt , Don  ba  in  attbere  £t)icrc  fid)  eittboljrcn,  fei  c? 
bttrd)  ßkmebe,  fei  c?  bttrd)  natitrtidje  Oeffnitngctt  bc?  Körper?,  mic 
fie  fid)  bort  cntmicfctn , mic  fie  itjre  Sotjnfibc  mcd)fctit,  babnrd) 
baf)  it)rc  Sot)nnng?t()icrc  gcfrcffctt  merbett  itnb  fo  bcr  t)a(bcnt= 
micfcCtc  ßingcmcibcmttfnt  in  bic  ßkbärtne  eine?  anberen  Sotjttnng?* 


'Sie  Sebendgefdjtdjte  bei  ©djmaiojjeitljieie. 
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tfjiereS  gelangt,  für,  baS  SIßtfroffof)  erfdjfojf  uns  f)ier  eine  Seit, 
oott  ber  fd)  einbar  unerftärüdjften  Singe,  unb  braute  uttS  jngfetd) 
eine  f)ofje  ißorftetfung  bei  uon  beit  mannigfadjen  Segen,  mefdje  bic 
s^atur  für  ifjre  Organismen  bereit  fjäft,  tun  il)r  iubimbuettcS  Ceben 
’,nr  ©eltung  ju  bringen  bis  in  bic  testen  Sinfet  beS  ÖeibeS  anberer 


®efd)öpfe  Ijinein.  3nbem  cs  uttS  jeigte,  auf  mefdjen  gemeinten  Segen 
unfere  $einbe  uns  anfaften  unb  in  uttS  eimuanbern,  iubern  cS  uns 
unfere  g-einbe  erft  fctbft  feinten  teerte,  nrie  feiner  3eit  bie  ^räfjmifbc 
(gig.  31)  unb  ueuerbittgS  bie  £rid)inen,  geigte  eS  jugfeid)  aud)  bie 
Sege,  mie  mir  biefett  $eiitben  entgegen,  uns  bor  bett  ÜSer^eeruugeu, 
bic  fie  in  unS  aurid)ten,  bcmafyrcit  föttnen. 


.Sig.  3i. 
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£>ie  ®nt»mcfe(ungtfgefd)idjtc  bcv  ovganifdjen  Sßefen. 


£)'a$  reid)fte  gelb,  ein  gelb,  auf  beut  l)eut  p £age  Oorpgb* 
weife  fid)  bie  £l)ätigfcit  ber  Zoologen  unb  Söotauifer  bewegt,  ift  bab 
ber  dutwicfclitng§gcfd)id)tc.  Oiefe  SDtSciplin,  bie  eigentlid)  bie 
SSerbinbung  aller  aubcrcu  barftellt,  ),cigt  utib  alle  ©tabicit  beb  Stuf* 
baitcb  ber  2d)icn  unb  ^flan^eutörper  unb  leljrt  unb  bie  Kräfte  fcmtcu, 
burd)  weldje  bab  33cftcl)enbc  fid)  crfyält  unb  weiter  aufbaut.  ©o  ift 
bie  Ghttwicfclungbgcfd)id)tc  biejenige  Siffenfdjaft,  weldjc  unb  in  bie 
tiefften  ®cf)cimuiffc  ber  Statur  cinfiiljrt. 

3war  ^eigt  unb  bicfetbc  pnädjft  nur,  wie  bab  einzelne  gnbn 
oibuitnt  unter  beit  inaunigfaltigftcn  Slcnberuitgen  ber  ®eftalt  uttb 
^cbcuöücrtjältniffc  aub  ber  urfprituglid)  einfachen  ©jette,  bie  ber 
männlid)c  ©amen  befruchtet,  l)croorwäd)ft;  fie  jeigt,  wie  ait<3  un 
fprititglid)  fo  einfad)cu  ©erneuten  wie  beit  gitrdjungb'fu gellt 
ober  Grntbr.tyonaljellen,  bie  burd)  bie  £l)ciluitg  ber  Sijetle  (fiefjc 
gig.  32)  cutftaubcu  finb,  alle  bie  ntannigfad)eu  ®ewebe  unb  Organe 


beb  ®cfd)öpfcb  fid)  entwicfeln.  ©ie  fitljrt  utib  bie  wunberbare  <Son= 
fcqueuj  ber  fftatur  im  .peraubbüben  ber  gönnen  oor  unb  ftcllt  unb 
fo  red)t  oor  Stugen,  baff  bie  ganje  gönn  unb  3ufamiucnTc^lllt9  &cr 
£t)iere  unb  ^flaitjen  nur  erflärbar  ift,  wenn  wir  unb  ftetb  oor  Singen 
halten , baff  eb  ein  nach  beftintmteit  ©efc^cit  georbneter  ©taat  ooit 
Snbioibiten,  oon  gellen,  ift- 


Sie  SntwiiMungtfgefc^idjtc  bev  ovgattifdjen  SBefen. 


35 


Sttteiit  bie  ©ntwitfctungSgefdjicfjtc  bcS  3nbioibuuntS,  bereit 
(Entzifferung  wir  bem  SDitf'roffop  oerbattteu , Ceiftct  unS  uod)  Weit 
mcl)r.  Sic  jeigt  uitS  uid)t  btoS  beit  3£cg,  auf  beut  baS  3n= 
btoibuum  ^eutc  uod)  entfielt , fte  jeigt  uitS  aud),  wie  bie  Sir t, 
wie  baS  ®efd)ted)t,  wie  bie  gautiüc  eittftanb , wie  fie  jufain- 
ntetti)äitgeit , wie  bie  gönn  bcS  organifdjcit  SebcuS,  beginitenb  mit 
ber  cinfad)cii  3ettc,  mit  bein  einbettigen  SÖefen,  attntäiig  int  Saufe 
ooit  fMttioiten  non  (Generationen  ben  mannigfaltigen  Stammbaum 
ber  Spiere  grüitbet. 

Unfere  (Srbrinbe  i)at  tut 3 freitidj  nod)  eine  SJienge  ber  unter* 
gegangenen  ®efd)tcd)ter,  — fei  es  ganj,  fei  es  iit  einzelnen  feiten,  bie 
auf  baS  (Ganse  fdjtiefjen  taffen,  — bewahrt,  i)at  uns  einige  iörucfjftitcEe 
bcS  Stammbaums,  beffen  SBurjeiit  bie  äiteften  atter  Sebewefen,  beffeit 
23tütt)c  unfere  Ijeutige  Sd)öpfuttg  ift,  aufbewatjrt.  Sittein  wie  tttden* 
Ijäft  ift  biefer  Stammbaum,  ooit  wetten  ^ufättigfcitcu  tjängt  es  ab, 
bi«  cS  ber  Sftgtur  gelingt,  ooit  einer  gönn,  and)  wenn  fie  burd)  gafyr* 
i)uubcrte  ltttb  gaijrtaufenbc  in  ja^iiofeit  gitbioibuen  bie  (Srbe  be* 
i)crrfd)te,  aud)  nur  ein  Stitcf  anfsubcwafjren ! Unb  wie  grojj  ift  ber 
3nfatt,  ber  uns  Sßaturforfdferu  bicfcS  eine  Stitcf  in  bie  £anb  fpiett ! 
3Beitit  wir  auf  bie  Stuffdflitffe  biefer  Strdjioe  warten  wottten,  Sieoiteit 
müßten  oergetjen,  etje  wir  aud)  nur  t) offen  bürften,  in  ben  S3efifj  atter 
biefer  Stctcnftücfe  getaugt  ju  fein,  bie  bie  (Erbe  unS  aufbewatjrt,  unb 
uitfcr  Streben,  beit  Stammbaum  ber  Söcfctt  ju  finbett,  wäre  ein  öer* 
frütfteS. 

Die  (SutWtcfeluitgSgefdfidjte  ift  eS,  bie  unS  über  biefe  hänget 
fjittwegfefct.  gn  ber  ©ntwidetuügSgefdjidjte  bcS  gnbioibuumS  bom 
(Si  bis  jitm  üottftänbigeu  SBefen  tjat  bie  üftatur  gewtff  ermaßen  itt 
treuer,  t)iftorifd)er  S(nl)änglid)fcit  an  jcatcit  großen  int  Saufe  ber 
Stconeit  fid)  oottjiet)enben  GrntwicfetungSgang  attc  §auptpljafen  beS* 
fetben  aufbewatjrt;  atte  bie  gormen,  bie  feiner  auSgebit* 

bete  (Gefcfjöpfe  bie  (Erbe  beoötfertcn,  t)at  fie  itt  metjr  ober  weniger 
treuer  (Sopic  oertegt  in  beit  (SutwicfetungSgang  bcS  ignbioibuumS  unb 
seigt  uns  biefetbcit  Ifeitte  uod)  ats  ooritbergefjenben  ©mbrljonatjuftanb. 

5* 
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Sud  SÖZifroffop  old  ©evntljcv  im  täglichen  fkben. 


Zubern  cS  wieberum  baS  äftüroftop  ift,  baS  uns  in  bcn  fritieren 
Ißeriobeu  ber  (Sntwicfetung  faft  attciu  leitet , ift  and)  baS  9)iifroffop 
baS  Snftrument,  welches  uuö  über  bcn  foSnrifdjen  (5  nt  miete* 
luttgSgang  bie  t) ait p t f ä d) ti d) f teil  2luffd)lüffe  gemährt  hat,  metdjcS  itttS 
bic  fid)crfte  $nttbe  bringt  woit  3citeit,  bic  w itnabfeijbarer  gerne 
tjinter  ttnS  liegen.  Sft  baS  üftifroffop  für  bie  t)cut  tebenbe  SBctt  baS 
Snftrument,  mit  bem  wir  in  größter  9M()c  fetjen , fo  ift  cS  bnrd) 
bie  (5ntmicfchtngSgcfd)id)tc  baS  Xcleffofi  ber  Sßergangenfjeit  geworben, 
baS  Snftruinent,  mit  bem  wir  jurücfbticfen  in  bic  größten  gentcit 
ber  3c'ten- 


XI. 

Das  OTtlhol'Hop  afö  •Bevadjer  im  (ägfidjen  Jeden. 

Sic  tief  greift  ficut  $u  Sage  fdjoit  baS  SJiilroffof)  in  unfer 
eigenes  Ccbeu  ein,  welch  unentbehrliches  Scrfjcug  ift  es  in  bcn 
£änben  beS  SIrjteS,  wer  lehrt  ihn  bic  gefährlichen , tierberben* 
bringenben  ^rebSgefcfjwitlfte  uuterfd)eibcit  oon  bcn  aubercit  mtfd)äb* 
liehen  ttnb  erfpart  fo  bem  Oranten  manchen  @d)jnerj,  bem  Slrjtc 
mand)e  (Snttäufctjung ! Ser  (ehrt  ihn  bic  Siatur  ber  Trautheit  erfor* 
fdjett,  beit  geftörten  SebenShrojefj  surüeffithren  auf  bas  ciitfadjfte 
(Element,  auf  baS  Sebeit  ber  3cttcit,  wer  giebt  ihm  bic  bittet  an  bie 
£anb,  eS  ju  ertennen  unb,  mit  ber  ürrtenntuifj  bewaffnet,  bie  üDIittcl 
ju  wählen,  mit  beiten  matt  ber  Trautheit  entgegentritt  ? SaS  SDIifro* 
ffop.  @S  h«t  ihn  bie  Keinen  geinbe  beS  üOIcnfdjengcfdjlechteS,  bic 
@d)ntaro^erthiere,  fennen  getehrt  unb  ihm  bic  üDättel  ju  ihrer  35er* 
titguitg  an  bie  ^ianb  gegeben.  Unb  wcldje  wichtige  9lollc  fpielt  bicfeS 


3)aä  9)iifro|£op  alö  ©evattjev  tut  täglichen  CeDctt. 
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SBcrfjeug  jc^t  fd)oit  in  ber  ^enntniff  itnb  pflege  unferer 
9iaf>rutt gemittet!  (Sb  $cigt  unb  am  ftdferften  bic  23erfälfd)ungcn 
berfelbcit  ait  ober  iljr  gct)chneb  33erbcrben  (fieb)c  5.  iS.  $ig.  33,  a ge  = 
I u n b c ÜÜitld),  b üDHtd)  einer  franfen  ®ul)). 


o O # 
O ® o r 


5i9.  33. 

SÜtten  bett  minjigen  ^einben  unferer  ßuttutpflanjen,  ben  iBranb= 
ptt^en,  bem  peer  ber  Snfecten  u.  f.  m.  fömten  mir  nur  entgegentreten 
auf  ®runb  ber  $enntniffe,  bic  um?  bab  SDlifroffop  non  i^rer  Öebenb* 
gcfd)id)te  nerfdfaffte. 

335 er  t)at  unb  enbtid)  bie  (Sutmicfetung  unferer  97at)ruug?pftanjen 
unb  bic  ju  itjrem  ©ebenen  erforbertidjen  (Spftenjbebingungen  geteert 
unb  unb  fo  in  ben  ©taub  gefegt,  bie  größte  9fatl)rungbmenge  auf  ben 
fteinftcu  Räumen  ju  erzeugen  ? greiüd)  nidjt  bab  SDüfroffop  allein, 
aber  immer  neben  907af3  unb  335age,  neben  ber  Retorte  beb  (Sfye* 
ntiferb  mar  es  bab  ÜÖiifroffop,  bab  pritfeub  unb  controtirenb  unb 
bcobadjtenb  nebenher  ging  unb  oft  genug  ben  2tubfd)Iag  gab. 

305ie  greift  heute  fdfou  biefeb  ^nftrument  in  bab  betriebe  001t 
Raubet  unb  ® cm  erbe  ein,  metefeb  bittet  ift  e$  in  ber  £aub 


I.  84. 

beb  Kaufmann«,  feine  SÖSaare  ju  prüfen ! (Sb  tefjrt  i(jn  3.  iS. 
ed)ten  ©ago  (f^ignr  34a)  non  tartoffetfago  (gigur  34b), 


0 

O:Go^0  3 

lJÖ  cP  « Q, 
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Sag  ‘iOJifvofföp  a(o  ©evatljer  im  tciglicfjcn  geben. 


ben  Seibettfaben  (gigur 35a)  ooit  bem.2Öollfaben  (f^igur 35 b) 
mtb  bem  Seinen  fabelt  ($ig.  35  c)  untctfdjeiben  ititb  oerrätt)  ifytn 


bei  Stoffen,  loo  man  c3  mit  {leinen  geformten  Sl)cild)cn  ju  tt)un 
l)at,  alle  ^älfdjnitgcit  ltnb  23entnrcinigititgcn.  $urj,  c3  ift  Ijent  ju 
Sage  nidjtS,  fein  ©cbict  bcö  mcnfd)tidjcn  SÖBiffeitS  nnb  ÄönncitS, 
mo  nid)t  bab  SDlitvoffofi  eine  9iollc  fpiett  ober  fbielcn  fann,  loo 
cö  nid)t  in  oicleit  fällen  baö  SBcrfjcng  ber  allein  cntfrijcibcnbcit  nnb 
?(itbfd)lag  gcbcnbeit  i]3ritfitngSmetf)obe  ift. 


Ser  @enu§  bei*  mifroffopifc^en  ©e^enb. 
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XII. 

3)ar  <§>ettuß  mtRro(Ttoptfcf)eit  ikljeitö. 


SCöettfjen  9iet&  gewährt  baS  3KWroffof)  einem  3eben , bem  bie 
gfdtitr  überhaupt  Quelle  beS  ©enuffeS  unb  ber  geiftigen  Anregung 
ift!  SBer  ift  nid)t  entlieft  tion  beit  garten  Silbern,  bie  biefeS  be* 
fdjeibene  3nftrument  oor  if)m  entfaltet,  fei  eS,  baff  eS  it)m  bie  gan 
benpradjt  ber  trl)ftallbilbungeu  int  polarifirteit  ßtdjte  tior  Slugen  führt, 
fei  es,  baff  er  bie  muttberbare  .gartfjeit  Ull!5  SJlaunigfattigfeit  ber 
organifdjen  ©ebilbe  in  il)iu  bemunbert,  fei  eS,  baff  eS  ifjtn  tiergönnt 
ift,  mit  bem  IMfroffop  einen  jener  Slicfe  in  bie  fß?ertftätte  ber  9latur 
ju  thuit,  oott  betten  idj  oben  fpradj! 

SBie  gering  ift  ber  ©eit  uff,  tuetttt  baS.  gernrohr  einen  Sebelfledi 
itt  eine  Slttjaljl  einförmiger  leudjtenber  ©terne  auflöft,  gegenüber  bem 
©ettuffe,  lueitu  baS  fDiifroffop  alle  bie  'Qittge,  aus  betten  mir  felbft 
befielen,  bie  uns  umgeben,  bie  uns  täglich  bttrd)  bie  £anb  gehen, 
auflöft  itt  jette  fabelhafte  Sßelt  beS  gellen  lebettS,  metttt  eö  alle  bie 
gönnen  tior  ttttS  entfaltet,  bie  uitS  bie  ©eftalt  uttb  baS  Cebett  alles 
beffett  elitären,  maS  uns  umgiebt,  tuaS  aus  bemfelbett  gleifdje  unb 
Stute  ift  mie  mir,  metttt  es  uitS  ba,  mo  bie  Skterie  fd)eittbar 
formlos,  unbeftimmt  tior  uns  liegt,  bie  munberbarfte  9iegelmäjfigfeit 
uttb  ©efeijmäffigteit  erblicfett  läjjt,  menn  eS  ttttS  jeigt,  mie  bie  Xtyu 
luttg  ber  Arbeit,  — unb  jmar  eine  Slljetfung,  bis  itt’S  Siinutiofe 
geht,  — itt  ttttS  eilten  fo  m unber baren  £otaleffect  erjeugt,  mie  es  baS 
Öebett  uttb  ©id)bemegett  eines  höher  organifirten  ©efdjöpfeS  ift. 

3n  ber  £l)at,  baS  Sftifroftop  ift  für  ttttS  nid)t  bloS  eitt  fedjfter  ©intt, 
eS  hat  uns  itidjt  bloS  eine  2Belt  crfdjloffctt,  bie  für  ttttfere  anberett 
fünf  ©itttte  unnahbar  mar,  id)  möd)tc  fagett,  baS  SDHfr  oflop 
ift  baS  guftrumeitt  uttfereS  ©eifteS,  es  führt  uns  hinein  in 
Legionen,  bie  fo  ^art  fittb  mie  bie  Serticnfäbcn  uttfereS  ©el)irttS, 
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fo  compticirt  mtb  fo  mamtigfattig,  tute  bie  Operationen  nnfcreö  fee= 

tifdfen  Sehend,  öd  ift  bad  ^nftrument,  mit  bem  mir  bie  Statur  in 

itjrem  innerftett  Freiheit  betrauten,  oor  beffen  burdjbrittgenber  Schärfe 

• 

fid)  bic  feinfte  3ertt)eituug  bed  ©toffcd  crfd)tic^t ; cd  ift  fein  ^nftrnment, 
mit  bent  mir  Kräfte  bemegeu,  f)ebctt  mtb  arbeiten,  cd  ift  bad  Singe  nuferer 
Scctc.  llttb  follett  mir  einem  fotdjeit  3;nftrumente  itid)t  fDtouumciitc 
erridjten,  fotten  mir  ed  länger  fd)tummern  taffen  in  beit  Sßertftätten 
ber  3Biffcnfd)aft , fotten  mir  cd  über  bic  Sldjfctn  anfelfett  atd  ein 
Spielzeug  ber  Stubcngetefjrfamtcit? 

Stein,  memt  Oampfntafdjincn  mtb  £ctcgrapt)cu  bic  l)öd)ftcn 
Xriumptjc  ber  matertetten  935ettt)crrfd)aft  bed  SJtenfdjcngcifted  ange= 
baf)iit  t)abcit,  fo  ift  bad  SStifroftop  bad  ^nftritment,  metdied  beit 
f»öd)ftett  Oriuntpt)  bed  jJJtenfdfett  in  geiftiger  iöejielfmtg  ermögtid)tc, 
ein  3nftrnment,  beffett  SBirfttng  ö.ott  eittfdfeibenbem  CSittftitffe  mar 
mtb  fein  mirb  auf  bic  geiftige  Seite  ttnfered  Sehend,  babttrd),  baj$ 
ed  bie  Stätlffet  bed  rätt)fett)afteften  ©ebieted  ber  SJtatcrie  töft,  bic 
Stättjfet  bed  organifdfett  Sehend. 


(EilUr  QD1) eil. 

g&ißrofäopifdje  2Men. 


I. 

Die  % u f u f o r i c n. 

Mllgcntcincb. 

;iu  laitbläufi ged  SBort,  bab  Söort  ^tifufortum.  3cbcr  Ijat’b 
•.  > rnobl  fdjoit  gehört,  lieber  t)at  iuot)l  Silber  baoon  gefeffen, 
uub  man  follte  glauben,  bab  2Bort  mtb  btc  -2ad)e  mären 
alltäglid),  mürbe  menig  3ntereffe  nteljr  finben.  Unb  bod)  üerfitdjc  eb 
ber  Öefer  unb  taffe  fid)  am  föiifroffop  fo  ein  redjteb  Snfuforien* 
gemimntel  geigen , mic  mait’b  am  fdjönfteu  fief)t  um  abgeftorbene 
ißflanjenblätter,  bie  am  ®runbe  cineb  ftillftcljcnbcn  SBafferö  faulen, 
— unfer  Titelblatt  gtebt  ein  foldfeb  33ilb.  @o  oft  man  and)  bab 
3Bort  fd)ou  gehört,  cd  mirb  (Sitten  gattj  fremb  itnb  f oitberbar  annut* 
tfjeit,  ba,  mo  bab  bloffe  Sluge,  and)  meuu  cb  ttod)  fo  fd)arffid)tig 
märe,  taum  etmab  aitbereb  fieljt,  alb  bemegte  fünfte  ober  einen 
2d)immelaut)aud),  ein  fo  rcid)eb  unb  oiclgeftaltigeb  lieben  §u  crblidcn, 
formen  51t  fetjen , bie  tro($  iljrer  elemcutarifd)cn  (Sinfadjljeit  einen 
9teid)tf)um  beb  Tctailb  cntmid'clu , eine  Öebfyaftigfeit  ber  iöemegitng, 
bie  beit  ßaicit  fdjmittbeln  mari)t. 

,,3d)  begreife,  mic  bab  jue  «cibcnfdjaft  merbeit  faitit,"  Ijabe  id) 
tnefjr  alb  ©neu  aubritfen  l)ören,  beffen  ?Bipegierbe  id)  mit  meinem 
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SDlifroffope  bcfricbigte,  ,,id)  begreife,  mic  eine  fo  gftnjüd)  neue  SBBett 
(5incn  abftuntpfeu  faitn  für  aflcS  Uebrigc,  inte  man  in  fic  fiel)  »ctv 
gräbt,  in  i()r  bic  Ijödjftcn  geiftigen  '©enitffe  finbet."  biefe  nnfid)t= 
bare  Seit  t)at  ifjrc  Sinket)  uitgSfraft  in  jmei  Gingen:  cS  ift  nidjt 
atfein  ber  iibcrrafdjenbe  ©inbritcf,  beit  immer  baS  -©rbliden  neuen 
Lebens  uttb  neuer  Lebensformen  gcmäljrt,  es  ift  bic  Ungenhrttjeit 
ititb  9eut)ctofigfcit,  mit  ber  fid)  biefeS  Leben  üor  bent  ?(itgc  bcS 
53cobad)tcrS  bemegt. 

3n  ber  fidjtbarcit  2£ctt  gelingt  es  nic()t  fo  tcid)t,  in-  baS  ®c* 
triebe  ber  9iatitr  birect  ^tncinjitbliden;  Reifen  fid)  bod)  ade  grö< 
fferett  Xt)icrc  fdjett  oor  bent  9ftcttfd)cit  jitriicf,  ititb  fetbft  bic  Heineren 
bitbcit,  meint  mir  wenige,  cotonienmcis  mo()ucnbc  ©cfdjöpfc  — mic 
33iencit  nnb  9lmcifcit  — auSit ernten,  fein  fo  bid)teS  ititb  ettgeS  %\u 
faunucutcbcu , fo  fid)tbar  in  feinen  Kämpfen,  in  offent  STfjuu  nnb 
Laffen  mic  bie  3;nfttf  orten.  £>cr  (Sffcct  mirb  natürtid)  nod)  babitrd) 

gefteigert,  baff  baS  SäJitfroffop  itidft  bfoS  bie  gönnen  ocrgröjfcrt,  cS 
nergröffert  and),  mic  fdjou  in  ber  ©nfeitung  benterft  mürbe,  bic  L3c* 
megitng,  unb  baS  ift  baS,  maS  beit  nnfuttbigcu  9icuthig  aut  meiften 
frappirt.  ©in  ©cfd)öpf,  baS  in  ber  ©cfititbc  eine  Linie  bitrd)fricd)t, 
bemegt  fid)  natürtid)  unter  300fad)cr  Sßcrgröffcruug  mit  einer  fdfetn* 
baren  ©cfdjmiubigfeit  uott  300  Linien  in  ber  ©cfitnbc,  unb  bei  bent 
engen  @ct)fctbc  bcS  SftifroffopS  (c.  250  Linien)  giebt  cS  ba  natürtid) 
ein  fortmätjrenbcS  (Srfdjcincit  ititb  23}icbctmcrfd)minbcn,  ein  üßoritben 
t)itfd)en,  ®urd)eiuanberfat)ren  mic  bei  einem  93otfSaitftauf,  unb  maS 
baS  9)?erfmitrbigc  babei  ift,  mag  baS  ©emimmet  ttod)  fo  bid)t  feilt, 
bie  SÖcmcgitngcit  ttod)  fo  rafd),  baS  gteitet  SftteS  fo  fid)er  ititb  rttljig 
bitrd)ciuaitbcr,  ot)itc  je  fid)  ju  ftofjcit,  ju  bräitgctt,  cS  wiefett  fid)  5ltteS 
fo  ftörungStoS  ab,  mic  ber  ©aitg  einer  9Jiafd)inc. 

gd)  bitte  ®id),  lieber  Lefer,  meitn  fSBu  au  SDttfrbffopc  foiitntcit 
faitnft,  fo  fiel)’  üDir’S  fetbft  au.  ©S  ift  ber  9QtttI)C  mertt),  ciitmat  ba 
f)iiicitt  yt  btiefen  in  biefe  muftberbare  2öett,  itid)t  beS  ©inncitfi^etS 
wegen,  beit  £>ir  bic  ^aar  2D?imtten,  mätjrcnb  ber  ®it  r'ciit  ?(itgc  nid)t 
abmcubeit  f'ait.nft  non  beut  ©djaufpict,  gewähren  — nein,  meint  irgeitb 
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ein  Scfyaufpiel  bei-  Statur  ®einc  ©ebattfen  macfjruft  unb  Tic!) 
fragen  [teilen  ittadjt  ttad)  beit  Ur[ad)cit  be«  Seilt«,  [o  ift  cS  ein 
Slid:  bitrcl;  ba«  SCRtfroffop  auf  bie  SBett  bei*  3itfuforien.  Stau  ittufs 
cd  felbft  gefehlt  fjabett,  alle  Sdjilbcrnitg  ift  tobter,  leerer  Sdjall  gegen 
beit  (Sinbrttcf,  beit  c«  auf  bett  sSöefdfauer  iuad)t.  SBa«  id)  l)ier  tl)un 
fantt , baö  ift  nur  bie  .fulfc , bie  id)  beut  ®ebäd)tni[fe  biete,  um  bie 
formen  mit  tarnen  31t  nennen,  ba«  23erftänbttif5  für  biefe«  2 eben 
31t  erleichtern  unb  beut  Sad)benfeit  31t  fpilfe  31t  fomnten,  inbent  id)  bie 
fragen,  bie  fiel)  oott  felbft  aufbräugeu,  menigften«  fomcit  beantworte, 
at«  man  fie  l)eut  31t  £age  beantworten  fantt. 

Skbcuhutg  bc§  $ßortc§  Sttfwfofictt. 

33  or  Sllfern  muff  id)  feftftellen,  baff  nicht  alle  bie  winsigen  @e= 
fdjöpfe,  bie  ein  tropfen  001t  Sumpfroafler  unter  bent  Stifroffop 
3eigt,  itt  bei*  Steiljc  bei*  belebten  Sefett  bie  gleiche  Stangftufe  an  £öl)c 
ber  Drgauifation  einneljuteu,  baff  ba«  SDJort  3mfuforium  früher  eine 
oicl  weitgreifenbere  53ebeutung  hatte  afet  l)eitt  31t  £age.  (SS  mar  biefeS 
SBort  fo  eine  2lrt  3oologifd)er  Sxumpelfantnter,  in  bie  man  Stile«  warf, 
über  beffen  Statur  man  nicht  Pollftänbig  im  klaren  mar,  öorauäge* 
feljt,  baff  ein  fold)e«  SBefett  eben  fo  flcitt  mar,  baff  mau  baffclbe  nur 
bttrd)’«  Stifroffop  erblicfctt  fonnte. 

Statt  hatte  auch  früher  eine  gatts  abfottberlitfje  SSorftelfung  001t 
biefett  ©efd)öpfen,  man  glaubte,  baff  fie  alle  eine  ganj  etgetttl)ittiw 
lidjc  (5ntftef)uug8art  l)abcn,  baff  fie  bttrd)  beit  Verfall  l)öl)cr  fteljcuber 
Il)icr.  unb  ^flansenförper  fid)  erft  bilbctt,  baff  fie  unmittelbar  her* 
oorgefjett  au«  Stoffen,  wcldjc  bie  gäulniff  frei  mad)t.  (SS  hatte  htc^u 
ber  Untftanb  33crattla.f[ung  gegeben,  baff  bie  Snfttforien  fjauptfädjlid) 
ba  in  groffer  Stenge  fid)  fiubett,  mo  orgaitifdfe  Stoffe  faulen.  (Sine 
Beit  laug,  fui*3  ttad)bcnt  Sm  am  11t  er  baut,  Sccumcit  1)  0 e cf.  Späh 
lan$ant  unb  Slnberc  biefe  tl)icrc  311111  ©egettftaube  ihrer  gorfdjuttgen 
machten , pflegte  man  alle  ntöglidjett  tljierifdjcu  unb  pf(att3lid)cit  Stoffe 
mit  Saffer  31t  i'tbergieffen,  unb  bie  Snfttforieitformett,  meldje  fiel)  bitt* 
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nett  Äurjetn  barin  einftettten,  oon  bcr  g-äutniß  bicfer  fpecictteu  Stoffe 
abjuteiten ; man  nittcrfdiicb  gtcifd)*3nfitforien,  £eit*3nfitforiett,  523tut= 
^nfnforien  :c.,  je  itad)bcm  man  fie  in  3( it f g it  f f c n biefer  oerfdficbcncn 
Subfianjeit  fattb,  itnb  griinbete  auf  biefett  Uinftanb  eine  eigene  ßetjrc 
oon  bcr  ($ntftct)nng^art  orgattifdjer  Söefcn,  bic  ßcitte  nod)  in  bcr 
353iffenfd)aft  itadjwirft,  wenn  man  and)  fic  bereit?  für  bic  meiften 
gälte  at?  irrig  itadjgewiefcn  Ijat.  (5?  ift  bic?  bic  fcljrc  non  bcr 
Selb  fterftcug  tut  g,  bon  bcr  Generatio  aequivoca,  bic  fagt,  baf? 
SBefett  an?  bem  ^cvfatt  organifdjer  Stoffe  fid)  fctbftftänbig  oßttc  oor* 
ait?gcgangcnc  CSCtcrn  entmiefetn  fönnen. 

3d)  werbe  fpätcr  jeigen,  baf?  biefe  2et)re  ein  Sörttdjen  SBatjrtjeit 
enttjätt  nebft  fetjr  nict  Täufdjung,  llmnatjrtjeit  itnb  SCrugfdjtüffen. 
Beßren  wir  jitritd  jur  Sdjeibung  beffett,  wa?  bic  Sitten  gnutforinnt 
nannten  in  ba?,  wa?  beffere  ^nftritmcnte,  genauere  Unterfudjungen 
getrennt  itnb  gcfdjicben  i)abcn. 


Stiftung  bcr  Snfuforiett. 

(Sine  Stitjaßt  biefer  Sefett  t)at  man  at?  (Smbrßoitett  ßößer 
organifirtcr,  bem  bloßen  Singe  woi)i  fidjtbarcr  23?efett  erfannt.  SDian 
I)at  non  beit  gnfitforicn  abgefdjieben  bic  ®ritpf)c  bcr  SKäbertljiere, 
non  bcticn  id)  fpäter  berieten  werbe;  man  fjat  bic  Slmocbcit,  biefe 
brotenSartigcn  ©efeßöpfe,  bereu  ©eftatt  einem  fortmäßrcnbcit  SÖJcdjfct 
unterworfen  ift,  ait?gcfd)iebcn  itnb  fic  in  SScrbin'bitng  gebracht  mit  einer 
Piaffe  twn  35>cfcit,  bic  in  nnferett  SO^ecrcit  eine  fo  große  9iot(c  fpieten 
itnb  bttrd)  ißre  ^atffdjatcn  fo  wcfentlid)  jnr  gormttng  ttttferer  (Srb*. 
oberfiäd)c  mit  beigetragen,  uttb  fo  ift  jetjt  non  bcr  SBiffcnfdjaft  eine 
$icnttidj  ftrcitg  umgrenzte  ©rnfißc  nott  Tßieren  unter  biefent  bauten 
übrig  gebtieben.  Tabei  barf  matt  fid)  freiiid)  lticijt  ncrtjetjicit,  baß  wir 
nod)  itid)t  ant  (Silbe  nufere?  SEßtffett?  fteßcit,  baß  mit  bcr  nod) 
biefe  ober  fette  gor  nt , ja  nietfeidjt  gatt^e  gamiticit  fid)  abiöfett  wer* 
ben,  fid)  non  ißnett  citt  compücirterer  Orgatti?mn?  nad)weifctt  taffen 
wirb,  ai?  bcr,  bett  wir  nod)  oor  ®ttr$cm  mit  beut  SKortc  ^nfitforittm 
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oerbanben.  ^(1)0X0011  fiel)  bocl)  peute  fcljojt  bic  ^nfufotieu  in  juict 
jietnlid)  ftreng  gefonberte  Slbtpcilnngcn , in  bic  geijfettragenbeu , bic 
fogennnnten  plaget  laten,  ltnb  bic  bewimperten  ober  (Eiliatcn. 


2k  ©ct^cls^itfuforicn. 

Die  geißelt  ragen  beit  3;itfuf  orten  ober,  wie  man  fic  and) 
nennt,  93io naben,  non  beiten  ba$  nad)ftcl)cnbc  Bilb  ($ig.  36) 
einige  jeigt  (non  littfö  angefangen  Amphintonas  candata  300  SJeal 
nergrögert,  Bodo  grandis  500  SOcal  net-' 
grögert,  Pliacns  pleuronectes  300  9)i«l 
nergrögert),  fittb  l)cntc  nod)  nnbeftritten 
baS,  ma3  man  unter  einem  einhelligen 
SBefcit  ncrftel)t.  Apr  Körper  ift  nid)t,  wie 
ber  ber  l)öl)eren  Dpicrc  uttb  ^ßflanjeit, 
hitfamnten  gefegt  an«  einer  3Ste(^a^t  jener 
concentrifd)  in  ciitaitbcr  gcfd)ad)telten  BläSepen,  bie  mir  gellen  nett* 
nen,  bic  mir  at$  Baufteinc  bc§  organifd)cn  öcbetts*  fenncit;  fic  fittb 
nur  eine  einige  geile,  felbftftänbig  lebeitb,  uitb  ?(lle«,  was  man 
an  ifpten  fiept,  bie  getttröpfdjen,  bic  garb* 
ftoffförndjen,  bie  gellenfewe,  fittb  lauter 
Dinge,  bic  mir  and)  in  gellen  pöperer 
©efepöpfe  micbcrfinbcn,  ja  and)  bie  hier* 
lidjen • <Sd)atcn,  bic  mancpmal  tpren 
Selb  einpnllctt,  nitb  non  benen  $ig.  37 
eine  $eigt  (non  Peridinium  tripos),  fittb 
fein  Beweis  einer  pöperen  Drgaitifation. 

Der  Scib  biefer  Dpicrc  ift  niept«  atu 
bere«,  al«  ein  Dropfcn  organifeper  Snb'- 
ftanh,  mit  ber  ^äpigfeit  begabt,  (Situ 
britefe  non  Singen  p empfangen  nnb  bitrd)  Bewegungen,  bitrcp  ein 
abwcdifclnbcS  ^luctuircn  ber  SDiaffc  in  tpätige  Bchicpttng  ptr  Stuften* 
weit  hu  treten. 
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3«  vielen  ftällcn  ift  um  btefen  Stopfen  organifepet  ©ubftans 
I)entm  eine  meidjc  £mut  nbgefc^ieben , mctd)e  bte  (Elemente  beffclben 
3ufammenpält,  unb  mic  fd)oit  bemerft,  tritt  an  ipre  ©teile  Ijäufig 
eine  Wiefels  ober  ^alffdjale.  Sa?  cigeutpümlicpfte  Organ  aber  au 
beut  ganjeu  Sefeit,  ba?  fiitb  bte  langen  ® eiffelpaare,  bic  entmeber 
ctujeln  ober  31t  2 and)  3 bi?  4 an  beut  Spiere  fipett,  bte  tu  mtattf= 
l)örlid)er  peitfdjcuber  Bewegung  begriffen  fiitb,  unb  baburd)  mefettri 
tid)  pur  gortbcmcgititg  biefer  ©cfd)öpfe  beitragen. 

Sin  Sintern  bc?  Körper?  l)at  man  — freilid)  ittept  bei  ber  anbern 
Slbtpcilung  ber  Snfttforicn,  beit  Ciliatcu,  aber  bod)  auri)  bei  beit  geigcU 
tragenben — von  beftimmten  ©ebilben  nur  bic  fogeuannte  pitlfirenbc 
331  afc  unb  beit  Sßi guten tflecf  fipiren  föititcn.  Sie  erfte  ift  ein, 
mic  c?  fdjciitt,  manbung?lofer  9iauut  ber  gallertigen  törpcrfubftanj, 
ber  langfatu  fid)  mit  einer  pellen  mäffcrigcit  g-lüffigfeit  füllt,  unb 
batttt  plöplid)  bttrd)  eilte  2lrt  non  ßoutraction  fid)  entleert.  (Siit 
^evp'  fic  31t  ncttttcit , f'anit  mopl  nur  bic  33ebcutititg  paben , baff  bic 
331afe  mit  ber  Surcpntif.cpuug  ber  ßeibc?fliiffigfcit  betraut  ift,  aber 
mcit  gcfcplt  märe  c?,  bei  biefem  Sorte  au  einen  complicirteit  orga* 
itifcpcu  Körper  31t  bettfett,  ber  in  äpulidjer  Seife  von  beit  aitbercn 
33cftanbtpei(cu  bc?  Seibe?  gef oitbert  uttb  au?  gellen  jufauunengefept 
märe,  mie  ba?  ^ierj  ber  pöperen  Spiere;  c?  ift  niept?  anbere?,  al?  eine 
£ tiefe  in  ber  gallertartigen  8eibe?ntaffe.  (Sbeu  fo  meitig  faittt  and)  ba? 
£>äufd)cit  fleiner  ^arbftoff föritcr , mcld)c?  fid)  in  vielen  geijjeltragenben 
Sitfuforien  finbet,  ein  Sluge  genannt  merbett,  fein  33au  pat  iticpt? 
gemein  mit  bem  2(ugc  anberer  ®cfd)öpfe;  richtig  baratt  mag  nur 
ba?  fein,  baff  gefärbte  Stoffe  fieper  eine  Sidjletumirfung  ummattbclit 
itt  Sänne  ober  (Slcf'tricität?bcmcgung,  um  fo  bem  Organi?mit? , fi'tpt* 
bar  31t  merbcit,  ttitb  pppfiologifd)  pättc  mau  bann  mopl  einigen  ©rttitb, 
.bcn  glccf  21'ugc  31t  nennen. 

iDlait  pat  fid)  oiclfad)  baritber  gcftrittcu,  mic  bcttit  eigeittlidj 
bic  Organifatioit  biefer  Spiere  attfpufaffen  fei,  ititb  ob  bic  Spiere 
eine  S'cibc?pöple.  befipcit , erfüllt  von  frcmbcit  3iapruitg?ftoffcit 
unb  burd)gcpcttb  oottt  Stfhtnb  puut  Elfter,  iöci  beit  getfjcltrageubett 
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3nfuforien  barf  man  moljt  faunt  auneljmeu,  baß  foldjc  ©ebilbc 
oortjanbcn  feien.  Unleugbar  ift  e$,  baß  frembe  Körper  in  beit 

V'eib  eiltet  fotzen  Snfufprium®  einbringeu  fönnen  itnb  in  iljut 
Derweilen,  um  fpäter  wieber  auggeftoßeit  $u  werben;  and)  faun 
bei  manchem  nadjgemicfeu  inerben',  baß  (Sin  = itnb  Slugtritt  bicfci* 
'Stoffe  mcift  an  einer  beftimmten  Stelle  beg  Körpers  ftattfinbet; 
allein  gäu$lid)  jn  ncnnerfcit  ift  nad)  bent  l)cittigen  Staube  unfereg 
SBiffenö  bie  Slufidjt,  alg  ob  man  eg  mit- einem  fortmätjrenb  ejrtfti* 
reitben  £ol)lrattmc  51t  tf)un  f)ättc  itnb  mit  bleibettben  Oeffuuttgeu 
bcö  Öeibeg.  Oer  £eib  ber  Snfuforicn  ift  nid)t  attberg  aitfjufaffen, 
alg  eine  gallertartige,  breiig  meidje  SOtaffc,  in  locldje  frembe  Körper 
einfinfen  fönnen,  jebegmal  einen  netten  Scg  fid)  baf)itcnb , itnb  nur 
iufoferu  famt  non  einem  DJhtttb  bie  9iebc  fein,  alg  häufig  ein  Oßcil 
beg  ®örperg  nott  jenem  feinen  fiäittdjcn  überzogen  ift,  wcldjeg  bag 
(Siubriitgen  frentber  Körper  nerfjinbert,  fo  bag  ber  ©intritt  ber  9?a()* 
runggftoffe  nur  au  beit  Orten  ftattfinbet,  mo  bag  fwttdjeu  non 
ftattg  attg  fcf)tt. 

lieber  bie  gortpflanjung  biefer  ©efdjöpfc  bteibt  ttod)  ntaud)c 
Unterfudjung  ju  ntadjeit  übrig.  So  nie!  miffett  mir,  baff  ein  äl)it< 
lid)cr  ülljeiluuggprojcß,  mic  er  ftattfinbet  bei  beit  gellen  ()od)= 


orgauifirtcr  Spiere,  and)  bei  biefett  SSJcfcu  regelmäßig  norfommt,  fo 
baß  attg  einem  ©efeßöpfe  *wci  nette  itjnt  gleidje  merbcit,  mic  eg  $ig.  38 
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^cigt  (Monas  guttula  in  2000fad)er  Vergrößerung,  baneben  in 
300fa.d)cr  Vergrößerung  ein  einzelne?  £f)ierd)ctt  mtb  eilte«  in  ber 
Steilung  begriffen).  3a  bei  ntanepen  foinmt  eine  2trt  non  ,3erfatt  in 
Sporen  oor  in  ber  ?(rt,  baß  ba«  SEljier  feinen  Ceib  rafd)  itadjein- 
anber  in  eine  größere  9(ujat)t  non  SßartifeCc^cn  aitflöft,  bereit  jebc« 
bann  nad)  feinem  2tu«fd)ioärmett  an«  ber  .fnittc  bc«  SDhtttergefdjöpfe« 
pt  einem  neuen  SÖefett  f)crantnäd)ft.  $ig.  39  ^cigt  beit  (S  nt  miete* 
t utt g« gang  ber  Sporen  bei  Chlorogonium,  bett  altmätigen  $er* 
fall  bi«  ^unt  2tu«fd)tuärmcit. 

$ic  2Bintpcrs3ttfuforicn. 

ftfeidjer  au  gönn  ttttb  pößer  an  ©rgautfation  fittb  unftreitig 
bic  3nfuforiett , metdje  matt  ßcittc  at«  2Biittper=3nfuforieu  ober  (5i* 
tiatcit  be$eid)iiet,  ein  9iantc,  ber  banott  ffcrrütjrt,  baff  biefc  ®efd)öpfe 
nid)t,  tnie  bic  norßergepeuben,  nur  citt  ober  jtnei  tauge  fdfmiitgeitbe 
©eißctßaarc  tragen,  fonbent  über  beit  größten  $Eßei(  ifjrc«  Körper« 
mit  einer  großen  3at)t  boit  feinen  •gtimmcrßärcßcu  befept  fittb,  bereit 
Spiet  eine  ber  reijenbftcn  (Srftßciuungeit  bar* 
bietet.  ®icfc  glimmert)  aare  entmidetn  eine 
uncitbtid)c  Sfiaititigf attigfeit ; balb  umgeben  fie 
beit  ganjeit  Seib  gtcid)ntäßig  ttttb  ßitttett  ba«  SEßicr 
-S'9- 10  in  einen  loogeubcit  SJiantcl  (fieße  gig.  40  Co- 

leps  liirtus);  batb  fipett  bie  gtimmcrßaarc  nur  auf  einer  gtädfe  bc« 
ptattgebrüeften  Körper«,  bie  bann  bei  ber  ^Bewegung  be«  Spiere«  bettt 


©oben,  auf  beut  c«  fricd)t,  ptgcmcitbct  wirb,  fo  baß  biefelbcit  eine  ät)n- 
ließe  Wolle  fpicteit,  tnie  bie  Veitte  bei  beit  ßößcrcu  -Spieren  (fiepe  gig.  41). 
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Kerona  silurus,  bic  punftirtcn  Linien  jeignt  btc  9iid)tung  an,  in 
ber  bitrd)  bad  <Sd)tagcit  ber  glimntci^aarc  batf  Söaffer  am  Üftunbe 
oorbeigewirbett  wirb;  halb  filmen  ftc  in  freiöförmiger  ober  — richtiger 
gefagt  — fpiratiger  9Inorbnung  um  bad  oorberc  ben  SDcitnb  tragcitbc 
(Sitbc  bed  Spiere«,  wie  bei  Stentor,  $ig.  42,  halb  fittb  bic  £aarc 


itucitbüd)  jart  mtb  fein,  batb  taug,  borftenartig  fteif,  batb  wirbeln  fic 
in  uuanffjörtidjcr  Bewegung,  halb  [dangen  fic  nur  mit  rt)ptt)mifd)cm 
(ödjnetten.  3n  gig.  43  ift  eine  fdjentatifdjc  üDarftettung  ber 
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5ig.  43. 

SKHinpcrubcwcguug  gegeben.  SRan  muff  fid)  nämtid)  bie  ‘Sadjc  fo 
oorftcltcu,  baff  jebe  9icit)c  non  2£impcrt)aaren  in  Ableitungen  non  einer 
bcftinuntcu  3at)t  (w  ber  Slbbübitng  fi-nb  14  angenommen)  ^erfaßt, 
in  benen  bic  mit  gteidjer  SRummer  bejeidjueteu  .'paare  bic  gteidjen 
SCnntct  bei  ber  ^Bewegung  Ijaben.  3u  ber  9?id)tung,  in  ber  fid)  bic 
•fpaarc  nicbcrtcgcn,  wirb  bad  Sßaffer  fortgetrieben  uub  bann  natiir= 
tid)  bad  £t)icr  uad)  bem  ®cfep  bed  fRücf'ftoffed  in  ber  entgegen  gefegten 
9iid)tung  bewegt. 

£>cr  Körper  biefer  ®efd)öpfc  ift  nid)t  meljr  fo  einfach  gebaut, 
wie  ber  ber  geijfcttragcnbcu  3nfuforicn.  Au  itjnen  ift  halb  mct)r,  batb 
weniger  beuttid)  eine  beftimmte  SDhtnb Öffnung  jn  unterfdjeiben, 
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auSgejeidjuet  burd)  bic  f$dimmerhaarbilbung  an  bicfer  ©teile,  bitrd) 
trichterförmige  ©uftülpuugcu  bcö  $autdjen«,  ba«  bic  ßörpcrbccfc 
umfleibct,  ja  in  fcljr  biefeu  gälten  ift  aitd)  eine  jmeitc  Deffnung, 
ein  Elfter,  mahrjuneljmett , ber  halb  unmittelbar  neben  ber  SÜtunb* 
Öffnung  liegt,  halb  am  cutgcgcugcfcjjtcu  (Snbe  be«  öeibeS.  2lud) 
lönuen  mir  bei  ihnen  fdjou  mol)l  unterfdjeiben  zmifdjcn  einer  bid)tc= 
reu  9iiubcuf ubftauj  bcö  meic()cu  Äörpcriu()a(tcö  unb  einer  bünncr* 
fliiffigeren  centralen  StRaffe ; man  ficljt  bic«  barait«,  baf?  bic  feften 
9M)ntug«ftoffe,  bic  ba«  STfjicr  in  fid)  auf  nimmt,  immer  in  ber  ntitt= 
lereu  Partie  bc«  Öeibe«  liegen  bleiben  unb  nie  in  bie  fefterc  9iiit* 
benfubftanj  cinbriugeu. 

©el)r  bcutlid)  fidjtbar  ift  ferner  in  ihnen  bic  putfirenbe  231afc, 
bic  oft  in  ber  33icl^at)(  oorljanbeu  ift,  unb  genaue  ‘Dlachfcrfdptngcn 

haben  bei  einer  9icil)e  tion  2£impcr*3nfu* 
foriejt  fan.alartige  2tu«läufcr  biefer  pulfi* 
renben  S31afen  gezeigt.  5>'ie  t)icr  neben* 
ftehenben  beiben  Slbbitbungcn,  gig.  44, 
geigen  biefe  pulfircnbc  231  afc  mit  ihren 
ftcruf örmigeu  21u«läuferu  bei  einem  nuferer 
häufigften  gufitforien,  bem  Parameeium  au- 
relia.  SDiefcö  SThte^djeit  befipt  jmei  foldjer 
23lafcn,  bic  eine  f^igur  ftcllt  bicfctbcu 
im  Buftaub  ber  gitllung  bar,  bei  ber  anbent  ift  bic  231afc  in  golge 
ber  3nfammcupcl)ung  ncrfdjmunben  unb  mtr  bic  ©efäfjftrahleu 
fid)tbar.  ®ie  ©cfäfn  burd)jiel)eu  bic  fefterc  9e'inbcufubftair,  bc«  $ör= 
per«,  unb  abmedjfelnb  mit  ber  coutractilcu  23(afc  füllen  unb  entleeren 
fie  fid). 

■ Sind)  ftäbdjeuförmige  ©ebilbc  in  ber  Stinbcufdjidjt,  ähnlich  mic 
fie  bei  l)öl)cr  ftehenben  mehrzelligen  SÖefeu  rorlommen , hat  mau  au 
ihnen  bemerft,  unb  cS  ift  leicht  möglich,  baff  genauere  Unterfitdjun* 
gen  bie  2ßimpcr=gnfuforicn  als  eine  eigene  ^hierllaffe  trennen  mer* 
beit  non  bcu  gei^eltragenbcn  3nfuforien.  23icllcid)t  mirb  man  finben, 
baß  fie  Xhteve  fittb,  gebitbet  au«  einer  ©d)id)t  oon  Bellen,  bic  in 
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ifjrern  Innern  einen  .fwljlraum  mit  ©artobc  erfüllt  tragen.  Sin 

Umftanb  ift  c«  l»anptfäd)liel),  bcr  eine  t)öl)crc  Drgauifation  biefer  ®c* 
fd)öpfe,  ein  3ufammengefet3tfetit  rtltl§  einer  23iel^af)l  non  3etten  ber* 
mutljen  täft,  bcr  Umftanb  näintid),  baf?  bei  einer  ®rnppc  non 
3iMntpers3nfnforien,  beit  fogenannten  S3orticellen,  eine  ätjnlidje  iöe* 
fd)affenf)eit  bcr  contractücn  ©itbftanj  noriömmt  mic  bei  bcn  t) öderen 
gieren. 

3d)  faitit  nid)t  untfjin,  bei  ber  (Srmä'fjnung  bcr  SSorticetlcn  beit 
öefer  auf  biefe  ®efd)öfife  aitfmerffant  *u  tnadjen,  at«  auf  eiltet  bcr 
fd)Önftcu  Objecte  au«  ber  3nfuforicu*2Mt.  ©ie  fiub  gtcidjfam  ein 
33orfpiel  $u  bcn  Spolppcu.  S«  fiub  — frcilid)  fonttnen  and)  einzeln* 
lebeubc  nor  — baumfönnige  ßotonicit  non  3nfuforien*3röfoinibuett, 
bie  bitrd)  bie  £}urd)fid)tigleit  itnb  ®tarl)cit  if)rcö  törpcr«,  — bei  immer* 
l)in  fdfarf  ntarfirtcu  Soutoitrcit,  — bitrd)  ba«  lebhafte  ©piet  itjrer  SBim* 
perfdjeibe,  ifjrer  coutractilen  iölafcit  itnb  bann  bitrd)  ba«  nterfmürbige 
(Siufdju eilen  ber  ©tielc,  auf  benen  fic  fitscit , ein  f)od)intercffauteö 
©djaii-fpiel  geinät)rcn.  T>a«  Schere  — ba«  Gnufcfjuetfeit  ber  ©tiele  — 
mar  einige  $cit  cin  pfjpfitalifcljeö  9iätf)fct,  ba«  fid)  alferbiug^  auf  bie 
eiufad)ftc  Steife  gelöft  l)at.  3d)  mitt  ®ir  feigen,  wie’«  sugcf)t. 
üDcr  ©ticl,  auf  bau  bie  SSorticcttc  fi^t,  ift  ein  l)of)lc«  9iöl)rd)eit  au« 
einem  gla^ljcllcu  claftifd)cn  ^äutdjett.  3it  ber  ^öt)te  biefe«  9töljr* 
d)ctt«  jie^t  nun  cin  2Dht«fctfabcit  uidjt  fo,  baf  er  bie  gaitje  9iöl)re 
au«füttt  itnb  in  iljrer  5ld)fc  nertäuft , fottbcru  er  ift  mcit  bünuer, 
mtb  ift  in  einer  lattggctogeucu  ©piraltoitr  an  ber  inneren  Dberf(äd)c 
ber  9iöl)re  augetjeftct.  ©obalb  biefer  SDIu«felfabeit  fid)  ^ufammen^ieijt, 
fo  ftrebt  er  feine  ©pirale  in  eine  gerabe  ßinic  ju  nermanbeln,  itnb 
bie  gotge  banoit  ift,  bafs  bie  9töljre,  in  ber  er  nertäuft,  felbft  jur 
Spirale  mcrben  liutü-  3Mefe  3itfammenjict)uug  erfolgt  immer  rafd), 
blitzartig,  bie  2lu«bel)ttung  gel)t  bagegeu  taugfam  nor  fid).  (£«  ift 
t)öd)ft  intereffant,  wenn  mau  ein  rcid)e«,  au«  mehreren  .futitbcrtcit 
non  Subinibuen  jufammengefetjte«  33 or ti cell e n b äum cfj eit  unter  bem 
91tifroffope  t)at,  ju  feljetx , wie  bie  einzelnen  SBefett  fid)  auf  it)reit 
langen  Stielen  meid)  wiegen,  uitb  wie  fid)  bann  plötjticf),  wenn  ein 
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t» oritbcrf at) veubeö  freie«  ^nfuforiunt  fic  berührt,  ba  itnb  bort  ber 
Stiel,  forfjieljerartig  aitfrollenb,  sufainmenfdjnellt,  ober  lote  ba« 
gatt^e  ©äuntdjen  in  allen  feilten  rieften  itnb  ^mcigcit  plöplid)  beim 
Stoffe  an’«  ©lifroflop  mic  auf«  (Sonunanbo  in  allen  (Stielen  fid) 
Sufantmenjte^t,  nm  nad)  eingetretener  9M)C  fid)  mieber  jit  bef)ncn  unb 
ba«  finnuenuirrenbe  Spiel  ber  jtaitfenbc  ooit  Simperpaareu  auf«  Diene 
Sit  beginnen.  $ig.  45  jeigt  ein  Stiicf  bc«  Stil«  mit  feinem 
3Jht«fclf  abeit,  bcffcit  3»l)alt  bereit«  in  rtl)itliri)cr  S'cifc  in  feilförmige 
Stiid'd)cn  verfallen  ift,  mic  ber^nlfalt  ber  9Jiu«fclfcibctt  ber  pöpereu  Spiere. 

Sic  ©orticellcu  gehören  bereit«  ju  beit  gröfj* 
ten  3nfuf  orten,  itnb  ein  attfnterf fattter  ©cobad)tcr 
-Sifl-  -i3-  fiel)t  fic  rcri)t  gut  mit  bloßem  Dinge,  mic  fic  at« 
feiner  Sdjimmelattflitg  an  ber  ©la«manb  be«  Dlquariunt«  ober  an 
beit  33ciiten  ber  Safferiitfccten  nttb  bett  ©Icittern  ber  Safferpflanjen 
paften,  bic  fic  oft  fo  über^ieljctt , baff  ba«  Spier  ober  bie  ’tßflatt^c 
mie  mit  einem  Sollmantcl  bcllcibct  au«fief)t.  Dlttf  bent  Sitelbilb  fittb 
©orticellen  abgebilbet. 

©ernteprung  unb  $ortpflan$ung. 

Scpott  oben  l)abe  id)  ermähnt,  baff  biefe«  Kapitel  ber  ©cfd)id)tc 
ber  3nfitforicn  ein  Suntmelplap  miber f predjcitbcr  Slnfidjtett  mar;  Statt  1 
ben  uttfäglitpen  ©emitpungen  einer  9ieil)e  non  Dintttrforfdjern  itnb  ber 
immer  meiter  gepeuben  ©cnmllfommtiung  ber  ©cilroffope  fittb  menig= 
ften«  einige  2id)tpuufte  in  biefem  bnnfcln , fo  ferner  jngättglidjcit 
unb  bod)  fo  mistigen  ©cbictc  aufgeftedt  morbett. 

„Sic  fo  mieptig?"  mirb  man  fragen.  Sa«  ift  fepr  cittfacp : 

man  mag  über  bic  Dtatitr  ber  erftett  Sefctt,  bie  unfere  (Srbe  beoöl* 
ferten , nad) beulen  mie  man  miß,  fobalb  man  fid)  nid)t  uott  bent 
©oben  ber  bi«l)er  belanntcit  Spatfacpen  unb  Dtaturgefe|e  entfernt, 
fommt  man  51t  feinem  attbertt  Scplujf,  al«  baff  fie  beit  ttiebrigften 
unferer  pcitt  Icbeubctt  ©efepöpfe  äl)ttlid)er  gemefett  fein  mufften,  al« 
allen  attbertt.  Senn  man  alfo  je  poffett  barf,  auf  bent  Sege  ber 
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^Beobachtung  biefent  größten  «Her  9iäthfcl  nal)c  ju  fomtnen,  fo  muf 
cb  auf  bem  (Gebiete  ber  ^nfufortenfunbe  fein  mtb  fpeciell  auf  bem 
ihrer  gortpfian^uug  itub  Vermehrung. 

3Dod)  idj  will  I)ier  nur  bab  thatfädjlid)  Vcobad)tete  berichten. 
Slubnahutblob  finbet  fidj  bei  beit  Snfuforiett  bic  Vermehrung  bitrd) 
Xheiütng,  cb  cntfpridjt  bicb  ganz  bem  einzelligen  ©haratter  biefer 
Xhicrc.  ©ie  STl^eilun g Sf a^i gf ei t ift  ja  ber  hcroorragcttbftc  öebeitbootv 
gang  alter  fetten.  ©ttrd)  bic  fortgcfetjtc  ©hetfun9  ber  ©ijette  ent* 
ftct)t  ber  oic^edige  Grntbrho  höherer  Spiere  unb  ganzen , bitrd) 
fortmährenbe  ©(jeiiung  ber  3c^en  mäd)ft  ber  öeib  ber  ©f)icre  unb 
sßflanjöt.  5lub  btefem  ©ruttbe  bürfcit  mir  aud)  bie  Vermehrung  ber 
3nfuforien  bitrd)  Sheitung  unb  nid)t  alb  eine  3lrt  non  gortpflam 
jung  beuten;  eb  ift  bielmehr  berfclbe  ^rojcfj,  ber  bei  unb  höheren 
SSßefcn  bei  (Sntutitfclung  unb  $Bad)bthitm  ftatthat.  ©er  Unterfd)icb 
liegt  nur  barin,  bafj  bet  feem  immer  nur  aub  (Sitter  3ellc  be* 
ftchenbeu  ©f)iei'e  uad)  ber  £l)cilung  bie  beibeit  gellen  oolllommen  bott 
einanber  fid)  entfernen  unb  auf  eigene  ^auft  leben,  mährenb  bei 
ber  3clltheilnug,  mie  fie  im  ©ntmidelungbgangc  mehrzelliger  ®efd)öpfe 
ftattfinbet,  bie  3e^ei5  bitrd)  bic  ©h^foug  entftehen,  an  einanber 
f leben  bleiben  — baburd)  mirb  ja  eben  bab  ©l)ier  mehrzellig. 

Stg.  46  zeigt  ein  äßimper^nfuforiittit  (Chiloclon  cucullulns)  in 
beit  Stabien  ber  Steilung  ttttb  zmar  ftellctt  bie  brei  oberen  Sigurctt 
bie  34)eiluitg  in  ber  8ängbrid)tung  beb 
öeibeb  oor,  bie  brei  unteren  bie  £l)e^un9 
ber  Quere  ttad).  ©ie  (entere  ift  bic 
Vegel,  bie  öätt g b tt)et-£it tt g ift  hier  oiel= 
leidjt  überhaupt  itirijt  borl)anbett,  f ott= 
beitt  ift  ein  (Soputationbatt,  uott  beut 
weiter  nittcit  bie  Vcbe  fein  mirb.  ©a* 
gegen  tomiut  bic  S ä tt  g b 1 1)  e i 1 u n g ganz 
etttfri)iebett  oor  bei  beit  Vorticellett,  mo  w- 

fie,  mie  in  Sig.  47  zu  fel)en  ift,  am  Sölunbeube  beginnt.  9?ad)  boll* 
cubeter  ©heilitug  fifeett  jmei  Sttbioibueu  auf  .(Sittern  Stiel;  bann 
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iifl.  47. 


mäd)ft  jebcut  bcrfetben  ait  bcr  33afi$  ein 
eigener  Stiel  mtb  fo  foinmt  cS  jur  33üs 
bitng  großer  baumförmiger  ©otonien  (ficfyc 
£ite(bitb),  iit  betien  Rimberte  non  Siibiot- 
bitcn  auf  gcutciufd)aftUd)cnt  Stietc  filmen. 

Setd)cn  3Bcvtt)  bic  SelbfttlfeUung  ber 
Snfuforicu  für  bic  23crmct)ruug  bcr  3nbi= 
öibueitjaljt  l)at,  möge  bcr  Sefer  barauö  ents 
nehmen,  baff  auf  biefe  Sßcife  binnen  hier 
SBodjcu  au«  ©iitcm  ^nfufortum  eine  -£>eer= 
fd)aar  bon  ämetf)unbertad)tunbfed)jig  S0iü(io= 
itcn  bicrljunbertfünfunbtoierjig  Üanfcnb  hier* 
ljuubcrtunbfüufteljn  3nbiüibiten  merbett  famt. 
©in  cigcnti)ümüd)er  fßro^eff  in  ber  Scbcnögcfd)id)tc  bcr  3nfttforicn, 
ber  in  gemiffetn  «Sinne  mit  bcr  g-ortpfiaujuitg  in  55erbtnbung  ftd)t 
ttttb  bem  mir  beedfalb  t)ier  ltnfcrc  SCufmerff amleit  fd)citfcn  motten, 
ift  bie  3 n c t)  ft  i ru  n g , bon  bcr  g-ig.  48  ein  23ilb  giebt.  ^er  Sprojc^ 
fdjeint  immer  bann  ju  beginnen,  memt  irgenb  mctd)c  ^ufteinbe  eins 
treten,  bic  bie  Sebenötfyätigfcit  bcr  3tt)icrc  becinträdjtigcn , $.  23.  bcs 

gimtenbe  23ertrocfnmtg,  SBcrbcrbniff  bc8 
SBafferö  :c.,  bann  batten  fid)  bie  XIjiere 
fngelig  jufammett  mtb  fonbern  einen 
$ctt)ctt  Sd)tcint  rings  um  fid)  ab,  ber 
ju  einer  gtaöljcttcu  Zapfet  erftarrt,  bic 
baö  2tt)icr  bottfomineit  eiutjüttt.  3n  bic* 
fer  Situation  fönnen  bic  3nfuf  orten 
bottfontmene  3Sertrocfnuug  ertragen,  bie 
SBinbe  fönnen  fic  auf()cbcn,  in  mcitc 
fernen  entführen  ttttb  fo  bie  momentane  23eböiferuttg  jeher  neu* 
gebitbeteu  Safferpfitfjc,  jebcS  mit  SBaffer  gefüUtcu  ®efäfjc§  be= 
mertftettigeu , bie  und  fritfjer  in  fotd)e$  ©rftaunett  berfepte.  £>aS 
23emuuberu3mürbigftc  ift,  baff  cö  f)ier  gefjt  mic  beim  liefen  3hts 
teiuS,  ber  itt  bic  ?uft  gehoben , atterbingS  fdjmad)  unb  befiegbar 
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mürbe,  aber,  wie  er  micber  bic  Butter  (Srbe  berührte , neue  traft 
gemann.  Sikitit  itcimttd)  bad  cingefapfette  ^nfuforittm  micber  rnitts 
tcrlidjen  Söobcit  int  Sßaffer  gewinnt,  fo  friccfjt  cd  nid)t  etwa  tute  ber 
3gcl  and  feinem  2Binterfri)(af  tjeroor,  — nein,  unterbeffen  ift  fein 
törper  in  eine  2(n^at)t  non  ©poren  jerfatfen  (ftelje  bic  obige  gigur), 
bereit  jebe  einem  neuen  34)icrc  bad  ©afciu  giebt.  ©iefc  ©poren* 
bitbuug  gd)t  non  bem  banbförmigen,  gef djlätt  gelten  tern  aud,  ber  in 
ber  gigttr  bcut(id)  fidjtbar  ift. 

©k  Kinfapfctung  bient  übrigend  ttod)  einem  attbern  ^rojeft, 
beit  man  ber  9D?etamorpf)ofe  ber  ^nfecten  nergteidjen  f'aitn.  ©ad  in 
$ig.  49  a abgebitbetc  ^nfuforium  mürbe  fritfjer  a(d  Oxytriche  bc* 
fdjriebcn  unb  abgebitbet.  (Sd  nermetjrt  fid)  burd)  ©Rettung  unb  bic 
tctjtcn  fo  cutftaubcncn  2d)tcrd)cn  ($ig.  49  b)  unterfdjeiben  fid)  bereits 
mefenttid)  non  ber  crfteit  gornt.  ©icfed 
©Ijeitprobuct  mirb  u ad)  einiger  3<üt  fröt)= 
tid)cn  Uini)crfd)märmeud  bemeguugdtod, 
nutbet  fid)  ab  ($ig.  49  c),  fapfclt  fid)  ein 
(<$-tg.  49  d),  fonbert  fid)  in  ber  tapfet  in 
ein  neued  ©tjierdjen , bad  aud  ber  tapfet 
aitdfdpüpft,  unb  einen  förnigcit  ©Ijcil,  ber 
SuritcEbteibt  (gig.  49  e)  unb  in  bem  3tt* 
ftanbe,  in  metd)em  cd  jept  frei  tebt  (gig. 

49  f),  I)kf$  cd  früher  Trichoda  lynceus 
unb  unter fd)eibct  fid)  mefeutlid)  noit  ber  SUtdgaitgdfornt.  9D?att  I)at 
nod)  bei  mehreren  anbertt  3nfitforiett  fotd)c  3)ietamorpt)ofen 
entbeeft. 

©ad  mid)tigftc  factum  betreffd  ber  $ortpftau;ptttg  ift  jebod),  bafj 
cd  getang,  bei  mehreren  Slrtcu  aud  ber  Gruppe  ber  SiMinper^ufuforicn 
eine  mirfliri)  gefd)ted)tlid)e  23ermel)ruug  jtt  beobad)ten.  £uer  t)cif)t  cd 
aber  nid)t  btod  bitbtid)  „3mci  ©ectcu  unb  (Sin  Scib",  I)icr  fommt  cd 
i«  einer  tt)atfäd)Ud)cu  S3erfd)metsung  ber  Seiber  jmeier  3nbioibueu,  ju 
einem  einzigen  Scib.  SD  tau  fprid)t  bedljatb  aud)  bei  itptcn  nid)t  non 
einer  CSoputation,  fottbertt  nennt  beit  Vorgang  Konjugation,  ®k 
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gigur  50  jcigt  mtS  bicfcn  SXft  bei  Paramecium.  Oer.  1 finb  jiuci 
3itbiotbiten  in  (Soitfugation,  bctbc  Ijabcn  männlidje  nnb  roeiblidjc 

3citguftgSbrüfen.  a i(t  ber  (Sicrftocf  (früher, 
c()c  man  feine  53ebcntung  famtte,  Nucleus 
genannt),  b bic  ©anteufapfel,  bie  bereits 
einen  23itnbcl  Cförmig  gefritmmter  ©amen* 
fäbcit  enthält  — man  nannte  biefeS  ©cbitbc 
früher  Nuclcoliis.  ©cibc  ©riifcn  fjaben  einen 
2litSfitl)rutigSgaug,  ber  an  bem  einen  (Snbe 
bcS  ä)citnbfd)lil$cS  mitubet.  3Die  •23cfrud)tung 
ift  eine  gegenfettige.  Otari)  berfetben  rer» 
fd)iuinbet  bic  ©anteitfapfcl,  ber  ©erftoef  mirb 
granutirt,  verfällt  in  mehrere  ©titele  nnb  es 
merbcit  jept  3 bis  4 ©jeHcit  jmifdfen  ben 
©titefeu  fidjtbar , bie  in  einem  genntnbenen 
StuSfitljrungSgang  liegen  (ficfjc  bic  burd)  o 
bcjcidjnctcn  ©teilen  in  Olr.  2 ber  nebeufteßen* 
beit  gigiiren);  bic  übrige  SOiaffe  beS  ©erftoefs  jerbrid)t  in  immer 
ntcljr  ©titele,  bic  fid)  als  buitfle  Körner  bitrd)  beit  ganzen  2cib  jprtl)eis 
len.  Sie  3Bciter eiitiuicf elnn g ber  ©er  fcitnt  man  itod)  itidjt. 

3n  g-ig.  50  3,  4 nnb  .->  finb  einige  fogenannte  Sichteten  ab# 
gebilbet,  Heine  ($efd)öpfc  mit  gefnöpften  ©angfäben.  OOiait  l)iclt  biefe 
Sßkfctt , bic  matt  oft  im  Körper  größerer  ^mfuforien  fiel)t,  eine 
$eit  lang  für  gitugc  biefer  24)icrc  ttnb  glaubte  fo,  oicle  Sttfttforien 
.feien  lebenbig  gebärenb.  £>iefe  9(itfid)t  l)at  fid)  nun  als  irrig  fjerauSs 
geftcllt,  bic  Sichteten  finb  ©djmaro^ertßierc,  bereit  ÖcbcuSlauf  erft  itod) 
j^u  erforfdjett  ift.  ©o  finbet  fid)  baS  ©djmaroßcrlebcn  bis  l)inab  ju 
beit  f leinftcu  formen  tl)icrifd)cu  CebeuS  als  ein  allgemeines  üftatuiv 
gefeit,  bem  alle  Sffiefen,  öom  9)tcitfd)cu  augefangen,  fid)  fügen 
luüffeit. 


•Sifl.  30. 
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äkrbrcittnig  bcr  3>ttfuforicn. 

SBanit  Ott,  lieber  Scfer,  auf  bte  ^ttfuforien  3n0b  utad)cn  wtllft, 
fo  nterfe  Oir  @tne«,  ba«  3nfllf orittm  braudft  fo  gut  wie  jebe« 
anbere  SHjter  51t  feiner  (Sntiricfetung  unb  feinem  ©ebenen  4 wid)* 
tige  Oinge:  öidjt,  8uft,  SBärme  unb  9M)c.  Am  itppigfteit  entfaltet 
fid)  bic  SBelt  bcr  Bjttfuforien  in  ftagnirenben  SBäfferit,  welche 
ftein  genug  finb,  um  bitrd)  bic  SBiitbc  nid)t  bemegt  51t  werben,  auf 
wcldjc  bie  ©ottne  ungeftört  brüten  fattn,  unb  wo  faitteube  ißflanjen 
unb  Spiere  reichlich  9cat)ruug  gewähren.  Oriffft  ®u  auf  einem 
Tümpel,  in  einem  Söaffergraben  an  ber  Oberfläche  ein  opalifirenbe« 
£äutd)cn,  ba  bift  Du  fid) er  eine  reiche  (Srnte  ju  Ratten,  bettn  biefe« 
£äutd)cn  ift  nidjt«  anbere«  al«  eine  ^eerfdjaar  001t  ^Morten,  bie 
fid)  au  bcr  ©renje  jwifdjeit  Citft  unb  SBaffer  augefammelt  haben; 
beim  bie  ©renje  jpoifchen  Bnft  unb  SBaffer  ift  bie  ^eitnatl), 
bic  mähre  UrfprungSftätte  alle«  organifd)cn  Beben«,  ba  mo  Sitft  itnb 
SBaffcr  fid)  mifd)t,  ba  finb  bie  mid)tigftcu  ©piftcn^bcbiugungcu  für 
alle«  Ofjier*  unb  ^flaujeufeben  oorhaubett,  unb  ba  entfaltet  e«  fid) 
am  üppigften  unb  reichften. 

3ebe  auffatlenbe  Färbung  be«  SBaffer«  barf  Oid)  oou  oornherein 
al«  Urfadje  ba«  35orl)aubenfeiu  jahllofer  ^nfuforieit  gleid)er  ©at* 
tung  oermuthen  laffen.  ®o  wirb  ba«  SBaffer  grün  gefärbt  bitrd) 
Monas  bicolor,  Eutreptia  viridis,  Chlorogonium  euchlorum,  Eu- 
glena  viridis  unb  eine  Menge  guberer  ^nfuforieu  unb  jwar  fo, 
baff  bie  ganje  SBaffermaffe  gefärbt  ift.  »Schwarte  Färbung  bc«  SBaffer« 
— bcr  fogenannte  Xinteuregcu  — ift  nid)t«  anbere«  al«  ba«  @d)Wär< 
men  oou  Ophryoglena  atra  ober  Stentor  niger.  Manche  Afta* 
fien  färben  ba«  SB  aff  er  gelb,  itnb  rot!)  wirb  e«  0011  Euglena 
sanguinea,  Astasia  liaematodes,  oerfrijiebeneu  Motiabett  tc.  Oie 
rottje  Färbung,  ber  „331  ittr egen",  hat  bem  Aberglauben  bie  mcifte 
Nahrung  gegeben,  befonber«  ift  c«  bic  Monas  prodigiosa,  bic  fclbft 
an  trocfeneit  Orten,  in  gefdjloffeitcu  ©djränten,  auf  ©pcifcit,  auf 
geweihten  £>oftiett  erfdjeint  unb  fo  im  Mittelalter  bic  blutigftcu 
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3ubcnocrfotgungcit  berurfadfte.  Sind)  ber  Sdjttcc  ber  ©ebirgc  ift 
öftcvö  gatp  rott)  gefärbt  bttref)  Monas  scintillans,  Astasia  nivalis, 
Bursaria  arborum. 

5)aS  ßeuepten  beS  äfteercS  rotrb  ebcnfattS  tfjetCmeife  oott 
Sitfitforictt  ju  (Staube  gebracht  aitS  ber  gamitic  ber  ©ctpetttjicrdjcn, 
ttämlid)  maudjcit  (Scratiuin*  itnb  'ißeribiniuntarten.  3nt  SIttgemeinen 
ift  jebod)  baS  SO'ieertnaffer  nid)t  fo  rcid)  au  3nfllf orien , meber  in 
Sttbioibiten*  nod)  in  2trtetpaf)t,  ats  baS  Süfpoaffer.  91ad)  Vronn’S 
3ufammenftet(ung  (eben  non  590  befannten  Sufuforienarten  506 
im  fii^en  Saffer  itnb  mtr  140  im  SDiccrc  (mithin  56  an  beiben 
Orten).  Slrnt  an  3nfitf orien  ift  ferner  Duett*  unb  gtufjmaffer. 

ßetfrreid)  für  bic  Verbreitung  ber  3mfuforiett  ift  ber  llmftanb, 
bap  fie  fo  maffenpaft  in  Stegen  m affe  rp fitzen  auftreten,  es  ift 
bicS  ein  VemeiS,  mie  niete  cingefapfcttc  3 tt  fit  f orten  ats  Staub  in 
bie  8uft  tnirbetn  mitffen,  bie  bann  ber  Siegen  tjerabmäfdjt  uttb  ju 
neuer  (Snümcleluttg  bringt. 

llebrigenS  tuer  Sufuf orien  fttdjett  unb  in  mögtid)ft  jatjlreidjen 
Strten  lernten  fernen  miß,  bem  ftept  bic  gattje  Sctt  offen;  int  girtt* 
fdjttec,  im  ®tetfd)ennaffer,  in  fermen,  in  Satjfopteu,  int  hinter« 
gruttbe  ber  ®alffteint)öf)ten , in  beit  tieffteu  Sdfadftcit,  fur$  überall 
tno,  tnenit  aud)  nur  norübergetjenb,  $eudjtigl eit  oortjanben  ift,  tjat 
man  Snfuforien  gefuttben.  2tt8  Sßol\)penlänfe  (Kerona,  Oxytricha, 
Trichodina)  taufett  fie  auf  beit  S i t ft  tu  a f f e r p o 1 1 ) p c 1 1 untrer;  Opatinen, 
^tagiotomen  tc.  leben  f d)  mar  open  b int  Darmbrei  ber  Stiitget* 
mi'trmer,  Sßtanarien,  Safferfcpneden  uttb  gröfdjc.  (Sin  ißaramecium 
fommt  fogar  bei  barmlrattfen  9)ienfd)ctt  in  ungtaubtidjen  üDlettgett 
in  ber  9tät)e  ber  Iranlen  Stetten  bor.  Ob  Urfadje  ober  $otge  ber 
^ranffjeit,  tttup  bie  Bufuttft  tefjrcn. 

Dod)  genug  non  biefer  muttberbarett  Seit,  bie  bie  VafiS  attes 
organifdjen  SebcnS  ift,  bie  attgegeumärtig  alte  unfere  Süfpuafferabent 
burd)bringt,  freitief)  nur  ba  jttr  (Sntfattung  foittmettb,  mo  bic  nötpige 
Siitpe  ipr  gegeben  ift,  bie  aber  bort  unter  attent  tpicrifdjcn  Öebett 
bie  midjtigfte  uttb  erfte  Stotte  fpiett.  Senn  Did)  meine  Sorte  mit 
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einigem  Zntereffe  für  biefc  minjigeu  ®efcl)öpfe  erfüllt  Reiben , fo 
burd)blättere  einmal  bag  fdjöue  SBerf , bag  (Shrenberg  über  biefc 
feine  ßieblinge  «erfaßt  l)at  nnb  fielje  btc  Zeichnungen  au.  ©enn 
um  all’  bag,  mag  biefer  üDhnn  in  mehrere  ©eceunien  langem  23e= 
mütjen  jufammengefammelt  unb  beobachtet  hat,  in  natura  jü  feljen, 
mürbeft  ©it  aud)  eben  fo  lange  brauchen,  ©o  aber  burdffliegft  ©u, 
ooit  iölatt  jit  Statt  fdjreiteub,  alle  bie  uueublidfeu  9xäume  ber  SGBelt, 
ba  fiel)ft  ©u,  mag  echter  gorfdjertrieb  ju  leiften  im  ©taube  ift,  unb 
hol)e  21d)tung  mirb  bag  ©efül)!  fein,  mit  bern  ©rt  bag  3Bcrt  bei 
©eite  legft,  ©u  mirft  ungemifj  fein,  mag  ©u  mel)r  bemunberu  follft, 
ben  9ieid)thum  ber  datier  ober  bie  SBilleugfraft,  bie  ber  SJtcnfd)  auf 
bie  (Erforschung  ihrer  ©eheimniffe  oermenbet. 


II. 

Die  ^Smzeffiiper. 


Stellung  tut  gmu§ljuft  ber  9!atur. 

©iel)  hier  bag  umftef)enbe  Silbdjen  (gig.  51) ; betrachte  bie  un* 
enbtid)  ^erlichen  gönnen,  bie  feinen  ©cfjäldfen  fdfuedenartig  aufge^ 
rollt,  Kammer  au  Kammer,  immer  größer  merbenb,  bie  anberen, 
mo  bie  Kammern  jmeijeilig  ftel)en,  mieber  immer  eine  größer  atg  bie 
borljergeheube,  unb  alle  bie  anbereu  zierlichen  ©djäldjcn,  bie  Srud)= 
ftiide  mit  ben  großen  ißoren,  bie  Greife  rtnb  ©terne,  — mag  glaubft 
©u,  baf?  bag  ift? 

©ag  ift  © d)  1 a m m beg  rotheu  üfteere«,  heraufgeholt  aug 
einer  ©iefe  oou  5000  gujj,  ben  mir  ber  gngenieitr,  ber  bag  £ele= 
graphentau  burd)  bag  rotlje  Sflieer  legte,  gefd)en!t  hat.  ©g  ift  nid)tg 
baoon  hinmeggeuommen  unb  uidjtg  hinsugetfjan,  — blog  bie  allen 
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feinften  Sfyeildfcn  luurbcu  abgefdjlcmmt  — fowic  eS  nov  Sir  im 
33ilbc  liegt,  fieljt  baS  Heine  @taitbf)äufd)en  aus,  baS  id)  baüon  unter 
mein  Stftifroflop  tegte. 

„3Baö  foll’S  bamit,"  wirft  Su  fragen,  „wag  intereffirt  cS  mid), 
woraus  im  rottjen  äMccrc  ber  @d)(amm  in  5000  ftuff  Siefc  beftetjt, 
was  uiitjt  es  beut  Uftenfdjcu,  wenn  er  baS  weif]?"  Su  Ijaft  $M)t; 
®it  braudjft  Sid)  bcu  $ufuf  barum  jit  fdjeeren,  ob  am  ©runbe  bcS 
rotten  SJieereS  bic  @d)alen  non  äBurjetfüjjern  ober  bic  Änodjen  non 


'ißljarao  nnb  feinem  £eere  ruljen,  aber  wenn  id)  Süd)  nun  ein  33iS* 
d)cn  auf  unferm  (Srbbattc  fjerumfüljre,  wenn  wir  mit  bem  ©enflotl) 
in  ber  £anb  non  IDiccr  31t  SOtecr  fahren  nnb  baS,  was  au  bem 
Saig  beS  SotfycS  ftebcnb  in  bic  £wl)c  fomntt,  itutcr’S  SDHfroffop 
(egen,  nnb  5Du  finbeft  immer  baffetbe  — Su  finbeft  nid)t  btoS  an  ben 
lüften,  nid)t  btoS  im  fcidjtcn  31'affcr,  nein,  über  bic  gan^c  STniftc 
bcS  DceaitS  jerftreut  bis  hinunter  ju  Siefen  non  16,000  gujj  immer 
nnb  überall  biefe  Sdjalcn,  halb  in  größerer,  halb  in  geringerer  SCftcugc 
beifammen,  bann  wirb  Süb’S  bod)  auwaubcln,  als  ob  Sit  f)ier  twr 
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einer  ©rfdfeinung  fte^eft , bie  roertt)  ift,  baß  man  fie  genauer  be* 
trautet,  bie  tiefer  in  baß  ßebett  unb  bie  -©Übung  itufereß  ©rbför* 
perß  cingreift , alß  ©tt  oermutßcft,  mcutt  ©u  erfäfjrft , baß  bicfe 
Sd)öld)cn  itod)  nid)t  einmal  fo  groß  finb,  baß  baß  bloße  üluge  fie 
alß  «Staub  maßrnimmt. 

©ocf)  fjatt ! gieb  mir  teilte  ©i  fiten! arte,  fdjabcn  mir  ein 
©ißcßcit  oon  bcm  mcißen  Uebcrjug  ab,  töfen  eß  im  ©Juffer  auf  jn 
feinem  ^uloer  unb  bringen  eß  unter’ß  SJttifroffop  (gig.  52).  ©u 


ftaunft;  biefclbett  Sdjaleit!  „3a,"  mirft  ©u  mid)  fragen,  „merben 
benn  bie  ©ifitcnlarten  aitß  SCReerfdjlamm  gcmad)t?"  Slüerbingß! 
»3a  mic  fo?  id)  glaubte,  baß  fei  gcfcßlemmtc  treibe,  mit  ber  fie 
überzogen  finb."  ®anj  rcd)t,  treibe  ift  eß,  bie  beit  Ueberjng  ber 
©ifitenfarten  ßcrftcllt.  Slbcr  maß  ift  bie  treibe?  ©a  ücgt’ß  eben, 
©iefe  lleinen  ©l)ierd)cn,  bie  ©it  ba  auf  ©einem  ©ilbeßen  fießft,  baß 
finb  bie  ©aumeifter,  bie  mit  ißren  Sdjalett  bie  treibe  oerfertigt 
ßaben.  Grrftannt  mirft  ©u  fragen:  ,,©?ic  gel)t  baß  51t?  bie  treibe 
ift  ja  ein  $elß,  ber  meitgebeßnte  Sättbcr  itmfäitmt  oielc  Rimberte 
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»oit  gußeit  bicf , unb  liegt  am  trodenen  Sattbe;  mie  fomnten  biefc 
Oljierdjeu  baju,  btcfc  Reifen  attfjubauen?" 

Unb  bod)  ift  bem  fo;  baß  ift  eben  eins  non  ben  großen  iftätl)* 
fein,  bic  Memaitb  aitberS  getöft  ßat,  als  bas  SERifroff op ; baS  ift 
eins  oott  ben  SBnnberrt  ber  9latur,  größer  als  alle  7 Seltmunber 
ber  Eilten.  Ser  mar  ber  Saitmeifter,  ber  jene  Klippen  ttnb  ©e= 
ftabe  gcbilbct,  an  beiten  ßcittc  ber  ©turnt  nufere  ©djiffe  mie  5htß= 
fdjaten  jerfdjeüt,  bie  auf  Rimberte  non  SDleilcit  Sänge  einen  Sali 
anfgcbaitt  ßaben,  berechnet  für  bic  (Snngfcit?  3} er  Heine  Saumciftcr, 
ber  baS  gemacht  ßat,  ift  ein  Oßier,  faitin  fidjtbar  mit  bloßem  Singe, 
ttnb  mo  ßat  baS  Oßicr  bicfcS  iöaumert  auSgcfüfjrt?  3n  ber  Oiefe 
beS  DceanS;  ba  fanf  ©djale  nm  ©d)alc  ßiitab  burd)  Slcottcn  ben 
MeereSboben  erljößettb  ttnb  anfbanenb,  itnb  ber  üDrtuf  beS  baritber 
taftenben  SafferS  ttnb  ber  binbenbe  foßleitfaure  $alf  ßabcti  biefe 
©cßälcßen  jufammeitgebaifett  jur  gclfcnmaffc  itnb  bann  finb  fie  bitrd) 
bic  Mad)t  ber  unfere  (Srböefte  fjcbcnbcit  Kräfte  beS  Srbinncrn  fjer* 
aufgeßobeit  morbett  an’S  XageSlidjt , $öitigreidje  itnb  Sänber  auf 
itjren  ©dfultern  tragenb. 

©teige  auf  ben  Montmartre,  überfiel)  baS  ^äufernteer,  baS  fid) 
oor  £)ir  ausbreitet,  bie  ©tobt  ißariS  mit  tßren  Raufern,  ißaläften, 
Jütten  uitb  Oriumpßbogcn,  glaubft  ÜDu  oiclleid)t,  Menfcßenljanb  allein 
mar  es,  bie  baS  alles  aufbaute?  ©rfjlagc  eilt  ©tüddjeu  ab  oon  bem 
©teilte,  aus  beut  ißariS  gebaut  ift,  unb  Ott  mirft  finbeit,  baß  mieber 
biefc  f teilten  ©djalcit  cS  finb,  auS  bcucit  er  befteßt,  baß  mieber  jene 
Heuten  ©cfd)öpfe  bie  iöaumeifter  marett,  bic  baS  Material  ß erb  ei* 
getragen. 

Ober  gelje  ju  beit  größten  ©aumerfen  beS  MenfcßeugefcßtedjteS, 
ben  ißpramiben  oott  ©ijeß,  ben  tatalomben  oott  Ol) eben  iit  Slegppten, 
jebeS  talfftitcfcßen,  aus  bem  fie  erbaut  finb,  befteßt  aus  Mtüiarben 
ber  jicrlicßen  tleinen  ©djalcit  ooit  Foraminiferen. 

£)u  lennft  moßl  unfere  tat! alpen,  jene  mächtigen  ©cbirgS* 
jitge,  bie  red)tS  uitb  liufS  int  ©üben  unb  9?orbcu  bic  Flattlcn 
unfereS  ßöd)ften  ©cbirgSjugeS  bilbcit,  mit  löcrgfoloffcu,  bie  3aßr 
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aug  3apr  ein  bic  ©cpneepaube  tragen,  ©er  t)at  fie  aufgebaut  ? 
,311111  großen  £peitc  mieber  ititferc  f [einen  Saumeifter.  Stmm 
einen  fotzen  Äatffteiu,  fepteife’  ipn,  gtüpc  ipn  oor  bem  ßött)= 


5ig.  53. 


ropr  big  jur  Sotpgtüppipe,  bann  taffe  bie  Sonne  barauf  fdjeinen 
unb  betrachte  ipn  unterm  Stifroffop , unb  £)u  fiepft  bie  feinen 
meinen  Sinien,  bie  Querfcptiffe  ber  Scpaten,  tote  bag  Sitb  ($ig.  53) 
fie  £>ir  geigt. 

Unb  nun  folge  mir  meiter  itber’g  gefttanb.  23  on  ben  treibe* 
fetfen  Ghiglanbg  augefangen  über  bie  $atffteine  beg  ißarifer  Secfeng, 
bie  tatfatpen,  bie  lüften  beg  Siittetmeereg  fort  hinein  uad)  Süfien, 
hinüber  big  an  beit  £>imatapa,  atte  biefe  talfgebirgc  in  Scpicpteu 
oon  mehreren  £aufenb  gujj  Stäcptigfeit , fie  finb  pauptfäcplicp  etn 
Säumer!  ber  ©urjetfüfjer. 

£>od)  fepren  mir  juritef  ju  ben  tebenbeit  $£piercpen.  Gig  finb 
atXeö  mit  menigeu  Stugnapmen , 0011  benen  icp  fpäter  reben  roerbe, 
Semopner  beg  Steereg.  ®er  Seefanb  unferer  heutigen  lüften 
beftept  an  fepr  nieten  «Stetten  51t  ‘/t,  ja  mandjmat  big  git  rnepr  atg 
ber  £ätftc  aug  ©urjetfiifjer^Sdjaten ; Siandji  jäplte  an  ber  $üfte 
oon  fttimtni  am  abriatifepen-  Steere  bei  fepmatper  Sergröpcritng  in 
einer  Un^e  beg  Sanbcg  6000  Sdjatcn,  20t  ap  Scputpe  fanb  in  bem 
10.  £f)cilc  eineg  ®rammg  Sanb  oont  20toto  bi  ®aeta  500  Scpaten, 
fo  bafj  atfo  eine  llnje,  b.  i.  2 8otp,  niept  meniger  atg  1 '/2  20tittionen 
Scpätdjen  entpiette.  ®*Orbignp  berechnet  gar  bereu  Stenge  im 


64 


Die  äBurgelfufjev. 


@anb  non  ßitba  in  ber  Uu$e  auf.  3,840,000  ©djaten,  unb  fo  fe^en 
mir,  inte  tjcute  ttocf)  in  bcu  üDJccrcu  nuferer  3c^t’,cit  bcrfctbc  ‘ißroccjj 
ber  tatfftciubitbung  uor  fid)  gef)t,  ber  feit  uubenftidjcn  3citcn  an 
nuferer  (Srbbefte  gearbeitet  t)at.  ®ann  man  ba  nid)t  mit  unfern 
23 or fahren  fagett:  „Sic  ©teilte  mad)fen?"  3a  freitid)  madjfctt  fic ; 
bruntcit  am  ©rttnbc  bed  Dccattd,  ba  fifjett  fic  alte,  bic  33aitmeiftcr, 
rafttod  arbeitettb  für  bic  (Smigfcit. 

llitb  nod)  mct)r  nutubertt  luirft  Sit  Sid),  luenn  id)  Sir  biefe 
Ucincu  @cfd)öpfc,  uor  bcitcu  Stt  nun  gemifj  fd)Ott  einigen  9icfpect 
bclomntett  Ijaft,  nätjer  bcfd)rcibe.  Sic  33cfd)rcibttng  ftingt  freitid) 
uict  profaifdjer  atd  bic  (Srjäfjtuugen  ber  atten  gricd)ifd)cn  gäbet* 
bidjter  uott  beit  Sitaueit,  bic  beit  Sffa  auf  beit  ^ctiott  ttjürmten, 
um  beit  Dtpmp  ju  erfti'trmcu;  bic  Sitancn,  bic  bad  gettjau,  t)abett 
ttid)t  gemattige  ® lieber,  gebaut  and  bauntbiefeu  titodjeit,  umgürtet 
uott  riefeuftarfen  SDhtdfctn,  burd)  bie  bad  83tut  gejagt  luirb,  unb 
bic  ber  jfterü  fpaunt;  nein,  luenn  Stt  mid)  frägft,  luctdjc  34)ierc 
bic  attergcringftcu  Kräfte  bcfiltctt,  beu  attcrcinfad)ftcu  33att,  bie  alter* 
t)infätügfte  9iatitr,  fo  merbc  id)  Sir  feine  attberen  nennen,  atd  bic 
SBurjctfügcr  ober,  mic  mir  3ootogcn  fie  attd)  nennen,  bic  goramiui* 
ferett  ober  ‘'potptljalamicit,  unb  neben  fie  tuerbe  id)  nod)  eine  jmeite 
®ntppc  uott  Stjicrcit  ftetfeu , bic  ^otpepftinen , uott  benett  id)  Sir 
fpätcr  erjagten  merbc. 

2tit  biefett  Stjicrcn  fiel)t  man  bic  sJDZad)t  bed  Steinen  auf  ber 
(Srbe,  bic  93iad)t  rafttofer  Arbeit,  bic  ttid)td  anbered  forbert  atd  3cit, 
3cit  ttttb  micbcr  3c*t:  „Time  is  money!“  gitt  uott  ber  Statur  fo 
gut  mic  uott  Raubet  itub  SBaitbct. 

$cr  ßciti  ber  SBnrjclfiifjcr  unb  feine  Scrridjtungen. 

2Bad  ift  it)r  Körper?  3d)  fatttt  Sir  feine  anbere  23cfd)rcibitug 
geben,  atd,  cd  ift  eilt  $tümpd)cn  ftiiff  igett  ©d)t  eint  d,  in  bem 
fetbft  bic  ftärfften  23ergröfjentngen  bed  SäJHfroffopd  itid)td  anbered 
erbtidcu  taffen,  atd  fteinc,  äufjerft  feine,  gtänjeubc  Körner,  bic  itt  be* 
ftäubiger  taugfant  ftic^enbcr  Surdjeinauberbemcguitg  begriffen  fittb, 
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bazmifcßett  größere  unb  f (ctitcrc  getttröpfcßen,  faunt  bcu  taufenbften 
üßcil  einer  Stute  ntcffcnb  unb  einige  jerftreute  gang  blaffe  33Iädd)ctt, 
faunt  etmad  größer,  halb  ßoutogcu,  halb  mit  feinen  ®öntd)cn  erfüllt. 
33oit  einem  Organ,  mic  rair’d  bei  ben  ßößerett  Wefett  jit  erlernten 
gemoßnt  fittb,  ift  feine  0pur  ju  crblicfeit , fein  ifterbettfßftetn , fein 
(SJefäßfßftem,  fein  fDarmcaital,  uid)td  bergfcidfcu.  ®ttrz,  bad  ganze 
STfjier  ift,  tote  fdjoit  gefagt,  nidjtd  anbered  ald  ein  Xroßfcn  leben- 
bigen  Scßleimd,  nid)t  einmal  eine  3ufatnmenfe£itng  and  3C^CU  tft 
in  tßtn  maßrzuneßmen. 

£)ie  2)lad)t  biefed  5£ßiercßend  beruht  nur  barauf,  baf?  cd  menig* 
ftend  in  ber  bei  m eitern  größten  äfteßrzaßl  feiner  Slrten  um  fid) 
eine  <2d)ale  abfonbert,  aufgebaitt  and  foßlenfaurent  unb  etmad  pßod* 
ßßorfaurem  $alf.  £5icfc  ©djale  ift,  fob  alb  bad  £ßter  irgenbmie 
größere  SDimettfioncn  annimmt,  non 
einer  großen  5lnjal)l  feiner  fßorett 
bunßboßrt,  mie  cd  bic  nebeufteßenbe 
gig.  54  geigt , unb  zwar  fittb  cd 
gcrabe  biefe  fßoreu,  bie  beit  0d)a* 
len  ber  Wurzelfüßer  ein  fo  gier- 
lidjcd  Slnfeßett  unter  bettt  yjiifroffopc 
geben.  3«  fielen  fällen  fehlen  je* 
bod)  biefe  fßorcu,  unb  cd  finbet  fid)  nur  eine  einzige  ober  einige 
wenige  Oeffnungeu  an  ber  (2d)alc,  um  bie  ©ommitnication  bed  in 
ber  ®d)alc  befütblidjen  Stfjierförperd  mit  ber  ülitßenmelt  ßerjuftelleu. 
3wifd)ett  ber  ®alffd)alc  unb  ber  fdjleimigett  ^örßermaffe  — bie 
Zoologen  nennen  biefett  ©cßleint,  aud  bem  bad  £ßier  befteßt,  @ar  = 
fobe  ■ — finbet  man  ein  gladßclled  meid)cd  ^äutdjen,  bad  ein  ge* 
naitcr  Stbbrucf  ber  ©d)ale  fclbft  ift  mit  allen  ißreit  fßoren  unb 
©cutyturen,  unb  bad  nicllcid)t  uicßtd  aitbcrcd  ift,  ald  bie  füugftc  itod) 
nießt  bitrd)  Salffalje  crßärtcte  -Sdjicßt  ber  0d)alc. 

®od)  nott  ber  <2d)alc  m ollen  mir  im  nädjfteu  (Saßitel  rcbcit 
unb  gunäcßft  bcu  lebenbigeu  Seib  bed  Sßiercd  fennett  lernen,  beim 
ber  ift  nießt  allein  bedßalb  intereffant,  meit  er  ber  iöaumeiftcr  biefer 
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ungtaublidjen  Waffen  non  ÄalBfdjäldjen  ift,  fonbern  aitd)  uament* 
lief)  bcsl)alb,  weit  er  uns  einen  tiefen  ©lief  in  bas  innerfte  Satten 
beS  ScbettS  tljnn  läßt. 

iöctradjtc  ben  33ertef)r,  ben  bic  Surjelfitßer  mit  ber  Stufenwett 
unterhalten,  fpcciell  bic  Slrt,  wie  fic  fid)  ernähren.  ’Slm  ©eeftranbe 
t)at  man’S  am  tcid)teftcn;  mol)l  giebt  es  and)  im  SBinncnlanbc  in 
nuferen  fiißeu  ©ewäffern  Surjfctfüßer  — itub  idj  t)abc,  weit  motjt 
bic  meiften  meiner  Sefer  bem  ©eeftranbe  fern  finb,  in  gig.  55  eine 
©iißwafferform  abgebitbet,  bic  man  an  Gonfcrocn  fjängenb  finbet, 
bie  Gtromia  oviformis  — wer’«  aber  ttjun  tann , ber  nehme 
eine  £aitb  üott  frifdjen  ©eefanbeS  ober  ©stamme«  au«  ber  9?äf)c 
foldjer  ©teilen  am  iTteere,  wo  ber  ©tranb  eine  reiche  Sllgcnocgcta= 
tion  enthält  ober  jmifd)eu  Stuft  empfählen,  tege  it)n  in  ein  hohes 
©laSgefäß  unb  gieße  baS  ©eemaffer  fo  barauf,  baß  baS  Saffer  fid) 
nid)t  trübt  — ber  f feine  SBortljeil,  ben  man  anwenbet,  um  biefe 
Trübung  ju  oermeiben,  befiehl  barin,  baß  mau  ben  ©anb  ober 
©djlamrn  forgfättig  mit  gließpapier  bebedt  unb  baS  Sa  ff  er  bann 
mittetft  eine«  £eberS  aufs  Rapier  laufen  läßt.  — Stm  folgenbeit 
£agc  fief)t  man  benn  fd)on  mit  bloßem  Sluge  — benu  fehr  oielc 
Surjclfüßcrartcn  beS  ©eefanbe^  finb  mehr  als  -iDtohnfamen  groß  — 
Heine  J^örperdjcn  an  ber  ©laSWanb  hängen,  ja  bei  günftiger  S3e* 
lcnd)tung  unb  wenn  man  einmal  geübt  ift,  bemerft  mau  aud)  fdjon 
ohne  33ergtößerungSglaS,  fid)cr  aber  mit  einer  ftarfen  Öupe  baS  jarte 
s)te^  non  ©djteimfäben  um  baS  ©djäldjen  herum  (gig.  56).  iDHt 
einem  feinen  fßinfet  fantt  man  jc^t  baS  £htcnf)cn  ooit  ber  ®laS* 
manb  abnehmen  itub  in  ein  Heines  UhrglaS  bringen  ober,  was  nod) 
bequemer  ift,  in  bie  non  unfern  iDHfrof!op*gabrt!anten  eigens  jur 
33cobad)tung  Heiner  lebenben  Saffertl)icre  angefertigten  9icfcrooirS. 

Unter  bem  SOiifroffop  entfaltet  fid)  nun  eines  ber  feffelnbften 
©djaufpiele  mifroffopifdjeu  ©ct)cnS.  SDMftenS  wirb  es  nicht  lange 
bauern,  fo  lontmen  aus  ben  feinen  ißoren  (gig.  56)  ober  (wie  in 
gig.  55)  aus  ber  großen  Deffmtng  am  fpifjen  @nbe  ber  eiförmigen 
©d)atc  jarte  ©dflcimfäbcn  jitm  SBorfdEjeitt.  Die  fließen  uad)  allen 
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SRidftungen  gerablintg  an«,  ftraljtenförnug  umgeben  fic  bie 
Sdjaie,  Reifen  fid)  gabtig,  ba  üerfdjmtf$t  ein«  an  feinem  Gtnbe 


-Sifl.  55. 


mit  bem  näcfjft  fiegenben  gaben,  immer  bid)tcr  uub  reicher  merben 
bie  gäben,  eine  Partie  bevfeiben  bereinigt  fid)  in  einem  breiteren 


'Strom,  bort  entftefjt  ein  engmafdjige«  fftei*  bon  gäben,  mobei  e«  au  ben 
Änotenpuntten  be«  ^e^berte«  meift  p einer  Slnfjäufung  bon  Sarfobc 
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tonimt.  gtt  tiefem  fietjt  man  bic  fd)on  (Eingangs  genannten  fei» 
nett  glättjenben  ®örud)ctt  in  ftetS  fliefenber  33cmcguug;  in  ben  feinfteit 
gäben  taufen  fic  itu'r  nad)  einer  9fid)titng  — gegen  baS  freie  Gsnbc  — , 
in  alten  ftärferen  aber  fietjt  man,  mic  fic  an  ber  eilten  Seite  beS  gabettS 
t)  in  aus  taufen  bis  jur  Spitje  unb  bort  angetangt  ttmfeljren,  um  auf 
ber  anbern  Seite  mieber  jitr  tt  cf  jitlaitfen,  fo  baf?  ein  foldjer  gaben 
einen  äfntidfen  5tnblict  bietet,  mic  ein  fogeuannteS  Ratern oftermert. 

©ie  gäben  fomie  ber  gattje  leben bige  Scib  bcS  SEIjiereS  — abgc» 
fcl)cit  non  ber  Sd)ate  — ift  gänjtid)  tjülleuloS,  SBemeiS  bafitr  ift,  baff 
bic  gäben  au  jeher  Stette  ifreS  Verlaufes  mit  einanber  tierfdjmeljett  fön» 
nett,  unb  baff  man  an  fotdjen  SBerbiubungSftctten  bcuttid)  fefjett  fattn, 
mic  bic  Sörndjen  non  bern  einen  gaben  fjinüberftiefsen  in  ben  anberen. 

©aS  gntereffanteftc  jebod)  ift,  meint  bic  gäben  in'  ifjrer  SBor» 
märtsbcmcgitug  auf  einen  fretttben  törper,  eine  •Söacülarie,  9taoicc(tc 
tc.  ftofen.  $aunt  tjat  ber  gaben  beufetbett  berührt,  fo  mirb  bic 
fliefettbe  töemcgititg  lebhafter  in  il)ut,  bie  benachbarten  gäben  fenbett 
if)nt  mit  gmcigfäbdjctt  23erftärfung  ober  fliehen  rafdjer,  um  ebenfntts 
att’S  gict  ju  getaugen.  gm  nt  er  bid)tcr  mädjft  bas  gabennetj  unb 
halb  ift  ber  jur  a f)  r tt  u g — betttt  bas  ift  ber  ©rttttb  bcS  SBett» 
taitfS  — beftimmte  Körper  — in  gig.  55  ift  cS  eine  üftaoicelle  — 
itt  ein  ttümpdjcn  bcffctbcu  SdjtehuS  ciugctjüttt,  aus  beut  bic  gäben 
felbft  unb  ber  itt  ber  Sdjatc  jttrücfgebliebcnc  Scib  bcS  SuräclfiiferS 
bcftet)t,  ein  gefüllt.  Sobatb  bteS  gefdjefen,  beginnt  attd)  fogteid)  bic 
Verbauung,  bic  Sftatnccllc  mirb  immer  bläffer  ttttb  btäffer,  ber  gtt» 
fatt  bcrfctbcit  mirb  aufgetöft,  mifd)t  fid)  mit  bent  lebeitbigett  Sd)tcitit, 
ber  fic  umt)üttt  ttttb  batb  ift  oott  it)r  uid)ts  ntcfr  übrig  als  bie  teere 
Sd)alc.  getjt  fängt  ber  Sd)lcintflccf,  ber  bic  Sßabicelle  ciitl)iUltc,  att 
immer  f (einer  jtt  merbett,  itt  ben  gäben,  bttrd)  bie  er  mit  bem  i'tbri» 
gen  Öeib  jitfammcnfjängt,  geminnt  bic  ritefmärts  fliefeube  •©cmcgititg 
immer  mefr  bic  Dbcrfanb,  in  bent  üfteijmerf  reift  gaben  ttttt  gaben, 
ber  Sd)lcimflccf  mirb  jittn  locfertt  Geeite , in  mefd)cm  attd)  Quoten 
um  knoten  fid)  (oft  unb  halb  ift  baS  alles  ocrfdjmunben:  att  ber 
StcKc,  mo  er  mar,  liegt  bic  leere  9iaoicellenfd)ale  unb  bic  gäben 
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pabett  fid)  juriicfgejogen,  unt  an  einer  anbent  Stettc  aitf'S  fKenc  ipr 
(Spiel  jit  beginnen.  gn  anbent  hätten,  trenn  bev  gattje  ßeib  beS 
SEpiereS  naepriieft,  fonunt  eS  nid)t  jtt  einem  guritdjiepeit  ber  gäben, 
fottbern  ber  äßurjetfüper  fließt  gemiffermapett  über  feine  ©citte  pin* 
meg,  fie  auSgcfogcu  hinter  fid)  jurüeftaffenb.  ©ei  Surjetfitperu  mit 
großer  Oeffnung  ber  Sdfatc  mirb  and)  öfters  ber  ©iffett  in  baS 
innere  berfetbe  aitfgenommen  — fo  fief)t  man  in  gig.  55  einige 
'9?aoicet(enfd)atcn  im  8eib  beS  ©htrjetfi'tperS  brinnen  — aber  ba  bie  bei 
meitent  größte  ©teprjapt  ber  SBurjetfitper  fo  feine 'tporen  befipt,  bap  fotd)c 
frembe  Körper  nid)t  in’S  gttnere  beS  ÖeibeS  eittbringen  tonnen,  fo  ift  bie 
©erbaititng  auper.patb  beS  Körpers  fo  jtt  fagett  bie  lieget. 

gd)  tarnt  ben  öefer  oerfiepertt,  bap  id)  oft  ftitnbentang  bent 
Spiete  biefer  Spiere  jttgefepett  pabe,  eS  pat  für  ben , ber  eS  junt 
erften  ©täte  fiept,  biefe  2trt  ber  ©apruugSaufnapute  ctmaS  fo  grent* 
beS,  ©gcntpünttidjeS,  bap  utatt’S  bupenbntat  fepett  nnb  mieber  fepen 
tritt,  tun  ficp’S  red)t  feft  einjuprägen  unb  gemip  ju  fein,  bap  man 
fiep  nidjt  getäufept,  baff  man  eS  mirttiep  pier  mit  einem  ©>efett  ju 
tpun  pat,  beffen  Körper  ein  betebter,  in  eine  Unjapl  non  Ströme 
d)en  jertpeitbarer  unb  mieber  oereinigbarcr  Scptchn  ift,  mit  einem 
2Befen,  baS  auperpatb  feines  Körpers  tierbaut,  ober  meint  man  eS 
beffer  auSbriiden  miß,  bas  einen  SEpeit  feines  Körpers  bttrep  bie 
fßoren  ber  <Sd)a(ett  pinauSfd)icft,  um  brattpen  baS  ®efcpäft  ber  ©en 
battung  51t  beforgen,  baS  auf  biefe  ©}eife  fid)  auperpatb  feines  Sön 
perS  eine  9trt  non  ©iagett,  menn  man  fo  miß,  improoifirt,  um  bie 
53cute  aitfjutöfen  unb  baS  ©aprungSmateriat  bitrd)  bie  Strömung 
itt  ben  gäben  in  fid)  pineitt  ju  leiten. 

Ueber  bie  gort  pft  an  jung  biefer  ©cfd)öpfe  ift  nod)  uiepts 
Sid)ereS  betannt.  gmeifettoS  fepeint  eS,  bap  niete  Stitmpdpen  ber 
Sarfobc,  bie  aus  ber  Sdpate  beS  ©luttertpiereS  auSgcftoffen  nnb  mit 
ipr  attper  gufammenpang  gefontmett  ftnb,  forttebcu,  eine  neue  Sd)a(c 
um  fid)  bitbett  unb  fo  eine  eigene  2trt  ber  ©ermeprung  bitrd)  bie 
Setbfttpcitung  cittgepett.  3tud)  fittb  Stnbeittungen  tiorpattben,  baff 
eine  Wuflöfuug  beS  gattjett  Körpers  itt  Äeitnlörner  ober,  meint 


70 


S)ie  äBurgetfüfjer. 


einige  23cobad)tuugcu  non  einer  Konjugation,  bxe  man  gemacht  l)at, 
auf  gefdjlcdjtlidjc  Vorgänge  bcittcn,  in  Kicr  ftattfinbet. 

Kd  bleibt  i)icr  nod)  ein  ©titdd)cu  Arbeit  für  baö  üBtifroffon  ju 
tljun  übrig,  bemt  gerabc  bie  imntenfe  3al)l,  in  ber  biefe  ©efdjityfe 
norfomnten,  bitrd)  bie  fic  erft  it)re  -iöcbentnng  im  &audl)altc  ber 
Statur  erlangen,  forbert  und  anf,  bie  g-ortbflanzungdgefd)id)tc  biefcd 
merfmi'trbigeu  ®cfd)öbfed  flar  ju  entziffern.  Stur  menige  meiner 
i^efer  merben  eine  SBorftellung  banon  Ijabcn,  mit  meldjcn  ©djmierig* 
feiten  berfei  Untcrfud)ungen  nerbunben  fiub,  metd)c  SJtaffe  non  $teijj, 
non  Sludbaucr  unb  Kkbulb  ba^u  gehört,  um  bie  Öebeudgcfd)id)te 
fotd)’  Heiner  ®cfd)öpfc  jit  nerfofgen.  $>od)  audj  t)icr  fütjrt  bie  23e* 
f)arrtid)fcit  zum  3icl,  non  ber  bie  Staturforfdjung  fd)on  fo  niete  gtäu* 
jenbe  groben  abgelegt  l)at. 


Kd  ift  ber  SJtiilje  mertt),  gcrabe  bei  biefen  einfadjen  Kkfd)öbfcu 
Zu  fel)cn,  mic  bie  Statur  troj$  ber  Kinfad)l)eit  bed  SSaucd  im  ©taube 
ift,  b cu  uugtaubtid)ftcu  formen  re i d) t n m zu  erzeugen.  SBad 
ift  bie  Kkunbgeftalt  alter  SBurzelfüjjcr?  — mir  reben  t)ier  natür* 
lid)  nur  non  ber  ©d)alc,  beitn  ber  cigentlid)e  lebenbe  törper  t)at,  wie 
and  feiner  33cfd)rcibuug  flar  gemorben  fein  mirb,  nidjt  bad  ©eriugftc 
non  einer  irgenb  ftjürbaren  Kkftalt,  er  ift  ber  nollenbctfte  ‘ißroteuö  — 
id)  fage,  mad  ift  bie  ©ruubgcftalt  ber  Sitrzelfüjjcr?  (Sin  ciförmi* 
ged  ©lä^djen,  wie  cd  oben  in  $ig.  55  bie  ®romia  zeigt,  unb  wie 


fifscu,  bie  nid)td  anbered  finb,  ald  ein  maubclbarcr  Kröpfen  non 
©d)lcim.  SStan  fiubet  fic  in  mtferen  ©iijjwäfferu. 


$ic  ©rijalc  ber  Slßiirjclfü^cr. 


cd  nebenan  in  $ig.  57  bie  2lrc  eilen  uitb 
wL  Difflugicn  ®ir  mieber  bieten;  unb  nun 


5ig.  57. 


fiel)  zu,  mad  bie  Statur  alled  and  biefent  ein* 
fad)cu  Elemente  aufzubauen  im  ©tanbe  ift! 
£)od)  id)  muff  t)icr  nod)  ctmad  tjiuzufügcu, 
mad  nor  biefem  3uftaubc  liegt.  Kd  giebt 
nämlid)  Söurzelfüjjer,  bie  gar  feine  ©d)ale  bc* 


£>ie  ©djtile  bev  SBuvgelfüffev. 
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gig.  58  jeigt  ein  fotdjcS  Xf|icrd)en  in  bev  SÖJanbelbarleit  feiner 
gönn,  bic  Amoeba  princeps.  ®ic  Slntöbcn,  bic  eine  ganje  ga* 
mitie  bitbcit,  unterfd)eiben  fid)  mol)l  in  Be^ug  auf  bic  S3cfd)affcnt)cit 
ber  ©arfobe  won  ben  befdjatten  2Bur= 
jetfü^ern,  nnb  nameutüd)  aud)  ba* 
burd),  baff  bic  ©arfobe  nidjt  Jütten* 
tos  ift,  fonbent  in  ein  bel)nbarcS  gelt* 
f)äutd)cn  eingefdjtoffen;  ba  wir  aber 
ber  ©arfobe  wegen  ber  Sluffdjlüffe,  bie 
fie  un8  über  baS  SEBefen  ber  SebcnS* 
borgänge  giebt,  einen  eigenen  5Xbfcf)nitt 
wtbmen  wollen,  in  beut  aud)  bcrSlmö* 
ben  nod)  eiumai  ausführlicher  gebacht  werben  wirb,  fo  wenben  wir  uns 
jefjt  auSfdjliejjlid)  ber  Betrachtung  beS  ©djatcnbaueS  ber  Sur^etfüffcr  pt. 

2Bie  fd)ott  gefagt,  ift  bie  ®runbgeftatt  eine  eiförmige,  mit  feinen 
Igoren  ober  einfacher  Deffnitng  berfehene  ©d)ate.  Beifpictc  hierfür  finb 
(Sromia  (fiel)e  oben  gig.  55),  SKrcella  nnb  £>iff(u* 
gia  (fielje  oben  gig.  57).  £>iefeS  einfache  ©erneut 
fattn  nun  pnädjft  allein  bleiben,  aber  in  bie  Säuge 
gejogen  nnb  fdjnccfcn artig  aufgewunben  werben, 
bieS  giebt  bie  gamilie  ber  (Sornufpiriben.  gig.  59 
Cornuspira  planorbis. 

©iefe  beiben  gamitien  nennt  man  ju* 
fammen  ©nfammerige  (fDionothalamien), 
weit  fie  nur  aus  ©ner  ©d)aten$elte  begehen.  ©ie  größte  Biattnig* 
fattigfeit  aber  erreicht  bie  Batur  erft  bann,  wenn  fie  anfängt,  biefeS 
einfache  ©erneut  wie  ber  Zünftler  ats  Bauftein  jjt  bchanbetu,  aber 
als  ptaftifdfen,  wenn  fie  gelte  an  gelte  fügt,  nnb  bie  fogenanuteu 
oietfainmerigen  SBurjelfüffer,  bic  ^3o tpthatainieu  erzeugt.  ©a 
entwiefett  fie  ptöptid)  eine  91eid)haltigfcit,  bic  an’S  Ungtaubtiche  grenzt, 
©etbft  auf  bie  ®efaf)r  hin,  beit  Öefcr  ju  ermitben,  werbe  id)  ihn 
wenigftenS  bitrd)  bic  £auptformen  hinbitrdjführeu , bentt  nur  ber, 
welcher  an  fo  eiufadjem  ©erneute,  nnb  baS  finb  gewiff  bic  SBurjel* 
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fi'tfjcr,  beit  ©puren  bei*  97atur  gefolgt  ift,  ber  ficl)t,  wie  fic  Pjter  glcid) 
affe  (Sombinationeu  erfd)öpft,  bem  eröffnet  fid)  ba8  2$crftänbnif?  für 
bie  SD?ann igfattigfeit  ber  Öebewelt  überhaupt.  3d)  tnerbe  bei 
feiner  Drbuuug  ntcljr  c3  ocrfitdjcn,  ben  tfefer  bitrd)  ein  fold)c§  fia* 
bpriutf)  I)inburd)  31t  führen,  bcitu  bortl)in,  wo  bie  97atur  nidjt  blo3 
mit  3cMni  glcidjcr  2frt  baut,  wo  fic  bie  fetten  nidjt  bfoö  cinfacf) 
ncbcucinaubcr  fet^t,  wo  fie  fic  fd)id)tct,  oerbinbet,  bie  ©d)id)ten  wieber 
ftrafjtig  jerbrid)t,  baf)in  31t  fotgeu,  ift  bctu  27id)tcingcwcif)ten  faunt 
meljr  mögfid),  unb  cd  ift  and)  nid)t  notfjwcubig.  23ci  ben  SBurjef* 
füfjern  ba  gel)t’d  nod),  ba  fjaben  wir  cd  blöd  mit  ben  2)iögtid)fciten 
ber  5(neinauberreif)ung  gleid)  artiger  (Slcmcutc  ju  tljutt,  unb  wenn  ber 
Sefcr  mir  bat)in  burd)gcfofgt  ift,  bamt  wirb  er  fid)  nidjt  ntcljr  mutt* 
beru  über  bie  9icid)l)altigfcit  ber  üftatur,  im  ®cgcntl)cilc  er  wirb  fid) 

wunberit,  baff  cd  nid)t  nod)  weit  mef)r  gor* 
men  non  Spieren  unb  tßflatt3cn  giebt. 

iöci  ber  Betrachtung  biefed  21ttfbaucd 
fangen  wir  am  beften  an  mit  ber  gönn,  wo 
bie  ciit3cfncu  Kammern  plattlod  ohne  jebc 
©pur  non  Qtcgelmäfjigfeit  3ufammeugcf)äuft 
finb,  beit  21  ccrnit  litten,  beren  eine  gig.  60 
3eigt.  (Sine  3Wcite  gönn  ift  bie,  wefd)e  jebc 
biefer  3e^enf  toäfjreub  bie  erftc  ald  $cnt  in  ber 
SJtitte  ftefjen  bleibt,  banbartig  an«3iel)t,  bie 
3eücn  ber  Qicilje  nad)  ancinanberfügt  uttb  fie  in  mehreren  2D7eri* 
binnen  über  bie  ^ole  ber  erften  3e^e  aitfwidelt,  wie  wir  einen 
gabcnfnäuct  aufwicfeln.  (Sd  finb  bied  bie  2 gatnilicu  ber  9Dtilio* 
libcit  ititb  gabulariben,  bereu  eine  gig.  61  jeigt.  £)ie  brittc  gönn 
wirb  babitrd)  31t  ©taube  gcbrnd)t,  baff  bie  Kammern  wcd)felrcil)ig  3m 
fammengefügt  finb,  fo  baff  fic  bad  Bilb  einer  grud)tcüjre  wieber* 
geben.  (Sd  gehören  bal)in  3 gamilten,  non  beneit  id)  eine  21rt, 
Textilaria  Mariae,  in  gig.  62  bargcftcllt  l)abc. 

(Sine  niertc  gönn  ift  bie,  baff  bie  cinjeliten  3c^cn  *n  geraber 
öiuic  auciuaubcrgcreil)t  finb,  in  gig.  63  (einer  97 0 b 0 f a r i n e)  finb 
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bie  etit^elneit  Kammern  nal^u  gleicf)  groß,  in  $ig.  34  (Pavonina 
flabelloides)  liegt  btc  fleiufte  als  jüngfte  oorait  itnb  bie  folgen# 
beit  reifen  fid)  bogenförmig  immer  breiter  roerbenb  an  fic  an. 


5ig.  61. 


®ic  letjte  ^anptfornt  enblid)  finb  bie,  in  meldfeu  bie  Kammern 
fpiralig  um  ü)re  21d)fe  gemunben  finb,  gerabe  fo,  mie  mir  cS  bei 


5ig.  63.  .Siß.  63.  5ig.  6 t. 


ben  Kammern  ber  2(mmonSf)örncr  mieberfinben.  ©iefe  eigentljimt# 
lidje  Slttorbnung  mar  and)  ber  ©rnnb,  baff  bie  erften  Qsntbeder  biefer 
Weinen  ©efjänfe  biefe  SUfiere  in  bicfelbe 
S'laffc  cinreiljtcn,  ber  bie  Ammoniten 
angeboren,  in  bie  ber  Sintenfifdje,  ein 
Srrtl)um,  mie  er  nid)t  größer  gebadjt  mer# 
ben  lann,  benn  ber  <£intcnfifd)  ift  unter 
allen  mirbellofen  gieren  fo  jientlid)  baS 
l)öd)ft  organifirtefte  ®efd)öpf. 

Slnt  beftcu  fietjt  man  biefe  fpira#  66. 

lige  9(n  ei  na  überreif)  mtg  bei  ber  gig.  65.  £)ie  Statur  l)at  ituS 
ttämlid)  förmlidfe  anatomifdfe  Präparate  oou  biefett  ©efdjöpfen  au# 
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gefertigt  unb  aufbemafyrt,  ittbem  fie  bic  £mf)fuitg  ber  Kammern  fo* 
mie  bic  fie  oerbinbeubeu , bic  ©d)eibemänbc  bttrd)bof)rcubcu  Banate 
mit  fefter  Äicfclfäurc  attSgoff  unb  bann  bic  Äafffdfafe  fefbft  auf* 
töftc,  fo  baff  nur  btc  Sluöfüffititg,  ber  fogcuanittc  ©teinfern,  übrig 
blieb,  gig.  63  jeigt  einen  fofdjen  ©teinfern.  Sftatt  unterfdjeibet  beut* 
fid)  bie  SfuSfiiffungeu  ber  einzelnen  Kammern  non  ber  äfteften  ffeiufteu 
fugfigett  augefangen  unb  affe  finb  jufammeugefjaften  bitrd)  f'itr^c 
©tiefe,  bic  nid)tS  aubereö  finb,  als  btc  Sfubfüffuugen  ber  jebe  Sant^ 
ittcr  mit  ber  itädjftfofgenbeu  oerbiubenbcu  ©ontmunicatiou3röf)re. 

3)iefe  gantifie  ber  fdjnecf'cnminbigeu  SBurjeffi'tffer  ober  foge* 
nannten  ffefic  ofteg  kn  ift  bic  fonnenreidjfte.  £)ic  ©pirafc,  in 
ber  bie  Kammern,  mobei  mieber  immer  bie  jüngfte  inuerfte  bic  ffeinfte, 
bie  feilte  äftefte  bic  größte  ift,  aitfgcrofft  finb,  fattu  entmeber  in  einer 


noibceu  (fiefjc  gig.  67);  ettbfid)  fatttt  ba§  ffnrafigc  Sad)$tf)unt 
itbergefjeu  in  ein  frciöförmigcö,  fo  baff  ringsum  immer  neue  Greife 


oon  Kammern  fid)  anfefjeit,  ftatt  baff  immer  nur  Kammer  au  &ant* 
mer  fid)  rcif)t  (fief)C  $ig.  68);  cS  finb  bieS  bie  ©tycfoftegien. 

©o  f)abcn  mir  fünf  ^auptgritppett,  mcfdje  bitrd)  bie  Sfitorbnuttg 
ber  Kammern  fid)  non  eittanber  ltuterfcf) eibert,  unb  nun  mcfd)c  fDfatt* 
nigfaftigfeit  ergiebt  fid)  mciter  bttrd)  bie  ©eftaftoeräuberungeu,  bereit 


©bette  fiegen,  fo  baff  baS  fixier  fd)eibeitför= 


laufen,  fo  baf?  Das  &l)tcr  tt)urm*  ober  fcgcl* 


5ig.  66. 


förmig  mirb,  mic  bei  bett  meiften  unferer 
2ttitb*©d)ttecfen;  es  finb  bicS  bie  Sur  bi* 


51g..  67. 


5ig.  68.. 
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jcbe  etttjclnc  Kammer  felbft  fätjig  ift,  iitbent  fie  batb  lang  baub* 
förmig  aitöge^ogcit  ift,  halb  fugtig  bleibt,  batb  mic  bei  beit  ©djueefen* 
minbigeit  umgefetfrt  fattetförmig  aitSgejogen  über  bcti  Kammern  ber 
Dorijergetfcnben  SBinbungeit  reitet.  2£ctd)c  9ftannigfattigfeit  mirb  burd) 
bic  Kombination  mit  bent  Obigen  Ijerborgebrad)t  burd)  bag  93ort)an* 
benfein  ober  SDtongetu  ber  ‘ißoren  an  ben  ©djatcit,  burd)  bag  23or* 
banbenfein  uttb  bie  Sage  ber  Oeffnuttg  ober  bag  gelten  berfetben, 
burd)  bic  ©cntptitr  ber  ©dfateu,  unb  ber  Cefer  mirb  fd)on  baraug 
eine  $3orfte(tung  belommen  föituen,  baß  biefe  ©ßierftaffe  eine  uitenb* 
tidje  f5ovwenma^ nigfattigfeit  $u  cutmidetn  im  ©taube  ift,  er  mirb 
fid)  uid)t  mmtbern,  menu  id)  itfnt  fage,  baß  heutzutage  ber  ©amtnet* 
eifer  unferer  3ootogen  unb  ipatäontotogcu  bereitg  brittfjalb  tau* 
feitb  Slrteit  befdjrieben  unb  abgebitbet  bat. 

Uebrigeng  einer  Koinpticatiou  in  bent  ®aue  biefer  ®efd)öpfe 
muff  id)  nod)  ermähnen,  ba  fie  bei  einer  (Gruppe  borfommt, 
bic  ju  ben  größten  gehört , beim  id)  mürbe  ben  Cefer  tciitfcßen, 
meitn  id)  i()tt  glauben  ntad)en  moltte,  baß  ade  ßiertjer  geßöri* 
gen  Of)iere  nur  ittifroffopifd)e  ®efd)öpfe 
finb.  Kinc  gamitie  berfetben,  bic  9c u = 
mutiteu,  finb  äBefctt  non  bcr®röße  unferer 
gangbaren  ©djeibe  = SD^üngf orten,  mofjer  fie 
aud)  beit  tarnen  tragen.  Oiefe  Of)iere  be* 
ftetjen  aug  einer  Unjafjt  non  Kammern,  bie 
nid)t  ntefjr  btog  in  einer  SReiße  aufeiuaitber 
geroßt  finb,  fonbern  mo  jebe  Kammer  ber 
©pirattour  in  eine  große  3aßt  feittid)er 
Kammern  getßeilt  ift. 

5ßenn  ber  ^efer  fid)  bic  tinfenförmige 
®eftalt  ber  9iumutiten  bergegenmärtigt,  fo 
mirb  er  bie  $igur  69  atg  bie  f^lädje  ein  eg 
Ouerfd)nittg  erfennen,  ber  fenfredjt  auf 
bie  ptattgebrüdte  $täd)c  ber  Cinfe  geführt  ift  — bott  ber  ©djnitt* 
ftädie  ift  jebod)  uid)t  einmal  bie  $älfte  gejeießnet.  2Ran  fiet)t  ba, 

9* 
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wie  jebe  nädjftfofgenbe  ©piraftour  ber  Kammern  (attetförmig  bic 
oorattgeljenbc  beeft  itnb  lute  jebe  fotdjc  fattetförmige  Kammer  $er= 
faden  ift  in  eine  anf  ber  ©djttcibc  reitenbe  grofjc  t)albnt  ottbfövntig 
gebogene  SKitteffamnter  a,  an  bic  fid)  nad)  bcibcit  ©eiten  i)in  f feine 
ffadjgebrüdte  Kammern  an  reifen.  grig.  70  jeigt  einen  ÜH)  ei  f ber* 


je  (beit  ©djnittf  fäd)e  fcfjr  ftarf  oergröfjert.  SDiait  fief)t  ba  bie 
feinen  ^orcncanäic,  metd)c  bic  ©djafc  fenfreefjt  burdjbofjren , fo  bajj 
ber  febenbige,  in  beit  Kammern  fiegettbe,  att§  ©arfobe  beftefjenbe 
Öeib  nad)  affen  ©eiten  f)itt  commititicireit  famt. 

©nett  uoffftänbigen  begriff  uott 
biefer  afffeitigen  (Sonumtnication  be$ 
$amntentinljaft8  befontnten  mir  jebod) 
erft,  wenn  mir  ju  ber  obigen  gigttr 
bie  in  gig.  71  gegebene  2fnfid)t  f)ln* 
jitncf)ütett.  £)ieS  ift  ein  ©djnitt 
parattet  ber  ßinfettffädjc,  affo 
fenfreefjt  auf  ben  ©djnitt,  ben  bie 
beibett  uorfjergeljenbett  Figuren  bar= 
fteffen.  3Bir  fefjctt  f)ier  in  a,  a bic 
fjiifjfung  jmeier  Kammern  berfefben 
©pirate,  ber  fid)te  9iaitnt  ^mifdjeit 
ifyncit  ift  bic  fie  trennenbe  ©djeibe= 
manb.  Diefe  ?.(nfid)t  fcfjrt  uns  cinntaf,  bafj  bic  ßanäfdjen,  mefdje 
bic  in  gig.  70  bei  b abgebilbctc  ©djafeitpartie  bnrdjfc^eit , feittid) 
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mit  einander  communiciren  urtb  fo  bag  in  $ig.  71  bei  b fidjtbare 
Eanalnefs  bilbcu  mtb  gmeiten«,  baff  and)  in  bei*  ©iefe  bei*  ©d)eibc* 
manb  Eaniilc  (c)  nerlaufen,  nm  bic  birectc  Eommunicatioit  jmi* 
l'djcit  ben  9ianbnebcn  gtueier  aufcinanberfolgenben  ©piraltouren  f)er* 
ju  [teilen. 

£)od)  f)att ! $d)  fürdjte,  baff  id)  mit  biefer  Erörterung  bie 
(Srenje  beffen  überfdjrittcu  fjabe,  ma$  bie  97atur[orfd)ung  bei*  Siff* 
begierbe  bc§  3tid)tfad)mauuö  bieten  barf.  3d)  muff  mir  ben  33or* 
murf  gefallen  taffen : „£)u  ffaft  uns  ba  unbermerft  rncfmärtd  in 
eine  ÜDorttenljede  non  SMail  gezogen,  mo  bei*  ©paff  am  ©parieren* 
geljen  in  ©otteS  fdföner  Sftatur  auff)ört!"  3$  bitte  um  Entfdfulbi* 
gung,  bie  'Oiaturf orfdjer  finb  mie  bie  ®ad)8l)unbe,  bic  fpüren  bie 
Bornen  erft,  wenn  [ie  feljr  bid)t  fontmeu.  3d)  miß  aud)  bem  Cef  er 
gemiff  uid)t  jumutfjen,  fid)  biefeö  ^Detail  ju  nterfen ; id)  motlte  if)m 
nur  geigen,  mie  in  ber  organifdjen  Statur  aus  ben  einfachen  (Sle= 
menten  burd)  2Inf)äufung,  burd)  ba§  non  ifyr  bebingte  ©idjfitgen  unb 
©cf)idfen  in  einanber  binnen  furgem  ein  [o  compücirteg  ©ebäube  ent* 
ftefjt,  baff  ein  nollfommen  auSgebilbeter  DrtSfinn  SCRü^e  I)at,  fid) 
|ineingufinben.  Um  ben  Öefer  aber  für  bie  bornennotte  .0af)n,  auf 
bie  id)  if)n  gezogen,  gu  entfd)äbigeu,  fe£e  id)  it)m  gttrn  ©dftuff  biefed 
3lb[d)nitte8  in  gig.  72  bie  31bbilbung  einer  in  oerfdfiebenen  9fftd)* 


5 ifl-  72. 

tuugen  auf*  unb  burd)gefd)nittenen  SDpercuUna  t)iu,  bei  bereu 
reichem  Detail  unb  flarer  Ucbcr fiel) t er  mit  einem  non  feiner  Er* 
flärung  unb  23e[d)rcibung  nergäüten  3£ol)Ibet)agen  auSrnlfen  fattn. 
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$>ie  SBuväetfüfjcv. 


@S  ift  nod)  nid)t  unmittelbar  beobachtet  worben,  in  wetd)cr 
933cifc  bie  oietfammerigen  SBurjetfüher  fid)  cntwicfetn;  allein  es 
laitn  feinem  3nicifcl  unterworfen  fein,  baff  baS  2öad)Stt)itm  mit  einem 
jeweiligen  9tuf)cjuftaub  ber  befebteu  ©arfobe  ocrbitnben  fein  muff. 
£>ic  ©d)atc  ift  ein  ftarreS  ©ebitbc,  jebe  Kammer,  wenn  fie  einmal 
fertig,  fafjt  eben  nur  eine  beftimmte  iDZengc  non  ©arfobe,  unb  wenn 
baS  3d)icr  bitrd)  bie  Nahrungsaufnahme  bie  SDZaffe  feiner  ©arfobe 
o er  mehrt , fo  muff  ein  Ueberfdjujj  entftefjen,  ber  nid)t  mefjr  in  bie 
Kammer  juriitfgejogen  werben  faitu.  Sffiafjrfdjeiulid)  legt  fid)  nun 
biefer  Ueberfdjuh  non  ©arfobe  üor  ber  oorfjcrge^enben  Kammer  an, 
oerfjarrt  eine  3<ütlang  im  SRuIjejuftanbe  unb  foubert  an  feiner  Ober* 
ftädje  bie  ©d)ate  ber  neuen  Kammer  ab.  ©djwertidj  faßt  biefer 
ooritbcrgeljenbc  Nutjejuftanb  in  ähnlicher  SBcifc  mit  nuferem  Jahres* 
ct)cluS  jufamjneu,  wie  es  beim  SSadpttjum  nuferer  ißffanjen  bei  beit 
Jahresringen  ber  3 aß  ift,  offenbar  wiefett  fid)  ber  ßebenSproceh 
biefer  £f)iere  weit  rafdjer  ab.  ©ortaufig  finb  uns  bie  ©cfcjjc  ihres 
2ßad)Stt)umS  nod)  ocrfd)toffcn,  feuueu  wir  fie  aber  einmat,  bann 
haben  wir  in  ihnen  wicber  einen  wertfpoßen  3citmeffer  für  bie  ®e* 
fd)id)tc  unferer  (Srbrinbe. 


©ebeutung  ber  2£ur$elfiifter. 

©eftatte  mir  ber  ßefer  nod)  einige  aßgemeine  ©emerfungen  über 
biefe  ©cfdppfc.  ©o  oiet  ftct)t  feft,  cS  finb  bie  SBJurjctfü^er  bie 
niebrigften  aßer  tebeuben  Sßefen,  unb  ba  uns  ein  faum  um^u* 
fto^enber  ©ebanfengang  bat)in  führt,  bah  bic  niebrigften  SBefen  aud) 
bie  ätteften  in  ber  ®cfd)id)te  ber  Organismen  fein  rnüffen,  fo  bürfen 
wir  jum  ©orauS  oermuthen,  baj?  bie  SÖurjetfither  and)  bie  ätteften 
aßer  tebeuben  SBefeu  waren.  ^>at  mau  früher  fdjon  genügenbe  ©e* 
ftätigung  biefer  ©ermuthung  barin  gefunben,  bah  nt  an  bie  Ncftc 
biefer  ttaffc,  freilich  fetten  in  ooßftänbigen  unb  genau  beftimmbaren 
©d)atcn,  nicift  btoS  burd)  bie  fd)ott  oben  erwähnten  fiefetigen  2(itS* 
fitßungen  ihrer  Kammern  in  ben  ätteften  ©erfteinerungen  führen* 


SBebeutung  bei'  Söuijetfüfjer. 


79 


ben  3cf)id)ten  unfereS  SrbförperS  — in  fiturifdjem  unb  beüomfdjein 
©eftein  — gefnnben  Ijat,  [o  f)nt  biefe  2htfd)anung  crft  in  bcr  neitcftcn 
3eit  nod)  eine  weitere  Sefrftftigung  barin  gefnnben,  baß  inan  in 
SImertfa  nnb  neuerbingS  and)  in  Europa  in  nod)  ätterem  ©eftein, 
in  bem  ©runftein,  eine  23i(bitng  erfannte,  bic  tntrd)  Sßurjetfü^er  er* 
jeitgt  worben  ift,  nnb  fjeutjutage  fann  fein  3roc^c^  bar  über  fein: 
baS  ättefte  aber  bis  jefct  befannt  geworbenen  ©efdföpfc,  baS  foge= 


■Sig.  73  a. 


nannte  Eozoon  canadense,  baS  canabifd)e  £)äntmerungS  = 
tljiev,  ift  ein  Surjelfüfjer. 


•Sifl.  73  b. 


3ig.  73  a ift  ber  Efjeil  eines  Dnerfd)tiffS  biefeS  än^erft  uttregeE 
mä^ig  gebauten  oietfanunerigen  ©efcfjöpfeS,  beSfjatb  füge  id)  in  gig.  73  b 
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2)ie  aSuvgelfüfjer. 


ein  bem  Serftättbntf  jugängtidjered  Sdjenta  zweier  tammerreitjen 
(Al  unb  A2)  mit  ihrer  r irrigen  Söanbttng  (B),  ber  3mifd)enfub* 
ftaitj  (C)  unb  beit  in  i()r  fid)  tierjmetgenbeu  9?öf)reitbüfdjctn  (E)  t)inju. 

SBad  bitrfett  nur  aud  biefer  £t)atfad)C  fd)lic^cn ? ^aft  ber 
iS e ginn  a ll  cd  1 1) i e r i f d) e n , ja  oielteidjt  atlcd  orgauifdjett 
gebend  bad  ©ntftetjcn  ciitcd  belebten  Sdjteiined,  fogenann* 
tcr  Sarfobe  mar,  baf)  nidjt  bic  3cttc  in  bern  Sinne,  wie  mir  9iatur= 
forfefjer  fic  l)cute  nennen,  atd  ein  fd)ou  conccntrifd)  gefd)id)tctcr 
tropfen  belebter  Subftanj,  in  bent  mau  #ütte,  Sntjatt,  ®ertt  unb 
terntörperdjen  ltntcrfdjcibct,  juerft  anftrat,  fonbern  forutlofcr  @d)tcim, 
begabt  mit  ber  gäl)igfcit,  einen  Stoffaitdtaufd)  mit  bem  umgebcubcn 
iStcbium  — bad  jebenfattd  SDßaffer  mar,  jtt  unterhalten  unb  bie  burd) 
beit  Stoffumfah  freigemorbeuett  Kräfte  in  ©outractiondbemcguug  um* 
jitfclten.  £>cr  3uftanb , in  mcfd)cm  und  bad  organifdje  geben  atd 
3cttc,  b.  t).  atd  conccntrifd;  gefd;id;tetc  contractite  Subftanj,  33. 
in  ben  Ökijjetiufuforicit,  entgegentritt,  fann  togifdjer  SÖJeifc  nur  ein 
gotgejuftanb  einer  fpäteru  ©utmidctungdftufc  organifdjen  gebend  [ein. 

©d  ift  nidjt  jn  jmeifetn,  baf3  bic  cmfige  SDurdjforfdjunö  nuferer 
@cftcindfd)id)tcu,  boltfommnere  SJiet^obeu  ber  33ctrad)titng  unb  Unter* 
fudjung  bad  ttjicrifdje  uitb  pflattjlidje  geben  itt  nod)  mcitere  jeittidje 
gertteu  jitritdriicEen  merben,  atd  cd  mit  ber  ©utbcrf'itiig  bed  Eozoon 
canadense  bereitd  gcfd;ct;cn  ift.  Stber  fd;mcrtid)  merben  mir  nod) 
einfachere  gönnen  bed  orgatttfdjen  gebend  finben,  atd  cd  bie  naeften 
SBur^etfüfcr  finb ; beim  abgcfel;en  non  ber  ©rfatjntug  — oerftanbed* 
tttäfig  tä|t  fid)  ja  uid)td  <Sinf ad;ered  conftritiren,  atd  bic  Sarfobc, 
bic  in  il;rer  gormtofigteit  au  bad  ©lement  erinnert,  in  bem  bad  orga* 
nifd;e  geben  juerft  auftrat,  an  bad  Söaffer.  SEBaffer  mar  gemij?  bie 
Stätte,  mo  bad  organifdje  geben  auftrat,  bcun  933  aff  er  bitbet  I)eitt* 
jutage  nod;  ber  iStaffc  uad;  beit  midjtigfteu  33cftanbtt)ci(  alter  Spiere 
unb  9ßftanjen,  unb  bad  SB  aff  er  ift  heute  nod;  bic  m i d;  t i g ft  c 
©j:iften$*33ebingung  für  atled  5£ljier*  ttttb  ißftanjeu* 
leben;  ttnb  mte  mir  attd;  bie  Sad)e  angreifen,  alte  nufere  9iaifon* 
uemeutd  führen  bat;in,  baff  cd  int  933affcr  entftaub,  ttttb  bajj  Sar* 
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fobc  btc  ciftc  $orm  affeg  febenben  ©eilig  bilbctc.  iöci  feiner  anberen 
Xfjierffaffc  fönnen  wir  mefjr  afg  bei  bcu  Suqcffüferu  (agen,  baff 
itug  bag  SDiifroffop  uirfjt  nur  an  bic  ©renje  uufereg  fjcutigeu 
Siffcng  geführt  t)at , fonbern  aitcb  an  bic  ©renje,  b.  I).  an  ben 
Sfugganggpuuft  affeg  öebeng;  möglidj,  bafj  mir  nod)  weiter  einbrin* 
gen  in  bic  fftatur  ber  ©arf'obe,  baff  bag,  mag  nng  f)cntc  nur  afg 
ein  Sltont  erfdfeint,  nid)t  eiuinat  ben  1000 (ten  ÜTfjeif  einer  Siuie 
riteffenb , baf?  mir  and)  in  beut  mit  ootfeubeteren  Snftrumentcn , bie 
aber  immer  nur  ttftifroffope  [ein  fönneu,  nod)  weitere  33eftanbtf)eifc 
entbeefeu,  baff  mir  nod)  frühere  (5ntwi<Mungg§uftänbe  beg  organifefjen 
belebten  ©toffeg  finben ; für  nng  möge  eg  genügen:  bag  9J?ifroffof) 
tjat  nng  bie  cinfadfften  formen  beg  organifefjen  Sebettg  erfdffoffen 
unb  bainit  erfteng  bag  33erftänbniff  beg  orgauifdjen  S e b e n g 
überhaupt,  unb  jmeiteng  f)at  eg  itttg  in  ben  ©taub  gefegt,  wenige 
fteng  ju  offnen,  wie  cg  ent  ft  an  ben  i ft. 

3d)  fagc,  bag  Sßerftänbnifj  beg  organifdjeu  Sebeng  ift  nng  burd) 
bie  SBitrjeffüjjer  erfdffoffen.  „Sic!"  wirb  fefbft  m and) er  gadjmann 
fragen,  „fjat  mau  benn  an  ben  Surjeffüfern  jene  entfdjeibenben 
pf)pfiofogif  djeu  (Experimente  gemadjt,  mefdje  nng  bic  djemifdjen  33or* 
gänge  bei  ber  (Ernährung  unb  Slugfdjeibung  barfegten,  mcfdjc  itng 
in  ben  ©taub  fe|en , bie  ©djnettigfeit,  mit  ber  ber  Sitte  auf  ben 
üfteroenfaben  tefegrapfjirt,  fo  genau  nad)  puffen  unb  3 offen  51t  meffen, 
afg  mir  ben  g-fug  ber  23iid)fcnfugef  unb  bie  ^Bewegung  ber  ©eftirne 
berechnen;  Ifat  an  itjueu  bag  3Jteffer  beg  Anatomen  bic  geheimen 
ißfabe  bfoggefegt,  auf  benen  bie  (Smpfinbung  burd)  beit  Körper 
fd)tcid)t  unb  bie  (Eruäfjruuggffüffigfcitcn  rotten?"  9teiu,  nidjtg  ber* 
gfeidjen ; 51t  affen  btefen  (Experimenten  muffte  ber  grofd),  bag  $anin= 
djeit,  ber  ,fntub,  ber  iDtcnfd)  :c.  fjcrfjafteu,  unb  bod)  fagc  id),  bag 
33erftänbnif?  fouutc  erft  bann  feinen  Üfbfdjlufj  erreidjen,  afg  man  bic 
©arfobe  ber  Surjeffüfjcr  entbccfte. 

£ag  werbe  id)  an  einem  ABeifpiicf  ju  bemcifen  fudjen.  Sag 
mar  bic  ^f)t)fif  oor  bem  3af)rc  1850,  cf)c  $cfmf)of$  bic  6011b 
penfatiou  ber  Kräfte  entbccfte?  £)a  mufften  jur  (Srffäntng  ber 
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ftoffücfjeit  ©rfdjeinungen  t)ert)atten,  einmal  Die  tragbaren  ©toffe  mit 
bei*  ©djmerfraft,  bann  bie  fogenannten  3mponberabitiem,  Sicht,  ÜBärme, 
Olcftricität  nebft  Magnetismus.  SSicr  pf)t)fifali[d)c  (Götter  regierten 
ba  bie  SBett,  iß^oebuS  Stpollo,  ber  ©ott  bcS  Sid)tS,  ber  Donnerer 
3cuS,  ^cpIjaiftoS,  ber  bie  flamme  bcS  Ofens  fadjt  unb  ißtuto,  bie 
ißerfonification  bei*  im  ©rbbatt  angehäuften  mägbaren  ©toffe,  bie  mit 
ii)rer  ©djmerfraft  attcS  t)inabjict)cn  jn  fid)  in  beit  £abeS.  Mit  bei* 
©ntbeefung  bei*  ©ompenfatioit  bei*  Kräfte  erfdjiett  bie  ©omtc  beS 
Monotheismus  am  Stimmet  bei*  ‘ßhbfit  itnb  bas  $etbgefcf)rei : ,,©s 
giebt  nur  ©inen  ©ott  unb  Mahomcb  ift  [ein  Sßro^fjet " heißt: 

Sitte  biefc  Kräfte  finb  nur  ©ine  iöemegung  unb  bie  mägbavett  ©toffe 
ihr  Drägcr. 

Der  Sefcr  wirb  nun  motjt  [d)on  oerfteljen,  maS  ich  meine: 
früher  ba  hcrrfrf)tc  and)  in  bei*  Set)rc  oont  orgauifdjeu  Scbcn  bie 
33ictgöttcrci , ba  tonnte  man  fid)  einen  Shicrteib  nidjt  auberS  ju= 
[ammengefeßt  beuten,  ats  aus  MuStct,  9icrn,  ©efäß,  Driifc  :c., 
baS  h^t  mit  ber  ©ntbccfung  bei*  ©artobe  [ein  ©nbe  erreicht,  mit  ihr 
haben  mir  bie  ©iitc  ©itbftauj  gefitnbcu,  bie  atte  organifdjeit  S5er= 
richtungcu,  — ©toffaufnahmc  unb.  ©toffabgabe,  iöemegung  unb 
©mpfinbuitg  — beforgt  itnb  aufferbem  bie  $äf)igfeit  befißt,  in  ©poren 
),u  ^erfaßen  (mic  es  [o  ftar  itachgemiefcn  ift  bei  ber  ©artobe  ber 
©djteimpitje),  um  neues  Sebcn  auS^ufäeu.  3eßt  tonnen  mir  aut* 
morten  auf  bie  grage : SßaS  ift  baS  Sebcn?  SBaS  ift  ein  organifdjeS 
SSefcu  im-  ©egenfaß  ju  beu  unorganifdjcn  ©toffen?  Das  Seben 
ift  iöemegung.  Mm  nt  einen  ©teilt:  er  hat  feine  eigene  SBärrne, 

feinertei  eigene  iöemegung,  bod)  nein!  3a,  er  hat  fie,  aber  latent 
gebunben,  eine  Iöemegung,  bie  frei  gemad)t  mcrbcu  tarnt,  menn  er 
fid)  töft , menn  er  ojtjbirt  mirb,  SScrautaffungen , bie  bei  it)iu  nur 
periobifd)  eintreten.  9t un  nimm  ein  £t)tet/  eine  ffe  beibe 

haben  ihre  eigene  SÖßärme,  it)i*c  etettrifd)eu  iÖemegungeu,  bie  in  itjuen 
freifen  itnb  baS  STtjier  außerbent  nod)  bie  mcd)auifd)c  iöemegung. 

SöaS  ift  atfo  bei*  pht)fitatifd)e  Unterfd)ieb  jmifdjen  tebenbem,  orga* 
nifchent  unb  uuorganifd)em  ©toffe?  'Der  teßterc  ift  ein  ©toff  mit 
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latenter  gebunbener  Bewegung,  tut  organifdfen  ift  bie  ^Bewegung 
nid)t  latent,  itid)t  gebitnbcn,  fie  tft  in  fortwäffrenber  freier  Steuerung 
begriffen,  nnb  jwar  ändert  fie  fiel)  beim  £f)ier  atg  ©arme,  fernen* 
efeftricität,  mcd)anifd)c  Bewegung  (nnb  bei  ben  teudjtenben  Spieren 
and)  al«  8id)t),  bei  ber  ijSflanje  atg  ©arme  nnb  cteftrifdfe  «Strömung. 
iBci  ber  legieren  fetjtt  atfo  nur  bie  ntcdjanifdje  Bewegung  unb  warum? 
weit  fie  einen  Stfjeit  itfrer  Bewegung  burd)  (Srjeuguttg  non  tofjteu* 
^braten  (£0(3  :c.)  biubet,  b.  t).  nid)t  pr  Steuerung  tommen  täfft, 
fonbern  fie  burd)  Sßrobuctioit  non  Stoffen  mit  gebunbener  ©arme 
confitmirt. 

3Mc  Sarfobc  ftettt  nun  ben  organifdjen  Stoff  in 
feiner  (Sin t) eit  bar,  begabt  mit  atLcn  Steufferunggweifen 
ber  freien  ^Bewegung,  fie  ift  bie  Sßerfonification  beg  Sebent,  ift 
bag  tebenbige  (55efd)öpf,  pritdgefiUfrt  auf  feinen  einfachen  Slitgbntcf, 
ift  in  ber  organifd)cn  Sttatitr  bag,  wag  in  ber  gefammten 
Statur  bag  te^te  tfödjfte  Sttaturgefef3. 


m. 

Die  (§>ifferfi)m'd)en. 


3n  ber  nort)crgct)cnbcn  Sfijp  tjatc  id)  beut  Cef er  erjät)tt  non  beit 
f teilten  Saitmciftent,  bie  unfere  Äatffteine  gebitbet  t)aben.  ®ag  9tti* 
troff op  tjat  aber  aud)  itod)  eine  anbere  ©efteingart  mit  Keinen  ©efeit 
in  S3erbinbung  gebracht , über  bereu  33 au  unb  Ceben  wir  erft  in  ber 
neueren  3cit  ©atauereg  erfahren  tjaben.  ©ettn  man  bie  atg  ‘Ißotir* 
mittet  beuiptctt  Srbett,  beit  krippet,  ben  Sßolirfd)ief  er  unb  aud) 
mand)c  Sitter  ge  Hager  mit  bem  SOcifroffope  uitterfitd)t,  fo  eutbedt  mau 
in  it)ncn  feilte  Späten,  gitterförmig  bitrd)brod)cn  ($ig.  74),  unb  bie 
d)emifd)c  Uutcrfudjuug  pigt,  bafi  biefe  garten  ©ebitbe  aug  tiefetfäure 
beftetjeu,  aug  bcmfetbcu  Stoffe,  ber  nuferen  ft-cucrftein  unb  33erg* 
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^rpftatt  bilbct.  gafjttofe  ©cfjötdjen  itub  Sdjatentrüminer  bev  atfer^ier= 
tidjftcn  2trt  fctjcn  bicfe  ßrrbett  jufamme«,  itub  man  l)at  j.  23.  auf  beit 
sJHfobarifd)eit  3mfctn  einen  ganzen  frnget,  bcftclfenb  au?  einem  (eid)teu 


5ifl.  74. 


weiften  meerfd)aitmät)utid)en  Xrippet,  gefunbeit,  ber  faft  nur  au?  fot* 
d)eit  Senaten  jufammengefefjt  ift,  itub  ttid)t  weniger  at?  Ijunbert  ber# 
fdficbene  Strien  geliefert  t)at.  2Bir  fcnttctt  bott  einer  SJtteitge  Orte  be? 
trotfciten  ßanbe?,  bic  ciitft  Sccbobett  waren,  bicfe  Kiefetfcfyatcn  itub  e? 
ift  fid)cr,  baft  mau  ttod)  eilte  weit  gröftere  Verbreitung  auf  uitferent 
gefttanbc  itadjweifett  wirb,  at?  bic?  fdjott  gefd)cl)ctt ; beim  tebenb  fin= 
bctt  wir  fic  {)cutc  in  alten  SOtccren. 

SOBir  feinten  feine  attbere  £t)ierftaffe,  bic  fo  au?fd)tieftfid)  bem 
weiten  Occatt  aitgct)ört  at?  biefc  ®cfd)öpfc,  bic  mau  o 1 1)  c t) ft i n c tt 
ober  beutfd)  ® itterttjierdjcn  nennt.  Soweit  mau  bi?  jefct  it)r  8e* 
bctt  erforfdft,  fdjwcbctt  fie  auf  ber  Oberfläche  ber  Dccattc,  ein  mitten# 
tofe?  Spiet  ber  Selten.  iUiatt  ffat  fic  freilich  nod)  nicht  überatt  mit 
bem  glcifte  gcfitdjt,  mit  bem  manefte  attbere  5£t)ierf  taffe  gefammett 
itub  beobachtet  worben  ift,  uiib  bie?  hat  t)auptfäd)tid)  baritt  feilten 
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©ruitb,  bajj  fie  eben  lucit  mcljr  iBewofjuer  bcd  dJicered  finb  atd  bcr 
Äiiftc,  ititb  auf  bem  tjotjcu  Dceau  p fammctn  ift  wenigen  5ftatnr* 
forfdjent  ocrgönnt.  £>odj  t)at  mau  in  neuerer  ^eit  tjauptfädjlid)  im 
üDlittctmecre  eine  rcidje  SBctt  biefer  ®efdjöpfe  tebeub  gcfuubcu,  befcf)  rieben 
unb  abgebübet  unb  t£)rc  Drgauifation  ift  jeljt , wenn  and)  sDiand)cd 
über  bic  (Sntmidluug  berfelbeu  uadjptragcn  ift,  fo  jiemtid)  aufgetjettt. 

3f)r  ^3au  ift  nidjt  fo  ciufad)  wie  bcr  bcr  äöur^etfüfjer , aber 
immer  itod)  ift  ifjre  Drgauifation  eine  fetjr  niebrige,  unb  ftimmt  in 
nieten  Dingen  mit  ifjren  ucidjftocrwaubtcu  fatffdjatigeu  ® eit  offen  überein. 

3'd)  Witt  cd  oerfuefjen,  eilt  23itb  biefed  St)ier!örperd)eud  p cnt= 
werfen,  bereu  eitted  bic  nadjfteljenbc  gig.  75  jeigt,  in  oottcr  Sehend* 
tt)ätigfeit,  fo  eben  ‘’ftatjritng  p fid)  uetjmenb.  vSietjt  mau  pnädjft  ab 
ooit  biefent  feinen  prtidjeit  ©djätdjen,  — beim  bie  Sdjate  ift  ja 


•Sifl.  75. 


bori)  immer  nur  bad  Sleufjcrtidjc , unb  man  wirb  gteid)  fetjeu, 
aud)  nid)t  bie  ^auptfadjc,  beim  ed  giebt  ®ittertt)ierd)cu  ofjue  igdjate. 
®er  tebeube  £t)eil  bed  £t)iered  beftcl)t  aud  einer  großen  im  Ätel= 
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puuftc  bc$  Sörper«  ticgeitben  fugctigen  3Ute,  bic  tjäufig  fdfött  blau 
ober  rott)  gefärbt  ift,  getttröpfdfen,  garbftoffförncr  itnb  jierlidjc  Heine 
Srtjftatle  — matfrfdjcintid)  au§  ©djmerfteiit  — enthält.  Um  biefe 
gelte  ()cntmgc(agert  fiitbet  man  biefetbe  fdjteimig  ftüffige  SOcaffe , bi e 
id)  fdfott- früher  atS  beit  tebenben  Xtjeü  ber  SBurjetfitffer  betrieben 
t)abe,  bie  ©arfobe  mit  ifjretn  gfieffeu  itnb  'Strömen.  2iMe  bet  beit 
crftereit  ift  biefe  ©arfobe  in  feine  jartc  gäben  ausgewogen , bic  baS 
Xfjierdjett  mie  eine  ©trat)(enfronc  in  allen  9iid)titngcit  umgeben. 

3n  biefeitt  9Rel^e  ooit  ©arfobcfäbcit,  ba  mo  cS  mit  bie  üMttetjeüe 
Ijentut  bic()ter  ift,  fd) m eben  f feinere  fitgeligc  getbe  3et(eit,  mit  beit  iScmc* 


■Sifl-  76. 


gttttgcit  ber  ©arfobe  mitftrömenb.  9lud)  ficf)t  man  öfter  jtoifdjen  if)iteit 
größere  blaffe  3cttcn.  Sßkitit  mir  alfo  ben  Scib  bcS  £t)icrcS  furj  lemtjeid)« 
tteit  motten,  fo  ntüffen  mir  cS  als  ein  aitS  nieten  3cdett  beftetjeitbcS  2£cfett 
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crftärcn,  bcffctt  ciujefuc  Reffen  }ufammengcf)a(ten  fiitb  burd)  bic  ©arfobe. 
— Sfber  wie  foH  id)  nun  bic  ©djäfdjeu,  bic  bicfeet  Xf)ier  um  uub 
iu  jtd)  bitbet,  bcfdfreibcit.  üDa  miiifte  id)  ntefjr  $ett  itnb  ®cbufb  »er* 
laugen,  af8  ber  Scfcr  mir  gönnen  wirb.  (5$  ift  t)ier  feine  fo  große 
VRegetmä^igfeit  ju  finbeu  wie  bei  beit  ©djalcn  bei*  Foraminiferen,  e8 
ift  ein  na()e^u  pfantofeä  ©pief;  halb  fiitb  cö  lodere  in  gar  feinem 
3ufammenf)attge  miteiitattber  ftcffeitbc  $iefelitabefn  ober  kaufen,  bie 
in  bettt  üftefcmerf  ber  ©arfobe  ßättgen,  halb  treten  biefe  eiitjefueu  ^fjeite 
jitfammeit' jur  SBifbuttg  compacterer  ©djafen. 

Fd)  pabe  iu  ber  porftefjenbeu  Fdl-  76  eilt  jierficfieS  ®efd)öpf 
au$  biefer  Stbtljeifmtg  abgebilbet  mit  feinem  ^erließen  Sianfettmerf 
non  ftiefclftäbri)eit,  mic  fic  plan  lob  jufammentreten ; aber  iu  aubereu 


-Sig.  77. 


Fäden  tritt  betttt  bod)  eine  gemiffe  9tcgefmäßigfeit  ein,  mau  fattn 
bann  fugetige  ©d)äfd)eu  finbeu  (F*ig.  75)  ober  müfcenförmige 
(Stfl-  77),  ober  c8  treten  beit  ®itterfd)äfd)eu  ttoef)  fange  liefet 
ftadjeltt  f)inju,  bie  ftraßfenförntig  oom  äftittefpunfte  bed  Spiere«  in 
großer  fttegefmäßigfeit  auswadjfen  uttb  entmeber  affeiit  üorfommeit 
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ober  itt  SBerbiubuitg  mit  einer  Shtgelfrijale,  bie  non  biefeti  ©tadjcln 
rabicitförinig  getragen  unb  non  iljneu  burd)bot)rt  voirb.  £)odj  $Du  faitnft 
(Dir  and  beit  beigefügten  Slbbilbuugcn  ein  weit  beffereb  33i(b  non  biefem 
Dßierdjctt  mad)cu,  alb  wenn  id)  •Dir  fic  umftäublidj  betreibe;  bab 
ift  ja  eben  bab  Sininber  beb  SDZifroffofib , eb  ift  ein  neue«  Singe  für 
nnb,  bab  nnb  ba  feßcn  läßt,  mo  itnfcr  bloßcb  Singe  niri)tb  incljr  waßr* 
nimmt,  bab  nnb  ©über  fdjafft,  bie  jcber  Söefdjrcibitttg  fid)  entließen. 

3d)  will  and)  i)ier  mir  rebcn  non  ber  ©tellung,  bie  biefc  SEßter* 
d)eit  im  -fiaubßalte  ber  »Jatnr  eiitneßmen,  mit  eine  neue  iöeftätignng 
für  bab  ju  geben,  mab  id)  bei  beit  Sitrjelfüßcrti  gcfagt  ()abc,  baß  bie 
fleinfteu  Sefen  biejcitigcn  fi.nb,  mctd)c  in  ber  Slatitr  bie  größten  (Sr* 
folge  erjteleu.  (Du  wirft  ntid)  fragen,  worauf  bab  beruht,  warum 
biefc  f leinen  Drgattibmen  einen  fo  ntädjtigeit  (Einfluß  auf  bie  ®e* 
ftaituug  nuferer  (Erbe,  auf  bie  (S^iftenjbebinguitgeit  ber  befannteu 
333elt  genommen  Ijabeit.  (Dab  ift  feßr  eiitfacß.  SBcuu  (Du  Dir  bie 
SDZi'iße  gcuommeit,  bab,  wab  id)  im  golgeitbcit  Dir  jeigcit  werbe,  beit 
wunberbaren  Stufbau  ber  ßößerett  ©efeßöpfe,  beb  SDZcnfdjeit  nnb  ber 
ii)m  ncrwanbtcit  SBcfcit  mit  Slufmerffamfcit  ju  betrachten , wenn 
Tut  gefeßeit  ßabcit  wirft,  aitb  wie  nieten  äftilliarben  nott  ©aufteiiteit 
ein  ©äitgetßier,  ein  Ofnfect,  ein  gifd)  aufgebaut  ift,  wenn  Du  bie 

3eit  abmißt,  bie  baju  geßört,  um  einen  liefen  ber  ©dppfuitg 

ßeratijubilbeit  bib  ju  beut  ^eitfntuftc,  wo  er  fid)  fortpflaujeit  Kann, 
bann  wirb  Dir  foniet  Klar  fein,  baß  bie  Statur  an  ber  fiernorbriu* 
guitg  fotd)’  großer  ©efdjöpfe  eine  SQZenge  $raft,  nnb  wab  ßier  bab 
SBidjtigftc  ift,  eine  SUZenge  3eü  nerfdjwenbet.  Dab  allcb  fällt  bei 

jenen  Keinen  ©efdjöpfett  fort;  in  ber  3C^/  bie  braudjt,  bib 

ein  neugeborener  (Elepßant  fäßig  wirb,  wieber  Suttge  ju  erzeugen, 
— ein  3eitraum  non  etwa  30  Saßreit,  — ift  ein  ^nfuforium  im 
©taube,  eine  SZadjfomtnenfdjaft  jtt  erzeugen,  bie  weit  rneßr  Siaitm 
cinnimmt,  alb  itnfcre  ganje  (Erbfugel.  Du  fennft  nielteidjt  jene 
Slnefbotc  non  bem  (Erfiitbcr  beb  ©d)ad)fßictb,  ber  fid)  ooit  bent 


dürften  alb  23eloßuuug  fonicl  ©etreibeföruer  anbbat  alb  ßcraubfanteit, 
wenn  man  auf  bie  64  gelber  beb  ©djaeßbretteb , beim  crftcit  mit  1 
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anfangeitb,  auf  bab  itäd)ftfoIgeitbe  gelb  immer  bie  hoppelte 
u on  Moment  legt,  auf  bab  erftc  1,  auf  bab  jmeitc  2,  auf  bab  britte 
4,  auf  bab  uierte  8 u.  f.  tu.:  in  beut  gaujeu  großen  Söttigreidje 
mar  iüd)t  foiüet  (betreibe  aufjittreibcu,  ttrn  bicfe  ©urnnte  t»ou  Körnern 
3u  fdfaffett;  fo  ge£)t  bie  gortpfiaupttg  bei  biefett  Heilten  ®efd)öpfen. 
Sinnen  einer  ©tuttbc  tfjeilt  ficf)  ein  gttfufortitm  in  2,  binnen  ber 
nädjften  ©tuttbe  jebeb  bcrfelbett  miebcr  itt  2,  itt  bcr  britten  ©tunbe 
ijabctt  mir  8,  itt  ber  liierten  16,  ttub  nun  nimm  teilte  8oga-  » 
ritf) tuen ta fei  ttitb  berechne , meld)c  3ctf)l  belommft  itt  ber  testen 
©tunbe  beb  30.  3al)teb,  bann  I)aft  SDu  einen  ^Begriff  ooit  ber  sHtad)t 
beb  Steinen  auf  ber  ©rbc.  £>a  mirb  leine  3cü  bergeubet,  um  Sam 
ftciit  an  Saufteiu  31t  fügen,  um  fic  miteinauber  31t  nerbittben , um 
bie  Sahnen  31t  eröffnen,  auf  beiten  bie  Oialjruitg  allen  feiten  31t* 
fließen  faitn,  uin  bie  £elegrapt)enbrät)te  31t  sieben,  bie  bab  SIHeb  3m 
fantmenbiitben  ttitb  einem  gcmciufd)aftüd)cn  ^Bitten  uuterorbncu,  ba 
mirb  ©teilt  um  ©teilt  erzeugt  iit  ftauucnerregeitber  ißräcifioit  ttitb 
mü  einer  ®efd)miitbigfcit,  gegen  melcfye  bie  rapibefte  Arbeit  unfern* 
sDcafd)iiteu  ein  ®inberfpiel  ift,  meil  jebcr  erzeugte  Saufteiu  foglcid)  wie* 
ber  felbft  Sauuteiftcr  ift  uitb  neue  gebiert.  3at)lto$  wie  bie  ©terue  am 
girutantcntc  fdjmcbeit  biefc  ®ittertt)ierd)en  über  bett  Slbgrüitbeit  beb 
©ceaitb  itt  raftlofer  S^ätigfeit  immer  neue  er3eugenb,  ©d)alc  um 
©d)ale  finit  l)iitab  auf  beit  ®ruttb  beb  Sieereb , ttitb  ba  fantmein 
fid)  in  3afjrtaufeitbett  bicfe  unjerftörbareit  SOiaffeit  au,  bie  Öänberftridje 
im  meiteit  Umfreife  bebeden. 

©0  feljcit  mir  3mci  Xfyiertlaffeit  arbeiten  au  bcr  SUtbfüIIuttg  ber 

%* 

Oceatte;  bie  gor amittiferett  fittb  bie  Saumeifter,  bie  mel)r  an  ber 
Stifte  it)re  ©djaleit  abtagent,  bie  ®ittertl)ierd)en  öollfüljrett  biefe 
Arbeit  auf  ber  Aj>od)fee,  iitbcnt  fie  bort  iljre  ©djalett  aubftreuen,  unb 
fpäter,  meittt  mir  unb  beut  ißflauseitreidje  jumeitbeu,  merbett  mir  bie 
©tiicf  einigen  alb  bie  britten  im  Suube  bei  biefer  Arbeit  mieberfinbeit. 

®u  mirft  mid)  fragen,  moljer  nehmen  beim  biefe  Heilten  Sam 
meifter  bett  ©toff,  um  bab  alles  31t  ©taube  31t  bringen,  um  bicfe 
SJiaffen  001t  Saüftcin,  noit  Stiefel  im  ätteere  abjulageru  ? beim  meint 

10 
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btc  Arbeit  biefcr  SBcf eu  eine  fo  tut  unterbrochene,  vaftlofc  unb  aud* 
niebieje  ift,  fo  muff  bod)  am  (Sttbe,  meint  and)  tut  SÜteermaffer  tat! 
ttub  tiefet  genug  aufgetöft  ift,  auf  bic  Gatter  ber  SBorratt)  aubgetjen. 

Oie  ülutmort  hierauf  f)at  bie  (Srbfuubc  täitgft  gegeben.  Unfere 
gdi'tffc  unb  Ströme  führen  fotd)’  ungeheure  Straffen  oott  aufgetöftem 
fotjtenfaureit  tat!  in  bad  SUZcer,  baff  ber  SBertuft,  beit  bad  93teer* 
maffer  bttfd)  bie  0()ätig!cit  ber  frijatenbitbenben  tXf)ici*c  an  tat!  er* 
leibet,  reidftid)  erfc^t  mirb,  ttttb  bie  tiefeterbe  mirb  t)auptfäd)tid)  bttrd) 
mitfanifd)e  £()ätigfeit  getöft.  Sir  fiitbeu  bebtjatb  and)  heute  nod)  bie 
reid)fte  Gsntmicfetuug  ber  fiefetfdjatigen  Oitterttficre  in  ber  s3ici()c  oott 
fotdjeu  Orten,  mo  tntttanifdjc  Ot)ätig!cit  anfgelöftc  tiefeterbe  beut 

SOieermaffcr  beimifdjt. 

@d  ift  t)öd)ft  intereffaut  ber  s3iatitr  auf  alten  beit  Segen  uad)* 
juget)eu,  auf  betten  fic  bic  (Stoffe  unfered  Gsrbförpet#  t)in  ttttb  t)cr* 

eirentiren  täfft,  jn  oerfotgeu,  mic  fie  ba  megnintint,  bort  jubaut,  ttttb 
metd)’  maunigfattiger  tSoininnnicatiouömittct  fie  fid)  bebient,  um  bic 
Stoffe,  bie  nufere  (Srboberftädje  jufammcrtfefceu,  ttari)  atteit  möglichen 
Üfidjtungen  ju  leiten  uttb  ju  burd)inifd)cit.  Sir  t)abcu  bei  biefetn 
fßroceffe  brei  Ot)citigfcitcu  ju  unterfcfjcibeu : bad  Stuftöfen,  bad  Seiler* 
traitdportireu  uttb  bad  ^urücffittjren  in  bie  fefte  $orut.  Oab  ^Saupttö* 
fungdmittet,  bad  an  beut  ©ebättbc  itttfercd  ^efttaubed  nagt,  ift  bie  tot)* 
tenfäure  ber  öuft,  bie  mit  beut  Siegen  t)erabgcmafd)en  mirb,  bad  (Sottt* 
municatioudmittet  ift  bad  Saffer,  bad  fii()rt  bie  getöften  Stoffe  fjinaitö 
in  beit  Occatt,  unb  mer  ift  ed,  ber  attc  biefe  Saffer  micber  in  fefte 

gorm  bringt?  bad  finb  bie  Ot)icre  in  elfter  öinie  unb  ttjeitmeife 

aud)  bie  fßftan^ett  bed  SDieered.  Sitte  bie  ^eerfdjaaren  oott  mi!rof!ofnfd)en 
Sefett,  atte  bie  Legionen  oon  Sdjitedett,  üftufdjclit,  Seeftcritcit,  See* 
igeln,  ttttb  mic  fic  attc  t)eiffen,  biefe  fdjateitgeftan^ertcn  Otjicrc,  fie  bauen 
aud  aufgetöftem  tat!  mieber  fette  (Gebirge  auf  beut  SSobett  bed  93ieered, 
it)it  ert)öt)enb  unb  audfüttenb.  2tn  ber  tüfte  ba  $ief)t  bie  toratte  it)rc 
breiten  Stätte  unb  baut  bie  Siiffc  t)ittaud,  um  bic  iöraitbung  bed 
93iecred  flu  bredjen;  ba  ttfürmt  fidt  Sd)ate  um  Sd)atc  bie  93htfd)d* 
baut  auf,  ueitcd  Öattb  aut  Secbobett  batteub,  unb  braunen  im  Oceatt, 
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ba  arbeiten  bie  flciueii  ©efdföpfc,  bic  id)  betrieben , ben  erften  in 
bie  .ftaitb.  2BaS  braudjen  fie,  um  bie  Siefen  beS  DccaitS  auSjufüllett, 
fie  braudjen  gar  uirijtS  als  3cit  genug;  meint  cS  iffueit  gelingt,  in 
taufenb  Fal)rcit  eine  @d)id)tc  non  ^laftcrbicfe  ju  erzeugen,  fo  braud)eit 
fie,  cS  ift  ein  ciitfadjcS  9icd)cnej.;cmfiel,  eine  Million  Fafyre , um  ein 
SDieer  non  1000  Klafter  Sicfc  ranbnod  auSpfülleu ; uub  maS  ift 
eine  üDiiilion  Salftc,  feit  uns  bie  SBiffeufdfaft  non  bent  Saljtt  be* 
freit  l)at,  baff  erft  6 Saljrtaitfenbe  feit  (Srfdjaffuttg  ber  Seit  nerftridfen, 
feit  bie  (Srbfmtbe  mit  FafjrSDiillioiteit  rechnet , tnic  bie  ©tentfutibe 
mit  ©irhtS  fernen.  Sille  Sunbcr  ber  Seit,  alles  baS,  tnaS  man  ttod) 
nor  einigen  ©cceititieit  anftaunte  als  unfaßbar,  unbegreiflid),  tnaS  man 
fid)  nur  entftanben  beuten  tonnte  bitrd)  gewaltige  Strafte,  bie  l)eut= 
jutage  nid)t  rnetjr  norljaubeu  fittb,  in  tnaS  l)at  fid/S  aufgelöft?  3tt 
eine  erftaitnlid)  lange  ,§eit,  eine  3eit  f°  groß,  baß  bie  fleinften  uit= 
bebcittcnbftcn  Vorgänge  im  ©taube  tuareit,  bie  gemaltigften  Erfolge 
ju  erringen  burd)  nid)ts  anbereS,  als 
förmigfeit  bitrd)  bie  uttgemeffenen  3eiO 
räume  ßittburd)  f ortbauern , ttttb  ans 
beit  (Gebieten,  bie  baS  äftifroffof)  er* 
fd)loffeit,  ift  bie  befte  Flluftratiou  für 
biefe  uttfere  Gsrfcitittitiß  bic  ©cfd)id)te 
ber  Foraminiferen  itttb  @ittertl)ierd)eu. 

Sin  beit  ©d)luß  biefcS  3lbfd)nittS 
geljört  bie  Slbbilbititg  beS  fd)oit  auf 
bent  Sitclbilbe  unfcreS  S3ud)cS  bars 
geftelltcu  ©oitueutljiercßenS  (Füg.  78), 
baS  in  uttferen  ©üßtoäffern  ber  eilt' 

Sige  Vertreter  ber  (53 itt er 1 1) i er d) c n ift. 

(§S  ift  jitglcid)  ein  Söeifpiel  non  ©djalenlofigfcit,  bcttit  baS  gait$e  £l)ier 
befteljt  nur  attS  einer  Mittel), eile  uub  einem  ©arfobenet^,  baS  fteifc 
Fäbeit  auSfcubet.  ®ie  Slbbilbititg  jeigt  eS  in  beut  Moment,  tno  eS 
ein  Fnfuforiutn  nerfd)(iugt. 


baff  fie  mit  monotoner  Ö3leid)= 
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IV. 

Die  2Cmfl  fielt. 


^riift  mau  beit  33obcitfaf)  mtfcrer  fitfjeit  ©emäffer  mit  bcm  -lDIU 
froffof),  fo  mirb  man  neben  beit  jafytreidjett  Bitfuforieit,  9täbertl)ierd)en 
unb  auberu  mifroffofufdjeu  (^cfd)öpfcit,  bie  bitrd)  bag  lebhafte  <Spic( 
ifjrer  ©emeguitggmcrfjeugc  rafd)  genug  atg  foldjc  fid)  crfeitncn  taffen,  uu= 
tev  auberu  and)  gtagtjelt  burd)fid)tigcr  ©dffeimtrityfdjen  gewähr,  bie  fetten 
bie  (tröffe  beg  tfunbertften  Stjeifg  einer  Sinie  ttbcrfd)reitcn , ttttb  bie 
erft  bei  größerer  Slufmerlfamteit  atg  bag  er  f au  nt  inerben,  mag  fie  finb : 
atg  5Tt)ierc.  Sic  crftcit  ©ntbccfcr  tjabeit  biefen  foitberbareit  ®efd)öpfeit 
beit  Flamen  „ fßr  o te  tt  § " gegeben,  in  gofgc  beg  aufferorbenttidjeu  ®cftatt* 
med)fetg,  beut  fie  untcrniorfctt  finb.  Sauge  Beit  gatten  biefc  ®cfd)öpfc 
atg  ein  Suttbcr.  Sie  93ctrad)tuitg  ber  t)ö()crcn  Sfjtere  tjatte  itttg  barait 
gemötjnt,  bie  ®eftatt  atg  etmag  Unmaubetbareg  gtt  betrauten  unb  fo 
mar  eg  nati'trlid),  baff  SÖBcfcit,  bereit  ®eftatt  jeher  gij-inttig  trotzte,  atg 
eine  Strt  ^arabojoit  aitgcfetjett  mnrbcit.  greilid),  atg  man  bie  fdjoit  frit= 
t)er  befdjriebeuett  SBurjetfüßcr  feinten  lernte,  metdje  itt  ber  SQSaubctbarfcit 
ber  ©eftatt  ttoef)  mcit  ittctjr  teiften,  atg  bie  Slmöbeit,  ba  erfdjtofj  fid) 
bag  93erftänbitifj  für  berartige  ©cfdjöpfe,  man  crfaitittc  fie  atg  bie 
eiitfad)fteit  formen  tt)icrifd)cit  Sebcitg,  atg  SBefcit,  bie  nid)t  attg  einer 
93ietjaf)t  non  einzelnen  Steifen,  noit  3C^CU  beftefjett , fonbertt  bereit 
Seib  eine  einzige  Bette  ift;  unb  meint  matt  beit  ©eftattmed)fct  ber 
Slmöbeit  nergtid)  mit  beit  mamtigfattigen  g-ormcu  non  Betten,  bie  itt 
beut  Seib  ber  nietjjettigen  St)iere  fid)  fiitbeit,  fo  erfanute  ntatt  fogleid), 
bie  S3ietgeftattig!eit  biefer  Söefeit  beftefje  nur  bariit , baff  fie  itt  miff* 
fitrtidjer  Stufeiitaitbcrfotgc  ttttb  fdaittofcr  9Ibmed)fetuitg  affe  bie  formen 
bitrd)  it)rc  ©ontractiongfät)igfcit  anitefjntcit  föititeu,  metd)c  iit  beut  Seib 
ber  t)ö()ercn  SÖefen  atg  coitftante  ©ntmicftumggformcn  ber  Betten  bitrd) 
beit  Stöad)gtt)untprocef3  cittftebeit. 
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iftadfbem  id)  bem  Befer  an  ben  Surselfüßent  unb  ben  ©itter* 
tt)ierd)en  bereit?  btc  8ebeu?crfd)ciuungen  uub  bic  allgemeine  ©cbcu* 
tuitg  fold)er  lebeubiger  ©djlcimförper  erörtert  tjabe,  fönitte  c?  irberftüffig 
erfdjeincn,  non  einer  ©ntppc  non  Sefcit  ju  reben,  bic,  an  itnb  für 
fid)  betrachtet,  ganj  ähnlichen  33att  unb  33errid)tung  jeigcn  mic  jene, 
unb  nur  baburd)  non  ihnen  abweidjett,  baf?  bic  ©arfobe,  au?  ber 
fie  bcftehcn , bereit?  eine  beutlidfe  Quitte , atfo  eine  gellenmembran 
erhalten  f)at.  Allein  e?  ift  hoch  ber  90iül)e  mertl),  biefen  ©efdjöpfctt 
einige  Slufmcrffamfcit  ju^mnenbeu  unb  3 war  au?  ©rüttbeu  allgemeiner 
sJlatur.  £)od)  junor  einige  Sorte  über  biefc  £f)tere  fetbft. 

Ser  bie  @d)ilbentng  ber  naeften  Surjelfüfjer  nod)  genau  gegen* 
wärtig  hat,  ber  braucht  nur  ju  wiffett,  bafs  bie  Amöben  burdj  ba? 
regelmäßige  33orf)anbenfeitt  eine?  3cßeuferne?  unb  ferner  baburd)  fid) 
non  ben  erftereit  unterfdfeiben,  baß,  wie  fdjon  gefagt,  bie  ©ürfobe  in 
einer  beijubaren  Membran  eingefdfloffen  ift,  unb  in  golge  banon  feiner 
fo  plattlofen  fpimtmebartigeu  3er* 
faferung  bei  ber  ©emegung  unter* 
liegt,  wie  bie  ber  erftereit.  (Sin  33er* 
gieid)  ber  ncbenfteljeubeu  gigur  79 
(Amoeba  princeps)  mit  ftigur  55 
mad)t  bie?  beutlidfer  ai?  Sorte.  *Die 
gortfäpe  (fogenannte  ©dfeinfiiße),  bic 
•bie  ©arfobe  treibt,  fiub  breit,  fürs 
unb  ftumpf,  unb  niet  weniger  jat)t* 
reid).  £)aß.  ber  3>ul)alt  ber  3clleu  in  m and) er  ©esicfptng  ©eimifdfun* 
gen  enthält,  bic  beit  Surselfitßern  fehlen,  t()ut  ßier  nicht?  jur  @ad)e. 

£a?  allgemeine  Sntereffc,  ba?  bic  3lmöben  erweefen,  beftei)t 
baritt , baß  mir  aud)  im  Organismus  ber  l)öl)creu  Sefen,  fogar 
in  bem  bc?  93ccnfd)eu,  3cß£n  feunen  gelernt  haben , welche  eine 
unncrfcnnbarc  3lef)nlid)feit  mit  ben  Situ  oben  in  ©e$ug  auf  ©au  uub 
Bcbcn?ncrrid)titug  befipeu.  3unäd)ft  fiub  e?  bie  ©lutförperdfen, 
me(d)c  uu-?  amöbcuartige  ©ebilbe  liefern.  £at  mau  fd)on  au  beit 
farblofen  ©tutförperd)eu  be?  SOccnfdjen  eine  au  bie  ©emeguug  ber 
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Slmöben  bitrd)  Sdjetufitffe  erimternbc  ©cftaltoeränbcrung  bemedt,  fo 
fittb  indbefonbcre  au  bcn  ftcrnförmigcu  fötutselleu  uictcr  Sföürtncr, 
Sdjuecfen  ltnb  Sufcctcit  ßonträctionen  beobachtet  morbat,  bie  auf 
gaitj  gleiche  Stufe  31t  ftedat  finb  mit  beneu  ber  frei  (ebenbat  Slmöben. 

-^tcrjit  fornnit  n od) , baf?  fo  mand)e  atibcre  ©cfdjöpfc  vorüber* 
get)cnb  gattj  äl)tt(id)  fid)  oer()a(ten.  (äd  gehört  ba()iu,  baff  bie  @m= 
brt)öuaheden  nie  (er  uiebereit  ©cfdjöpfe  amöbatö()it(id)e  ©emeguttgen 
aitfmcifeit ; bah  bic  > <iud  öeucn  bie  Sdjmämmc  bcftef)cit,  in 
$orm,  ©röffe  mtb  Söemegutig  einer  Stmöbc  jum  33ermed)fe(tt  gleichen ; 
baff  ferner  and)  ber  Sugcnbjuftanb  ber  ©regatinett  (einer  £l)ierfamü 
(ie,  oott  ber  mir  in  ber  nädjfteit  Slijje  reben  m erben)  amöbenäfjtts 
licl)  ift  j bah  itad)  Beobachtungen , bie  id)  felbft  gemad)t  habe , aud) 
im  Scbcndgang  nuferer  Süffmaffcupofypeu  amöbenartige,  frei  tebenbe 
3c((eu  aitftrctcit;  baff  cubtid)  aud)  bei  ben  ©djleiutptljen  ein  antöben* 
ähnlicher  ©utmidtuugeijuftaub  oorfommt,  ititb  bcdgleidjeit  bie  fogcnaitin 
ten  3°Dfporen  (fic()c  über  biefc  bei  bat  ntifroffopifdjen  fßf(aujen) 
oieter  tilgen  aljitlidje  ©rfdjeiuitugcu  aufmeifen. 

£>ied  muff  nufer  9tod)bcttfeit  ljeraudforbertt , mir  muffen  uns 
bie  grage  ftctlcn : Sittb  bie  SÖBcfen,  bie  mir  im  föobcitfaf?  nuferer 
©emäffcr  frei  lebenb  autrcffcit  ttnb  I)ergebrad)ter  fJJiaffat  Slmöben  neu* 
nett,  mtrfltd)  felbftftänbige  ©efehöpfe  mit  in  fid)  gefd)(offatcutf(ebendgaug, 
ober  finb  fic  uid)t  nictmcljr  nur  ©utmirffuug^uftäubc  aller  ber  oben 
angeführten  £f)ierc  uttb  fßflattjat,  mtb  müffett  bcdfjatb  aud  bett  ftattb^ 
büdjcrtt  ber  3oologie  oerfd)miubctt,  mic  fo  mattdjed  ®cfd)öpf,  bad  früher 
mit  felbftftänbigent  tarnen  aufgeführt  mar,oott  bcrSiftcgcftririjcu  mürbe? 

g-rcilid)  ift  bied  eine  oott  jenen , itt  ber  ©cfd)id)tc  ber  Icbeubcit 
SBefen  fo  fjäuftgat  fragen  uttb  3>lieifc(,  welche  31t  ihrer  £öfung  bie 
angeftrengtefte  £()ütigfcit  nicht  citted  einzelnen,  nein,  einer  gaitjcn  9M)c 
oott  9iaturforfd)cru  bebitrfat.  9Ud)td  ift  fdjmicriger  a(d  bei  fo  mitn 
3igctt  Körpern  fid)  oor  33ermcd)dluttg  31t  hüten ; uttb  um  eine  fold)c 
grage  31t  cittfdjeibat,  genügt  ja  nie  eine  uegatioe  5öcobad)tung;  9Jic= 
titattb,  ber  eine  Slntöbc  attf’d  forgfältigfte  itbcrmadjtc  uttb  Ifütctc,  barf 
barattd,  bah  he  fid)  in  biefer  3eit  nicht  31t  einem  attbern  f&kfett  ent* 


Sie  3tmöben. 


95 


nudelte,  fd)liepett,  bajj  fie  ein  felbftftänbigeS  ®efd)öpf  ift,  beim  cS  ift 
eine  Grigcntlpimlidjlcit  bcr  nieberit  Organismen , in  einer  2lrt  non 
9iut)C3uftaub  31t  nerfjarrcu , [obalb  nid)t  alle  •Scbiitgitngen  il)reS  ®e* 
bciljcuS  itnb  2£eitereittwideluS  gegeben  finb. 

®od)  biefeS  ift  itidjt  bie  einzige  SBctradjtung , bic  fid)  an  biefe 
SEBefcit  anfnüpft.  ®aitj  abgcfeljcit  non  ber  gmge,  ob  [ie  ein  (Sittwid* 
litngdjuftanb,  ober  [clbftftäitbige  ©efdföpfe  finb,  werfen  [ic  ein  l)cl(cS 
Lid)t  auf  baS  SBerftäubitijj  f)öf)erer  Sößefett,  itnb  jinar  iit  zweierlei 
9iidjtitng:  Einmal  geigen  fie  itttS,  baff  wir  bic  aitS  nieten  gellen  bc= 
[tcl)cuben  Spiere  itnb  ißf langen  nid)t  in  bem  Sinn  als  untljeilbareS 
(SJa^eS,  als  3nbinibitum  beulen  bürfeit,  wie  ntan  es  nod)  bis  nor 
Kuttern  getljan  ffat ; baff  nielmeljr  alle  bic  3ellen,  nuS  beiten  ein  £f)ier= 
unb  ißflanjenlörper  aufgcbattt  ift,  wenn  attd)  in  bem  einen  galt  meljr, 
in  bem  anbertt  weniger,  als  felbftttjätige  Snbinibuen  aufjitfaffcn  finb, 
bic  nur  in  fo  fern  £f)eil  eines  ®aitjett  finb,  als  jebc  einzelne  iljre 
Xljätigfeit  bem  ®ebeil)eit  itnb  (Erhalten  beS  ©aitjeu  wibmet.  SJBir 
werben  fpäter  feljeit,  baff  cS  nieljellige  ©efdjöpfc  gicbt,  bereit  3efte” 
bic  gäljigfcit  Ijabeit,  beit  23erbaitb,  itt  beut  fie  bisher  lebten,  ju  töfen, 
fid)  non  eiitaitber  51t  entfernen  itnb  auf  eigene  ftauft  f ortjttejiftircn ; 
unb  weint  biefe  $'äl)igfeit  bei  l)öl)er  ftefjeitben  £l)ierett,  alfo  unter  aiu 
bereut  bei  9Jiettfd)en,  itid)t  norljaubcn  ift,  fo  ift  barauS  nidit  31t  folgern, 
baf,  feljt  bie  3e((eit  jebe  Setbfttl)ätigleit  aufgegeben,  unb  in  ber  £aub 
eines,  ben  Körper  regiereitben  ÖebenSprincipS  itid)tS  anbercS  feien,  als 
ein  tobteS  3Berf jettg. 

SÜtait  lauf)  fid)  baS  SSerljältuiff  fo  nor  [teilen,  wie  mait’S  bei  beit 
Staaten  bilbeubcit  SSl)iercit  finbet,  3.  L3.  bei  ben  Slmeifctt.  3d)  rneifi 
itid)t,  ob  cS  beut  öefer  befaitnt  feilt  wirb,  bap  cS  Sltneifenarten  giebt, 
weldje  aiibcrc  Wirten  iljrer  eigenen  gamilie  rauben  unb  31t  Silanen 
erjiefjen,  bereu  Lebensaufgabe  baittt  bariu  befteljt,  il)re  Herren  31t  füttern 
unb  fie  fpasiereit  31t  tragen.  SBieberljotte  (Sppcrimcute,  bic  mau  anftellte, 
l)abcu  3ttr  (Soibcii3  bewicfcit,  wie  unenbtid)  weit  bic  3tbf)än  gigleit  ber 
sperren  nott  ifjreit  Silanen  gel)t ; bcr  Jgjerr  nerfjuitgert  neben  bem  fünfter, 
wenn  ttid)?  ein  Silane  nortjaitben  ift,  bcr  es  ifjut  iit  ben  äftunb  ftedt. 
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£ier  tarnt  fftiemaub  befreiten,  baff  bic  .föerrcttamcifc  ein  fetbftftänbigeö 
©cfd)öpf  ift,  ttttb  bod)  ift  fic  itidjt  im  Staube,  für  fid)  atteht  ju  cpiftircu. 

©enau  fo  ift  bad  SBertjättnifj  ju  neunten,  bad  jmifdfen  ben  fetten 
tjöpcrer  ©efdföpfc  beftept.  (Sd  fiitb  fetbftftctnbigc  Sefett,  allein  fic 
töititcit  uiept  opttc  ciitattbcr  epiftiren,  weit  nur  bic  ©enteilt  fd)afttid)fcit 
cd  ift,  bic  il)ucn  ipre  Scbeitdbebingungeit  fdjafft. 

©ie  S3etrad)tuitg  ber  Amöben  ruft  übrigend  nod)  eine  attbere 
Grrmägittig  pernor.  Scittt  mir  non  ber,  bttrd)  fo  niete  ©patfadjcit 
maprfcpciitlid)  gcmad)ten  Stufcpaitung  audgepeu,  baff  ber  (Sutmicfluugd* 
gang  jebed  ©piered,  ben  cd  non  betn  ©ijuftanb  bid  j'utn  ©rmaepfenen 
burd)inad)t,  nur  eine  SEBiebertjotung  bed  (Sutmieftnugdgaugd  ift,  ben 
cd  int  Sauf  ber  ©cucratioueit  nottt  niebrigftcu  jum  t)öd)fteu  nerfotgte, 
tncuu  atfo  feine  (Sutmicftitugdjuftäubc  uid)td  aubered  fiitb,  atd  bie 
Sieberpotung  feined  'Stammbautnd,  fo  muffen  amöbcuartige  ®cfd)öpfc 
itt  ber  crftcu  3e^  r U1°  orgauifdfcd  Scbeit  nuferer  ©rbobcrftiidjc  ent= 
fprofftc,  eine  bebcittcubc  9iottc  gefpiett  pabett.  Sic  mitffen  ?lbant  uttb 
,@na  für  fo  maud)cd  tpicrifdjc  uttb  pftaitjtidtc  Sefen  abgegeben,  and 
ipitctt  ein  rcidjcr  Stammbaum  fid)  cittmicfelt  pabett. 

©er  Sefer  tnirb  tttid)  oicttcid)t  ber  Sichert)  otititg  befdjutbigen; 
gatg  ät)ntid)e  S3ctrad)tungcn  fjabe  id)  aitcf)  au  bic  bidtjer  gefdjitberten 
lnif'roffopifcfjcn  ©picrc  gctniipft;  aber  id)  micbcrpotte  fic  t)ier  abfid)ttid), 
um  ju  jcigcit,  tnic  nott  alten  Seiten  Ijer  bie  einbettigen  ©cfdjöpfe  ge= 
troffen  tnerbcu,  fobatb  mau  über  beit  “Ursprung  uttb  Studgangdpuntt 
atted  organifd)cn  Sebettd  nad)bcn!t.  Sir  tnerbett  natürtid)  fd)tncr  ju 
cntfd)cibcn  tjaben,  ob  bic  Surjetfitffer  ober  bic  Stmöbcu  ober  bic  3m= 
fitforicit  ober  bic  fpäter  ju  fd)itbcrnben  ©regarinen  uttb  ©ittertfjicrdjcu 
bie  crftcu  Sefett  mären , ob  bic  einen  non  ben  aubern  abftautmen, 
ober  ob  fie  alte  gcincinfdjafttid)  non  etmad  fritper  ©gftircitbcnt,  noef) 
(Sinfadjerent  pertommeu.  Sicht  für  bad  allgemeine  SBerftänbniff  bed  Ur* 
fpruugcd  bteibt  bad  jiemtidj  gtcictjgüttig ; für  biefed  ift  nur  cutfd)cibcub, 
ob  mirflid)  bie  einfaepfteu  bic  crftcu  marett,  uttb  barauf.  mcift  Sied, 
mad  mcufd)tid)cr  Sd)arffimt  itt  biefer  gragc  eittfdjcibcit  fantt,  pinattd. 
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V. 

•3) u öregartnen. 

97td)t  wcftljiftorifdje  Sebeutung  für  beit  Sau  ber  (Srbrittbe  ober 
im  $au«|alte  ber  heutigen  Scbcmcfen  ift  cb,  btc  biefeu  uttfdjein* 
baren  ®efrf)ö:pfeu  eiitcu  Slnfprud)  auf  Nennung  itt  biefeu  Slättcrn 
giebt;  e8  gcfd)icf)t  meJfr  ber  Sottftänbigfeit  falber,  itttb  um  jtt  geigen, 
ma$  ba3  ©d)maro|ertebeu  für  einen  Gstnfiujj  übt  auf  beit  ©djinarol^cr. 

©ic  ©regartneu,  non  betten  uttS  bie  itad)fte()cnbc  gigur  80 
eine  ber  einfadfften  formen  aus  beut  ©arm  beS  .§ed)ts  geigt , fittb 


5i0.  80. 


fämmtüd)  ©d)ntaro|er  tu  bem  ©armcauat  ber  oerfdjiebcnartigften  ©fjiere. 
üittt  t)äufigfteu  finbet  matt  fic  itt  mattd)ett  ^nfecten,  j.  S.  beit  90W)t= 
Würmern,  bett  $üdfenfcf)mabett,  batttt  bei  nieten  SBitrmeru,  mo  fic  itt 
ber  lieget  in  beit  titüittttid)cti  ®efd)Icd)t§brüfen  getroffen  werben,  ©k 
liegen  bort  euüncbcr  gänjttd)  frei,  in  nieten  Jütten  fittb  fie  aber  mit' 
einem  gortfatj  itjrcä  öeibe$ , ber  bei  mattdjeu  fyorttige  ©pifsett  befifjt, 
gtnifrfjcit  bie  3c((ctt  beö  ©arm«  ciugebotjrt  ttad)  9lrt  ber  ©aefeumürmer 
itttb  Sattbwitnner.  3t)rc  3 UT arn nt enf el^un g ift  ätjntid)  wie  bie  ber 
9(möbcu.  ©ic  beftetjeu  an«  einer  non  berber  ^eUemncmbrait  ein* 
gefdjtoffenen  ©artobe,  in  ber  au8naf)m3to8  eilt  ^eflenfern  fid)  finbet, 
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nitterfdjeibeit  fid)  aber  babttrd)  noit  ben  2tmöben,  bafi  fic  nur  in  tfjreit 
3ugcitb<;uftänbcn  bie  gät)ig!eit  I)abcit,  attfeitig  Sd)ctiifi'tffe  tjernorju^ 
treiben,  f pater  fid)  biefe  f^ätjigleit  eine  3«tlang  auf  bad  eine  (5nbe 
ber,  in  einen  langen  Sdjtaud)  audgejogetteh  3dle  bcfdjrättft,  ntn  cnb= 
lid)  gan),  $u  ertöfdjen. 

®iefe  ©efdjöpfe  l)abcit  eine  jiemtid)  lange  ©efd)id)tc  in  ber  Sßiffett* 
fd)aft.  9)iau  bat  fic  längere  ^cit  nerfamtt;  man  t)at  einen  ©tt* 
micflungdsuftaitb,  ooit  bem  nadjtjer  bie  9?cbe  fein  mirb,  für  ©er  bed 
SBobitungdtbiered  erflärt,  bid  man  eitblid)  ben  3ufammcttbaitg  ber 
einjeüten  ©ttmicflungdjitftänbe  fid) er  feftftcdcn  tonnte.  StRatt  l)at 
fid)  baritber  geftritten,  ob  fie  fetbftftänbige  SÖefett  ober  nur  bie  ©tt= 
mieftung^uftäube  anberer  finb,  ein  Streit,  ber  51t  ©uitftcn  ber  Sclbft= 
ftänbigfeit  cntfd)icbcn  inerbcn  tonnte,  uitb  nid)t,  tnie  bei  beit  Amöben, 
itod)  offen  ftct)t. 

3b te  8cbcitdgcfd)id)tc  ift  fet)r  einfad).  Sßcttit  ber  Sd)laud)  bie  nött)ige 
iReife  erlangt  l)ntr  fo  tritt  entmeber  nad)  oorgängiger  (Sonjitgation, 
b.  ()•  einer  23erfd)ntel$uitg  jmeier  3nbioibtten  51t  einem,  ober  o()nc 
eine  fotdjc,  eilt  3erfad  ber  Sartobe  in  jal)lrcid)c  Shtgelit  ein,  bereit 
jebc  fid)  jn  einer  ©)fte  formt,  mit  jmei  fpiitbetförmigen  $örpcrd)ctt 
in  ibrent  Sintern , mic  in  ttnferer  gigttr  80  abgcbilbet  ift.  SBegcit 
ber  2lel)ulid)tcit,  bie  biefe  fpiitbetförmigen  Körper  mit  beit  ‘Raoicellett 
babcit  — einer  iticbcnt  'Pftanjengattnng,  non  ber  mir  fpäter  rcbcit  merben 
— bat  man  ben  ©ttmicftung^uftanb  ber  ©regarinett , mo  fie  mit 
lauter  fo(d)eit  ©)ften  gefüttt  finb,  tRauiccllcnbcbältcr  genannt,  ttttb 
glaubte  an  einen  3lMamittcnbang  mit  ben  mirflidjcn  9?aoicelfett. 
Später,  ald  man  3uic^fct  barcitt  fepte,  nannte  man  fic  ‘ißfenbo  = 9ta> 
oicc((cnbc()ältcr,  ttnb  jept  meiff  matt,  baff  bie  <ißfeubo='Dlaoicettett  rndjtd 
anbered  finb,  ald  ©er  ober  Sporen  ber  ©tegarincit , attd  betten  bie 
(enteren  ald  antöbenäbn(id)c  ©efdjöpfc  aud trieben,  tun  bann  attmätig 
',nnt  mttrmförmigeit  @regarincitfd)laud)  bcranjttmad)fcit. 

tiefer  festere  jeigt  und  bie  Sartobe  itt  ihrer  trägfteu  ©eftalt. 
2B.ir  bubcit  bei  ben  SBurjetfitpern  bie  Sartobc  tcititcit  gelernt  ald  eine 
äufferft  bcmcglidje,  ber  itneitblid)ftcit  Xbeilbarfeit  uitb  3eufafcrnitg  fä* 
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fyigc  Materie.  3»  bett  Slmöbett  ift  btefc  $ät)igfcit  bereit«  abgefd)wäd)t 
buvd)  ba«  Auftreten  eine«  umt)üttcnbeu  £iäutd)cit« ; in  beit  ©regarinett 
enbliri)  l)at  bie  Sarfobc  nur  nod)  bie  gäljigfcit  geringer  ^-fitcturttiou. 
3tjrc  @ontraction«fraft  ift  auf  ein  Minimum  fyerabgeftimmt,  nnb 
nähert  fid)  bereit«  ber,  wie  wir  fie  in  bett  fetten  ^itf ammcngcfc^tcr 
iü)iere  finben.  3tt  fo  fern  gehören  bie  ©regariuett  ba^rt,  wenn  man 
einen  oottftänbigeu  UcberbUcf  über  bie  Sarfobc,  bicfcit  ©rmtbftoff  aller 
Xtjicrförper,  fyabett  will. 

ß«  ift  intcrcffant , nari)  beit  Urfadjett  biefer  3(bfd)Wäd)ung  ber 
(Eontraetion«fäl)ig!eit  fid)  nm^tfeljen,  unb  fie  taffen  fid)  itnfd)Wcr  fitt* 
bett.  9iufe  man  fid)  itt’«  ©cbäd)tnif?  suritef,  bafi  bie  Surjclfüffer  faft 
ait«fd)ticf?tid)  23cwol)ttcr  be«  SJiecrc«  fittb,  bie  Amöben  im  iööbenfalj 
ber  ©cwäffcr,  ttittgcbeit  non  faulettbcn  ‘’ßflaitjenreften,  fid)  aufljattcn, 
bie  ©regariitcit  ettblid)  Sri) nt ar ober  im  Snttertt  non  Sf)ierf örftent , fo 
ift  tcid)t  51t  Dcrntutfjcu,  baff  bie  2lbfd)Wäd)ititg  be«  (Sontraction«t)ermö^ 
gen«  Sdfritt  l)ätt  mit  ber  Scirijtigfcit  ber  9iat)ruitg«jufuf)r.  3 nt  39cocrc 
fabelt  bie  Surjelfüfjer  il)rc  9iat)ruttg  fo  gut  31t  fließen , wie  febe« 
attbere  l)öt)cre  Xt)icr;  bie  3lmöbe,  bie  umgeben  ift  001t,  in  ber  Söfung 
begriffenen  nttb  getöften  orgattifd)en  Stoffen,  befommt  ol)nc  eigene« 
3utt)un  bereit«  eine  iUtcnge  oon  9iat)ntitg«ftoffen,  bie  in  ftitffigcr 
gornt  bitrd)  bie  ‘porett  ber  geltenmembrau  in  fie  einbrittgeu,  ttttb 
nod)  mct)r  ift  bie«  itatitrtid)  ber  g-att  bei  bett  fdjmaropcitbcn  ©rcgarincit, 
bie  in  einem  33ab  001t  sJi at)r u tt g « fti't f fig t eit  fid)  befinbett. 

S«  ift  eilte  allgemeine  (ärfdjcittnitg  burd)  ba«  gattje  St)icrrcid), 
baff  bie  Sd)ttiaroper  — natiirlidj  ttid)t  bie  (Spi^ocit,  b.  t).  bie,  wetd)c 
nur  auf  attbern  SDjierförpertt  umt)crfricd)cn,  wie  bie  Saufe,  ober  nur 
in  bie  obere  troefene  Sd)id)t  fid)  cinbofjrcu , wie  bie  ^räpmitbett, 
fottbern  bie  (Sntojoeu,  bie  im  3nitcrit  be«  Körper«,  itmfpütt  oon 
Gruä^ruugöflüffigteitcu , tcbcu  — eine  geringere  23cmeguttg«föl)igfcit 
befitjen , unb  mcift  aud)  au«gefprod)etter  ißewegung«orgattc  entbehren. 
3lu«  bentfetben  ©rttttb,  warum  bie  ©rcgarincit  feine  Sdjciitfüffe  nictjr 
t)eroortrcibcu , oertieren  bie  fd)marotjenbctt , jtt  bett  Silben  gehörigen 
peutaftoineit  bie  gufjftummctit , bie  fie  au«  bem  (Si  mit  jur  Seit 
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bringen,  ttttb  bic  gifcpläufe,  bie  ju  beit  trebfen  gehören,  itjre  mit 
langen  iöorften  befehle  SRuberfitfje,  bic  fic  int  Saröenpftanb  befitjen. 
iOrit  ber  ißrobnctioit  non  £iaftapparaten,  wcldjc  ipre  5(nStreibung  aus 
bem  SBopuuugStpicr  oerpiuberu,  pabcit  bie  ©djmaroljcr  2llleS  geteiftet, 
maS  ,$ur  2iapruug  iprcS  SebcuSuutcrpaltS  uotpmcitbig  ift,  unb  aller 
©eweguttgS  organe  fönnen  fie  fid)  füglicp  cntfd)lagcn. 

£>aS  ©djmaropcrlcbcn  ift  eine  non  ben  (Srfcpcimtitgcu  bcS  SEpier* 
IcbcttS,  bic  geeignet  fittb,  unfcrc  Uebcrfidjt  über  ben  ocrwaubtfdjaftlicpcn 
^ufammeupaug  ber  £picrc  unter  cinauber  jit  crfdjwereü,  fo  halb  man 
uid)t  genau  fid)  nor  2fugcu  I)ält,  baß  jebc  Spicrforat,  — id)  rebe 
natiirlid)  nur  non  beit  größeren  ©ruppen,  in  bic  baS  Spierreid)  verfällt 
— bei  paffettber  SD^obificatioh  iprcS  23aiteS  im  ©taube  ift  junt  ©d)ma* 
roijer  51t  mcrbeit,  fobalb  einmal  Spiere  ba  lnarcu,  bic  in  iprent  ^unerit 
^lap  genug  befitjeu,  um  einen  ©d)tnavopcr  ju  beherbergen.  2)1  au 

tput  beSpalb  wopl  barait,  fic  alle  als  uitfntd)tbarc,  feiner  weiteren 
®eScenbeuj  fähigen  ©eitensweige  bcS  ©taitmbaitmS  bei  ©eite  ju  fepen, 
wenn  mau  fid)  einen  allgemeinen  Uebcrblicf  nerfd) affen  will.  (SS  ift 
in  feinem  eiitjclncn  $alle  fd)Wierig,  ben  2(nfap  biefer  ©citcnjwcigc 
am  ©tammbaum  aufjufiitbcn ; unb  fo  fönnen  wir  and)  bic  ©regarri 
neu  ganj  mopt  als  jum  ©tpntaroljer  • begrabirte  Slntöbcu  bctrad)tcn, 
beiten  für  bic  SBeiterentwicflung  bcS  ©tammbaitmS  feine  ©cbcutuitg 
jufommt. 


VI. 

Die  DU ä b e i' f I) i c v cf) c n. 


Der  Cefer  glaube  ja  niept,  baf?  baS  SDrifroffop  eben  nur  fo  mir 
uidjts  bir  uidjts  beim  erften  Slitlaufc  alles  baS  jeigt,  was  mau 
mit  ipnt  fepen  faitu.  ©pater  wann  id)  non  bem  SOtifroffopc  fclbft, 
feinem  SCßefcu  unb  ©ebraud)e  fprcepcu  werbe,  will  id)  auSfüprtkpcr 
bariiber  rcbcu.  2(bcr  cS  foimnt  mir  jept  eben  ein  fleiiteS  £ciufcpen 
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STfjiere  in  bie  .s^anb , bad  mtö  eine  3Uuftration  für  biefc  5Ht)atfad)e 
abgiebt.  (Sd  fittb  btefe  bie  fogettaitnten  9iäbcrtl)icrc,  bie  man  tu  aßen 
©itßwafferit,  in  jeber  Vfitpc,  tßeild  frei  fdjwinimettb,  tt)ei08  an  2öaffer- 
pflanjeit  geheftet,  ftnbctt  !amt.  Viifroffopifdjc  ©efdföpfe,  bie  man 
früher  o()tte  m eiteret  p beit  3mfitforiett  rechnete. 

$wet  Hittberniffe  fittb  ed,  mit  betten  bad  SDZifroffof»  p fetmpfen 
f)at : bie  Unburd)[id)tiglcit  bed  ©toffed  eitted  Scfeitd  ober  bie  51t  große 
£>urd)ftcf)tigfeit.  3ft  ein  Körper  uitburdjfidftig,  fo  faitit  mau  ißtt  nur 
mit  beit  fdjwädjfteit  Vergrößerungen  ttnb  aud)  ba  nur  bann  orbeutlid) 
fet)cn,  wenn  mau  bttrd)  füuftlidje 
Veleudjtuugdmittel  bie  .felligfeit 
uermeljrt;  ober  bie  Hauptaufgabe 
beffen,  ber  ritifroffopifd)  felgen 
wttt,  ift  immer  bie,  bad,  wad 
er  p feiner  ^Betrachtung  gewählt 
f)at,  bitrd)fid)tig  p ntaeßett,  ttitb 
ba  giebt  ed  eine  9ieif)e  tiott  30Zit= 
teilt,  um  bied  p erzielen.  (Sitte 
attbere  @d)Wierig!eit  aber  ift, 
wenn  ein  fiörper  p burdjfidjtig 
ift.  Öege  eitt  @tüd  ©lad  itt’d 
Gaffer,  fo  wirft  £)u  ed  fetjr 
fd)wer  crblicfctt,  unb  fo  ift  ed 
mit  einer  9ieibc  001t  3d)icrd)eu; 
weniger  bad,  baß  fie  felbft  im 
©aujett  genommen  feßr  burd)= 
fidjtig  fittb,  fonbern  baß  bie  Ve= 
ftaubtßeile  ißred  $örperd  fo  glei* 
eßed  Öid)tbred)uugdoermögcn  ßa* 
beit  mit  ber  ©ernebd « glitffig=  -Sw-  si. 

feit,  in  ber  fie  fidj  befittben , mad)t  bie  (Srforfdjung  bed  feineren 
Vaued  biefer  ©efd)öpfc  p einer  förntlicßeit  ©ebulbdprobe.  Xage^ 
unb  VJodjentang  ift  matt  gepungcu,  immer  unb  immer  wieber  bad 
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lTf)ier  in  allen  möglichen  «Situationen  aitjufelfcn,  in  allen  Stabicu 
fcineö  (5rfjaltung8juftanbe$,  in  oerfd)iebenen  SÖelcudjtungcu,  bid  mau 
enblirf)  ba§  93crftäitbtii()  beffeit  gemimtt,  maö  man  fiel)!,  tommt  bann 
nolleitbd  nofl)  baju,  baf?  baö  STf)ier  in  unaufhörlicher  Seiocgmig 
mit  ber  ©efchloiubigfctt  ciitcd  ißfeileS  uml)crfd)iefit  ober  in  aüeu 
9iid)titugeii  fiel)  friimutt  uttb  miitbct  mtb  maßt,  fo  baff  man  oft  t'anm 
3eit  l)at,  bie  Konturen  bc§  Körpers,  beit  man  erblidt,  ju  oerfolgen, 
fo  finb  bab  ßinbentiffe,  bie  nur  bie  andgiebigftc  ©cbitlb  itberminbet. 

53ci  fo  cinfad)  gebauten  ©cfd)öpfcu,  mic  bie  Foraminiferen  uitb 
®ittertl)ierd)cu  fiitb,  ba  überfielt  man  halb  9((leS,  mab  fid)  mit  bem 
DJiifroffope  feljen  läf)t,  wenn  aber  in  fo  Keinem  9iaitm  ein  rcid)l)at= 
tiger  33ait  alb  SDiiniaturgemälbc  enthalten  ift,  toeitu  mau,  um  jum 
93erftäubuifi  beb  ®anjcn  jit  gelangen , cb  nicht  mit  einigen  meuigeu 
3cllcn  fonberu  mit  beit  3cflgciocbeit  uitb  ßombiuationcu  ju  tl)un  l)at, 
meint  fid)  bab  alleb  jnfammcnbrciugt  auf  beit  Keiuftcu  9taum,  bann 
m ad) feu  bie  Sdjmierigf eiten.  Soldjc  (S5efcf)öpfc  finb  bie  9iöbcrtl)ierc. 

3d)  l)abe  oben  gefagt,  bafj  man  fie  fd)lcd)tmcg  ^it  beit  Sttfufo* 
rien  gcrcd)iiet  l)at  aitb  feinem  aitbercit  ©ntitbe,  alb  locil  fie  in  ihrer 
©röffe  unb  in  ihrem  9(nfcutl)altborte  ju  beit  Snfuforieit  paffen,  ltnb 
aud)  bcbmegcit,  locil  ber  erfte  ©clcl)rtc,  ber  bie  3nfuforicnfuttbe 
burd)  feine  Arbeiten  unb  93eröffentlid)ititgeit  ftit  h°t)cr  53ebcutung 
crl)oben  l)at,  bcu  magren  Snfuforieit  einen  complicirtercn  33au  jufdjrieb 
uitb  fo  einigermaßen  ben  großen  91bftanb  oenoifd)tc,  ber  jmifdfeit  bett 
9tcibertl)ierd)en  unb  ben  Snfuforien  befteßt.  ßcute  aber  meiß  man, 
baß  ber  8eib  ber  2suf uforieit  locnigftcub  bei  einer  großen  3ft¥  bcrfelbeit 
nur  eine  einzige  ßelle  ift,  maljrenb  bie  9iäbcrtt)iere  uid)t  nur  aitb 
einer  großen  Sli^al)!  ooit  3c^eu  sufammeugefefet  finb,  fouberu  aud) 
in  ihnen  bereit«  bie  iBilbititg  ber  3cl(ettgcioebe  ißla^  gegriffen  l)at. 

2ßtr  unterfeßeibeu  au  biefeti  ©cfd)öpfeit  (fieße  Fig.  82,  Lacinnlaria 
socialis)  eine  3ellenfd)id)t,  bie  bie  S3egreujuitg  beb  Körper«  bilbet 
unb  au  iljrer  Dberflädjc  eine  garte  gla«l)elle  ßaitt  abfonbert  — 
nantetitlid)  bcittlid)  au  beit  jioei  großen  mit  Sßiinperljaareit  befepten 
ftopf tappen  — ; mir  uutcrfd)eibeu  au  ißiteit  9)tubfeljellcn , bie  tßeil« 
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beu  Körper  fret^förntig  umgeben,  tfjeil«  Ujn  ber  Säuge  n ad)  (jtcl)c  bet 
a)  burdjzicßcu,  wir  finbcn  au  ifjncn  Betlennefee,  bie  uuoerfennbar  ein 
Heroen  Aftern  btlbeu , mtb  wir  finbcn  einen  au«  Bellen  aufgebauten 
$at)rung«fd)laud)  (b),  au  beffen  beginn  ein  mit  fuuftlicßcm  Bat)n, 
apparat  perfeßener  @d)lunbfopf  (o)  fifet,  wir  finbcn  swifäen  bcr  Öcibe«* 


manb  uttb  beut  Ulaßrungöcaual  roß* 
rige  (Milbe  (d)  au«  %dk\\  geformt, 
bie  uit«  au  Organe  ber  t)ö()cv  ftet)eu= 
beu  Stürmer  erinnern,  wir  finbcn 
eine  tittbrüfe  (e),  wir  fiubeu  cub* 
lid)  au«  Bellen  bcftcßcube  gortpftan* 
zung«werfzeuge , furz  e«  treten  in 
biefett  SBefeu  bereit«  (Somplicatioucu 
auf,  wie  bei  t)od)  organifirteu  £ßie* 
reu.  Oa«  liegt  nun  alle«  im 
fleinften  «Raum  beifammeu  fo  bitrd)* 
fidjtig , baß  nur  bie  fd)ärffte  (Sin* 
ftcllung  be«  SOäfroflop«  uttb  bie 
größte  ©ebitlb  bie  Konturen  Perfol* 
gen,  bie  Abgrenzungen  bcr  Steile  ge* 
gen  eiitauber  maßrueßtnen  fann,  baß 
uuroollfommueBuftrumente  unb  raft* 
lofe«  Söemitßen  ba«  alle«  entziffert. 

3n  ber  gigur  82  ift  ein  fold)c« 

SÖefen  abgebilbet,  freitid)  uidjt  mit 
all  beu  SÖeftaubtl)  eilen,  bie  bie  (Mutb 
be«  gorfdjet«  entziffert  ßat,  weit  c« 
fonft  oerwirrenb  wirten  würbe,  aber 
ber  Sefer  oergeffc  uicf)t,  ba«  ift  fein 
SBilb,  wie  e«  bcr  Scaler  entwerfen 
tarnt,  wenn  er  einen  ©egeuftaub  betrautet,  ba«  er  zcidjuet,  wie  man  eine 
Sanbfdjaft  ftizzirt,  ein  Portrait  malt;  eine  foldjc  Betonung  ift  ein  form* 
lidjc«  ©auwerf,  ba«  mau  Stil  et  für  <Stücf  zufammentrageu  muß,  bi«  e« 
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fiel)  fügt  in  alten  feinen  34)cilen.  SJBic  ber  Vaunteifter  Stein  um  Stein 
betjant,  fo  ntufj  l)ier  ber  gorfdjer  mit  bem  -äftifroffopc  in  ber  £>attb 
Stint'  für  Stint,  3elle  11111  3e^c  inü()fam  fiteren,  bitfjettbmal  täufdjt  er 
fiel)  über  bic  Verbiitbuttg  ber  einzelnen  Steile,  uitb  nur  ber,  ber  einmal 
ein  foldjc«  ®efd)öpf  unter  bem  SDftfroffope  gefetjen  l)at , . mirb  eine 
fold)c  3cid)mutg  mit  bcrfelbeit  2litbad)t  betradften,  mit  ber  mir  ein 
Jü'uuftmcrf  bemunbent.  3'1  fd)lid)tcr  (§infad)l)cit,  aufpfttd)«lo«  liegt 
ba«  Vilb  ba,  3 arte  feine  Strid)e  zu  Greifen  gcfdjloffett,  ba  ein  Vaub, 
bort  eine  <Röl)re,  fjicr  ein  .^äufdjeu  garbftofffönter,  bort  ein  getttropfeu, 
eine  3cid)mtng  fo  cinfad),  bafj  fie  jebe«  föiub  copireti  fattit,  aber  meldje 
Arbeit  liegt  bariit,  meldje  9)iül)c  tjat  c«  gefoftet,  um  biefc  Gonturcn, 
bic  l)icr  fo  lcid)t  ittib  cittfad)  auf  beut  Rapiere  liegen,  im  Öeibc  be« 
bemeglid)eu  Üljiere^  ju  verfolgen?  (Sine  ganze  ©efd)id)tc  modjeu'itub 
monatlanger  Arbeit  liegt  in  beut  einen  Vilbdjcu,  uitb  ber,  ber  foldjcn 
Veftrcbuugcu  ferneftcljcub  biefe  Ülrbcit  berfolgt,  bem  fömttc  lcid)t  ber 
©ebaitfc  fomntcu,  zu  ma«  ift  biefe  Slrbcit  ttüfjc,  ma«  itüfct’«  beut  Säften = 
fdjeit,  mcitit  er  beit  Vau  biefer  unfdjeiitbarcit  ®c[d)öpfe  entziffert,  itnb 
id)  l)abc  biefe  gragc  manchmal  non  greuttbeit  itnb  Vcfanntcu  gehört. 

3m  einzelnen  g-allc  läfzt  fid)  allcrbittg«  oft  uid)t  bircct  eine 
Dlntmort  geben,  z»  ma«  biefe«  Sudjcit  itnb  Grforfdjctt  nitfce  fei,  allein 
int  (Ganzen  genommen  ift  bic  Slntmort  leidet.  Sooiel  mi  ff  eit  mir 
heutzutage,  baf,  fein  @efd)öpf  licht  genug  ift,  um  nid)t  irgettb  eine 
ftollc  in  beut  §au«haltc  ber  ftatur  zu  fpielctt , zu  bem  and)  mir 
S3fteitfd)ctt  felbft  gehören.  3ebe«  £hicr  111155  lebe  ißflattjc  füllt 

einen  gemiffett  ‘ißlalj  au«,  l)ut  eine  beftiuuutc  Verrichtung  itt  bettt 
betriebe  ber  ftatur,  uitb  ba,  mic  id)  fdiott  mieberholt  bemerftc,  gerabc 
bic  lleinftcn  ©cfdjöpfe  bic  ntäd)tigften  fittb,  ba  bic  ft-ällc  immer  fid) 
häufen,  mo  eilt  itttfdjeiubare«  ©efdjöpf  itid)t  fid)tbar  mit  bloßem 
Stugc,  fottbertt  nur  mit  beut  Säftifroflope,  fo  nahe  att  bic  (Sjiftenz 
be«  5Jftcnfd)eu  hei'augreift,  mic  mir  c«  jüngft  mit  ber  SXrid)inc  erlebt 
haben,  ma«  mirb  ba  bic  ^fliriit  ber  SDintttter  feitt,  bic  bic  (Srf orfrf)uttg 
ber  ftatur  fid)  z 11 111  31C^C  Ö^fe^t  haben?  Sic  müffeu  mit  bem 
ftlitroflopc,  bem  einzigen  3nftrumente,  ba«  tut«  in  biefer  uitfid)tbareu 
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Sßjelt  (eitet,  uttfere  Gsrbe  burcfjforfc^cn  tunt  beit  ^»öt)cn  bed  (Bebirged 
biei  ()inab  iit  bie  9tbgrüube  bed  SDicercö,  itnb  all’  bad,  mad  oor  biefeut 
fed)(ten  Stinte  fid)  erfc^Itc^t,  muff  itad)  allen  fftidjtungcn  erfaunt  mtb 
bitrd)forfcl)t  merbcit.  (äd  bleibt  ba  ganj  gleidj,  ob  ein  f old)C§  @cfd)öpf 
eine  größere  ober  geringere  2ßid)tigfeit  in  bem  (betriebe  bed  ©ffier« 
unb ‘’ßflaipeitlebcnd  beflißt;  jo  lange  man  nid)t  alle  feine  23erl)ä(tiüffe, 
feine  galt  je  8ebcndgefd)id)te  auf  bad  ©eitauefte  erf  orfc£)t  Ijat,  tarnt 
man  ja  nid)t  jagen,  meldje  Sebeutung  ed  Ijat;  ed  mitjj  bid  aitj 
.S5erj  mtb  ''liiere  geprüft  m erben ; nur  meint  bad  gejd)el)cit  ijt,  Imtn  man 
jagen,  p mad  ed  uittje  ijt.  3ft  jefjon  iit  ber  2Mt  bed  mit  bloßem 
21itge  Sichtbaren  eine  alljeitige  (pforfdpitg  nütl)ig,  um  beit  .paudfjalt 
ber  9(atitr  p oerftefjeu , wie  nie!  notljmcnbigcr  ijt  cd  in  ber  Seit 
bed  Unjid)tbareit,  bed  blöd  mit  beut  SDiifroftopc  ©eitierlbareit.  llnt 
und  in  ber  jid)tbarcu  Seit  preefjt  p jiitbeit,  bap  Ijabeit  alte  SOlenjdjen 
il)re  fünf  Sinne,  ba  tarnt  jid)  jeber  jclbjt  jdjipeit  itnb  jeber  jelbjt  bad 
jitdjeu,  mad  er  braucht.  21  ber  iit  ber  5ö?elt  bed  ttufid)tbareu,  ba  liegen 
bie  ©epenfter,  bie  bad  fmlbmiffett  erzeugt. 

Settit  l)eitte  im  £>erjett  non  (Snropa  eilte  Sd)aar  ooit  tigern 

lodgela jjen  märe,  id)  glaube  nid)t , bap  bie  glcid)e  panifd)e  gitrd)t 

jid)  aller  SBcmolpcr  nuferer  gejittctcu  Sauber  bemächtigt  hätte,  mic 
jic  bie  Sutbecfuug  ber  ©ttcf)ineit  l)ernorricj.  ©a  mar  jdötjlid)  citt  mt« 
jid)tbared  ©efpenft  beut  Saieit  gezeigt,  ein  ©iitg,  für  bad  feilte  jiiitj 
Stinte  itid)t  mef)r  aitdretdpeit,  oor  bem  er  rat!)«  ititb  fjilflod  jtanb, 
itnb  ed  bemächtigte  jid)  feiner  eine  $urd)t,  bie  an  bie  feiten  bed 
crajjcjtcu  2(bcrglaitbeud  erinnert.  3ct3t  beitte  ©ir,  ©it  jeiejt  liatitr« 
forfdjer,  uitnntft  bad  SOiifrojf'op  pr  £mub,  bctradjteft  beit  Staub 
ber  Suft,  bad  SBaffer,  bad  ©id)  umgiebt,  bad  ©it  trinfjt,  bie  lialjruug, 
bie  ©it  oeipl)rft , beit  Inhalt  ©einer  eigenen  ©ebärme,  ©it  unter« 

fudjft  bie  Stoffe,  oou  beiten  ©it  ©id)  nfttjr ft , mtb  überall,  mol) in 

©u  blicfft,  jiubejt  ©it  .pecrfdparcu  oou  miipigett  ©efdjipfen,  bie  in 
ade  33ert)ältiti jje  citigreijett,  überall  berufen  fiitb  eine  Atolle  p fpiefen, 
mad  mirft  ©u  tlpit,  meint  ©it  ©eine  Slitfgabe  eritft  uinnnft,  meint 

ed  ©ir  nid)t  blöd  barum  p tl)ini  ijt,  bie  3eit  tobtpfd)lagen?  ©u  * 
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ßaft  bic  33erpf(id)titug,  alle  Scrßältuiffc  bi  cf  er  itufkßtbaren  SBett  bid 
in  tljvc  geßcimftcn  Cabpriutfje  jit  crforfdjeit , nid)t  nur  um  deinem 
eigenen  Söiffcndbrauge  genügen,  SDid)  felbft  yt  befriebigett ; nein! 
SDu  f)aft  bie  Aufgabe  fcfauftcllcu,  ob  eine  ©cfaßr  bro()t  ober  uießt,  mo  ftc 
brot)t,  inte  U)r  ju  begegnen  ift,  unb  je  fdjwteriger  cd  mirb,  alle  biejc 
33erl)ft£tuific  ju  ermitteln,  befto  nteßr  mirb  ©ein  (Stfer  madjfen,  unb 
SDu  mirft  uidjtd,  mad  SDir  begegnet,  für  fo  itnbcbcutcub  galten,  baf? 
SDu  cd  uubead)tct  bet  Seite  taffen  faunft. 

SDa;pt  tonunt  uod),  baß,  menn  fxd)  einmal  3'eutaub  mit  (sifer 
einer  Sacßc  mibmet,  fiel)  bei  ißnt  ein  ^3flid)tgefi'tt)l  ciuftcllt,  eine  9lrt 
^ebauteric,  bie  and)  ba  uod)  fud)t,  mo  cigentlid)  bad  Sitd)cu  feinen 
unmittelbar  praftifdjen  3mccf  mcl)r  ßat,  foitbcru  nur  uod)  ein  SOiittel 
ift  ytr  Sdjärfuug  bei*  Sinuc.  -üOian  mill  bad  Scmußtfciu  ßabcu,  baff 
mau  wirf lid)  bid  au  bic  änßerfte  ®renjc  bed  SDiögltdjeu  oorgef  dritten  ift, 
mau  mill  bie  Sentßiguug  ßabcu,  baff  einem  nid)td  entgangen  ift;  fo  bi U 
bet  fid)  jener  raftfofe  gorfdjertrieb,  bem  mir  alle  großen  unb  midjtigen 
(Sntbecfungeu  ju  oerbaufett  fjaben,  unb  in  (Sßrfurd)t  unb  Pietät,  uießt 
mit  moßlfcilem  Spotte  füllte  mau  allen  jenen  begegnen,  bic  mit  bem 
Siifroffopc  in  ber  .S^aub  jum  SBoßle  ber  Sötenfdjßcit  arbeiten,  bic  bauen 
an  bem  Zeitigen  Stempel  ber  SBiffeufdjaft,  einem  Stempel,  in  bem  uid)t 
Opfer  gebradit  merbeu,  nein!  einem  Stempel,  non  bem  bie  bcfrudjteubeu 
Ströme  bed  SBiffeud  fließen  in  alle  (Gebiete  ber  mcufdjltdjen  Stßätigfeit. 


VII. 

3(u(cr|'d)icb  3iPi(d)eu  ©Ijier  im 5 SPffau^ 


Grfdjrerfc  ber  öefer  uießt  nor  biefer  llebcrf ri) rift.  3d)  meiß  moßt, 
cd  giebt  fein  Sud)  über  Sotauif  ober  Zoologie,  bad  nid)t  biefer  fyrage 
ein  liapitcl  mibmeit  mürbe.  3u  jebem  mirb  audeinanbergefeßt,  baß 
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bic  Spiegelte  fticfftoffpaltig,  bic  ißflanscnjell«  fti<fftoffloS , baff  baS 
35orpaubenfeiu  non  ©tärfeineplförucrit  in  beit  gelten  ein  fidjereS  Senn« 
fiepen  für  'JJflanjemtatur , mtllfitrlkpc  (Bewegung  ein  eben  fo  ftdjcrcS 
für  tl)ierifd)cit  (iparafter  fei.  (£s  wirb  attSeiitanbergefefjt,  baf^  bic 
Ißflan^e  Äoplcnfäure  ehtatpme  unb  ©aiterftoff  aus,  baff  baS  Spier 
baS  llnigefcl)rtc  t£)ite  :c.  Hub  trofc  allen  biefen  nieten  Scunjeidjen 
wirb  am  ©cpluff  immer  eiugeftaubeu,  baß  eS  praftifd)  gällc  giebt, 
wo  einen  baS  alte«  im  ©tid)  läßt,  ©rum  will  id)  bic  ©ad)c  an 
einem  anbereu  Grube  auf  affen. 

3d)  t)abc  mir  lange  beu  ®opf  $erf>rod)cn,  mol) er  es  benn  foinmc, 
baff  man  mit  feinem  SOierfmal  ^it  einer  oollftäubigeu  Sremtuug  aller 
organifd)en  SBefcn  in  bie  jmei  (Reüpc  gelangen  föituc,  unb  fdjlicfflid) 
Ijabe  id)  mir  bie  ©adje  fo  ^urccpt  gelegt:  „333er  mar  her  erfte , ber 
beit  Unterfd)ieb  poifepen  Spier  unb  fßflau^e  in  beit  ©praepgebrauep 
eiufüprte?"  ©eit  Miauten  beS  307anne«  fanit  id)  mol)l  beut  Ccfer  nid)t 
nennen,  aber  fo  nie!  ift  gemtff,  baff  bic  (Sinfüpruitg  biefe«  Unterfd)iebc« 
älter  ift  als  baS  SDttfroffop,  ja  älter  als  Zoologie  ltn^  33otanif  über* 
paitpt,  beit  llutcrfd)ieb  Ijabeit  deute  aufgeftellt,  bic  nie  eines  jener  ftreitigen 
(ffiefett  tior  Slugcit  gehabt  pabett,  bie  uid)ts  mußten  non  beut  SltpmuugS* 
proceff,  non  fttefftoffpaltiger  SDientbrau,  (Sellnlofc  ic.  SaS  mar  baS 
•öierfmal,  baS  biefe  deute  bemog,  eine  gweitpeilung  ber  orgautfepeu 
©cpöpfititg  anjuttepmen  ? ©aS  muff  bod)  mol)l  ein  SRerfmal  fein, 
baS  fd)ou  bem  obcrfläd)lid)ftcn  33cobad)tcr  in  bic  klugen  fiel,  unb  baS 
fann  fein  anbereS  gemcfcit  fein,  als  bic  DrtSbcweguug.  ,,©aS  Spier 
marfdjirt,  bic  ‘ißflanje  rupt."  3d)  pabc  bereits  in  einer  anbercit 
©djrtft*)  gefügt,  baff  ber  33 e weis  bafi'tr  einfad)  bariit  liegt,  baff 
infectenfreffeitbe  Spiere,  wie  ber  grofep  ober  bic  gorelte,  jpuifcpeu 
Spier  unb  uid)t  Spier  nur  (Sitten  Unterfdjieb  feitttctt,  ben  ber  33eme* 
guttg,  ttttb  baff  mir  uid)t  attncpmen  fötttten,  baß  bie,  meld)e  bie  (Borte 
Spier  ttttb  ‘ißflauje  in  itttfere  ©praepe  cinfitprten,  tnepr  tpttu  wollten, 
als  biefen  in  bie  Singen  fprittgcubften  Unterfcpieb  feftjupalten. 

*)  Säger,  Boologifcpe  (Briefe. 
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Senn  nun  bic  cjtactc  Siffeitfdjaft,  bicfc  ^mcitßcituug  $um 
Sluggaitggfntttft  iteßmcnb,  bitrd)  bic  angeftrcugtcfteu  Unterfucfjuitgen 
mit  attcit  ^itfömittetu  bcr  ^eujcit  batjiit  fornrnt,  jugcben  ju  tnüffen, 
baf?  cg  ®cfd)öpfc  gicbt , mcid)c  fid)  oßtic  ^mattg  unter  feilten  biefer 
begriffe  itnterorbncn  taffen,  fo  fjett  fic  bag  9icd)t  fomotjt  atg  bic  ^ftidjt, 
einem  fotdjcit  auf  maugett)after  Äcitntniß  beruf)  ettbcit  Sßrad)gcbrattd) 
entgegenjutreten,  mtb  ifjnt  gegenüber  bic  SCfjatfadjc  aitfrcd)t  ju  ermatten : 
Der  Uutcrfdjieb  hmifdjeit  >Ef)ier  itnb  ipftanje  cntfpridjt  atterbingg  einer 
fet)r  tief  greifenben  Reifung  beg  Staut  utbaumg  bcr  orgaitifdjeit  Sefen, 
aber  eg  bleibt  ein  uirgcttjcittcr  ©tainin,  bcr  biefer  ©ntfjeitung 
trotzt,  ititb  biefer  Stamm  umfaßt  uicbcrc,  mcift  einhellige  gönnen,  ja  um= 
faßt  eine  aafjlrcidje  Slbtßeituug  non  Gefeit  hufammeugcfefetcren  33attcg, 
bie  mir  nod)  big  ßcutc  mit  Unredjt  oßtte  Weiteres  $u  beit  ^ftau^cn  ftcücn. 

£>ic  Sadje  ift  jtt  iutcreffaut,  atg  baß  id)  iitid)  itidit  etmag  länger 
babei  oermcitcu  füllte , um  fo  tttefjr,  atg  bie  3litfftärung  über  biefen 
Sadjoerßatt  fo  gattft  augfd)tießtid)  in  bag  ©cbict  bcr  mifroff'opifcßeu 
gorfdjuttg  gcßört,  itnb  bic  ©ren^tiuie,  mo  bag  Uuterfdjeibeu  ^mifcßcit 
STfjier  mtb  ^flattjc  aitfßört,  größteutßeitg  in  bag  33crcid)  bcr  tnifro* 
ffopifdjeti  Sefett,  mit  bereit  33ctrad)tmtg  mir  ttttg  jeßt  abgeben,  fällt. 
3dj  mill  ntid)  itid)t  babei  auftjatteit,  über  bic  mefeutlidjeu  SOterfmale 
beffett,  mag  mau  tßierifd)  nennt,  jit  rcbcit.  Ser  fid)  ßierfür  intereffirt, 
mirb  itt  meiner  oben  citirteu  Scßrift  bag  9iäfjcre  fittbett ; t)icr  mit!  id) 
nur  jetgett,  moratt  bie  Qnntßeituitg  fdjeitert. 

(Siutnat  giebt  eg  Sefett,  me(d)e  itt  einer  'tßcriobe  ißreg  tfcbettg 
tl)ierifd)e  33emegung  befißen,  in  bcr  anberett  nid)t.  Sotd)c  Ötefdjöpfe 
finb  j.  bic  Scßteimßitjc,  oott  betten  mir  in  einem  fpätcrcit  3(bfd)nitt 
reben  motten.  (Dicfe  müßte  man  beittttad)  itt  bettt  einen  @ta= 

biitut  ißreg  Sebcttg  £t)icr,  itt  bent  attbertt  ^ßftattje  uettneu.  Sotdjer 
Sefen  giebt  eg  nod)  meßrerc.  (Sitte  Steiße  non  fogenanittcu  „eilt- 
heiligen  $ttgen"  befißt  itt  ißrett  gugeub^uftäubett  iöemegnitggfäßigfeit, 
bic  fid)  non  bet*  bcr  Üfjicrc  itidjt  uitterfdjeiben  täßt,  ttttb  bcr  Umftaub,  baß 
ber  bemegunggfäßigc^uftaitb  fürjer  bauert,  alg  bcr  regunggtofe,  fautt  bodi 
rnoßt  nid)t  baju  bcrcd)tigett,  fic  oßtte  Seitereg  ju  beit  'tßftaitjcn  ju  rechnen. 
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£>er  zweite  3mcifct  fann  bann  auftaucpen,  wenn  bet  mcprjettigeu 
©efepöpfen  ein  Streit  ber  3etteu  tpierifepe  Bewegung  scigt,  ber  anbevc 
pftanjliipe  Bitpe.  ^bergeörncfjter  Braßen  rechten  wie  freittd)  atte  bie, 
bet  meiden  bk  bcweglicpcn  ^cdeit  einen  anfepntieperen  Speit  beb  &ör* 
perb  bilbcit,  jn  ben  gieren,  itnb  SBefett,  bei  benen  nur  einige  fetten 
bcmeglid)  finb,  wie  bei  ber  Berbcrije  unb  beit  Bümofen,  ju  beit  ißftan* 
$cn,  unb  praftifd)  fommt  man  bei  meprsettigen  ©efepöpfen  bebmegett 
weniger  in  Bcrtegenpcit , weit  bemt  ba  bod)  oerwanbtfipaftticpe  Be^ 
jicpttngcn  jtt  ©efepöpfen,  betten  feine  fotepe  Uitcntf c^iebeitljeit  aitpaftct, 
ben  3(ub|d)tag  geben  föuncit.  Ütber  bod)  finb  attd)  fie  ein  Beweib, 
bap  inan  t)icr  nid)t  non  abfotutem  ©efcpiebenfcitt  [preßen  barf. 

Gb  giebt  aber  eine  ©ruppe  non  SBefett,  id)  meine  bie  ^itje,  bie 
inan  trophein,  bafj  mehrere  bebcittenbe  Botattifer  3wdfct  erhoben,  mit 
Uurecpt  immer  nod)  jit  ben  ^ftaujen  ftettt.  3d)  pabe  oben  fd)ou  bie 
©epteimpitje  genannt,  non  benen  cb  über  altem  3lüeifet  ergaben  ift, 
bap  fie  in  ber  erfteit  ‘tßeriobe  itjreb  Öcbcnb  eine  fo  tebpafte  tpicrifepe 
Bewegung  befipen,  wie  bie  SBurjetfitper,  unb  cb  fann  Bieraattb  eitk 
gepen,  bap  bab  Bipcelittnt  alter  ^itje  Bewegungen  befipt,  wetd)c  in 
mancher  Bejicputtg  fiep  nott  ber  B3 ad) btt) um bb e weg tt it g ber  ^ftan^ett 
unterfepcibcu , beim  ipr  Bcfultat  ift  eine  föruttid)e  Drtbneränberung. 
3) ab  Blpcelittm  ber  ißi^e  fricept,  ttitb  wenn  matt  nun  baju  pätt, 
bap  ber  gatt^e  öebcnbprocep  non  bent  aitberer  ’ißftattjeu  abweiept,  bap 
bie  ‘ißitjc  fein  ^ßflanjctigrüit  unb  fein  ©tärfemept  cntpalteit,  bap  ipre 
3elknwaubitngeit  ftiefftoffpattig  finb,  unb  ipr  ültpmittigbprocep  gerabe 
fo  oor  fid)  gept,  wie  ber  ber  Spiere,  bap  ipr  Körperbau  mcfcntlicp 
noit  bent  ber  ^ftaitjcn  unb  Spiere  abweiept,  fo  wirb  mau  fid)  feilten 
Stugeubtief  bcfinucit  bitrfeit,  biefc  ©efepöpfe  attb  iprer  wiberuatürtiepeu 
SSerbinbuttg  mit  ben  ^flan^ett  peraubjurcijjcn,  unb  fie  für  ein  cigcueb 
9teiep  ju  erftären,  bab  jwifcpen  Spier-  ititb  ‘tßftaitjcnreid)  in  ber  Bütte 
ftept,  ja  fid)  ntepr  bent  Spierrcid)  nnpert , alb  bent  ber  ’ißftanjett. 
Sen  Sefer,  ber  fiep  auf  wiffcufd)aftticpc  ©pi|finbigfeiten  uiept  eilt, 
taffen  witt,  erinnere  id)  nur  baratt,  bap  Sritffetn,  Biordjeltt,  furj 
alle  cpbarcit  %Ut^e  ttitb  ©cpwämme  einen  eutfepiebett  fteifcpartigcu 
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©cfdfmacf  l)abctt , mag  non'  f'ctncv  mirflidjctt  ißffanjc  ßefagt  mer* 
beit  fantt. 

Sobalb  man  bab  feftfjalt , fo  ocrfdfmiitbeit  and)  foglcid)  bcbcn= 
tenbe  Sdjmierigfeitcit  in  ber  5Cnffaffung  beb  uetwcutbtfd)aft(id)cn  33er* 
fyäftitiffeb  jmifdjctt  £l)icr  itnb  ipflanje.  $?ab  organifdjc  9icid)  glic* 
beut  fid)  in  einen  nngctl)cittcn  Stamm,  non  bent  juerft  bab  9teiri)  ber 
eigentfidfen  ^flan^cit  alb  9fft  fiel)  abttjcilt,  unb  ber  fid)  bann  trennt 
in  £l)ierc  nnb  ^3ifje. 

T'ab  glaubte  id)  ber  33ctrad)tnng  ber  mifroffofnfdjen  333cfen 
l)icr  cinfitgen  nnb  jnglcid)  alb  einen  • ber  midjtigften  ©cfidjtbpitnftc 
bejeid)iten  jit  ntüffett,  bie  mir  einerfeitb  ber  mifroffoptfdjcn  gorfdjitng 
oerbaitfen,  itnb  anbrerfeitb  ber  £armin’fd)cn  33ctrari)tnngbmetl)obc, 
mctd)c  ber  blinben  Sdfeibnngbmittf) , bie  in  beit  letzten  3al)r^el)nten 
bie  Diatitrforfdjer  bcf)crrfd)tc,  ein  „bib  I)ierl)er  itnb  nid)t  meiter"  ent* 
gegcnftctlt,  inbein  fic  neben  ben  33crfd)icbenl)eitcn  and)  nod)  bie  über* 
cinftimmenbcn  SDicr  finale  51t  bcrnd'fid)tigcit  smingt. 

®er  öefer , ber  oicllcidjt  über  biefer  tljeoretifdjen  9(nbcinanbcr* 
fc^itng  ein  mentg  bie  ©ebttlb  tierlorcn  l)at,  mirb  fic  mir  51t  OHttc 
galten,  meint  er  in  ber  golgc  fei) eit  mirb,  mcld)c  Stlarljcit  nnb  Durd)* 
fid)tigfcit  bitrd)  biefe  Stuffaffmtg  in  bab  fd)eiitbar  compticirtc  ©emirre 
ber  aitbcreit  Öebemefen  fommt. 


VIII. 

3>ie  21eijeumou abe. 


Sftait  folltc  glauben,  baff  ein  9?oman,  ber  fid)  in  bent  engen  Dianm 
eitteb  9tcgcnfaffcb  abfpinnt,  fo  bnrd)fid)tig  itnb  itberblicfbar  fein  miiffc, 
alb  bie  (Sreigttiffe  in  einer  Äinbcrftnbe,  itnb  cb  gehört  bab  gattje  33er* 
ftanbniff  beffett,  mab  bab  äRifroffoft  leiftct  itnb  nid)t  teiftet,  bajtt,  mit 
cb  begreiflid)  ;,tt  finbett,  mit  meid)’  itfleitblidjen  Sdjmicrigf  eiten  bie  mi* 
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froffopifdjc  (Srforfdjuug  fotd)’  Keiner  (^efd)öpfc  ocrbunben  ift.  3tl 
ber  STl)ot  gehört,  neben  ber  uncrmüblidjften  ®ebulb,  eine  förmliche  @r* 
fiubungSgabe  ba^u,  uni  ben  Organismen  auf  ifjrcn  geheimen  ©d)lupf= 
«unfein  jit  folgen,  unb  fie  in  ben  jatjlreidjen  ÜÜlaSfer  ab  eit  mieber  jit 
erfennen,  lueldjc  fie  halb  unter  ber  gönn  non  233ad)Stl)umSsuftänbcn, 
balb  unter  ber  gönn  non  (Generationen  aunclfiucu. 

ge  weiter  mau  in  ber  $enntnifj  ber  nicbcrfteu  SBefeu  oorau* 
fdjrcitct,  um  fo  crftaunlidfer  complicirt  fiel)  i|r  entmicflungSgang, 
nitb  cS  madft  ben  Gmtbrucf,  als  ob  biefe  (Gefdjöpfe  mirllid)  in  einer 
3lrt  uon  Unfertigfeit  nad)  allen  fHidjtungcn  • taftctcu,  um  fid)  ntög* 
tid)ft  nie!  ©alpt,  bie  jur  ißrobuciruitg  neuer  gönnen  führen  fönnte, 
offen  ju  {falten. 

2US  man  anfing  mit  beut  SOttfroffop  in  ber  £anb  Fimmel, 
(Srbe  unb  Saffer  nad)  ifjrem  geheimen  Cebeu  su  bitrd)forfd)cn,  ba  bc= 
gniigte  mau  fid)  bamit,  unb  muffte  fid)  mol)l  begnügen  nor  ber  ©lenge 
bcS  Materials,  baS  einem  entgegentrat,,  mit  ber  Stegiftrirung  ber 
einseinen  gönnen.  iUiau  mad)tc  es,  mie  21bam  unb  CSoa  im  ^ara= 
bieS  cs  gemadft  l)abcn  folleu:  301  au  lief,  bie  (Gefdjöpfc  ooriiberpaffiren 
unb  gab  il)nen  iljrcn  tarnen,  unb  übertieff  es  einer  fommeuben 
(Generation  fie  nad)  ißaf  unb  £erfommen  s«  fragen.  Oamit  ift 
benu  and)  jet^t  eine  große  3al)l  oou  gorfd)ern  in  rcblidfcm  unb  unen 
müblidfcm  «Streben  befd)äftigt,  unb  biefen  geheimen  ißotisiften  ift  cs  ge. 
lungen,  rcidflid)  ein  £mfcenb  alter  ©l)rcnbcrgifd)cr  — uid)t  ©pecieS 
fonberu  — Genera  unter  einen  £>ut  jU  bringen.  Oie  tarnen: 
Chlamydomonas,  Euglena,  Trachelomonas,  Gyges,  Gonium,  Pan- 
dorina,  Botryocystis,  Uvella,  Syncrypta,  Monas,  Astasia,  Bodo 
unb  oie(lcid)t  nod)  einige  anbere  ()abcn  fid)  entpuppt,  ober  mcrbeit  es 
nod)  tt)un  als  (äutmtcfluugSsuftäubc  eines  ciusigeu  (GefdjöpfeS,  ber 
Üiegcnmonabc,  beS  Protococcus  ober  Haematococcus  pluvialis. 

(£S  ift  einleudjtenb,  baß  id)  unter  ber  301enge  mifroff opifd)er 
©efdjöpfe  eine  forgfältige  21uSmal)l  treffen  muf, . unb  nur  bie  beut 
Sefer  oorfiUjrcn  barf,  bie  weitere  ©liefe  in  baS  geben  unb  Treiben 
ber  organifd)cu  ÜBclt  überhaupt  tljuu  laffeu,  benu  su  umftönblidjer 
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Älcinigtcitsfrämerci  taugen  bicfc  Blätter  nid)t,  uub  ba  mürbe  mol)l 
beut  Sefer  bic  t^cbitlb  auSgeljcn ; aber  bic  ®cfd)id)tc  ber  SRegenntonabe 
ift  fo  rcid)  au  ®efid)t6punften,  baf?  fid)  au  fic  ol)nc  3roan8  bic 
ganje  ©efd)id)tc  ber  organifdjen  SBclt  anfügeu  ließe. 

gi'tr’b  erfte  ift  fic  ein  prattifdjeS  Axifpicl  für  bic  ®efd)öpfc,  non 
melden  id)  int  «origen  ülbfdjnitt  fprad),  au  beneu  bic  Gntfdjcibung  ber 
fraget  ob  fic  5T(jter  ober  ißfiauje  feien,  fd) eitert,  bcutt  in  beut  einen 
©tabiuin  ü)re§  Sebextö  jeigt  fic  t()icrifd)c  SSemeguitg,  t)croorgcbrad)t 
bttrd)  jtrei  pimmertjaarc,  bic  an  beut  einen  Gnbe  ifjrcö  förperS  fifcen 
(fietje  gig.  83  H,  I,  K,  uub  L),  uub  eine  äußerft  lebhafte  Sontraetion 
iljreS  meid)  eit  StörperS ; in  bem  anbern  ©tabiuut,  ba§  auf  berfetben  p 


5ig.  83. 


gttr  bei  A ttttb  R abgebiibct  ift,  ift  fic  fo  bcmegitngSlO'S,  mic  cs  ber  ’tßflait* 
jennatitr  cutfprid)t.  ©ic  jeigt  bto$  bic  33ctt>egnng8crfd)cinungeu,  mcld)c 
beut  2öad)Stf)iun8procef5  eigen  fittb,  @rößcn$itnal)utc  ttttb  5©i)cÜitngeu. 

pr’ö  jmeite  l)at  unS  bic  (Sntjiffcrung  ifjrcr  C^cfd)id)tc  «ou  einem 
burd)  (Stjrcnberg  itt  bic  Selfrc  ber  ttieberften  Organismen  citigc* 
führten  Srrtfjum  befreit,  tiefer  ftorfdjcr  lfdjrieb  einigen  pfitforiett, 
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itub  gcrabc  folcpcn,  bic  fiel)  fpätcr  alb  (5  n tw  i d t u u g b $u  f tä  tt  b c ber  9ic* 
gentttonabc  peraubftclltcn,  wie  er  fonft  alle  mögltdjcit  Drgattc  in  il)ncn 
gefunbett  l)abeit  wollte,  unter  anberem  and)  Singen  $u.  ©icfcb  lüfte 
firi)  in  folgcnben  ciufadjctt  ©adjöerpalt  auf:  ©er  Ickubigc  Öeib  biefeb 
einhelligen  Üöcfcnb  beftefjt  aub  einem  Karen  fcpleiutigcit  ©ritubftoff, 
itt  welkem  eine  grüne  garbc  gleidjinäpig  gclöft  crfcpeiitt.  ©iefe 
g-arbc  l)at  bicfclbe  (Sigenfdjaft,  wie  ber  grüne  garbftoff  ber  l)öl)creu 
ißflaithen,  bab  fogenauute  (Sploropppll,  burd)  ©auerftoffaufnapme  firi) 
rotp  ju  färben  — bic  befannte  Grrfdjciitititg  beb  ®elb  = ober  9iotl)= 
werbenb  ber  Blätter  im  £erbft.  £3ci  nuferer  fKegcnmonabc  be* 
ginnt  bic  Umwanblung  beb  grünen  garbftoffcb  in  ben  rotljcu  an 
einer  ficineu  ©teile,  um  fid)  allmäplig  über  bie  gan&e  3elle  nitbjin 
breiten.  (5b  l)at  bcbpalb  bie  3elle  int  beginn  biefeb  ißroccffeb  einen 
rotpcit  f^lccf  auf  grünem  ®runbe,  unb  bab  ift’b,  wab  (Spreuberg  für 
ein  Sluge  piclt  (feine  Eug-lena).  ©ic  gäir,tid)  rotl)  geworbene  3cüc 
ift  fein  Haematococcus. 

Söetradjten  wir  furj  bic  (ikfd)Uptc  an  ber  £attb  non  gigur  83. 
A jeigt  ttttb  bic  fRegeitntonabc  in  il)rem  pflaujcitäpttlidjen  gitftanb,  um* 
geben  oon  einer  jiemlid)  feften  .fMtlle  bcwcgungblob  am  ©rmtb  einer 
fRegettwafferpfüfce  liegenb.  S9ci  B fepen  wir,  wie  bic  30?ouabe  inner* 
l)alb  if)rer  Gipfle  iprett  Ccib  in  jwei  glcid)e  ©peile  gctpcilt  pat,  bereit 
jeber  bei  C eine  neue  Gipfle  in  ber  alten  um  fid)  gebilbet  itub  au  beut 
einen  (5nbc  eilten  fegelförmigeit  farblofctt  Rapfen  peroorgetrieben  pat. 
Sßopin  biefc  (Sittwicf luitg  fiiprt,  ift  itub  bib  jetjt  itod)  iticpt  genau 
befaitnt.  ÜOleiftenb  folgt  auf  beit  iit  B abgcbilbctcit  ^nftaitb  bic  bei 
D bargeftetlte  SStertpcilung  beb  ^npaltb,  barauf  bic  2ld)ttpcilung  (E) 
bib  jur  ^weiuubbrcipigtpeilitng  (F).  ©ab  letztere  ift  bie  Cipren* 
bcrgifd)c  Botryocystis.  3it  biefent  ^uftattb  erfolgt  bie  ©prengung 
ber  Gipfle,  unb  eb  fottttitcu  jept  bie  einzelnen  ißartifeldjen,  iit  bic  fiep 
ber  ^elllcib  getpeilt  pat,  alb  Keine  ntitbc  &orpcrd)cit  juut  SSorfdjcitt 
(Gj.  23alb  erfcpeittcit  an  biefett  jwei  lange  bcwcglkpc  gliutmerpaarc 
(M)  unb  cb  beginnt  nebft  bent  ©rbpcitwadjbtpum  bic  Slbfonberung 
einer  Karen  pellen , ben  gefärbten  ©peil  ber  gellen  ciitfcplieffcitbcn 
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eöiillc,  in  ber  2lnfattgd  mic  bei  1 ber  griingcfärbtc  Icbcubigc  $clliul)att 
mit  fabcuförnttgcn  StitSläufent  oerfeljcn  ift.  SUlitiäfyttg  jicljcu  biefc 
fiel)  ein,  uttb  bic  SRegenntonabe  cvfcfjcint  nun  in  ben  jmei  formen, 
bic  in  K uttb  L abgebilbet  fittb,  um  fpätcr  micbcr  bttrd)  eine  Sittfapfe= 
lititg  in  beit  pflanzcnäl)ntid)cu  ^uftaub  übcrzugeljeit , oott  beut  mir 
aitdgcgangcu  fittb. 

So  mcit  ift  bic  ©cfdjidfte  ber  9tegcumonabc  entziffert,  aber  mir 
föttnejt  mit  ©eftimmtfjcit  fagett,  baff  bamit  ttod)  uid)t  iljr  ganzer  £c= 
bcndlattf  er!  an  nt  ift.  £rof}  all  beit  33cmül)ungeu  — mir  miffett 
bab  au«  ber  Sinologie  mit  oermaubten  (§5efd)öpfcit  — fcl)it  ttttö  ein  miri); 
tiger  £t)cil  berfelbctt.  Um  bied  beut  Scfcr  Har  zu  utadjcn,  füge  id) 
bic  8ebcitdgefd)id)te  eiltet  oermaubten  &>cfcnd,  ber  Palmogloea  macro- 
cocca  bei. 

Sied  ift  eine  ber  tticbcrtt  Qrganifationdformen,  bie  man  ald  grit= 
neu  Sdjlcint  auf  feudftcit  Steinen  auögcbreitct  fietjt.  bringt  man 
biefett  Sdjlcint  unter  bad  DJUfroffop,  fo  erfemtt  man,  bafz  er  and 
einer  SDfettge  tanger  eiförmiger  grüner  gellen  bcftct)t,  bic  in  einem 
fdjteimigen  ©runbftoff  eingebettet  liegen.  $olgt  man  beut  GnttmicE 
lungdgattg  biefer  Pflanzen,  fo  ficljt  man  eine  fortgcfctitc  Sljeilung 
fenfrcdjt  auf  ben  langen  üDitrdjmeffer  ber  $ellc  mit  S3ilbttng-  neuer 


5ifl-  81. 


fd)lcittttger  SOlaffe  ntttb  mit  bic  SS£)eilungöprobucte , mie  biefeb  in 
g-igitr  84  ooit  A — E bargcftcllt  ift.  £>ic  9iafd)l)cit  biefcö  21)citungd- 
proeeffed  erflärt  und  bie  Sdjnclligfcit,  mit  ber  foldjc  iticbcre  Pflanzen 
über  ?iad)t  erfdjeinett  ititb  gr öftere  Strccfcit  überziefjeit. 


i 
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i5at  bicfcx*  23  or  gang  einige  geit  gebauert,  fo  tritt  eilt  anöcrcr  ^no- 
ccf;  ein,  non  beffett  29eb'entitng  für  bic  ©efdiidfte  bc«  orgattifdjeu  Sebent 
überhaupt  mir  jefjt  fdjott  einige«  attführcit  motten,  eine  fogenannte 
(5  o n j it  g a tt  o n. 

Tiefer  fßroccj}  beftetjt  barin,  bafs  jroci  feilen  fiel)  jnfamntentegen, 
unb  ’,mar  gefdjicljt  bic«  t)ier  mit  ihren  fladjett  Seiten.  Ta  mo  fie 
fid)  berühren,  ftülpt  fid)  bie  gelleufubftanj  jeber  einzelnen  au«,  c«  fommt 
jur  33erfd)met|üng  biefer  91u«ftülpuitgcn,  nnb  jur  23ilbuitg  einer  Sttb* 
ftanjbrücfc  (fict)c  F).  Tic«  ift  bic  ©ulcititng  ’,tt  oollfommcncr  23  er* 
fdjinetjitng  ber  beiben  fetten  in  eilte,  mie  c«  G unb  H barfteüt.  Tic 
fo  entftanbenc  .gelle  ift  bic  ©runblage  für  eine  nette  (Generation, 
benit  jefet  beginnt  bic  gmeitheiluitg  non  nortxe. 

©)c  id)  bie  'Dcitljaumcubitug  ber  ®efd)id)te  ber  Paltnogloea  auf  bic 
ber  fKegcnmoitabc  ntad)c,  muff  id)  einige  23? orte  über  (Soitjugation  oorauf* 
fdfiefeu:  Tie  Tljeilung  ber  gellen  itt  2,  4,  8,  16,  62  :c.  neue  gellen  ent= 
fpridjt  beut,  toa«  bei  beit  l)öl)creu  ©efdföpfeit  ba«  2Bad)«tl)um  ift.  CS«  ift 
eine  einfache  SBcrtne^rttng  ber  gelleit^al)!  bttrd)  Stljeilung;  unb  ber  Untere 
fdjieb  *^mifd)cu  biefer  2>crincl)ritng  uttb  bem  233ad)«tl)um  eine«  ptjereu 
T()ierc«  ober  einer  höheren  i)3flair,c  beftcl)t  nur  baritt,  baff  ittt  elfteren  $all 
bic  gellen  einanber  glcid)  bleiben  ttub  fid)  eittmcbcr  gaitjj  non  ciitaubcr  ent^ 
fernen,  ober  bttrd)  eine  für  fie  gattj  gleichgültige  Sd)lcintfubftauj  jur  (io- 
tonic  tierbunbett  bleiben,  U)ät)rcnb  in  bett  höheren  ®efd)öpfeit  bie  Sßrobncte 
ber  gelltf)cilung  fid)  innig  ^ufatuntcttlegen,  um  einen  gefd)id)tetcu,  non 
St)ftcmcit  burd)’, ogettett  einheitlichen  Körper  ’,tt  bilbctt. 

Tie  (Soitjugation  bagegeu  etttfpridjt  beit  gefd)led)t* 
1 i d) e tt  23orgängctt,  fie  ift  berfelbe  fßroceff  mie  ba«  ©nbringett  bc« 
Santenfaben«  itt  ba«  © ber  Thicrc  ttub  bc«  ^otlenfdgaud)«  in  ba« 
&cimblä«d)cu  be«  "tßflattjettfamcn« , eine  Turd)inifd)uitg  be«  gnljalt« 
’,tncicr  nerfdjicbctter  gellen,  bic  bem  fo  eittftanbcücu  neuen  Körper  bic 
bttrd)  beit  früheren  gSroecfi  ber  einfachen  Tl)ciluttg  nerlorctt  gegangene 
$äl)iglcit  micbcrgicbt , gerabc  fo  mie  bic  Söefrudjtung  bc«  (Sie«  bttrd) 
beit  Sa  tuen  fabelt  in  ihm  bett  ^i'occjf  ber  Theiluttg  in  g-urd)itng«fitgcln 
micbcr  anregt.  Ta  mir  itt  einem  ber  fpätcrcu  Riefte  nott  gcuguitg 
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itrtb  gortpflgnjitug  fpccicll  rebett  werben,  fo  befdjräittc  id)  inid)  t)icr 
aitf  btefc  fitrge  Slnbcutuitg  mtb  getje  über  ^ur  9htfcanwcnbitttg  für  bic 
@efd)id)tc  itnferer  üfcgcnmonabc. 

Der  Öcfer  wirb  bemerft  tjaben,  bcif?  tu  beut  öcbcnSabrtfj  bcr= 
fclbett  itid)t^  norgcfommcit  tft,  wad  ald  eine  fotd)c  Konjugation  fid) 
beuten  (teftc.  Stile  bcfdjricbeitcn  Qnttwicfhtugdftufcu  fiub  uid)td  am 
bcrcö  atö  Dl)eilitugderfd)ciuitugcn.  Da  wir  uidjt  nur  bei  ber  Pal- 
inoglöea,  foubern  bei  einer  9?cit)e  anberer  @cfd)öpfc  (üoitjitgationd* 
erfdjcinuitgen  bcobad)tet  tjabcit , mtb  bei  ttod)  Diel  tiiefyr  ftc  bereits 
ocrinutljeit  föititcit,  mtb  wie  oben  bemerft  bic  Konjugation  ber  3cm 
gitug  cntfpridjt,  fo  föituctt  wir  mit  (Sntttb  amtcfymen,  baff  attdi  bic 
fRcgcitmonabc  eilten  Sfjnlidjcn  ißroccjj  bttrcf>ntacf)eii  muff,  wenn  bic 
gäfjigfeit  jttr  Stellung  crlofdjcu  ift,  ttttb  bcSwcgctt  fagte  id):  3l)re 
oollftünbigc  ®efdjid)te  ift  ttod)  nidjt  gefd)ricbcit. 

3ft  einer  feite!  bic  intmertttcl)r  31t  Dagc  trctcitbc  tioinplicintug  bed 
ÖcbcnötaufS  ber  uicbcrcu  (Mefdjöpfc  geeignet,  entmittl)igenb  31t  Wirten, 
fo  ift  aitbrerfeitS  gcrabc  ber  Umftaub,  baff  bic  gorfdjttug  ju  biefer 
Krfcttntnit?  gefominett  ift,  ein  f> 0 f f n tt  11  g Sr £id) cS  Kreigttijj.  3tt  ber  ab» 
gctaitfcucn  ißeriobe  ber  3iatitrforfd)itng  l)atte  cd  beit  Stnfdjcin,  ald  wolle 
fid)  unter  beit  Rauben  ber  forgfättigfteu  33cobad)tuitg  bic  organifd)c 
SMt  in  immer  mel)r  Sltontc  auflöfctt,  unb  babttrd)  bic  ä)lögtid)fcit 
eines  35crftäitbitiffcd , ciitcd  cinbeittid)eit  s$Iaud  immer  weiter  in  bic 
gerne  nieten,  getjt  aber,  wo  fid)  in  ber  fycittc  tebenbeu  SÖelt  all» 
mäbtig  ber  rotl)c  gaben  jeigt,  ber  bic  gönnen  ocrfuüpft,  wo  bic  Kr= 
forfdjttttg  bed  KiitwicfluugSgauged  immer  ftarer  bic  fdjeiitbareit  grr» 
gange  ber  Organismen  in  berechenbare  iBafyitcit  auftöft,  wo  ber  &\u 
fantntettbang  jwifdjcu  bett  disjccta  membra  uidjt  ntcbr  in  bad  33e» 
rcict)  ber  frommen  SBititfdjc  gehört,  ba  crwad)t  in  ttttd  bic  Hoffnung, 
baff  wir  tticl)t  blöd  in  bem  bclltigcu  Iftcbcneinanbcr,  foubern  aud)  in 
beut  zeitlichen  'Diadjeinauber  bett  gaben  finbett  werben,  ber  und  bad 
SSerftäubttiB  ber  Öebcwelt  giebt,  ber  fic  und  barftellt  ald  bic  ‘jSfjafeit 
einer  gcfebutäftigeit  Kntwicf litttg. 


Datf  Äugeüuefen. 
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y3itd)t  iniuber  intereffaut,  als  bic  fKegeitmonabe,  ift  baS  in  gi* 
gitr  85  abgebilbetc,  ungefähr  Öittie  große  ©efdjöpf,  mcldjeS  feit 
feiner  (Sntbccfung  immer  uub  immer  mie* 
ber  bic  Slufmertfamfeit  bei*  gorfdjer  in  ben 
Gebieten  ber  ltufidjtbareu  2£e(t  auf  fid)  ge* 

Sogen  ()at,  ititb  beut  eS  troßbeut  uid)t  beffer 
ge()t,  al§  ber  Stegcumonabe;  and)  fein  Stu* 
binrn  ift  Ijeittc  ttod)  uidjt  abgefrf)! offen. 

©er Volvo x globator,  non  feinen  erften 
Grutbecfern  für  ein  uusmcifclbaftcS  Xf)ier  er- 
flärt,  ititb  beStjalb  ®ugcltl)ier  genannt,  fpö* 
ter  ititb  non  beit  nteifteu  gorfdjertt  fjeutc  uod)  \\i  ben  Sj?f(auscu  geredf* 
net,  geljört  and)  jit  jenen  Söefett,  bic  bent  ungeteilten  Stamm  au* 
geboren,  oon  beut  id)  früher  gefprodjett.  ©od)  mir  molleit  cS  suerft 
fdjilbertt  uub  erft  bann  bie  (Srörterungen 
barait  fitüpfett,  bereu  es  mcrtl)  ift. 

©aS  Vkfcutlidjc  bcS  Körpers  ift: 

1)  eine  fjoljlc  ^ugetfdjate,  2)  eine  je  itad) 
bent  (SntmicfluugSftabiuut  größere  ober  ge* 
ringere  3a()l  oon  Engeln  in  beut  &of)Iraum 
betreiben,  ©ie  Vugclfrfjale  seigt  unter  ftar* 
ter  Vergrößerung  baS  Slitfebett,  mie  eS 
gigur  86  micbergicbt:  in  einer  glaSbcll  burd)fid)tigen  ©ruubfub* 
ftaitj,  bie  aus  polpgoitalcn  gelbem  beftefjt , fet)cu  mir  ein  stieß* 
merf  oott  fetten,  bereit  jebc  itad)  außen  sstuei  bemeglidje  glimmer* 
baare  ftreeft,  uub  bttrd)  satte  Ausläufer  mit  ibrett  9iad)barit  jufam* 
ntettbäugt.  ©ie  Betten  fetbft  jeigeu  eine  grüne  gärbung,  uub  in  itjrem 
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Sintern  crfenut  mau  ctitcit  ober  mehrere  putfirenbe  f>ol)lräumc,  bie 
ebeufotdje  CSontractiouen  auSfüfjren , wie  cS  uott  beit  cntfpredjenbcn 
©ebitben  ber  Sttfuforieu  fdjoit  früher  bcfdjricben  mutbc , uub  einen 
rottjeu  <5 ax* b f t o f f f 1 c cf . 23erg(cid)t  mau  bie  Sage  biefer  grünen  «er* 

äfteltcu  fetten  mit  bcu  poüjgottalett  Reibern  bcS  glaSljctteu  ©ntub» 
ftoffcS,  fo  fieljt  mau,  baf?  jebe  biefer  fetten  int  ©entrinn  eines  polp- 
goualeit  gctbcS  liegt.  SBeitit  mir  bie  SBerbinbititgSfäben  berfetben 
uns  fyiumegbcttfcn  — bei  einem  gcmiffcit  ©ntmiclluugSftabium  finb 
fic  and)  in  ber  £t)at  nidjt  imrfyanbcn  — ltub  uns  bie  nur  bitrd) 
beit  gcgcufcitigcu  ü)rucf  entftanbene  polygonale  gor m auf  bie  ©ruitb» 
form,  bie  ber  $ugel,  ^urücffüljreit,  fo  ift  bie  9(ct)nlid)fcit  eines  foldjeit 
©cbitbcS  mit  einer  9icgcuutonabc,  mie  fie  gigitr  83  bei  L ^cigt,  un* 
oerfennbar  ititb  mir  föuutcn  red)t  gut  auuctpncu,  .baf,  bie  Slugetfdjatc 
eine  ©otonie  bitrd)  gcgcufcitigcu  ©riuf  polygonal  gemorbeuer  9iegcn» 
monabcu  fei. 

5Mc  kugeln,  mctdjc  in  bem’.£>ol)lraum  ber  @d)ate  liegen,  geigen 
bei  jüngeren  gitbiinbueit  baS  Slufeljen,  mie  eS  gigur  87  a uns  bar» 


ab  c 
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ftcttt,  brombccrförntigc  ftörper  imtt  einer  gtaSljctteu  £aitt  umgeben. 
S3ei  älteren  gtibioibuen  tritt  baS  2(nfel)cn,  mie  cS  gigur  87  bei  1) 
uub  c jeigt,  ein. 

SBaS  biefcS  SDßefeu  *it  einem  ber  inteteff auteften  ittifroffopifdjen 
2ri)aitobjectc  mad)t,  ift  bie  rolleube  S3emcgung,  bie  es  mit  £ülfc  ber 
Vil)trcid)cn  gtimmerl)ärdjeitpaare  auSfiiljrt,  bie  über  bie  .Oberfläche  ber 
ft’ugclfdjale  tjeroorragen,  uub  bereu  jcbcS  einer  3ettc  berfetben  angcl)ört. 
•33alb  bre()t  cS  fid)  nur  um  feilte  Stjc,  batb  rollt  cS  über  baS  Set)- 
fetb  bat)iu,  ein  caleibofcoparttgcS  S3itb  gcmätjreub. 

3d)  labe  beu  ^efer  ein,  mit  mir  ber  ©ntmicftungSgcfd)id)te  biefeS 
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@efd)öpfe$  \n  folgen,  nnc  fie  oor  uid)t  langer  $eit  non  einem  beut* 
|d)en  'Jtoturforfdjer  feftgcftellt  mürbe.  91m  »crftiinbltdjftcn  mirb  fie, 
mcitn  mir  auhiitpfeu  an  bie  in  gigur  87  bei  c abgebilbcte  ©eftalt 
ber  int  Ämtern  bcr  Ättgelfd)alc  licgenben  bitttfeln  Äugeln,  bcntt  bicfc 
fiub,  mie  id)  oorait«fd)tcfcu  mu|,  bie  Vorläufer  eine«  neuen  ÄugcU 
mefett«.  Sie  befteßeu  au«  einer  großen  3a()l  burri)  Teilung  ent- 
ftanbencr,  bidjt  au  etnaitber  Itegenber  grüner  gellen.  sJiad)  einiger 
3eit  fiel)!  mau,  mie  fttgur  88  bei  1 barfteßt  — aber  nur  im  Quer- 


fdfnitt  — baß  bie  einzelnen  3cllcu  burcf)  3wifd)enlageruitg  einer  Haren 
©ubftatts  üou  eiitaitber  entfernt  merbett,  uitb  mau  faitn  beuttid)  utt^ 
" terfd) eiben , baß  eine  3elle,  tut  Zentrum  gelegen,  ctma«  größer  ift 
al«  bie  in  ber  ‘'ßeripljerie.  9Ulmäf)Iig  mirb  (ficße  2)  bcr  9(bftaub  ber 
gellen  non  einaitber  immer  größer,  unb  mäljrcub  bie  mittlere  3eMe 
au  Umfang  jnnimmt,  ift  biefe«  bei  beit  anbern  nidft  ber  $all , ba* 
gegen  frfjmeljeu  fie  in  ber  9lrt  jufammen,  baß  fiel)  fttrje  breite  ©ritefen 
imifdjett  ißttett  bilbcit,  uitb  fo  bie  ©runblage  51t  bem  ^ellentte^  ge* 
geben  mirb,  ba«  mir  oben  bei  gigur  86  gefeßen  ßabeti.  3a  3 ift 
bie«  bereit«  mcitcr  au«gebilbet,  bie  äftitteljellc  Ijat  fid)  in  jmei  getfeilt, 
unb  bei  4 fetjett  mir  bie  glimmerßaarbilbnug,  bie  fabeuförmige  Street itng 
ber  (Eommuuicationeit  jmifd)ett  beit  einzelnen  3ellett,  unb  bie  üftitteljelle 
ift  bcr  SBlertßeiluitg  unterlegen.  ©«  geljört  nur  meitig  ^ßfjantafie  ba$it, 
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um  fiel)  biefeti  @ntwi<f(uug«gang  fortjubenfen  bi«  ju  bau  tu 
gur  SG  bargeftellteu  ^uftaub  ber  Äugelfcf)ctlc,  oon  beut  mir  bet  ber 
Sdjilbcruug  bc«  S&efen«  au«gegattgcit  fittb.  3itr  SScnwllftätibigung 
gehört  nur  uod) , baß  ber  erfte  3^f>eit  biefe«  @ntwicflung«gang«  ocr- 
läuft,  wäljrcub  bic  alte  Äugelfdjalc  uori)  ba«  ©ait&c  uiugicbt,  baß  fpäter 
biefc  jtt  ©ruitbe  gel)t  ttttb  ba«  Suitge  fiel)  frcifdjwiuuitcub  oollcub« 
au«bilbct;  fern  er  baf)  bic  SDiittcljelle,  uou  bereit  3'ÜCi5  uttb  SSicr» 
tljeilitug  luir  getyrodjeit  Ijabett,  ber  ^Beginn  jener  bunleln  Äugeln 
ift,  bie  beit  31u«gaitg«)ntuft  ber  gcfdjilbe-rtcu  (Sntwicflung  bilbett;  ttub 
ettblid)  nt u [3  uod)  beiucrft  werben,  baß  ba«  3fPeiulcfe  ber  Äugelfdjale 
in  fo  fern  uod)  eine  in  eitere  @iitwicflung«ftitfc  cinuintntt,  alb  bie 
9lu«läufcr,  bic  bie  einzelnen  3c^cn  ücrbiitbeit,  im  wollen  crwgdjfcitcn 
3'Uftanb  ucrfdjwinbcit,  woooit  jebocl)  bereit«  oben  Grwäljnuitg  gefdjat). 

er  bi«l)cr  gefdiilberte  Verlauf  eutfpridjt,  loie  iuol)(  faitut  au«= 
ciuaitbcrgcfe^t  locrbcit  barf,  nur  beit  einfachen  2Bad)«il)um«l)orgäugcit, 
loie  fic  bttrd)  3e'lltl)eilitug  )tt  Staube  tomuten;  ltitb  e«  ift  uid)t«  bariit 
enthalten,  wa«  auf  bic  gefd)led)tlidjc  3ßerntifd)itng  ober  (ioitjugation 
bejogeu  werben  föitnte;  eine  folcl)c  fcljlt  aber  itidjt.  33ei  ermad) feiten 
Ättgelwcfcit  fiel)t  man  eiitscluc  3elleit  ber  Äugclfdjalc  größer  werben, 
al«  bie  aitbcrcit,  eine  tiefer  grüne  fyarbc  beloutmeit  ititb  fiel)  gegen 
beit  .<bol)lraitin  ber  Äuge!  uerläitgcnt ; aitbcrc  3c^cn  verfallen  eben* 
fall«  unter  ©röjjcujuualjntc  in  eine  SOieugc  tiuicitförinigcr  Äörperdjeu 
mit  gliinntcrljaareu  liefert.  Diefe  Äürperdjcit,  bie  nid)t«  aitbcrc«  fiub 
al«  bie  mämtlidjcit  33cfrud)tuug«clcmcntc,  bredjett  au«  beut  Staunt,  iit 
beut  fic  eittftaubcit  fiub,  bttrd)  in  beit  A~iol)lraunt  ber  Äugelfdjale. 
Dort  bewegen  fic  fidj  lebhaft  itmf)cr  ttub  au  bic  juerft  beffirodjencit 
bunfelgriiucn  3e^cn  gefommeu,  l)ättgett  fic  fiel)  an  fic  feft,  bringen 
itt  fic  ein  ititb  oerfdjiuel^cu  mit  iljitcn : 9(tfo  eine  förntli  cl)c  Söcfrttd)* 
tu ug , wie  fic  bei  l)öl)cren  ©cfdjöpfcit  ftattfiubet.  3Ba«  an«  bicfeit 
befruchteten  (Stellen  wirb,  )tt  crforfd)cit,  ift  uod)  eine  witrbige  Aufgabe 
für  bie  SDlifroffopifer.  3$oit  einem  etiglifdjcit  9caturforfd)er  würbe 
übrigen«  uod)  ein  iutereffauter  Vorgang  beobachtet:  Gsr  !)at  gefet)cit, 
bah  einzelne  ber  3L'^eu  w ber  Äugelfdjale  unter  3unal)itic  ber  ©rohe 
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t>ic  grüne  Farbe  uertieren , btc  regelmäßige  ®cftalt  attfgebett  itnb  ju 
einem  farblofeit  ©cßleimtröpftßeit  merbcn.  ‘tüefe?  enthält  eine  Slnjaßl 
rotßbratttter  fügeldjett  itnb  füfjrt  ganj  biefetben  Semcgitngen  au?, 
mie  mir  fic  bei  beit  Amöben  bereit1?  fritßer  gcfcfjitbert  ßabcit.  ^ad) 
einigen  Slnftrengitngen  gelangt  bicfc  amöbenartige  3e(te  unter  £)ttrcß= 
brcd)ung  be?  gclatinöfen  ®runbftoffe?  in  ba?  innere  ber  ®ugclßößlc, 
nnb  frieeßt  bort,  in  Willem  itnb  Febern  einer  Slrnöbe  jurn  23ermcd)felu 
äßitlid),  ttmßer,  an  ber  ©teile  ber  ®ugclfd)alc,  mo  fic  [aß,  einen  lcc= 
reit  ^laß  jitrüdlaffettb.  Sa?  an?  bicfcitt  ®cfd)ö[if  mirb,  ift  nod) 
nöllig  in  £mnfel  gcßitllt;  gemiß  aber  ift,  baß  an  biefcit  3uftanb  fiel) 
ein  meiterev  (SittmicfütngSftroceß  aitlnitpfeit  ntitß,  ber  auf  irgettb  eine 
Seife  micbcr  jitut  5(n?gaitg?f.ntn!t  juriteffüßrt. 

ttebcrblidcn  mir  ba?,  ma?  matt  boit  beit  oerfeßiebettett  Sebcu?= 
pbafcit  be?  ®ugc(mcfcit?  meiß,  fo  tritt  nor  9111cm  jtt  £agc,  baß  ßier 
eine  ttoeß  mciter  gcßcube  £>itrd)ittifd)ititg  noit  pflanzlichen  itnb  tßierifeßen 
3itftanben  oorßattben  ift.  ©o  lange  ber  2lu?gang?pitnlt  bicfc?  ®e* 
fdjößf?  al?  bititflc  ^ttgel  in  beut  Fuitertt  ber  $ttgelfd)alc  liegt,  gleicht 
c?  in  ?(llent  nnb  gebeut  einer  ißflanje.  tHc  91it?bilbuitg  ber  $ttgcl= 
fd)ale  mit  ißrent  3cflcnnc£  l)at  bereit?  eine  untiertennbare  91eßitlidp 
feit  mit  ber  SBilbititg  ber  fogcnaitntcit  SBiitbcgcmcbe,  mie  mir  fie  in 
bem  Körper  ber  ßößerett  5£ßiere  finbett.  ©ie  ctttfpved)cit  beit  3ellcitttcßcit, 
bereit  id)  bereit?  in  ber  (Sittleitung  gebaute,  bic  bic  ®ritnblage  bc?  $Blutge= 
fäß=  ttitb  Wewcufßftem?  ber  ßößcrcu  £ßicre  fittb.  3ft  c?  enblidjfjur  33il' 
bnng  ber  ifolirtcit,  ber  fRegenmoitabc  ößnfidjeit  Körper  in  ber  ßitgcl* 
fcfjale  mit  ihren  jmei  glimmcrfjaarett  gelomitten,  fo  liegt  ber  3uftonb 
oor,  mie  mir  ißtt  bei  ben  Flagellaten  — unbeftrittenen  Xßieren  — 
lettnen , bie  fid)  bitrd)  ba?  ©cßmiitgcu  iß  rer  Flimmerßaare  bemegett. 
9iid)t  genug  bantit,  baß  ber  33olooj;  an  bic  eine  ®ruppc  ber  ttieber* 
ftcit  Xßiere  anlehnt , tritt  and)  bitrd)  ba?  (Srfdjeitteu  einer  Slmöbem 
form  eine  SScrmanbtfdjaft  mit  beit  Snrjelfitßern  ju  Stage. 

SDem  gegenüber  l)at  ber  Uutftanb,  baß  ber  grüne  Forbftoff  ber 
3elleit  itnb  bic  Planung  ber  gelatinöfett  ® r tut b f ubftait j bei  3u[aß  non 
Fob  unb  ©d)mefelfäure  — ein  $euttjeicßen  für  bie  fogeitamttc  ßcllu= 
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tofc  — fo  nüc  ber  9ltl)utungSproccß  auf  pfkuslidjc  Sßatur  Ijittwcifen, 
nur  bic  SBebeutung,  baß  in  bicfcu  Gebieten  bic  Unterfdjeibung  jwifdjeu 
£l)ter  itttb  iPflauje  aufgef)ört  l)at , benn  wenn  baS  itidjt  wäre,  fo 
müßte  baS  ^ugelwefett  ol)ne  SBeitcreS  SEljicr  genannt  werben. 

$itr  beit  ^ufammeuljang  ber  SBefeit  ttad)  oorwärtS,  tu  ber  9tid)^ 
tung  einer  jufammeugefefcten  Drganifatiou,  giebt  ttuS  ber  Sßotooj:  fetbft^ 
uerftänblid)  feinen  9luffd)litß,  benn  biefe  fonberbarc  3nciuaubcrfd)ad)te= 
tung  uad)foigeubcr  ©euerationen,  wie  fie  l)icr  auftritt,  finbet  fid)  nir^ 
geitbS  wicbcr  in  ber  QrntwicflungSgcfd)id)tc  f)öl)cr  ftcfjenbcv  ©efdjöpfe. 
©S  ift  eine  Abirrung  auf  eine  uufrudjtb'arc  -33a()u,  auS  ber  nidjtS 
9kttcS  entfteßen  tonnte,  wie  wir  fold)e  an  bett  ocrfd)icbcnfteu  Stellen 
beS  orgauifdjen  Stammbaums  micbcrfinbcu ; aber  teljrreid)  ift  fie  als 
als  ein  ©cifpicl  bafitr,  baß  bic  Ghitwitflitug  ber  orgauifdjeu  äöefett 
alle  9Dtöglid)feit  erfdföpft,  and)  auf  bie  ©efaljr  l)itt,  baß  fie  einmal 
eine  9iid)tuug  einfd)(ägt,  wcld)c  eine  Satfgaffc.  genannt  werben  fattu. 
SOcait  föttutc  aus  ber  3a^  ber  utifroffopifdjett  SBefen , bic  non  bett 
9iaturforfd)cnt  31t  beit  fogeuaunten  einhelligen  tilgen  gerechnet  werben, 
ttod)  eine  äRettge  foldjer  Skifpiclc  anfiißrcu,  uitb  eS  ift  bejeidjncttb,  baß 
gerabe  bei  bett  uicberftcu  Organismen  fold)c  extravagante  31t  9tid)tS  fül)=  i 
rettbe  9iidjtungett  am  ßäufigfteu  norfontnten.  (Sbctt  weil  bei  ber  ©tt*  ] 
fad)()eit  ber  ®cfd)öpfe  ttod)  McS  möglid)  ift,  fo  erfolgt  and)  bie  Sut* 
wicflttitg  ttad)  allen  9iid)titngcit,  aber  noit  ißuett  allen  waren  es  eben 
nur  wenige,  bic  bal)nbred)ettb  fein  tonnten;  bic  attbent  nerliefcit  im 
Satib  ober,  um  cS  richtiger  31t  fagcit,  blieben  ftatiouär,  weil  bie  äu= 
ßerett  93ebittguttgeu  iljrer  Sjiiftens  nod)  norßaubcu  waren,  wäljrettb 
fie  in  fid)  felbft  itid)t  beit  $eiut  ber  SBeiterentwicflung  trugen. 
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2)a8  ffetnfte  thicrifdje  Beben  entgeht  im  SUlgemeineu  bern  unbe* 
lnaffnetcn  5Xuge  t»ict  leicfjtcr  als  bic  mifroffopifd)en  ©efdjöpfc,  bie  wir 
näijer  ’gt  ben  ißflanjen  ftcüen  biirfert.  Täe  meifteu  Snfuforiert  finb 
blaß  unb  farblos,  obwohl  mit  SluSnahntcn , bic  idf  frf)on  oben  bei 
beit  Snfuforien  angab.  £)ie  einzeiligen  ‘’ßffanjen  aber  machen  fiel), 
fobalb  fie  in  größerer  SJicngc  beifantmen  finb,  bnrd)  eine  bestimmte, 
in  bei*  Siegel  grüne  Färbung  beS  SZBaffer6  — beim  bort  ift  if)re  £>eU 
ntatf)  — feuntlidj.  ißalb  erfdjeiut  baS  SBaffer  gleichmäßig  oon  $arb* 
ftoff  bitrd)brungen , halb  finb  cs  bloS  grüne  Ucb erlüge  beS  ©runbeS 
itnb  ber  im  SBaffer  liegenben  ©egenftänbe,  halb  bloS  gefärbte  f>äut* 
d)cn  ber  Oberfläche. 

3it  ber  Siegenutoitabe  haben  wir  bereite  ein  foldjeä^rünfärbenbeS 
SBcfcn  betrachtet.  (Sine  Sieil)c  non  fogenannten  einhelligen  Sllgen,  bic 
in  ihrem  notlreifen  guftanbe  jufammenhängenbe  gclatinöfc  Staffen 
bilben,  tl)nn  bicS  ebenfalls,  wenn  fie  ihre  Scf)Wärmfporeu  auSfcfjicfen, 
aber  non  felbftftänbigen  SBcfcn,  bie  ju  grüner  gärbmtg  beS  SBafferS 
SScraulaffuitg  geben , will  id)  nur  eine  ©ruppe  herausheben , bie  fo^ 
genannten  ©eSmibien.  3m  ber  Siegel  liegen  biefe  f leinen  ©efdjöpfe 
am  ©ntnbe  beS  SBafferS,  unb  jwar  ift  cs  auSfdjließüd)  fteßenbeS  ober 
fel)r  langfam  fließ  enbeS  SBaffer,  ba$  im  «Sommer  nicht  auStrocfnct; 
J.  S3.  Söloorgräben.  Sie  bilben  bort  ein  jarteS  fdfleiutigcS  Bager  ober, 
ba  manche  Slrteu  colonienweis  leben,  and)  f leine  jufammenhängenbe 
9)iaffcu.  (Die  Heineren  Slrtcn,  bic  ein  geringeres  fpecififcßeS  ©ewid)t 
haben,  finbet  man  als  grünen  Ueberjug  auf  ben  Stengeln  ber  S31äH 
tcr  niebercr  SBafferpflanjeit,  ooit  bcueit  mau  fie  burd)  Slbftreifcn  farn* 
mein  tann,  unb  wieber  anbere  burchfdjtffeu  in  freier  Bewegung  bas 
offene  SBaffer. 
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(§8  jittb  unfdjeiubarc  Ijarmlojc  (Mcfdjö^jfe , weldje  tut  £au$l)alt 
ber  Statur  teilte  grojje  9tolle  eimteljmen,  ganj  int  ©egenjaü  ju  iljrctt 
itädjjtcu  Sßerwaubten , beit  Diatomeen,  non  betten  wir  jpätcr  rebett 
werben.  Stöer  uebjt  bent , bajj  itjrc  ^ellenforuten  einem  jajt  immer 
begegnen,  wenn  matt  itt  ftetjenbcin  Sa  ff  er  jwifdjett  beit  erjteren  nitb 
Däcillatoricnjäben  ttad)  3nf uf orieit  fudjt,  jittb  fie  pljpjiologijd)  iitter= 
ejjant  burd)  eigcntljitmlidjc,  ttod)  itid)t  rcd)t  attfgef tärtc  iBewegungScr* 
fcfjeinuttgen.  SSietc  biefer  ‘ißflaujen  l)abcit  ttäntlid)  bic  ^*ät)igfcit  einer 
langjauteit  Drtäbcmcguitg.  «Stellt  man  eitt  ®efäjj,  weld)e8  üDeSmibien 
enthält,  jo  att8  gcnjtcr,  bajj  eine  Hälfte  bc8  ©cjäjjcs  non  ber  Sonne 
befdjienett  wirb,  bie  attbere  int  Sd)atten  ftcl)t,  jo  jicljt  matt  fd)ott 
mit  bloßem  SUtge,  wie  fiel)  bieje  grünen  Stäub d)ett  allmäljlig  itt  bent 
Somtettflc<fd)ctt  jammelit.  Unter  bent  Stifroff'op  jicljctt  jic  langjam, 
wie  ber  Stern  int  gcrttrofjr  über  ba8  Scbfelb  fjittweg. 

(Sfjrenbcrg  l)at  il)ttcn  förmliche  gitjjc  angebidjtet;  ba$  ijt  nid)t 
ridjtig.  Sie  jebod)  bieje  Bewegung  ju  Staube  tommt,  ijt  ttod) 
ttid)t  jid)cr  ermittelt.  Statt  fatttt  nur  anuef)ttten , baf?  jic  int  3«* 
fammcnljang  jteljt  mit  einer  Bewegung,  bie  man  int  Ämtern  ber  3C^C 
jetbjt  waljruimmt.  iöetradjte  ber  ßejer  gigur  89.  (§8  ijt  itt  A bic 


.%  89. 


®e8ntibie,  Closterium  Limttla,  bargejtellt.  iöci  B ijt  unter  jtarfer 
Vergrößerung  ba8  eine  (£itbe  biejer  ^flanjenjelle  abgebilbet,  uttb  burd) 
Pfeile  bie  ^Bewegung  angebeutet,  bie  matt  in  itjr  waljrnimmt.  SMeje 
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ift  eine  hoppelte.  3d)  muß  ba  oorau8fd)icfcn,  baß  bic  £>e8mibien 
eine  jmeifadje  £mlle  befißen:  eine  äußere,  ^iemlid)  berbe,  au$  @ellu* 
to|'e  (.fSo($fafcr)  bcfteßcube  unb  eine  zweite  innere,  ben  fogenann* 
ten  ^rimorbialfdjlaud).  SUtan  fießt  nun  ju  betben  ©eiten  beS 
fogenannten  <i|3rimorbia(fd)laud)3  eine  ©trömung,  bie  burd)  bie  pfeife 
in  gigitr  89  B angcbcutct  ift,  itnb  erfeunt  bei  genauem  3ufd)en  cttS 
Urfadjc  betreiben  eine  boppette  91eiße  non  glimmerßaaren,  bie  ber 
^rimorbia(fd)laud)  auf  feiner  innern  unb  äußern  ©eite  trägt.  31m 
bcutüdjftcn  unter  beit  innern  SBcmcgungScrfdjeiuuugen  ift  ba8  9iotircn 
itnb  I)urd)cinanbcrgefd)  obemuerben  be§  £äufd)en§  Heiner  glän^enber 
Körner,  bic  in  bem  mit  farblofer  glitffigleit  gefüllten  fRartm  au  bei- 
hen  (Snben  ber  3dle  Hegen.  Senn  man  ein  folcßeS  Sefen  unter 
bem  SOcifroff op  einem  'Drucf  auSfcßt,  fo  fießt  man  an  bem  fpißen 
Grube,  mie  cß  C barftellt,  $äbcu  jum  33orfd)cin  fommen,  bic  offene 
bar  au«  3dleninßalt  befteßen. 

£iefe  33eobad)tuug  glaubt  man  fo  beuten  ju  fönnen,  baß 
am  f pißen  Gnbc  eine  (Durcßboßrung  ber  ^dlcnmcmbran  ftattfiubct, 
unb  ba  ift  eß  benn  mögücß,  baß  burd)  biefe  ^oren  ßiujmrdj  bic  93e= 
Regungen  im  Innern  ber  3<dle  and)  auf  ba§  umgebeubc  Soffer  mirfen 
unb  fo  ein  gortfdjreiten  ber  gam 
jen  3etlc  ju  ©taube  bringen  fön= 
neu.  £)iefe  ©emeguug  ift  immer 
gcrabliubi  nub  man  bemerft  babei 
lein  2tubmeid)en,  wenn  ^inberniffe 
in  ben  Seg  fommen.  (Sitt  SkraeiS, 
baß  bem  @efd)öpf  feine  £aftcmpfim 
buug  jufommt,  fonbern  nur  9id)t= 
eiubrucf  bic  ©emegung  regiert, 
ftreilicß  finb  biefe  ‘’ßoren  nod) 
nid)t  gefeßen  luorbcn,  unb  eß  rnirb 
nod)  maneßer  9faturforfcßer  fein  Snftrument  auf  biefe  fleinen  Sefen 
rießten  müffen,  eßc  biefe  eigentßiimlicßen  (Srfcßeinungen  unb  ißre  Ur= 
fad)en  befanut  finb. 


A ß 


-Stfl.  90. 
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Ter  Sau  bei-  TeSmibien  ift  bev  alter  einhelligen  ©cfdjöpfe : 
(5$  finb  entweber  freitebenbe  gellen,  08er  cS  ift  eine  Partie  foldjcr, 
bitrd)  eine  fdjleimige  ®runbfitbftattj , bic  alb  31itSfd)eibnng  berfelbcn 
betrachtet  werben  muff,  ju  einer  Kolonie  oereinigt.  Tic  einzelne  gelle 
l)at,  wie  fd)on  bemerft,  eine  jienitid)  berbe  Setlntofcn^üüe,  bic  oft 
$i  erlich  e $ortfäf$e  nnb  Spitjcn  jeigt  (ficl)c  $ig.  90,  wo  einige  Wir- 
ten oon  Staurastrum  abgebilbet  finb).  Ter  gnljalt  ber  gelle  ift  ein 
Protoplasma,  in  bem  freies  (Sl)toropI)t)((  gelöft  ift  mtb  bic  Geigen* 


A B c 


Äifl-  91- 


t^iimlid)fcit,  bie  bic  ^aturforfdjer  oeranlafjte,  biefe  ®efd)öpfe  in  eine 
gantilic  jit  rechnen,  ift  bie,  baff  bic  gellen  wcnigftcnS  in  ihrem 
Inhalte  eine  Tlfeilung  in  jwei  glcidje  Hälften  jcigeit.  Schon  bei 
gig.  89  A Wirb  bem  Öcfcr  bic  Spmmctric  ber  $ignr  aufgcfallcn  fein, 
mtb  ber  breite  ThcilnngSftrid)  beS  gnljaltcS  bei  a.  91m  cntfd)icbcit* 
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ftcn  tritt  aber  btc  ^»ätftigfeit  ljeroor  bet  formen  tote  Micrasterias 
denticulata  (gig.  91)  unb  bei  biefer  Slbbtfbung  ift  jngleid)  erfirf)t= 
lief),  baß  biefe  ^älftigleit  mit  bem  SBadjStljutnSprocefj  biefer  ©e* 
frf)öpfc  in  innigem  gnfainmentjang  ftcl)t. 

Die  'Steife , an  meid) er  btc  $mei  Hälften  jufammenftofjen,  ift 
nämlicf)  ber  ©iß  oegetatmer  DI)ätigfeit,  bic  jnr  SSermefjrung  fütjrt. 
9)ian  bctrad)tc  $igur  91  A bi*?  F.  sD?au  fielet  ba,  mic  bic  j-mei 
Hälften  bnrd)  bic  33itbnng  jfmeier  fotbiger  StuSmndjfe  non  einanber 
getrennt  merben,  unb  mic  in  fortlaufenber  9ietl)e  jeber  biefer  Kolben 
jn  einer  neuen  3elleul)älftc  Ijeranmädjft,  bie  mit  ber  einen  Hälfte  ber 
alten  3e^c  jufammen  ein  neues  ^nbinibnum  Ijerftellt ; ein  fonber* 
barer  Vorgang,  mentt  man  bebeult,  baff  bei  biefer  25ermel)rung  bic 
'){ad)fommen  aitS  ber  Ijalben  (SIterjelle  unb  einer  Ijalben  neuen  be- 
ftetjen.  3ft  bie  SluSbilbnug  ber  neuen  Hälfte  bis  jur  oollen  ©röfje  ber 
3Uten  erfolgt,  mie  bei  fttgur  91  F,  fo  löfen  fid)  bic  ^nbiüibuen  ent* 
meber  non  einanber  los,  um  mieber  felbftftäubig  31t  leben,  unb  binnen 
furjem  ben  gleichen  ^rocefj  ju  mieberljoteu ; ober  cs  eutftetjt  babitrd), 
baf3  bie  3^n  au  einanber  lieben  bleiben,  eine  linienförmige  Kolonie. 

3d)  tjabc  fd)on  im  f^rii= 
tjeren  gefagt,  baß  mir  bei  ein* 
jclligcu  ©efd)ößfcit  als  Slequina* 

Cent  für  gcfd)led)tlid)c  gortßflan* 
jung  ben  Vorgang  lettuen,  beit 
man  mit  bem  bauten  Sonju* 
gation  belegt  I)at.  'Die  Des*  • 
mibien  finb  bic  gamitic,  bei  ber 
man  biefen  iutcreffauteu  ‘ißrocefj 
am  Ieid)tefteu  unb  Harften  beob* 
achten  fauit.  3d)  tjabe  in  $ig.  92 
bei  A ein  Closterium  striatulum  in  ü ollem  febenbigem  3uftan^c 
barftetlen  taffen.  C jeigt  uns  ben  Vorgang  ber  Konjugation.  3mei 
3nbmibuen  biefer  teid)t  fidjelförmig  gebogenen  Strt  f)aben  fid)  mit  ben 
gewölbten  Räubern  51t  einer  X=förmtgen  gigur  jufammeugelcgt;  bann 
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lüften  fid}  bic  beiben  ©djalenljälften  jeher  gelle,  wie  cS  bei  bei-  oben 
befdjricbenen  STtjeilitng  ftattfinbct,  non  einanber  lo8.  21b er  ftatt  eine« 
folbigen  2lu§tt>nd)fc8  fam  eb  jttr  ©ilbttng  einer  fdjleimigett  SOcaffc, 
in  bereit  l)ol)lc$  Sentrnm  ber  3nt)a(t  aller  Pier  gcllcnljälftcn  fid)  er? 
gofj,  eine  grün  gefärbte  ®ttgel  bilbeitb,  mäljrenb  bic  füllen  ber  alten 
gellen  leer  juritcfblicbcn,  bcm  allntäljligcn  Untergänge  gcmciljt. 

®ie  bnntlc  Shtgcl,  bic  fid)  allmäljlig  mit  einer  berbeit  ^itlle 
itmgiebt,  ift  bic  ©ntnblagc  netter  ©cncratioiteit , ttitb  ba  fic  fid)  in 


jtt  entfprecfjen,  beim  e$  ift  auffalleitb,  baf,  inandjc  'De^ntibie.nfornten 
nie  jmci  3al)rc  nad)  cittanber  in  einem  ttnb  bemfelbctt  Tümpel  er? 
fd)eincit,  troijbcin,  bafj  man  ©porcnfitgeln  genug  finbct.  (53  fd)cint 
alfo  l)ier  eine  21rt  ®encratioit$mcd)fcl  ftatt  31t  fiitbeit,  eine  non  jenen 
iDlaöfcrabcn,  an  beiten  bie  nicbcrn  ®cfd)öpfe  fo  reid)  finb  ttitb  bereit 
SBcrfolgttng  jetjt  eiltet  ber  panptjiele  ber  £)elctilforfd)iutg  bilbct. 


ber  lieget  mit  (Sinbrnd)  ber  falten 
3al)rc§jcit  btlbcit,  fo  famt  man  fic 
and)  ilUittcrfporcn  nennen.  3«  matt? 
d)en  gälten  ift  bie  püllc  biefer  ©porcit 
mit  mitnberlid)cn  gaden  unb  @pij3Ctt 


befcl|t  (ficl)c  gig.  93,  mctd)c  in  A eine 
oollc,  in  B eine  leere  gelle  non  Cos- 
marium  botrytis  nnb  barmttcr  eine 
©poreitfngel  mit  nier  leeren  ©djalcit? 
Ijülfcn  barftcllt). 


5i(l.  93. 


i)iid)t  immer  fd)cincit  bic  gmtgcit, 
bic  att§  einer  fold)en  @porcitfugcl  fid) 
cntmideln,  foglcid)  ber  2lu8gang8fornt 
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XI. 

Die  SfficRefafgeit. 

ed)on  bcr  norangctjcnbc  dbfdjnitt  wirb  bem  ?efcr  begretfltd) 
madjett,  baß  unter  bat  windigen  ®efd)öpfat,  welche  man  mit  bent 
«Rainen  $Diifroff'opifd)c  «ßflanjeu  belegt , eine  äRaunigfattigfcit  non 
gönnen  unb  93ert)ättuiffeu  31t  finbett  fein  werbe,  bie  ber  gcorbuctcn 
iöcfdjreibuttg  bie  größten  Sdjwicrigfciten  entgegenfe^en.  (§«  tarnt  nidjt 
Stufgabe  biefe«  33ttd)e«  fein,  l)ier  nur  aitttäf)erung«meife  eine  33o((ftäu= 
bigfeit  31t  errieten,  benn  ba,  wo  ber  g ad)  nt  au  n 2)Ziti)e  fjat,  fiel)  3itred)t 
31t  finbett,  ja  id)  fage  beffer  — fid)  ttocl)  nidjt  suredjt  gefunben  t)at, 
fittb  nidjt  bie  Gebiete,  wo  ber  fjarmtofe  (Spaziergänger  fid)  zmaitgto« 
bewegen  tarnt.  @0  reid)  bicfe§  ©ebiet  an  fd)öiteu  ttttb  ziertidjen  ®c* 
bilbett  ift,  bie  fo  red)t  gemadit  fittb,  um  ba«  du  ge  tuftwanbetu  31t 
taffen,  fo  ift  bod)  ber  Striabncfabcn  uod)  nid)t  gefunben,  ber  fpietcub 
burd)  biefe«  9abl)riittt)  f)iuburdjfut)rt.  gd)  Witt  bc«t)atb  l)ier  efteftifd) 
31t  SQJerte  gelten,  unb  nur  bie  £auptgntppeu  t)crau«t)cbcit,  bie  burd)  alU 
gemeinere  iöebeittuug  für  bie  ©efd)id)te  nuferer  Grrbrittbe  ober  burd)  intern 
eff ante  ?ebeit«oorgättgc  zurSSetradjtuitg  fid)  eignen,  ober  31t  bat  geläufigen 
(5rfd)eimtitgat  unter  bau  9Ritroffop  gehören,  fobatb  man  fid)  ttad)  bat 
g morgen  bc«  SBaffer«  umftet)t.  (Ter  erfte  @runb  beftimmt  zur  2(u«= 
wat)t  bie  Stürfctatgat  ober  Diatomeen.  Sic  fittb  bie  reid)ftc,  fdjönftc 
unb  geologifd)  wid)tigftc  gaittilic  ber  fogeuattntat  einzelligen  Sltgen. 

Saitter  aufzerorbeuttid)  f leine  ®efd)öpfe,  erfdjeittat  fie  bent  bt offen 
dttge,  wenn  überhaupt  fidjtbar,  nur  at«  Stäubdjen.  gt)r  33att  ift 
eittfad)  ittt  ®vojjen  ttttb  (Ganzen,  aber  im  Tetait  oolt  ber  z^)l' 
reid)ftat  geint)eitat.  Sie  befreit  eine  f)arte  Schale,  bie  auönatpn«; 
io«  au«  zwei,  unter  fid)  gleichen , leicht  gewölbten  ttttb  burd)  eine 
ÜRafyt  oerbunbenett  Hälften  zufammengefeijt  ift.  (Tiefe  beftetjt  au« 
Äiefetfäure,  bie  befanuttid)  bcr  gerftörmtg  trotzt,  and)  nad)bem  tängft 
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baS  ^ebcn  eittfdjmunbeu  ift.  Ser  3upalt,  bcn  btcfe  jmci  Sdfälcßen 
einfcpließctt,  ift  ein  glafig  pcllcr,  gelbbraun  gefärbter  Scheint,  Siatotnin 
ober  33aforiit  genannt,  ber  übrigens  ttießt  bloS  im  Innern  ber  Sdjale  fidt 
fiubet,  fouberu  im  Seben  and)  non  außen  bic  Sd)alc  mit  einer  bi'tnnen 
Sd)id)t  Übersicht.  ?(lS  3fnpalt  ber  gelle  ertennt  mau  bei  bcn  burd)= 
fid)tigcrcu  9lrteu  einen  blaffen  gctlfern,  gehalten  itnb  umgeben  non 
einem  ^lüntpcpeit  f'örnigcn  Protoplasmas,  baS  mannigfache  SUtSftrap* 
lungen  befipt,  bajmifdjen  größere  itnb  Heinere  Dcltropfcu,  non  betten 
bic  crftcrcn  oft  eine  beftimmte  Sage  paben. 

(So  einfad)  ber  gctleninpalt  ift,  fo  complicirt  uttb  mannigfaltig 
fittb  bic  tiefclfdjalcit,  non  betten  id)  eine  größere  Slnjapl  abgebilbet 
Ijabc,  bamit  ber  ?cfcr  fiept,  mic  ititcitblid)  bie  gormenmaunigfaltigteit 
im  fteiuftcn  Üfaum  bei  allen  £artgebilbett  bcS  Spier*'  itnb  Pflaumen* 
rcicpS  ift,  uttb  weil  biefe  tut jerftörb aren  Äiefelfcpalen  eine  fo  muptige 
Dxotlc  auf  nuferer  Grrbc  fpieten. 

SaS  HPcfeutlicpc  ber  Sdjalc  laßt  fid)  fd)ön  erlernten  au  $igur  94, 
einer  Siatomcc,  bereu  miffenfdjaftlicper  9?amc  Triceratium  favus 


A Äifl.  94.  B 


ift.  A ift  bic  Obcranfid)t  ber  einen  SdjqJleripälfte  uttb  B jeigt  bas 
(Mefdjöpf  non  ber  Seite,  mobei  mau  beutlid)  maprnimntt,  mic  bic  jmei 
Schalen pälftett  bttrep  ein  breites  ©anb  jufammeitgefügt  fittb.  Sie 
Sdjalcit  bcftepeit,  mie  fri)ou  gefagt,  attS  ^iefetfäure,  bemfelbett  Stoff, 
beit  mir  als  geiterftein  leuncit;  ttttb  bic  jicrlicpen  iöilbitiigcu  ber  Ober* 
fläeße,  bic  inepr  ober  mettiger  bei  allen  eine  bicucumabcnnptilkpc  3'igttr 
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btfben,  tommeu  burd)  fedjdetfige  ®ritbdjen  pt  retaub,  bie  burd)  Seiften 
non  cinanbcr  getrennt  finb.  Stuf  bcn  erftcn  Vtirf  fönnte  mau  fiel) 
oertcitcu  taffen,  biefe  (Gruben  für  2 öd)  er  yt  fjatten  itub  fo  biefen  SBefeu 
©itterfdjaten  ptjptfd)  reiben,  mic  bcn  (§ittertt)ierd)en.  darüber  bctct)rt 
un8  mot)t  eine  Vergteidjmtg  biefer  fo  tjfiufig  neben  cinattber  oorfom* 
tneitbeu  @djätd)cn  teidjt;  aber  bapt  gehörte  ber  Slufmaub  alter  mifro- 
ffopifdjen  ^itfömittet , um  ju  entfdjeibcu,  ob  biefe  fedjdecfigcu  3cid)' 
mtitgcn  Särgen  ober  ®riibdjen  finb. 

Oie  @d)ate  ift  eittmeber  ftad),  utfrgtadförmig  gemötbt,  mic  bei 
Arachnoidiscus,  ober  fjatbfugetig,  ober  gteidjt,  mic  bei  Triceratium, 
einem  Äd)ad)te(betfet;  bie  Umriffe,  non  oben  gefeßeu , finb  eittmeber 
breiedig,  mic  bei  ber  oben  ermähnten  Oiatomce,  ober  fdiiffdjenförmig, 
mic  bei  f^igitr  95,  Pleurosigma  angulatum.  Oie  Sdjaleit  ber  ^tciu 


-Sifl.  95. 

rofigmen  finb  bedtfatb  mistig,  mcif  fie,  et)e  mau  bie  feiner  3^t  p 
befd)rcibcuben  Slioberffdjen  ^robetäfetdjeu  tjatte , neben  ben  «Sdjuppett 
ntaudjer  @d)mettertinge  eiltet  ber  mid)tigfteu  Objecte  für  bie  'ißriU 


■Sifl.  9<>. 


fitng  ein  cd  sDtifroffopd  mären.  ®o  mie  bie  Stbbitbnng  erfdjeint  eine 
^(eurofigmafdjate  bei  500  fad)er  Vergrößerung  eitted  guten  Üttifroffop«. 
©nc  mcitcrc  Gomptication  ber  gönnen  jeigt  Campylodiscus  costatus 
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(g-ig.  96);  bet  ber  Seitenaufid)t  b erleuut  matt,  baß  bie  plattge= 
britefte  3c((c  eine  fcid)tc  fpiraügc  Trefjttug  befifct. 


5ifl.  97. 


Tic  jmei  Sdfalcufjälfteu  finb  burd)  eilte  fftafjt  mit  einanber  ner* 
bttnben,  incfdje  feine  Sicfcffdjafc  befü^t,  fonbern  nur  aus  ber  mcidjcn 
3eücniiicmbmu  beftefjt.  fhtf  bem  ©orfyaubenfeiit  biefer  "Jialjt  bevitljt 

bie  9Jiögftd)feit  bc$  $Bad)cttf)itmb 
biefer  ®efd)öpfe  ititb  ifjrcr  ©crmcl)* 
rung.  Tiefe  ift  am  bcutüdjftett  ju 
leben  in  ber  norftefjenben  gigttr  97, 
loetdje  bie  Surirella  constricta  uitb 
jmar  bei  A non  oben,  bei  B non 
ber  (Seite  itub  bei  C in  ber  Tfjcü 
fuitg  begriffen  jeigt.  Titrd)  bie  3m 
itabmebe§3eÜeuinf)aft8  entfernen  fid) 
unter  gleichzeitigem  ©reitcttmad)§= 
tf)um  ber  97af)t  bie  beibcit  ©djafem 
hälften  immer  mef)r  non  einanber, 
unb  eb  beginnt  nun  in  ber  9iaf)t 
fefbft  bie  ©Übung  jmcier  neuen 
Sdjaleitljälften,  bie  gauj  gleich  finb 
bcu  beiben  alten.  So  lommeit 
ünei  fetten  ju  Staube,  bereit  jebe  attö  einer  alten  unb  einer 
neuen  Sd)a(c  befielt.  3ft  biefe  ßrgäitjuitg  abgefdjfoffett,  fo  fängt  ber 
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3d)leiut,  ber  bie  beiben  neuen  gellen  nod)  ^ufanunent)ält,  an  jit  yd)uieU 
^eit,  nnb  bie  beiben  30(cit  trennen  fiel).  3"  ntandfett  Jadeit  bleiben 
fte  aber  nod)  längere  3cit  bet  einaitbcr,  nnb  btlbcn  betten  non  gellen, 
lote  biefe  in  31g  ur  98  bei  Biddulphia  pnlchella  jn  felfen  ift,  ino  loir 
and)  ptglcid)  bie  oerfdjiebcnett  ©tabien  ber  £l)eiütng  erblid'cn. 

SBäljrenb  bei  Biddulphia  ber  ^ufamntenfiang  ein  äu^erft  locf'e* 
rer  ift,  giebt  ed  anbere  formen,  bei  benen  bie  betten  non  gellen  enger 


5ifl.  99. 


oerbunbett  bleiben,  inie  ’v  ©.  bei  Melosira  subflexilis  (§ig.  99)  nnb 
Melosira  varians  (3ig.  100),  eine  ©rnppc,  bie  nod)  bie  (äigentlpun* 


üd)feit  jeigt,  baff  bie  S'ettc  and  jlneierlei  3elleit  ptfammengefef3t  ift, 
and  größeren  nnb  and  Heineren.  @tnb  bie  einzelnen  3<dlen  nid)t  iit 
bie  tätige  fonbern  in  bie  ©reite  entund'elt  nnb  in  biefer  9xid)tnng 


Stfl.  101. 


feilförmig , fo  fommett  ffnraüg  gerollte  tetten  jn  ©taube  tnic  bei 
Meridion  circulare.  31  in  intereffanteften  ift  bad  ©«galten  ber  Sa* 
cillarien  (gig.  101).  £ie  einzelnen  ftabförmigen  fetten  bleiben 
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mit  iljrcu  gtädjen  au  ciuanber  fyaften,  allein  ftatt  in  biefer  Sage  um 
uciTiidt  jii  uerfyarven,  fdjtetfeu  fic  iu  unauffprlidjev  regelmäßiger  «e 


mcgiuig  auf  ciuaubcr  ()in  uub 
i)cu.  Siub  fie  in  ber  einen 
9iid)titng  fo  »eit  au  ciuanber 
vorbei,  baff  fic  fid)  eben  nod) 
berühren,  fo  fdjliipfen  fie  micbcr 
an  ciuanber , bis  fie  iu  ent* 
gegcugcfetjtcr  Stellung  fid)  bc* 
finben.  (Dicfc  auf  beit  elften 
33Ud  t)öd)ft  frappante  23cmcguug 
mad)t  eine  fotd)e  iöacilfarien* 
cotouic  51t  einem  ber  fdjönften 
Objecte.  (Sine  weitere  intcr* 
effantc  ititb  häufig  au  Süß* 
roaffcrpflanjen  fifjcttbe  Diato* 
meencotouie  ift  bic  Sicmophora 
•S'fl-  |0~  flabellata  (gig.  102).  Oie  wie 

bei  Meridion  fcUfönnigcn  gellen  liegen  fächerförmig  beifantmen  uub 
fteljeu  auf  glaSßelleu  (Stielen. 


D5ic  gortpflanjung  ber  'Diatomeen  gcfd)icl)t  oorptgSmeifc  bitvd) 
bic  fd)on  befd)viebcnc  Rettung,  allein  man  feunt  and)  beu  ‘’ßroccß 
ber  fogenaunten  (Konjugation,  non  bent  id)  fd)on  bei  beit  OeSmibien 
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gefprodjcu  Ijabe,  ltnb  S'iö111'  103 
ftellt  biefeu  ißrocefj  bet  bcv  Melosira 
ilalica  bar.  50ei  1 ift  ber  einfache 
gaben  biefer  Diatomee  ttitb  in  2 
fief)t  matt  bei  a ben  guljalt  jweier 
fetten  au«  ifjrett  $iefelfcf)alen  fid) 

Ijeuait^ietjcn,  in  b ift  er  lugetig  ge* 
luorben  ttnb  t)at  eine  fHtlle  au« 
flavctn  Sdjlcint  uut  fid)  abgefoubert, 
bie  bei  c bereit«  weiter  eutmicfclt  ift, 
uitb  in  3 a,  b ttnb  c ift  bie  (§nt* 
micflttug  einer  neuen  $ctte  au«  biefetn 
fogenanuteit  Sporaitgiitut  bargeftellt. 

3ur  SScrnollftänbiguitg  ber  lieber 
fid)t  über  biefe«  reicfjc  ®cfd)lcd)t  fcl3e 
id)  bie  Slbbilbuttg  ooit  Gompbonema 
geminatum  (gig.  104)  f)cr,  bei  ber 
iticEjt  nur  bie  fetten,  fottbertt  attd) 
bie  «Stiele,  auf  betten  fie  fifecit,  fid) 
ttjeilcu,  ober  richtiger  gefagt,  wo,  f obalb  bie  Dljeiluttg  bi«  jptut  Ültt* 
fang  am  Stiel  erfolgt  ift,  febc  gelle  einen  neuen  Stiel  treibt,  uitb  in 
gigur  105  bie  einzelnen  gellen 
berfelbctt  unter  ftärtercr  23crgrö* 
fäeruitg  (A  Stielaufidjt,  B Seiten* 
aufidjt,  C biefelbe  wäffrettb  ber 
Teilung),  gigur  106  ift  bieder* 
lid)e  Acbnantbes  longipes. 

Damit  l)abctt  mir  beit  gor* 
meitf'rei«  ber  Diatomeen  in  fei* 
neu  midjtigften  9icpräfcntanteu 
lernten  gelernt,  ttitb  e«  erübrigt 
jef$t  nur  nod)  oott  beit  cigeutlptmlidjcn  ©emcguug«crfd)eitiungeu  ber 
Diatomeen  ju  rebett,  bie  Hjre  Stellung  int  Stiftern  fo  zweifelhaft  gemad)t 
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fjabcii,  ititb  uou  bcr  Söebcutitng,  mcfd)c  bicfc  ©efdjöpfe  für  bie  ©e* 
fdjidjtc  unfcueu  ©rbriubc  uub  für  bcu  £au$I)alt  be$  $0?cufd)ett  IjaOen. 

3Mc  auf  Sticfcu  ftcfjcitbcit  ©iatomeeu  jeigeit 
fd)Uianfcnb c Söcmegititgcn , mnt  bcr  fd)fcifenbcn  S3c= 
weguug  bcr  Söaciffarictt  f)abc  id)  fd)on  gefprodjett, 
uub  bie  fd)tffd)cuförmtgeu  gelben  9iamce(fcn,  bedeut* 
fig  gefügt  bie  tjäufigfte  (Srfdjctiutng  unter  beut  9Jti* 
troff op , meint  man  3mfitforicnmaffer  uuterfudjt, 
friedjett  in  bcr  9iid)titng  iljrer  fangen  2tj.*c  au  fefteu  ©c= 
geuftänbeu  in  einer  Sfrt,  bie  affcrbiugd  auffalfcub  an 
bie  föemcgititgcn  bcr  ^ufuforien  erinnert  uub  c§  bc* 
greiffid)  mad)t,  baff  man  bicfc  ©efdjöpfe  fritfjer  olptc 
mcitcrcS  mit  beit  ^ufuforieit  jufantmen  gcmorfcit 
f)at.  Sic  bei  beit  ©cSntibiaceeit  f)at  mau  and) 
für  bie  iöemeguugctt  bcr  Stücfcfalgcn  uod)  feine 
genitgenbe  mcd)aitifd)c  Grrffärmtg.  T'od)  fdfeittt  c$ 
uad)  neueften  33cobad)titugcu  maf)rfd)ciufid),  baff  auf 
ben  nafjtförmigcn  Siiticit  glafige  Sarfobc  fid)  bemegt, 
freifid)  fauit  mau  fic  nur  crfdjlicfen,  nid)t  fcfjctt.  Sa3 
bie  Steifung  im  Stiftern  betrifft,  fo  merbett  mir,  meint 
attd)  bad  d)cntifd)c  23erf)afteu,  bcr  sDüutgcf  an  Stief* 
ftoff  uub  bad  35orf)anbcufcitt  oon  garbftoffeu  einige« 
9ied)t  giebt,  fie  ben  ‘’ßffaipett  ttal)c  ju  rechnen,  bod)  beffer  tl)ittt,  fie  bettt 
uugettjeiften  Stamm  einjitnerfcibcn,  ber  meber  £f)ier  ttod)  fßffattje  ift. 

*Dcr  föcbeutuug,  mcfd)e  bicfc  ©efctjöpfc  bttrd)  ifjre  unucrmüftbarc 
$icfcffd)a(c  für  itttfcrc  ©rbrinbe  f)abeu,  moffett  mir  einen  eignen  2fb* 
fd)ititt  mibmett. 


<3lnl)ang  ju  iten  5tiickelalgcn. 

Sic  fange  ift  c$  f)cr,  baf?  bcr  ©cognoft  ttnb  SDltuerafoge  fein 
attbere«  Serfjcug  ber  Untcrfucf)uug  fanittc  ttnb  benupte  ald  feinen 
Jammer,  feilt  2ötf)rof)r  ttnb  ein  paar  9icagcntictt  ? Sfaunt  meuig  3af)r* 
jef)nte  ift  baö  SOiifroffop  aud)  in  biefer  Siffeitfdjaft  ju  (Sf)rett 
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gefomnten,  feit  cS  gelang,  eine  9äil)e  non  bebcittcubeu  (Srb=  itnb 
®cfteinSfd)id)ten  als  Sätdjwcrf  mitroffojnfdjcr  (Sfafdjöpfc  \n  erfennen. 

3d)on  bei  beit  33ur}elfüfjcru  Ijabc  id)  (Gelegenheit  gehabt  banon 
fpredien,  inie  bic  uufidjtbare  33elt  fid)  nod)  weit  bebentenbere  £>cuä 
male  in  bei*  ®cfd)id)te  itnfercr  Gsvbrinbe  feilte,  als  bic  fidjtbave  je 
nennod)t,  nnb  bie  ©tnifelatgen  finb  mit  beit  3Bur$elfüßeru  nnb 
©ittertfjierdjen  bie  kitten  im  Suttbe  jener  mtfid)tbarcn  Saunt  cifter. 
3d)  muß  jebod)  ba  etwas  oorauSfdjicfett  über  beit  31ufeutl)altSort  ber 
Ätücfelalgen. 

£Hefe  ®efd)öipfe  finb  ber  weitaus  größten  3al)(  nad)  3Bafferbewot)* 
ner,  ein  £l)ei(  berfelbett  begnügt  fid)  jebod)  mit  ber  cafrillareit  geitd)* 
tigfeit  beS  SöbeitS,  wie  fie  ba  fid)  fiubet,  wo  baS  Sitferwaffcr  nicht 
pt  entfernt  non  ber  x)berf(äd)C  ift.  Sßettige  foSmoj.ioüttfdje  91rten 
auSgenontmett  ititterfd)eibcn  fid)  bie  Süßwafferbcwoßner  (wo.pt  and) 
bie  bcS  feud)teit  SobenS  gehören)  uott  beit  meerbewol)ttenbeit  Wirten. 
Sei  bett  erftercit  l)errfd)en  bie  reiSlont*  ober  webcrfri)iffäl)uüd)en  Sa* 
nicelleit,  ® ompl) onetttett , ©nriretlen,  'ipiuttularien,  (Gaüioneltcn  :c.  nor, 
währen  b im  Säere  bie  fd)cibcttförmigcit  häftaltcu  ber  2lctinoct)cluS, 
3lctiuoftü)d)uS,  (SoScittobiScuS  :c.  d) araf teriftif d)  finb.  üDie  Untere 
fd)iebc  finb  fo  fd)arf,  baff  matt  attS  ber  mifroffofnfd)cu  Seoölferuttg 
einer  @rbfd)id)te  mit  Seftimmtßcit  erlernten  faitit,  ob  fie  eine  SäcrcS* 
ober  (Sitßwafferbilbuitg  ift. 

3m  Süßmaffcr  fiubet  man  bie  Stücfclalgeu  cütwebcr  auf  bent 
©ritttbc  licgettb  ober  feftfiijcttb  att  ^flatt^en  ober  lried)ettb  iit  ben 
DScillatorieit*  uttb  (ionferoenfihen,  häufig  aber  treten  fie  and)  frei* 
fd)wittttneitb  auf  uttb  jwar  iit  fotd)cr  Säuge,  baff  fie  baS  33  aff  er  ber 
fölüffc  auf  weithin  trüben.  (Sfjrcnbcrg  l)at  eilte  Säuge  foldjer  $litß* 
trübuitgen  alb  aitSfdjlicßlid)  bitrd)  Stiidelalgcu  oentrfadjt  erfaitnt,  bod) 
ift  nid)t  wotjl  aujuud)inen,  baß  baS  ftrömeitbe  33  aff  er  ißr  cigcittlid)er 
SSoßnfiß  ift,  bett  ßabeit  wir  wol)t  mehr  int  ftel)citbcit  jtt  fttd)eit,  uott 
wo  fie  batttt  iitS  greie  gefd)wemmt  nnb  fortgeführt  werben. 

3nt  Säcrc  finbett  fie  fid)  allerw.ärts,  erlangen  aber  ißre  .$auf>t* 
bebeutuug  aut  (3ruttbc  beffelbctt,  beit  fie  bis  in  bie  grüßten  liefen 
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t)iuab  bewohnen  mtb  bi«  ju  beit  t)ödf)ftcit  ©reiten graben.  Tort  fittb 
fie  mit  beit  Söttrjelfüfcern  unb  ©ittcrtljicrdjcn  faft  bie  einzigen  33er. 
tretet-  organifrf)eu  Sebeit«.  ©efonber«  maffen^aft  finben  fie  fiel)  im 
SWeerc  in  ber  9iät)c  non  uutcanifdjen  gerben;  ja  — ina«  aitfang« 
fd'ofjc«  3lttffef)eti  erregte  — man  entbeefte  itjrc  Sdjatcit  in  ©cenge 
in  ontcanifdjen  Shtßwitrfliitgcit.  X)iefc  beiben  Grrfdjeiituitgeu  ftetjen 
in  innigem  Sufamincnbaitg.  Die  Stitdctatgen  braitd)cit  ytr  ©itbung 
itjrer  Stiefetfdjatcn  in  Saffer  geföfte  tiefeterbe.  3htu  ift  bie  Stiefel, 
erbe  ein  (Stoff,  ber  mit  wenigen  3Ut«nat)meit  nur  bnrd)  Storfjcu  ober 
Sdjntetjcu  au«  feiner  unlößlidjeit  33erbiitbuug  mit  ßrrbett  :c.  befreit 
mtb  itt  ba«  tö«tid)e  SUcfctcrbcbpbrat  uermanbett  werben  fatttt.  Sir 
finbett  bentgcmäfj  biefett  Stoff  in  aflett  warnten  Queflen,  bie  tut!, 
canifdjent  ©oben  entspringen,  itt  reidjlidjcr  ©ictigc  — berühmt  fittb 
in  biefer  ©ejie^ung  ntandjc  t)ci^c  Q netten  Sfteitfectanb«.  So  nun 
fo(d)e  intlcanifdfe  Quetten  ititterfceifd)  an«münben,  ba  ift  eine  wafjre 
©rutftette  für  Stürfctatgcn  ttttb  wenn  nun  in  ber  Quettaber  eine 
ri'uftäufige  ©ewcgttng  bc«  Saffer«  cintritt,  fo  werben  bie  Diatomeen 
itt«  innere  be«  Krater«  geriffelt  unb  erfdfeineit  im  3Iu«wurf  be« 
©ittcan«. 

^uerfjcr  gehört  attd)  bie  20caffcnt)aftigfcit  ber  Stücfctatgcn  in 
utandjen  SOtiit cratq netten : bie  unter  beut  Flamen  SHefetgu()re  be. 
fannten  feilten  Sdjtammfortcn,  bie  fte  abfe^cit  j.  ©.  in  gratijen«bab, 
beftepett  au«  lauter  Qiatoinecufdjalcit. 

Die  ©cbeittittig  biefer  S'cfctt  liegt  nun  eben  barin,  baff  fie 
überall  — ttttb  ittt  ©teer  in  ©erbinbung  mit  beit  ®ittertt)icrd)en 
unb  Sdjwämmett  — bie  getöfte  Slicfcterbc  wieber  in  bie  mttö«tid)e 
Sonn  jitrücffütjrcu , ba«  Saffer  oott  Äiefetfäitre  reinigen  ttttb  fie 
wieber  jtt  einem  ©cftanbtt)cit  ber  fcftcit  (Srbrittbc  iuad)eti.  So  jart 
aud)  bie  Slicfetfd)ätd)cn  fittb,  fo  befreit  fie  bod)  eine  ititeubtid)c  Dauer, 
fjaftigfeit  — ba«  befte  ©cifpiet  ift  itjr  ©orfommcit  in  outcaitifdjen 
3lu«würfett  unb  itjrc  Ortjattung  itt  beit  gebrannten  Sicgctftcincn  ttttb 
e«  ift  begreiftid),  baff  ba,  wo  it)rc  ©egetation  Satyrljunbcrtc  ttttb  Satyr, 
taufettbe  ungeftört  fortbauert,  mädjtigc  Öager  oon  biefett  Sdjatcn  er. 
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jeugt  werben  miiffcn ; baS  größte,  baS  man  bis  jeljt  feunt,  liegt  am 
gallrioer  in  Oregon  (fftorbauterifa)  nnb  i[t  500  guf?  bief. 

Unt  eine  SBorftellung  non  ber  meitgveifenben  geologifrfjen  23e* 
beutung  ber  Diatomeen  ju  befommen,  ift  es  am  beften,  wenn  id) 
eine  furje  Ueberfidjt  bief  er  fogenannten  ^nfuforienlagcr  gebe,  freilid) 
nid)t  nad)  öoealitäten,  beim  biefe  jät)Ien  nad)  Rimberten,  fonbern  nur 
nad)  ben  (SrfdjeinungSformen. 

9teid)  an  ©tiufelalgcufdjalen  finb  felbftuerftänbtid)  bic  STorfe  uub 
Silles,  was  non  ifjnen  abftammt,  alfo  5Torflof)te  nnb  fdfwarjeS  Slcferlaub, 
aber  ba  fiub  fic  gemifdjt  mit  ben  heften  anberer  Xorfpflaujen.  gaft 
rein  finb  bic  SDiatonteenfdjalen  in  ben  fogenannten  tiefelgitfyren,  bie 
wot)t  mcift  fiefeflfaltigen  Duellen  il)re  (£ntftef)ung  oerbanfen,  bann  bie 
fogenannten  93ergmel)lc  ober  eßbaren  Gerben,  non  beiten  fid)  auSgebefynte 
tfager  in  ©faubinabiett , Italien,  ©rafüten  ic.  finbeu.  ferner  fiub 
manche  ©üßwaffermergel  faft  nur  aus  ^Diatomeen fetalen  gebilbet. 


5ig.  107. 


93on©efteiuSartcu  ift  eS  oor  Allein  ber  üripel,  ber  auSÜDiatomeein 
fcßalen  beftefjt ; fjfigur  107  ftellt  ein  folrfjcö  ® eftein  (©iißmafferbilbung) 
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ooit  ^aftraba  in  Ungarn  bar,  weiter  geböten  tjierfjer  bic  ^atbopalc  uub 
Volirfdjicfcr.  Gnited  bcv  mcrftnürbigften  Säger  fhibct  fid>  unter  Vertiii: 
itnb  jtoar  bcdljatb  nterfmiirbtg,  wett  cd  itod)  im  V3ad)dtl)uni  begriffen 
fd)i'iut,  beim  bic  oberffädfttdfften  Sagen  fiub  nod)  tebenbig  unb  in 
Vegetation.  ÜDiefcd  Säger  ift  fteCCenweife  bid  p 100  g-ufj  mäd)tig 
itnb  erftrcdt  fid)  unter  ber  ganzen  @tabt  f)in:  für  bad  bloße  Stuge 
ein  fdmmntniiger  filbcrgraiter  £I)on,  für  bad  fÖiitroftop  aber  jit  ^wci 
>Drittt)eiten  and  nidjt  weniger  atd  90  öerfdjtcbcucn  ®tatomeeuarfen 
itnb  ©djmaitintnabeht  tc.  jitfainmengcfebt. 

®ic  oorcnoäfjntcu  £ri)id)tcn  fittb  Süßmaffcrgcbilbc.  Von  Vcecred- 
bilbnngeu  and  SMatoitiecn  fettneu  mir  oorptgdmeifc  bic  ^olirfdjiefer 
ooit  Drau,  non  bcnt  gignr  108  eine  Slnfidft  jeigt,  bann  ein  niäd)tigcd 


Äifl.  108. 


©ebirgdlagcr  and  9iid)iuotib  in  Virgiiticn.  3"  beit  Mergeln  non 
ber  Sitfel  Regina  ift  ben  ©latoinccufianseru  ein  Vrudjtljcil  oon 
faltigen  VSnrjclfüßerfdfalen  bcigcmcngt  fomic  ©ittcrtt)ierd)cn. 

SBeiter  intercffant  ift  bad  ntaffcnt)aftc  Vorfoinuten  ber 
Diatomeen  auf  bem  ©ruttbe  ber  ^ßolarnteere,  indbefottbere  bed 
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©übpolanneerß , bort  nntffcu  f oloffale  unterfecifdfe  Säger  norljau* 
bcn  fein. 

©ner  ber  ergicbigftcu  ffunbortc  für  ÜJfteerbiatomceu  ift  bei*  ®nano. 
Die  ©Rotten  (ober  ©djcllfifdfc),  bic  befannttidj  bic  fpaitptnaljrung 
ber  ®uarto  probitctrcnbcn  ©eenögel  finb,  fdjcincn  oorjitgßweifc  non 
'Diatomeen  51t  (eben  ltnb  ba  bie  ©djalen  in  bcn  Verbauungßfäfteu 
untößlid)  finb,  fo  paffircn  fie  bcn  Darm  non  $ifdj  unb  Söoget  oljnc 
©dfaben  unb  finben  fid)  in  ißiaffen  im  ®uauo. 

Vergleicht  man  bie  Verbreitung  ber  fiefelfdjaligen  ®efd)öpfe 
(ber  Diatomeen  itnb  ®ittcrtl)icrd)eu)  mit  bcn  falffdjaligeu  (bcn  Sttrjeü 
fitfjertt),  fo  tritt  ab?  ^amptunterfdjieb  fotgenber  ljeroor:  Säfjrenb  bie 
talftfjiere  ©dfidjteu  non  fotoffater  $läd)enaußbef)nung  hüben,  finb 
bie  $iefeltl)ierc  anf  {feinere  glasen  befdjränft , neftermcifc  nertljeüt, 
allerbingß  and)  über  bic  ganje  ©rbe,  aber  nirgettbß  in  fo  großen 
jufammentjängenben  Sägern.  Die  llrfad)c  liegt  in  ber  Verfdjicbeu* 
artigfeit  ber  Sebenßbebingitttgen.  Ser  liefert  bcn  &alftf)ierd)cu  beß 
SDceereß  üjren  Äalf  ? Die  glüffe!  Unb  wer  liefert  ben  &icfcltl)icrd)cu 
bic  $iefelerbe?  Vulcattifdjc  Quellen!  Dicfe  letzteren  finb  locale  (Sr=* 

! Meinungen  nad)  fRaunt  nnb  3cil>  wäljreitb  bie  glüffe  nninerfeßc, 
nie  nerfiegenbe  Lieferanten  finb.  Unb  wie  groß  ift  ber  Unterfdjieb 
in  ber  Quantität!  Sie  fgärlid)  ift  bic  SOcenge  Äicfclerbc,  bic  bent 
ißtccrc  jmgifittjrt  wirb  gegenüber  ben  Waffen  non  $alf,  bic  bic  glüffc 
jätjrlid)  tjinaitßtragen ! 

Seniger  leidjt  fdjeint  auf  ben  erften  Vit  cf  bic  D^atfadje  erflär 
lid),  baff  int  fügen  Saffer  baß  umgefeljrte  Verljältniff  ftattfinbet, 
ba^  bic  fiefelfdjaligen  ®efdjöpfc  weit  häufiger  unb  jaljlreidjcr  finb 
alß  bie  f'alffd)a(igcn,  bod)  l)at  biefeß  feinen  fcljr  einfachen  ®ntnb. 
Daß  Söfungßmittel  für  ben  talf  ift  bie  ®of)lenfäurc.  Dicfeß  ®aß 
bilbet  einen  ber  £auptnahrungßftoffe  für  bic  ^ßflanjen.  galten  wir 
nun  baß  enorme  Uebergewidjt  beß  Vflau^cnlcbcuß  im  fügen  Saffer  gegen 
bie  Vegetatioußarmutf)  beß  Vleereß,  fo  wirb  cß  begreiflich  fein,  baff 
im  fügen  Saffer  bent  talf  weit  fdjneller  bic  il)u  löfenbe  toljfen, 
fäure  entzogen,  unb  ber  Half  fo  and)  fdjneller  niebergefdjfageu  werben 
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muff,  als  im  fDIeere.  ' £>«S  talffdjaltge  Üßcfeu  Ijat  alf o im  ©üjf* 
maffer  mcit  geringere  Mengen  nott  ®alf  jur  3)iSpofition,  mtb  bamit 
[timmt  and)  bic  Dünnfdjaligfeit  ber  ©üffmaffcrfdjnecfeu  mtb  fDlitfdjcln 
gegenüber  ben  ntaffigcu  ©d)alen  ifjrer  SBermaubtcn  im  SOicere. 

SBir  m erben  fpätcr,  menn  mir  beit  ©nfluff  ber  unfidjtbaren  3Befcn 
auf  bic  ©toffbcmegnng  uitfercS  (SrbfürpcrS  im  ^ufamntcnlfang  be= 
trauten,  nod)  einmal  anf  biefc  33erf)ättniffe  priteff  omnien,  es  möge 
oor  ber  -fmub  baS  ©efagte  genügen,  nnt  bent  tfefer  eine  3U)nnng  non 
ber  SUtgegcnmart  ltnb  9)iad)t  bcS  mifroffopifdjen  Gebens  beijubringen. 
£>cnu  je  oolllommener  nnfere  guftrumeute,  je  inten fiocr  nufere  ®c= 
obad)titng  mirb,  um  fo  mcf)r  crfd)licfft  fid)  ber  ülllcS  burd)bringcnbc 
itnb  bcf)errfd)cubc  ©nfluff  beffetben.  3Bir  fommen  erft  jetjt  pr  @r= 
fenntuift,  baff  ber  ^auSfyatt  ber  fTiatitr  gnn^lid)  unöerftänbtid)  bleiben 
muffte,  fo  lange  mir  uid)t  in  biefc  (Gebiete  eingebruugen  marett. 


XII. 

Der  Sfatiü  ber  üitff. 

©neS  ber  merlmürbigfteu , tüclbcfprocfjcnften , uielbeftrittcuftcu 
itnb  fdfliefflid)  bod)  in  feiner  groffen  2i'id)tigfcit  aiterfanutcn  ©c= 
mente  im  £>au8f)att  ber  Sftatitr.  Uutcrfitd)t  man  ben  ©taub,  wie 
er  fid)  in  unfern  gimmern,  auf  SDiöbelrt,  39itd)eru  ic.  nicbcrfd)lägt, 
fo  fiubet  mau  freilid)  nid)t  nicl  GrljcblidjcS.  (5S  fiitb  Keine  Quarj* 
frl)ftnllc , talfftäubd)cn , 9iitffpartifcld)cn,  9icftc  jerfallcner  $ flanke  tu 
ftoffc , gäben  non  ©emebeu , natürlich  lauter  ©toffc,  bereu  (Negern 
mart  in  ber  Suft  für  uns  in  fo  fern  uid)t  gauj  gtcid)giiltig  ift,  als 
mir  ilfu  in  nufere  9ltt)mungSmcr!jeugc  einfüfjren,  mo  er  reijenb  nnb 
!ran!t)citer^eugeub  mirlt.  5)ic  midjtigftcn  T'ingc,  bic  ber  ©>taub  ber 
ßuft  enthält,  muff  man  auf  einem  aubern  ctmaS  müljfameren  SBeg 
fud)cn. 
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©ringt  man  in  eine  an  beiben  ßhiben  offene  GHaSrötjre  einen 
flctncit  pfropf  (öderer  Sdfiefjbaummottc,  ltnb  fefct  baS  eine  @nbc  in 
©erbittbung  mit  einem  Saitg  = 2lpparat,  fo  wirb  bic  8uft,  bic  bitrd) 
bic  ^mifdjciträumc  ber  ©aum  motte  ftrcidjt,  gezwungen,  bort  2tttcS, 
was  fic  mit  fid)  fiiljrt,  abjpttagcrn,  fic  wirb  gteidjfam  fittrirt.  Gnt* 
fernt  man  tiad)  einiger  3cit  ki£fc  @d)icjjbaumwottc,  ttttb  töft  fic  in 
einem  (Gemenge  bon  2tettjer  unb  SUfotjot  auf,  fo  bcfomint  man  ats 
©obenfafc  2llteS,  maS  bic  8uft  mit  fid)  umt)erfiit)rt.  Oiefer  ©oben* 
faf*  unterfefjeibet  fid)  non  bem  nttjenbeu  Staub,  oon  bem  id)  oor* 
I)itt  fprad),  mcfeut(id).  ©>ä()rcnb  in  bem  (enteren  eben  nur  bic  fdjmc* 
reren,  teidjt  fid)  nicbcrtegcnbcn  ©cftaubtfjcite  enthalten  finb,  fittrirt 
man  mit  ber  ©aummottc  jene  teilten  in  ber  öitft  fufpenbirten  STt)eit= 
d)cn,  auf  bic  es  t)ier  oorjugömeife  anfommt.  gigur  109  jeigt  und 
in  A bie  ©eftanbt()eitc  beS  Staubt, 
ttadjbem  bitrd)  Säure  bic  ^atfttjeitdjcu 
entfernt  finb,  unb  bet  B bcitfelbctt  Staub 
mit  etwa«  3°b  betjanbett,  mobei  einige 
ber  ftörper  fid)  buttfel  gefärbt  ^aben 
als  ©eweis  itjreS  pftaujtidjen  UrfprungS. 

GS  ift  baS  ©erbieuft  eines  fraitjöfifdjcu 
jftaturforfdjerS,  itttS  bitrd)  eine  9icitje 
fd)arffittuigcr  S^perimente  gegeigt  51t  tja* 
beit,  baff  biefe  Staubpartifeldjeu  Meinte 
oott  nicbcrcn  Organismen  finb,  bic  eine 
ber  midjtigftcn  Lotten  in  ber  9?atur 
fpietett,  iubeitt  fie  es  finb,  bic  bie  ©ätj* 
ruttgserfdjeinungen  tjeroor  rufen.  Oocfj  baoott  fpäter,  id)  mitt  betn 

^efer  juerft  für,  fd)itbent,  mic  cS  getungen  ift,  bic  'Diatitr  biefer  tut* 
enbtid)  feinen  Äörperdjctt  mit  ©eftimmtfjeit  feftjuftetten. 

©ereits  frühere  Untcrfitdjitugcn  tjatteu  gegeigt,  baff  bic  ®äf)ruttg 
ber  ©iermitrje  gang  allein  burd)  bas  SBadjSttjutu  eines  pitjartigen 
®ebitbeS,  ber  fogenanuten  ^efengetteu,  (jerborgentfen  wirb,  bafj  bei 
Slbmcfeufjeit  biefer  3ctten  itt  ber  ©icrmiirje  (einerlei  ©crättbcruitgeu 
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üov  fid)  ge^cn.  Stnbverfcit«  mar  burdi  SBcrfurfjc  feftgeftettt,  baff,  wenn 
man  iöiermürje,  in  bcv  bereit«  Aöcfcn^clfcit  fid)  finben,  einige  Minuten 
lang  foct)t,  biefe  getöbtet  werben  nnb  allen  Sinftuff  ncrlicrcn.  ^aftcur 
mad)te  mtn  feine  SBcrfudjc  in  folgcnbcr  Seife: 

(Sr  fanuncltc  anf  bic  früher  angegebene  Spanier  ben  Staub  ber 
Öitft  — nur  nal)in  er  ftatt  Sdjiefjbaummollc  9lSbcft  — nnb  bradjte 
biefen  in  ein  ©cfäff  mit  gcfodjtcr  S9ierWi'trje,  non  ber  er  fid) 
bitrd)  mctfrmonattidjc«  Stcljentaffcn  bei  jugefd)moIje.ner  Ocffnung 
über, engt  tjattc,  bajf  bic  etwa  fnitjer  nortjanbeuc  .frefe  gän^lid)  mir* 
fungSlo«  mar.  Oie  Gnnfütfvuug  bc«  Staub«  gcfd)af)  fo,  baff  abfo* 
litt  feine  anbern  organifd)cn  S3eftanbtl)eile  in  ben  ®ta«folben  getan* 
gen  tonnten,  at§  biejenigen,  mcld)c  im  Staub  ber  8nft  anfgefangen 
maren.  Sa«  gcfd)at)‘?  Sdjou  nad)  wenigen  Stunbcu  fing  bic  glitffig* 
feit  an,  fid)  ’,it  änbern,  an«  bent  Staub  feimten  ißitjfäben  tjernor, 
bic  f^lüffigfeit  trübte  fid),  nnb  halb  maren  alle  ^cidjett  nollfommcncr 
©äljrnng  uort)anbcn.  Die  Unterfud)itng  mit  bem  SDiifroffop  ergab, 
baff  bic  Trübung  in  allen  fällen  non  Organismen  tjerfomme,  bic 
mir  allgemein  al«  SBeftanbtfjeite  non  ^efe  be$eid)nen  motten,  nnb  bic 
in  fffigur  109  C,  D,  E nnb  F abgebitbet  finb. 

■Diadjbcm  biefe  ©rnnblagc  gemonnen  mar,  bic  nämlid),  baff  au« 
in  ber  Öuft  fdjmcbcnbcu  $örnd)cu  ®ätjruug  erjeugeube  £efe  tfernor* 
gct)c,  mürben  bic  33erfud)c  mciter  au«gebet)nt,  um  bie  Statur  ber 
©ät)ntng  überhaupt,  unb  bie  23erf)ältniffc,  unter  bencu  fic  norfommt, 
$u  ermittetu,  unb  biefe  führten  bann  ju  bent  f)öd)ft  midjtigen  9rcful* 
tat,  baf?  alle  bcfanntcu  ©äfjrungcu , atfo  bic  ©ätjrung  bc«  ^utfer« 
in  3llt'ot)ot,  mic  c«  bei  Sein  unb  iöicr  norfommt,  bie  ©ätjruug  ber 
$)iild),  mic  fic  mit  bem  Oeriuncn  beginnt  unb  mit  ber  täfcbilbuug 
cubigt,  bic  pitlniß  non  gtcifdjwaffer,  überhaupt  bc«  gteifdje«,  ^ic 
ammoniafalifd)c  Oiätjntug  bc«  Urin«,  in  ber  Urt  non  bent  23ort)au* 
benfein  fold)cr  orgartifdjer  Staubttjeitdjeu  abtjäugc,  baff  ol)uc  fic  alle 
biefe  Stoffe,  fogar  bic  cmpfinblidjftcn , monatetang  gäitjlid)  itnner* 
äubert  bleiben,  fobalb  mau  nur,  bitrd)  oorfjcrgäugige«  $od)cn  unb 
3ufd)mcl^en  bc«  ®efäffe«  mätjrenb  bc«  ®od)cu«,  geuitgenb  Sorge  trägt, 
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baff  bic  bereit«  in  ber. f^lüffigfcit  oorljanbenen  Meinte  jerftört  werben, 
rie  9J2ild)  mad)tc  in  fo  fern  eine  9lit«nal)mc  non  ben  anbern  Stof* 
fen,  al«  bei  it)r  ba«  torijcn  bei  ber  gewöfjulidjen  Siebte  (80°9i., 
100°  ß.)  nic()t  im  Stanbc  war,  bic  in  ifjr  bereit«  oorfyaubeneu  Meinte 
’it  jerftören.  Sic  muffte  mittetft  eine«  einfachen  bampffpauueuben 
Apparat«  wenigften«  anf  108 0 ß.  erwärmt  werben,  itm  bann  unter 
8uftfd)tuff  ebenfo  unoeränberlid)  *u  bleiben , wie  bic  anberen  $lüf* 
figf  eiten. 

2Kan  fanutc  biefe  Tljatfadjc,  b.  t).  baff  gcfodjtc,  leidj^erfe^lidjc 
Snbftanjen  bei  oollfommcn  Ijcrmctifdjem  SBerfdjluff  fid)  nid)t  oer* 
ättbern,  feit  langem;  ja,  fie  witrbe  fd)on  3flf)rc  juöor  praftifdj  oer* 
wenbet  jur  Anfertigung  conferoirter  grüßte,  ©emi'tfe,  $leifcfj  :c.,  aber 
man  Ijatte  bisher  immer  geglaubt,  baff  nur  ber  SDiangcl  be«  Sauer* 
ftoffe«  c«  fei,  ber  ba«  ßonferoirtbleiben  bewirte.  SOiit  ben  ßpperi* 
menten  fßafteur’«  war  ein  neue«  8icf)t  aufgegangen.  9iicf)t  nur  wie« 
er  itad),  bap  folcfje  confemirte  glüffigfeiteu  in  bem  üflioment  fid)  ju 
jerfepen  beginnen,  wo  man  bie  in  ber  $uft  flottirenbeu  Meinte  in 
fie  einfiiljrt,  foubern  er  madjte  and)  bic  ©egenprobe  unb  geigte,  baff 
ba«  ßiufiiljrcn  non  Suft  ol)ne  Staub  {einerlei  oeränbertibe  ßin* 
wirlung  auf  bic  eonfcroirtcu  Stoffe  tjabe.  Tiefer  leiste  SSerfud)  ift 
fct)r  eiufad)  31t  machen.  9Jian  nimmt  eine  Retorte  mit  irgenb  einer 
leidjt  ^erfefjlidjeu  ^Ittffigfeit  gefüllt,  unb  jiefyt  auf  bem  ©la«bläfcrtifd) 
ifjren  |>al«  in  eine  längere,  in  ber  ßttrbe  abwärt«  gebogene  9iöl)rc  au« ; 
bann  fept  mau  bic  Retorte  über  ba«  Reiter  unb  läfft  fie  einige  sJ)ä* 
nuten  tüdjttg  fod)cu,  bi«  ber  Tampf  alle  Öuft  oertrieben  unb  bic 
9iöl)rc  ooüftänbig  burdjwänut  l)at,  bringt  fie  bann  ooin  Reiter  unb 
in  bie  Deffiutng  ber  abwärt«  gebogenen  9iöl)rc  einen  f leinen  33aum* 
wollcupfropfen.  3u  bem  SDiaff,  al«  bei'  Apparat  fid)  abfül)lt,  ftrcid)t 
bic  uuoeränbertc  äußere  8uft  bitrd)  bie  9iöl)rc  Ijiueiu,  wobei  fie  alle 
etwa  in  it)r  fufpenbirten  tciiuc  in  bem  SSaunttoollenpfropf  jurücf* 
läftt.  3ft  ber  Apparat  oollfommcn  crfaltct,  fo  fann  man  ben  Sßropf 
entfernen,  fo  baff  bie  Öitft  ungeljiuberten  Antritt  l)at.  ßinc  fo  be* 
fjanbelte  glitffigfeit  wirb  Monate  lang  ot)ne  bie  gcringftc  ©ä^ntng«* 
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crfdjeiitung  mtücräubert  ftcfjcn  bleiben,  beim  burd)  bic  abmärt«  ge* 
bogeite  9?öf)rc  föttnett  natiirlid)  bic  Meinte  itid)t  eiitbringen. 

2D?it  bcmfcfbcit  Apparat  lieft  fid)  mtd)  bemcifen , baft  ba«  Grin= 
bringen  [tanbftaltiger  Sitft  fofort  bic  ©äftvnng  in«  Serf  fept.  3« 
biefent  3mccf  fd)iuil3t  man  unmittelbar  nad)  bent  ®od)ctt  ba«  Gnbc 
ber  9iöftrc  31t,  anftatt  e«  mit  33aummollc  31t  oerftopfen  nnb  bridjt 
bann,  menn  ber  Apparat  gftnjlid)  erfaltet  ift,  bic  jngefrf) nt o Ijcuc  Spipe 
mieber  ab.  3n  biefent  2D?omeitt  ftiirjt  natiirlid)  bic  nntgebenbe  Citft 
mit  9111cm,  ma§  f i e enthält,  in  ben  in  ber  glafdtc  entftanbenen 
leeren  9taitnt,  itttb  bic  ©Sprung  mirb  beginnen,  gcrabc  fo,  at«  ob 
bic  g-liiffigfcit  gättjlid)  itnbebecft  märe. 

[yaft  gleichzeitig  ftatte  einer  unserer  berüftmteften  beutfd)cn  ißilj^ 
forfdjer,  £iofmaitit,  nad)gemiefett,  baft  auf  ber  Oberfläche  aller  grüdjte 
bicfclbeit  [taubförmigen  Meinte  51t  finbett  feien,  mic  fic  ißaftcur  au8 
ber  8uft  abfiltrirt  ftat.  Sd)abt  man  bic  Dbcrflädjc  non  Stacf)cU 
beeren,  Äirfdjctt , Trauben  tc.  itttb  bringt  ba«  Sdjabfel  unter  ba« 
2Dtifroffop , fo  erfeuut  man  fic  fofort,  uttb  fo  ift  jept  gattj  attftcr 
3mcifcl  gcftellt,  baft  bic  ©äljrung  orgattifdjer  Stoffe  auf  folgettbe 
Seife  nor  fid)  gel)t.  Senn  itt  fogcitanntc  gä{)ritng«fäl)ige  Stoffe 
bic  ftaubförmigeu  Meinte,  bic  itt  ber  öuft  fliegen,  fallen,  fo  beginnen 
fic  in  iftitcit  51t  uegctircu  itttb  fid)  31t  uermcl)rcn,  ittbent  fie  bic  gäf)rung8* 
fähigen  33cftanbtl)cilc  biefer  fylüffigfcitcn  a(«  9t  aljrung  in  fid)  auf- 
nehmen,  in  fid)  jerfepett  itttb  bic  3erfepung«probucte  mieber  an«* 
fd)ciben.  Um  c«  an  einem  ©cifpicl  31t  scigcit:  3n  Sein,  20t oft 
ober  Söicrmürje  gefallen,  uermeubett  biefc  Meinte  beit  3uc^er  al«  9tal)- 
rung«mittel  uttb  bic  3er[epung«probitcte,  bic  fic  au«fd)cibcn , finb 
9ltfol)ot  itttb  H'ol)lcnfättrc.  9118  biefc  9lnfid)t  311111  erften  93c al  au«= 
gefprod)ctt  mürbe,  fud)tc  fic  eilt  9taturf  orfdfer , ber  fid)  nott  feinen 
alten  9(nfid)tcn  nicht  trennen  mollte,  lädjerlid)  31t  ittad)cn,  ittbetn  er 
oerfidjerte,  er  höbe  gefeljen,  mic  bic  .spcfctt3ellett  au«  einer  llriitblafc 
beit  Slltohol  piffett  itttb  bttrd)  eine  anbere  Deffnttng  ba«  toljlen* 
fättrega«  entmeiepen  taffen;  aber  c«  palf  nichts.  £rop  bc«  Sipe« 
oerhält  fid)  bie  Sad)e  nid)t  attber«. 
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3ft  es  an  unb  für  fid)  intereffartt  unb  mtd)tig  genug,  ju 

irutffert,  mie  bie  ©ähruugSerfdjeitutngen , bereu  mir  ttnS  im  täglichen 
Öeben  fo  oft  bcbicncn,  unb  bie  ju  ocrljtnbcrn  mir  fo  oft  üBeranlaffuttg 
haben,  ju  ©taube  foninten,  fo  ift  uns  anbrerfcits  bttrd)  biefe  33erfud)e 
eine  meitc  ^erfpectioe  eröffnet  auf  eines  ber  bunfelften  ©cbietc  itnfercS 
SiffenS,  nämlich  auf  bie  epibemifdjett  fraitff)eiten.  3d)  merbe 

Satt  anberent  Orte  ausführlicher  bariiber  ju  fprecfjen  haben;  id)  miß 
hier  nur  fo  oiel  ermähnen,  bah  eine  5Hcif)c  non  fra  uff)  eiten,  bie  ju 
beit  größten  plagen  bcS  91knfd)cngefd)lcd)tS  gehören,  Sbotera,  Xi)pf)n-?, 
bie  bösartigen  f^teber , bie  fßeft , fJJiiljbranb , fKopfranfl)cit,  23erän* 
berungen  bcS  Organismus  jeigen,  bie  mir  nidjt  mit  Unrecht  unter 
bie  Kategorie  oott  ©ä'hrungScrfdjcinuugcn  bringen  fönnen,  uttb  fo 
fcfjcit  mir  uttS  plöplid)  in  beit  ©taub  gefetjt,  bem  nnbeftimmten  Oiug, 
bas  mir  feit  fahren  9JiiaSma,  Sontagium  :c.  nannten,  auf  beit  8eib 
ju  rüden,  es  mit  unfern  fünf  ©innen  mahrjunehmen,  uttb  oicf(eid)t 
ats  ein  gattj  beftimmteS  tcbcnbigeS  orgattifd)eS  ©ebilbe  ju  erfennen, 
bcffctt  Meinte  bie  feinte  ber  franfl)cit  finb.  Oafj  bie  Hoffnung, 
bat)in  ju  gelangen,  feine  trügcrifdjc  ift,  bafitr  bürgt  uttS  ber  llmftanb, 
baff  mir  bei  einer  biefer  franfheitcit,  ber  fKopfranff)eit,  ben  Sfiiffc* 
ttjäter  bereits  gefuttben  Ijabett , itt  ©eftalt  eines  töacteriumS,  eines 
miujigen  bemeglidjen  ©efd)öpfeS,  baS  ju  ben  ©paltpiljen  gehört. 
SS  ift  freilich  eine  attbere  frage , ob  mir  mit  bem  ab h af tm erben 
biefer  beftinunten  organifd)ctt  franfheitsfeime  auch  fofort  itt  ben 
©taub  gefefct  merbett,  bie  mirffamen  SOca^regeln  gegen  biefe  geittbe 
aus  ber  utifid)tbareu  Sßelt  ju  treffen,  aber  fo  Diel  mirb  beut  Öefer 
ohne  Weiteres  flar  fein,  baff,  el)e  mau  fic  fennt,  Stiles,  maS  man 
gegen  fic  unternimmt,  nichts  anbercS  ift,  als  mit  ber  ©tange  im 
Siebei  fifd)en. 


Natürlich  fann  mit  bem  SSorliegettben  uidjt  gefagt  fein,  bah 
mir  nad)  ben  Soutagien  nuferer  cptbetnifd)en  franfheiten  btoS  int 
©taub  ber  $!uft  merbett  ju  fndjen  haben.  3Bie  ber  folgcttbe  Slbfd)uitt 
jeigen  mirb,  ift  bie  £uft  meniger  bie  eigentlidjc  £cimatf)  biefer  !23e* 
getatiouen,  fonbern  nur  bie  grohe  fteerftrahe,  auf  ber  fic  oon  Ort  ju 


148 


2>ev  @tpimme(. 


Ort  manbcrn.  3prc  cigeittüd)e  5J3nttftätte  ift  immer  tut  Saffer,  überhaupt 
in  tropfbaren  ^liiffigfeitcn,  unb  iücdcid)t,  bap  manepe  tion  ipuen  bic 
Vuft  nid)t  burd)fd)iffen,  fonbern  mäpreub  i()rcr  ganzen  öutmicftuugdjcit 
an  glüffigfeiten  gebitnbcn  ift.  Scitigfteud  Ijat  man  für  bic  Spolera 
nad)  ben  neuften  33cobad)tuugen  Slnpaltdpuuftc  jur  23crmutpung, 
baf?  bad  Goutagium  fid)  in  bem  dkunbmaffer  bed  lobend  cntnucfclt, 
fei  cd  nun,  baf?  cd  ein  orgauifd)cd  ©ebitbc  ober  ein  nnorgauifd)cr 
©toff  ift.  SDtöge  in  ©citbc  bic  3cit  fommen,  mo  cd  bem  opfere 
mutpigen  gorfdjitngdtricb  — beim  jn  foldjcu  Unterfmpungen  gehört 
Opfermut!)  — gelingt,  nufere  fcplimmften  $einbc  itjrcn  33crftecfen  ju 
entreißen  unb  fic  auf  iprett  geheimen  ^faben  $u  verfolgen  mtb  ju 
jerftören. 


XIII. 

Der  S d)  t nt  nt  e f. 

SDiit  biefem  Sort  trete  id)  eigenttid)  aud  ben  (Gebieten  ber  un= 
fidjtbarcu  Seit  peraub  in  bic  ber  fidjtbaren,  bcitn  mer  non  meinen 
Sefcrn  l)at  ben  Sd)tmmc(  uid)t  gefepeu,  ber  auf  unfern  ©peifeit  madjft, 
ber  überall  in  ber  tUatur  fid)  jeigt,  mo  organifd)C  ©toffc  im  3<4'fflß 
begriffen  fiub,  ber  ciubriugt  in  bic  bnufelftcn  Siut'cl,  t»or  bem  f)iid)td 
fiep  er  ift,  mad  nur  palbmcgd  itjm  jur  fftapntng  bienen  lann  ? -Mit 
mcld)cr  ^armlofiglcit  betrad)tct  man,  freilid)  ber  cingemeil)te  9Iatnr= 
forfd)er  nidjt  mcl)r,  nod)  immer  biefed  uufd)ciubarc  fßflän^djen,  bad 
in  jeher  £mudpaltitug,  unb  fei  fic  bic  reinlidjftc  unb  forgfältigfte,  ir* 
geub  mo  ein  gepeimed  traulidfed  SBinfeldjen  finbet,  um  ungeftört  ipr 
graugrüntieped  ©ammettiffeu,  mit  ben  feinen  perlgleidjen  ©poren  geftidt, 
ju  fpimteu,  unb  bod),  ald  meid)  tücfifdjen  geiub,  freilid)  aud)  ald 
meid)  nüptttpen  Reifer  in  nuferer  Sirtpfcpaft  entpuppte  cd  fid)  ad* 
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j mäf)lig  unter  ber  rlttleS  burdjbringenbeu  Sh'« ft  be«  SÜiifroffop«.  ©« 
ift  oielleidjt  ctnmb  oovjeitig,  wenn  id)  ba«,  nur 8 man  bi«  jeijt  über 
r beit  ©d)imtnel  weiff , bent  Öcfer  biefer  SBlättcr  oorfiif)ve,  beim  feine 
; gaitj  oollftäubige  ®efd)id)te  ift  c«,  bic  man  non  iffitt  entwickln  fann, 

■ e«  ift  ba  ititb  bort  ttod)  maitdjcS  51t  beobad)teit,  ef)c  man  mit  fRüt)e 
1 ben  2lu«fprüd)  tl)un  fann,  baff  feine  ganje  gorineitreif)e  in  i()rem 
t ^ufammenfjang  erfovfdjt  fei,  allein  trot^  biefer  llmwllfommenheit 

weift  man  bod)  bereit«  genug,  um  ben  ©djintmcl  für  eine«  ber  merh 
i würbigften  orgauifd)eu  ©ebilbe  ju  erflehen  unb  mit  ©id)erl)cit  einen 
i 3^etl  feiner  (SrfdjeinuugSform  feftpftellen. 

SBeoor  id)  an  bie  ©cftilberuttg  biefer  23erf)ältniffe  gef>e , ift  e« 
s melleidft  am  swecfmäftigften,  bent  Öcfer  ju  fagen,  worin  bic  Uttoolh 
fommeuljeit  ber  bisherigen  33eobad)tuugeu  über  ben  ©d)immel  befteljt, 
bamit  nid)t  ba«,  wa«  id)  barüber  fagte,  SOci^trauen  einflöpt.  ©er 
befannte  ©Schimmel  unferer  ©petfen  ift  nämlid)  nid)t  eine  einzige 
^flanjenart,  foitbern  faft  immer  gcmifd)t  au«  $Wei  ©attungen:  Peni- 
cillinen ltub  Aspergillus,  unb  non  beiben  ©attungen  uuterfdjeibet 
man  mehrere  Wirten.  S3ei  beit  SSeobadjtungen  über  bic  (Sntwicflung«* 
gefd)id)te  biefer  gabenpihe  ift  man  nun  bi«  fe^t  nid)t  in  allen  gälten 
im  ©taube  gemefen,  ju  beftimmen,  ob  bic  betreffenbe  gönn,  bie  man 
oor  fid)  ()atte,  ein  fJlbföinmliug  0011  Penicilliam  ober  üon  Aspergillus 
fei,  unb  oon  welcher  ©pecie«  biefer  jwei  ©enera  fie  abftamme.  ©a 
e«  fidjer  ift,  baff  jebe«  biefer  ©enera  unb  jebe  ihrer  flirten  biefelbeu 
(Sntti)idlung8rcil)eti  bitrdfläuft,  wie  alle  auberit,  fo  finb  bie  oorliegenbeu 
Beobachtungen  f)inreicf)cnb,  eine  ©efd)id)te  be«  ©djimmcl«  im  2111ge= 
meinen  ju  fdjreiben,  itid)t  aber  bie  ©efd)id)tc  jeber  einzelnen  ülrt; 
baritt  beftefjt  bie  Unoollfommenheit. 

SBenn  wir  ein  @d)immelpolfter  mit  bent  SOlifroffop  betrachten, 
fo  erfennen  wir,  baff  e«  au«  einem  wageredjten  ©ewirre  mattttigfad)  oeiv 
äftelter  gäben  beftel)t,  bereu  (Sttbett,  meifteu«  ranfenförmig  utu  eittanber 
gefd)(uitgcn  unb  gegenfeitig  fid)  ftütgeub,  feitfrecftt  über  bie  Oberflädje 
biefc«  Vager«  fid)  erheben  ttttb  au  ihrer  ©pifsc  einen  fßinfel  tragen, 

■ beffen  einjelne gäben  au«  perlfdprurförmig  gereihten,  flehten,  äufterft  glätte 
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bcnbcn  Äövpcrdjen  begehen,  fict)c  gigur  110,  A (Penicilliuin).  £)er 
Staubort  be$  Stimmet«  tit  biefcu  gönn  als  ißtnfelfdjimmcl  ift  immer 
auf  mäfBtg  feuchten,  feften  ©ufiftanjen,  ober  fdjwlmmt  ba$  ^ßotfter 
auf  ber  Oberfläche  non  glii  ffigf  eiten , mcld)c  fticfftofflofc  ©ubftanjen 
gelöft  enthalten,  bereu  midjtigften  eine  ber  3 »der  tft.  Säet  man  bie 


perlfdfuurförmtg  gereihten  $itgc(d)cn  bcö  ‘’ßi'ufelfdjimntelS , bie  nid)t« 
anbereS  finb  als  Sporen,  auf  weniger  fcudjtc,  ftidftoffhaltigc,  jitut 
gaulen  geeignete  Subftanjen,  mic  cS  j.  23.  ber  $otl)  ber  Ot)ierc  ift, 
fo  entmicfclt  fidj  aus  bcnfclbcn  nid)t  ber  ißinfetfdgmmcl,  fonbern  ber 
fogeuannte  $opffd)inuucl  (Mucor),  gigur  110,  B,  ber  anftatt  ber 
pinfelförmig  gcftelltcu  Sporen  runbe  Sporenlapfet  trägt. 

2lu$  bicfcit  jroei  mit  einanber  alternircnbcn  gönnen  geht  nun 
eine  reid>c  QJtannigfaltigteit  non  ©eftalteu  hcroor,  je  uad)  bem  9luf* 
enthaltSort,  auf  ben  ihre  Sporen  gebradjt  merben. . 3unäd)ft  nehmen 
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mir  ba#  Dibiitnt  (gig.  110,  C).  jDtcfcö  cntmid'ctt  fid)  au#  beit  ©po* 
ren  fomofjl  be#  Äopf*  al®  bc#  ißinfclfdjimntel#,  meint  inan  fie  auf 
breiig  fliiffige,  ftarf  faitlcubc  Subftanjen  bringt.  £)ort  tritt  bann 
balb,  wenn  bic  Stoffe  faurcr  uitb  jugleid)  antntottiafalifdjcr  ®äl)* 
ruttg  fiiljig  finb,  burd)  Slbfdjnürung  ber  einzelnen  ©lieber,  bie  ©lieber* 
liefe  (gig.  110,  D),  auf,  bic  mir  itamentlid)  auf  ber  3JHld)  fiuben,  menn 
e#  ,ptr  ^äfebilbuitg  fontmt.  3111c  3 genannten  Sdjimutel:  s$infel*, 
fopffdjintmel  unb  ©ibiititt,  lönneit  jebod)  einen  aubcrit  mcrfmitrbigcit 
GrntmicKung#gang  cinfd)(agcu.  ®er  ^ttljaft  iljrer  Spornt  löft  fid)  unter 
3lufqitel(ctt  bcrfelbctt  itt  eine  grofje3ßl)l  äufferft  feiner  Körner,  bie  unter 
‘f.Matjeit  ber  Sporenlptllc,  iuclleid)t  aud)  burd)  Deffnuttgett  bcrfelbctt  au#* 
fdjwärntett.  Sic  fabelt  äufferft  lebhafte  Söcmeguitgen,  finb  fugeiförmig 
gcftaltet  mit  einem  f leinen  ftarreu  Sd)mätt}d)cn,  fo  mic  fie  gigur  110  bei 
E jeigt.  33inueit  $ur$ettt  mad)fctt  biefe  Sdfmäruter  ju  laugen,  äugerft 
feinen  gäben  au#,  bie  balb  eine  ©lieberuitg  burd)  Qiterfdjeibemättbc  au  fid) 
unterfdfeibeu  laffett.  ©8  finb  bie#  bic  unter  beut  kanten  Leptotkrix  bes- 
taunten ©tlbungett,  meldje  fid)  bei  febeut  SOieitfdjett  itt  betn  iöelag 
ber  3llll9cn  uttb  ber  3äl)itc  fiuben,  ebettfo  in  IDiaffe  auf  faner  mer^ 
bettber  9)li(d),  itberljaitpt  neben  attberen  jttnt  @d)immel  gehörigen  33il* 
buugett  faft  auf  allen  gäljrung#fäf)igen  Subftanjen.  äöcittt  bie  £ep= 
tot^ri^fäben  gegen  ba#  ©übe  itjrer  GnttmicKuitg  fommett,  fo  fiefjt  ntan 
ttid)t  nur,  baff  fie  l)ättfig  fid)  jerttjcilen,  fonbertt  itt  jeber  3Ibtl)eiluug 
erfeitut  matt  ein  Keilte#  ®itgeld)cit,  ba#  ttad)  ber  3(itflöfuttg  be#  g a* 
beit#  fid)  al#  ein  Sdjmärmer  ’,u  erfettttett  giebt,  ber  mieber  jtt  einem 
gaben  ait#ptmad)fett  int  Staube  ift.  33ei  ber  geiftigett  ©äfjruttg  blei* 
bett  bie  gäben  l)äufig  mit  eittanber  uerf^motjen  utib  bübett  einen 
burdjmebtett  gilj.  33ci  ammouiafalifdjer  ©äljrung  bagegett,  mie  ittt 
Urin,  fontmt  e#  al#balb  jum  3erfßH  ber  gäben,  mobei  neue  Sdjmär« 
liier  austreten. 

gn  biefer  SBcgetationSfornt  al#  öeptotfjrij:  ift  ber  Sdjimittel  ber 
maffent>aftcfteu  3>crttiel)ruug  fäl)ig,  ttttb  alle  gäljrettbett  Subftattjen  mim* 
mein  oott  Öcgiottctt  biefer  bof)rettbctt  uttb  taumelnben  Sdjmärmer. 
£er  31bfd)lufj  ber  (Sutmidtitng#gefd)id)te  biefer  Sdjmärmer  fd)eint  burd) 
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bie  iöHbuug  ber  fogeuaituteu  yeptotl)rp:l)cfe  sn  Staube  su  lommen, 
fielje  gigur  110,  ©g  fiub  bieö  bic  (Mcbitbc,  bic  mau  alb  gefeit* 
seifen,  alb  ciucu  ber  .£>auptbeftaubtl)cife  ber  33terl)cfe  itebft  öeptotl)rq> 
fäbcu  mtb  Sdpnärmern  erfauntc,  mtb  fo  taug  iljrc  91bftantnutug  im  Tun* 
fein  mar,  ab?  Cryptococcus  cerevisiac  bcseidpiete.  2lub  ilptctt  famt 
mau  uad)  ^Belieben  ‘ißinfelfdjtmmel  ober  Sopffdjintntel  erjief)cn  ober 
Dibium. 

Selfrcn  mir  uuit  mieber  juriiet  ju  Pciiicillium.  Sßkuu  mau  bie 
Sßiu felfporcu  iu  jurfertjattige  glitffigfciteu  bringt,  mtb  fie  smingt,  barin 
unter  getaudjt  ju  uertjarreu,  — cb  ift  bieb  ber  Vorgang,  menn  bic 
‘’ßiufclfporcit  au  ber  Senate  non  gritd)ten  ftebcub  in  beut  gruchtfaft 
untcrgetaudft  merbcit  — bann  fommt  eb  ju  einer  mehrseitigen  Snob* 
pung  au  biefett  Sporen  uub  cb  entfielen  (yebübe,  mic  mir  fic  in 
gigur  110,  11  fcl)ctt.  (Sb  ift  bieb  bic  fogenannte  SEontlahefe  ober 
3i'cittl)cfe  (Hormiscium  vini).  Säet  mau  bie  ^infetfporen  oou  Pcni- 
üillium  auf  Del,  fo  vermehren  fie  fid)  fcttcuförmig  mtb  erzeugen  bie 
fogeuannte  2lcrofporenI)efe  (gig.  110,  F,)  iubent  fie  bab  Set,  auf 
beut  fie  fid)  befinbeu,  iu  ®äl)rnug  uerfcjjen.  3Diefe  gönn  beb  Sd)int= 
metb  ift  für  uub  Söicufdjeu  in  fo  fern  non  9Btd)tiglcit,  atb  fie  eine 
fetjr  täftige  pautfrantt)cit,  beit  fogenauutcu  Herpes  tonsurans  erzeugt, 
bem  fo  nt  and)  et  feinen  Sal)lfopf  511  uerbanfen  hat.  2(ttd)  ber  ^Silj, 
ben  mir  frijott  tängft  alb  bic  Urfadjc  beb  ebenfalls  sunt  ^aaroertuft 
fiil)renben  efelljaften  Sopfgrittbcb  fenneit  (gig.  110,  G),  mtb  beut 
man  beit  Miauten  3(d)  orion  pits  gab,  ift  ttad)  beit  ueuefteu  33cobadp 
titugcit  ol)ttc  3meifet  nur  eine  mciterc  (Sutmicftmigbform  aubgcfäctcr 
‘tßiitfelfporcit  beb  gemötjntidjeit  Sd)i  111  ittelS,  betttt  man  l)at  anb  it)iu 
^ßinfelfdjitnntel  gesogen. 

üBcrfc  ber  Öefer  einen  33lirf  juriid!  t)iid)t  weniger  alb  9,  ober 
mentt  titatt  bic  Sdjmärnter  mtb  bett  Septottjripfils  alb  felbftftänbigc 
gor  nt  red)ttct,  mostt  man  bercdjtigt  ift,  ual)csu  citt  uottcb  X>u(3cnb 
Drgauifatiottbforiiten,  attb  einem  eittstgcit  ©cfd)öpf  Ijcrnttb  cntmidclt, 
non  betten  faft  jebc  entmeber  bircct  sur  Slubgattgbfornt  snrüdfct)ren 
ober  iu  attbere  nermaubte  übcrgcl)cu  fatttt.  2£etd)cb  öabprintl)  oott 
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Sßoti)morpl)i^ni itci  unb  wcldjc  in’«  Uuglaublidje  geljettbe  S3ermcf)rung«* 
fäfyigfeit,  ba  auf  jeber  bicfcr  -Stufen  ba«  SBefett  fid)  «ermefjrt ! Unb 
wo  Ijabctt  wir  überall  biefe«  ©efdjöpf  gcfuubcu?  SÖian  glaubte  bi«* 
Ijer,  eö  fei  ba«  3lfd)citbröbcl  int  £aufc,  nur  in  wenig  SSHufeltt  getmlbct, 
nein  allgegenwärtig  ift’«,  c«  fod)t  unfern  SBciumoft  ju  Sein,  e«  gäfyrt 
ttnfer  33rob,  e«  niad)t  au«  ber  S3ierwitrje  SSier,  e«  fäuert  itnfeve 
SMd)  unb  fabricirt  fäfe,  e«  bringt  nufer  f^leifd)  jum  faulen,  c« 
fiebelt  fid)  auf  unferetn  Körper  an,  um  beffeit  Oberfläche  jit  ucrwiiftcit; 
nid)t  genug!  c«  bringt  in  unfern  fDhtnb  ein,  wir  fiitbett  e«  burd) 
beit  gattjen  Oarmcanal  al«  ^eptottjriy,  unb  ü ermittelt  e«  biefleid)t  bafetbft 
bie  SScrbauttng  ber  Steifen  unb  — jefjt  wirb  ber  öefer  ben  3ufant* 
menljattg  biefeö  31bfd)nitt«  erlernten  mit  beut,  wa«  id)  itt  beut  33or* 
hergehettben  fagte  — ber  Sdjimmcl  unb  feine  Sporen  finb  ba«,  wa« 
al«  $cim  in  ber  8uft  fdjwebt,  unb  alle  bie  nterfmürbigen  3erfet3ungen 
Ijertiorritft  an  allen  Orten,  wo  ein  jerfef$ung«fäl)iger  orgauifdjer  $ör* 
per  oorfyanbeit  ift.  äftatt  bergleidje  ba«,  wa«  ißafteitr  au«  Staub* 
fehlten  ber  Öuft  in  feinen  g-lüffigfeiten  erjog  uttb  Vibrionen  unb  33ac* 
teriett  nannte,  e«  ift  in  ber  Siegel  itid)t«  attbere«  al«  Öeptotljrij:,  eilte 
ber  @rfdjeittung«formeu  be«  Sd)inttnel«. 

Oie  Öcfcr  werben  mir  jefjt  Siedjt  geben,  wenn  id)  am  Anfang 
biefer  3Iu«einanbcrfe^ungen  fagte,  baff  bie«  eine«  ber  merfwürbigfteu 
©ebiete  ber  unfidjtbarcn  Seit  ift,  in  bie  utt«  ba«  SDiifroffop  ein* 
geführt  hat.  SßSa«  finb  bie  Irrfahrten  bc«  Obpffeu«  gegen  bie  2£att* 
beruttgett  ber  Sdjintmclfporcn ! Ourd)  £inimel,  Grrbe  uttb  SCßaffer 
wanbertt  fie  mit  allen  möglichen  SOiittelu,  getragen  non  bett  klügeln 
be«  §|iiibe«,  oon  bem  Siittncn  ber  ©cmäffer.  Sie  heften  fid)  an 
3111c«,  wa«  ba  lebt  uttb  webt,  tauernb  auf  beit  SDioutent,  wo  fie  ein* 
bringen  fönnett  unb  iljre  ^erftörung  beginnen.  Oafjitt,  wo  fein  an* 
bere«  ©cfd)öpf  einjubrittgen  wagen  barf,  bringt  bie  Sdjimmclfpore 
citt,  ba  Siat)rung  unb  ©cbeiljcu  finbettb,  wo  nur  ber  Xob  ju  l)err* 
fdjett  fdjeint.  3111c  bie  Trautheiten,  wcldjc  nufere  ßulturgewädjfe  be* 
fallen  haben , bie  Oraubett*,  Tartoffeltraufheitcn , bie  ganje  Öättbcr* 
ftreefen  bem  3(rmtl)um  überantworteten,  unb  bie  Trautheit  ber  Seibett* 
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Würmer  werben  bitrd)  Sporen  ucranla^t,  bie  glcidjfallö  in  bic  9tcit)e 
berSdjtmmctpitje  gehören,  meint  and)  nid)t  gcvnbc  jit  beit  jmei  ermähnten 
®efd)ted)tcrn.  (58  gab  eine  3cit,  1110  mein  niet  rcbetc  non  bem  fo* 
genannten  Djon,  e8  barfteffte  at8  eine  befoitbere  DiSpofition  bc8  Sauer* 
ftoffe«  ber  Sitft,  tuemt  man  fo  loitt,  einen  rauftuftigeit  3llftailb  biefc8 
(5temeute8,  nnb  Tjat  baraug  eine  9fteuge  (§rfd)cinuugen  jn  erttären 
gefud)t,  metdje  jetjt  anf  inet  reellere  SBcifc  fid)  evflärcn  taffen  burd) 
ba8  93ort)atibenfeitt  ber  Sdjintmclfporen,  nnb  man  faitn  fagcit,  baf? 
ba8  SDjon  t)cnte  fdjott  unter  jene  Kategorie  non  SB  orten  gehört,  mit 
beiten  man  nnbefannt'e  ltrfad)cn  befannter  (Srfdjeinungcu  jn  benen- 
nen pflegt,  nnb  bie  man  fofort  in  bic  9iitmpctfaminer  mirft,  wenn 
bie  Urfadje  erfannt  ift.  (58  fd)eint,  baff  alte  bie  Urfactjen , für  bie 
man  ba8  SBort  Ojon  gebrannte,  nid)t8  attbcre8  finb  nnb  waren 
at8  Scfjimmetfporen.  3d)  t)abe  fdjon  im  norigen  9Ibfd)uitt  gefagt, 
baf?  man  beit  SB  orten  (5ontagium  nnb  -Magma  jept  ein  äfjnttdjeg 
Sd)icffat  propt)ejeit)cu  barf,  wie  beut  SBort  Ojoit,  al(mät)tlg  werben 
wir  and)  bic  llrfadjen  nuferer  epibemifdjen  Äraitftjciten  al8  beftimmte 
Stoffe  nnb  mat)rfdjeinlid)  utandje  berfetben  alö  ntifroff opifdje  Sr* 
ganigracn  erfennen  aitö  ber  Sippfdjaft  ber  gabettpilje. 


XIY. 

Die  QIC r 3 e u g it u g. 

SOian  fann  bic  ®efd)id)te  bc8  Staubeg  fit  ber  önft  nnb  be8  Sdfitit* 
metg  nid)t  fdtrcibeit,  oljnc  non  einer  wiffenfd)aftlid)en  Streitfrage  $tt 
rebett,  bie  tttttt  fd)on  feit  mcf)r  at8  einem  3al)tJ}-unbert  bic  gelehrte  SBett 
non  3eit  ju  3cit  ^Bewegung  gefegt  fjat  nnb  waljrfdjcinlid)  bic8 
ttod)  öfter  tf)itn  wirb,  troljbent  ba£  ein  STtjeit  ber  9iatitrforfd)cr  fid) 
bem  ©tauben  tjingiebt,  at8  fei  fic  jefjt  ein  für  altental  non  ber  £a* 
gegorbmtitg  geftridjeu. 
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Sie  grage  nad)  ber  Urzeugung  ift  itid)t  nur  an  unb  für  fiel) 
intcrcffaut,  nidjt  nur,  weil  bic  fdjarffiunigftcn  ©clcljrtcn  aller  cioi' 
lifirteit  Völf'er  an  it)r  iljrcit  ganzen  SBip  ocrfudjt  Ijaticn;  fic  ift 
ctf  iHclmcljr  gcrabc  beSljalb,  weil  fic  bic  Verattlaffung  ift,  baf) 
wir  bic  @cfc()id)tc  bcS  Staubeb  ber  Sitft  unb  beb  Schimmels  auf 
beut  Vrobe  feinten,  unb  wenn  eb  mandjiital  9iaturforfd)cr  giebt, 
wcld)c  bic  Erörterung  non  berlei  fragen  für  fo  überflüfftg  galten, 
wie  ntandje  non  itttS  bic  Stedjfdjiaden  in  ber  Dlatitr,  fo  famt  mau 
iljueu  getroft  bic  ®cfd)id)te  oom  Sdjintntcl  alb  Vcifpiet  aufittjrcu, 
weld)c  rcidje  Erfahrungen  nufer  SBiffcn  ber  Ventilation  foldjcr  atl- 
gemeiner  fragen  nerbauft.  Alle  bic  Entbedungen,  wcld)c  id)  in  beu 
uorl)ergel)cnbcn  Vlättern  fitrj  gcfdjilbert  habe,  finb  gemadjt  worben, 
weil  ein  fraitjöfifdjcr  (belehrter  <ßoud)et  bic  fd)on  im  üorigeit  3aljr- 
hunbert  ftwifdjcit  b}Zecbl)ain  unb  Spallanjaiti  erörterte  unb  für  ab- 
gettjan  erflärte  Streitfrage  wegen  ber  Urzeugung  auf’S  Diene  herbor* 
holte  unb  oor  baS  gontut  ber  -ißarifer  Afabeittie  ber  SBiffenfdjaften 
brad)tc,  bic  bann  bic  Sßiberleguitg  ber  Sehre  ooit  ber  Urzeugung 
bitrd)  genaue  jw^ifellofe  Experimente  put  ©egenftattb  einer  ißreiS- 
aufgabe  machte.  Sabttrd)  würben  alle  bic  Uutcrfudjnngen  herbor- 
gerufen,  bereit  9ief ultat  biefe  weitgrcifcubcit  Entbedungen  waren. 
3d)  will  eb  in  Surjem  berfudjen,  beut  Sefcr  nicht  nur  ben  abgetanen 
Stanbpunft  biefer  Sad)e  fitrj  tiorjuführeit,  fonbern  ihm  and)  ju  jeigen, 
baff  bie  Sad)c  nod)  lauge  nid)t  abgethan  ift  unb  in  einer  anbern 
gönn  über  Äitrj  unb  Sang  auf’«  Dieitc  3oologcit,  33otaniler,  Eljc- 
utifer  unb  Vhbfwtogcu  in  Atljent  nerfetjen  wirb. 

Aufgeworfen  würbe  bie  grage  auf  ©runb  einer  9icil)e  oon  Er- 
fdjeinungeit,  bie  alle  baritt  beftel)cu,  baff  mau  überall  ba,  wo  orga- 
nifdje  Stoffe  im  gerfall  begriffen  waren,  bei  gäulnijj,  Vcrwefung, 
©äl)rung  ic.,  ja  innerhalb  nod)  lebenber  Körper  felbftftäubigc  Orga- 
nismen mit  eigenem  Sebcn  begabt  aitftreteu  fat),  ol)ne  baff  mau  ihr  Er- 
fdjeincit  crttärcu  fonttte.  El)c  mau  baS  SÖHfroffop  faunte , waren 
es  bic  SOiabeu , bic  auf  beut  faulcnbcu  glcifd)  erfdjieuen,  unb  bie 
Eiugewcibcwürmcr,  bereit  Auftreten  man  fid)  fo  erflärte,  baff  fie  ans 
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beit  tu  SCitflöfung  begriffenen  SDMecitlen  anberer  Sßefeu  fid)  nnfbanteit. 
Sftatt  lief?  bie  Sftaben  au«  bcn  Stoffen  bc«  faulenbett  gleifd)e«,  bie 
(Singeweibewüruter  an«  ben  Stoffen  bc«  2£o()unng«tl)icr«  entfteljcn, 
itttb  nannte  biefc«  Urzeugung. 

3? ott  t)icr  lmtrbc  biefc  Sel)rc  baib  oerbrängt.  90?att  wie«  um 
miberlegüd)  ttad),  baff  bie  SO^aben  an«  ben  (Siertt  entfielen,  wcldjc 
bie  ft-leifcfjflicge  attf  ba«  faitteitbe  fyteifcf)  legt , mtb  bie  (Singeweibe* 
würntcr  an«  (Stern  ober  Samen,  weld)e  itt  ba«  &>of)uung«tl)ier 
einwanbern  mtb  bort  fid)  entwickeln. 

£)ie  jweite  9kif)e  ber  (Srfd)eimtttgcn,  auf  weldje  bie  Urzeugung 
fid)  berief,  war  ba«  ülöfjlidjc  ttnb  maffenlfafte  Auftreten  ber  3niu* 
foriett  in  ben  berfdjiebenartigfteit  Stnfgüffen , b.  I).  glüffigleiten , in 
wc(d)ett  faulenbe  ober  gäl)rettbe  orgattifdje  Stoffe  fid)  befinben.  SOian 
fagte:  SGßenn  foldje  orgattifdfc  Stoffe  itt  SOiolecitle  verfallen,  fo  treten 
biefc,  nad)bem  fic  eine  ^eit  lattg  ein  felbftftänbige«  Seben  geführt  tjaben, 
pfamnten,  ttnb  bilbett  ben  Körper  eine«  3nfnforiunt«.  21nt  jäfjcften 
l)ielt  fid)  bie  Scl)re  oott  biefer  Urzeugung  eben  bei  ber  ©äljrititg,  ttad)* 
bent  fie  für  bie  großen  Snfuforiett  bttrd)  bie  (Srfcntitni^  ber  (Sutwitf* 
luttg«gefd)id)te  berfelben  bereit«  mtwal)rfd)eintid)  gemadjt  worben  war. 

£)nrd)  bie  S3eobad)tmtgen,  wctd)e  id)  itt  ben  pei  oorf)ergcl)eitben 
2lbfd)ititten  gefd)ilbcrt  l)abe,  ift  bie  Urzeugung  and)  oott  biefern  £cr= 
raitt  oerbrängt,  b.  1).  ba«  (Srfd)cinett  belebter  £)rgaui«incn  in  gäl)* 
rung«fäl)igen  glüffigfeiten  bebarf  jtt  feiner  (Srflärung  nid)t  nteljr  ber 
Slnttalfme  ber  Urzeugung,  e«  ift  erklärt  bttrd)  ba«  ä>orI)attbcnfein  oott 
Meinten  itt  ber  Sitft,  bie  in  fold)c  glüffigkeiten  gebrad)t  fid)  oerntcl)* 
reit  unb  alle  bie  (Srfd)einmtgen  fjeroorrufeit,  bie  wir  al«  ©äfjrung 
unb  gäulniff  d)etnifd)  (ängft  erfannt  Ifabett. 

So  weit  wäre  bie  Seljre  oott  ber  Urzeugung  abgetan;  in  fo 
weit  ift  fie  unridftig,  al«  man  fagt:  an«  bcn  SUiolecüten  jerfallenbcr 
orgattifd)er  Körper  baut  fid)  ber  Seib  netter  organifd)er  Scfeit  auf; 
aber  auf  einem  attbent  Gebiete  ift  bie  gragc  ttad)  ber  Urjeugung 
nid)t  nur  nid)t  abgetfjatt,  fie  ift  eigeutlid)  ttod)  ttid)t  einmal  auf  bie 
£age«orbnmtg  gefegt.  £)ie  üDarwitt’fdjc  £f)corie  ift  e«,  bie  fie  wieber 
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jur  (Srörterung  bringen  muj?,  itnb  jwar  ganj  eittfacp  au«  fofgenben 
©ritnbcn : 

Grrften«  i[t  c«  ein  gactum,  baf?  ade  orgaitifdjen  Körper  au«  (Siemens 
tcit  jufammengefept  fütb,  wetdje  and)  tu  ber  unorganifcpett  diatur  üor* 
fontntcn,  näntlid)  au«  $optenftoff,  Stidftoff,  Sauerftoff,  Safferftoff, 
Scpmcfet,  $po«ppor,  ©fett,  $atf,  Äiefeterbe,  dftagnefia  :c.  3ll)e^enS 
ift  c«  ein  factum,  baf?  meutt  and)  nid)t  ade  Organismen  ade  biefe 
Stoffe  au«  ber  unorgaitifdjen  diatur  bejtepen  — unfern  Sauerftoff  be= 
jtepeit  mir  ade  au«  ber  unorgauifrpen  diatur,  bic  f3ftanje  bejiept  ipre 
Äoptenfäure,  ipr  Saffer  ebenfad«  au«  ber  unorganifdjeu  dtatur;  baf? 
bie  ^ftanjen  ipreu  Stitfftoff  au«  ber  unorganifepen  diatur  bejiepen, 
au«  beut  Hmmoitiaf,  ift  ebenfad«  entliefen,  baff  bie  fatffepatigen  itnb 
fiefetfepatigeu  SStjiere  ü)reu  $alf  uttb  Äiefeferbe  au«  ber  unorganifdjeu 
diatur  besiegen,  ift  ebettfad«  ridjtig,  itnb  weiter  ricptig,  baf?  nad)  beut 
Hbfterbcn  ber  Organismen  ade  biefe  ©erneute  wieber  in  bie  utton 
ganifd)c  diatur  jurüeffepren , at«  Saffer,  at«  ^optenfäure,  Hmmo* 
nia!,  Sdjmefetmafferftoff  :c.  ^Dritten«  ift  e«  Har,  wenn  mir  bie 
33erpättniffe,  unter  mctd)cn  peutjutage  orgauifepe«  geben  möglidj  ift, 
in’«  Huge  faffen:  mir  muffen  ba«  organifdje  geben  für  jünger  er* 
Hären,  at«  bic  unorgantfdje  diatur,  um  bie«  beuttidjer  ju  fagen: 
mir  fönuen,  ba  c«  fein  einzige«  orgattifefje«  Sefett  giebt,  beffett  $eim 
bei  einer  tjöljeren  Temperatur  at«  140°  (SetfiuS  feine  gcbenSfäpigfeit 
befjätt,  uidjt  annepmen,  baf?  ju  einer  3ett,  mo  ttnfer  ganzer  ©bför* 
per  eine  feuerftiiffige  tuget  bitbetc  — bie  bi«  jept  unbeftritteue  Sa 
^ßtace’fdje  Tpeorie  fept  biefen  ^itftanb  für  unfern  ©bförper  feft  — 
organifdje«  geben  auf  nuferer  ©boberftäcpe  gemcfett  fei.  Sir  müffeu 
e«  oictmepr  für  eine  ©•fdjeinuttg  erftären,  bic  erft  auftrat,  at«  unfer 
(Srbförper  einen  gewiffen  tiiptungSgrab  erreidjte , ber  ungefähr  ber 
Temperatur  ber  ©iebpipe  gteidjfam.  ferner,  ba  mir  itt  ben  orga* 
nifdjen  Körpern  fein  einzige«  ©erneut  fittbett,  metepeß  niept  audj  in 
ben  unorganifdjeu  uorfäntc,  ja,  ba  mir  fepen,  baf?  bic  orgattifepett 
Körper  peute  itotp  ba«  dliatcrial  ju  iprem  Hufbau  au«  ber  unorga* 
nifepen  diatur  bejiepen,  fo  pabeit  mir  uiept  bie  geriugftc  SBerantaffung, 
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bie  c v ft c ii  teime  organifdjcn  Öebeit«  au«  etwa«  aubcvent 
cntftetjcn  311  taffen,  at«  au«  ben  uuorgauifdjcn  SSeftanb* 
tt)  eit  nt  unferev  (Srbobcrf  täd)e,  unb  biefe«  war  nict)t«  anbcrcS 
alö  eine  Urzeugung.  Oaff  c«  eine  fotelje  gegeben  f)at,  ift  eine  gor= 
berung  be«.gefunben  fDtcnfdjcuucrftanb«,  unb  in  Harmonie  mit  att 
nuferem  SlUffcn  non  ber  djemifdjen  gufammcufetjuug  ber  organifdjcn 
unb  unorganifdjeu  fHatur.  (Sine  Urjcugnug  fotdjer  Stvt  muff  c«  gc= 
geben  t)abcn,  biefe  unterfdjeibet  fid)  aber  001t  ber  Urzeugung,  mctdjc 
ifteebljam,  ‘ißoudjet  unb  5t.  behaupteten,  wefenttidj  baburd),  baff  nid)t 
au«  im  3crfatt  begriffenen  ovgauifdjen  Körpern  fid)  neue  Drga* 
uiömen  cntmicfcttcn , foubern  baff  fid)  Organismen  cutmicfettcn  au« 
itit orgau ifd)cit  Stoffen. 

Oicfc  Urjeuguug  war  uod)  nid)t  auf  ber  £age«orbnung  ber 
2öiffenfdjaft,  aber  fic  wirb  baraitf  gefegt  werben  unb  bem  (Sin Wurf, 
baff  mau  Vorgängen,  wctd)c  in  nnoorbenttidje  feiten  jurütfsuücrfcfjcn 
finb,  heutzutage  auf  epperimeutettem  5Beg  itid)t  met)r  uatje  fomrnen 
tonne,  unb  baff  c«  be«t)atb  muffig  fei,  barnad)  31t  forfdjen,  muff  ein* 
fad)  cntgcgcngct)atteu  werben,  baff  bie  gortfcfjritte,  wetd)c  bie  fftatur* 
wiffcnfdjaften  in  ben  testen  3at)r3ct)ntcu  gemad)t  t)abcu,  immer  un= 
wib er teg tid) er  barttjun,  baff  bie  Öfcfcl^c,  itad)  wc(d)cu  bie  (Stoffe  in 
ber  Statur  fid)  biubcn  unb  töfeu,  uuberänbertid)  finb,  fo  gut  at« 
ber  Stoff  fclbft,  baff  jeber  Vorgang,  ber  einmal  ftatt  gehabt  t)at, 
micbcr  ftattfiuben  muff,  fobatb  man  im  Staube  ift,  bie  gteidjen  33c= 
biitgungcn  31t  fcfjeu.  (S«  ift  fein  einige«  Stnjeidjcn  bafi'tr  nortjaubcu, 
baff  wir  mit  ben  heutigen  lOtittctn  nuferer  (Stjemic  nid)t  SÖcbiugun* 
gen  für  bie  Stoffe  uuferer  (Srbförpcr  fetjen  föuutcn,  bie  ftattfanben, 
at«  bie  Oberfläche  unfever  (Srbe  bi«  auf  bie  Sicbt)iljc  abgcfüljlt  war. 

greitid)  ift’«  eine  anbere  $ragc,  ob  heute  itoct)  in  ber  freien 
fftatur  bie  fßcbiugttngcn  für  eine  fotd)c  Urzeugung  au«  un  organifdjcn 
Stoffen  irgeubwo  oorfommeu,  unb  ict)  möd)te  im  ©egcnfalj  31t  meiner 
^Behauptung  in  einer  früher  ooit  mir  tocvöffenttidjtcn  Schrift*)  gtait* 


*)  3oologifd;c  töviefe  I.  tBvauinüKev.  SÖMeit. 
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ben,  baf?  biefeS  nirgenbs  nteljr  bei*  -gall  ift,  aus  bem  einfachen  ($runb, 
iDcit  bei  ber  Sltfgegeuwart  fdjou  orgauifirter  cntwicflitngSfäf)tger  Meinte 
überall  ba,  wo  bic  33cbinguugeu  ju  einer  Urzeugung  aus  unorga* 
itifdjen  «Stoffen  norljaubcu  wären,  organifirtc  Meinte  fiel)  craifiebeln 
nnb  bitrd)  33cr^el)reu  ber  bctrcffcubcu  Stoffe  bic  ©ebingrtngcn  wieber 
jerftören.  ®a  wir  cS  aber  in  unferer  sDlad)t  l)abcit,  biefen  jerftö* 
renben  (Sinflujj  orgauifirter  feime  fcftjufyaltcu,  fo  ift  lein  ©raub 
einjufeljen , warum  wir  uid)t  fitnftlid)  bic  33cbingitngcn  biefer  Ur= 
jcngitng  micber  Ijcrftcllen  nnb  uns  in  ben  Staub  felgen  fönnten,  baS 
3icl  aller  Siffenfdjaften  nom  orgauifdfen  Öebeu,  bic  (Srfläntng  feines 
GntfteljcnS,  ju  erreichen. 

3d)  tjabe  biefe  SluSeiuaubcrfetjitug  oor  beit  $rei3  ber  Öefer  biefer 
33lättcr  gebradjt,  weit  bic  fftatnrforfdjung,  wcld)c  fid)  mit  ber  ej:acten 
^Beobachtung  befaßt,  häufig  non  Sd)ulaufid)tcu  befangen,  ber  3man® 
griffnaljme  foldjer  bem  unmittelbaren  SBeobadjtuugSmaterial  fern  lie= 
genber  fragen  gern  aitS  bem  SBegc  gefjt,  unb  ba  tfjnt  bemt  ein  ge* 
miffer  ®rucf  ber  öffentlichen  Meinung,  eine  Anregung  non  Seite 
berer,  bic  bloS  greitubc  ber  sJiatitrforfd)ung  fiub,  oft  baS  Seine,  um 
bie  cjractc  gorfdjitng  auf  ißaljucn  jit  treiben,  wcldjc  jur  Ööfttng  fol= 
d)er  Probleme  ciugcfd)(agcn  werben  muffen.  @3  wäre  eine  würbige 
Aufgabe,  nicht  bloS  für  Sllabemien,  foitbern  für  Sille,  welche  non  bem 
iBcwitfftfein  ber  hohen  23ebcutung  ber  Öefjre  nom  Drganifdjeit  für 
all  nufer  Siffen  bitrdjbntngeu  fiub,  baljiu  jit  willen,  nid)t  bloS  mit 
Porten,  and)  mit  ber  &l)at,  baß  bic  Ööfuug  f old) er  fragen  auf  bem 
3Beg  bcS  ß^crimcuts  angebahnt  wirb.  9ftan  f)at  £aufenbe  non 
Scalern  als  Prämien  auSgefefit,  um  biefe  ober  jene  ^ßflanjeuart  jit 
cultinircn,  man  fönnte  woljl  and)  einmal  einen  ^rcis  auSfdjreiben, 
ber  bic  Ööfuug  ber  grage  uad)  ber  t5ntftcl)uug  alles  organif^en  Öe= 
beitS  aus  bem  Unorgauifdjeu  jum  ©egenftanb  hätte.  Sin  Slrbcitern 
würbe  es  gewif  nid)t  fcl)lcn. 


3mcitu*  &l)dl. 

per  plan  ber  Spiere  unb  ^'ffau^n. 

I. 

QSrtö  ift  organ ifirf? 

f^ragc  meine  id)  natürtidj  nur  fo:  Sad  ift  bad  Zenits 
^<^^jetd)cn  bcr  orgattifirten  Scfcn,  ber  £t)ierc  unb  'Pflanzen, 
bitrd)  bad  fic  fid)  non  beit  unorganifdfen  Stoffen  unfcred, 
(ärbf öuperö  itntcrfd)cibcn?  unb  fpccictt:  Sad  ift  it)r  üntcrfdjicb  ooin 
Ärpftad?  bcnn  Sritnuncrgcftein , ÜDammerbe  jc.  braitd)t  und  tjicrbci 
nidjt  ju  berühren,  ba  cd  fid)  unter  bcnt  SOtifroffop  entmebcr  in  ein 
(Songtomerat  aud  zertrümmerten  unb  mcfjr  ober  weniger  abgefdjlif* 
feiten  Irpftatftrtcn  Körpern,  ober  in  gänztid)  formtofc  Stoffe,  ober  eub* 
lid),  moüoit  mir  im  erftcn  Speit  mieberljolt  ju  rebeit  tjattcn,  in  bie 
Dvcftc  früherer  Organidmcn  aud  Spier*  unb  Sßftanzenrcid)  aufCöft. 

SJtan  f)at  oft  bie  3cttc  mit  bem  ®rpftatt  üergtidjcn ; mau  fagtc : 
Sie  bcr  ^rpftatt  bie  (Sinlfeit  ift  in  bcr  uuorgauifdjcu  Statur,  ift  cd 
bie  in  bcr  orgauifd)eu,  unb  in  gcmiffem  Sinn  faitn  man  fid) 
bicfcn  Sßcrgtcidj  gefallen  taffen;  aber  wenn  Semanb  bamit  bie  33or* 
ftettung  ucrbinbcit  mottte,  baff  bie  3ettc  ebenfo  entftetjt,  mic  bcr  trpftatt, 
fo  mürbe  er  gemattig  irren,  bcnn  in  biefer  53ejiet)ung  bcftet)t  ein  gro* 
fjer  Untcrfdjieb,  bod)  baoott  nad)t)cr.  Stemmen  mir  einen  Ärpftad, 
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um  iljn  unter  bem  SOJtfroffop  mit  einer  ^ßftau^e  ober  einem  Xt)ier  ju 
Dergleichen,  fo  fommen  mir  51t  bem  9vefit  ttat,  haft  im  trl)ftatt  fein  er  (ei 
©tructur  mat^unetjmen  ift.  SBäljrenb  jeher  Xtjier*  itnb  ipftanjen* 
förper  fid)  at«  ein  concentrifd)  gefdjidjteter  Körper  crmcift  — fei  ba« 
nun  at«  eine  concentrifd)  gefdjidjtetc  3<dte,  ober  beftel)cnb  au«  einzelnen 
©djidjtcn  non  3^eit  — , ift  am  trpftatt  nid)t«  ber  Strt  ^u  erfennen, 
l)öd)ftcn«  bajj  fotdjc,  bie  ben  Scftanbtfjeitcn  ber  atmo«pt)ärifcf)cn 
8uft,  bem  ©aitcrftoff,  ber  toljtcnfäurc,  bem  SBafferga«  :c.  nietjt  SIBibcr* 
ftanb  teiften  fönneu,  non  einer  cöncentrifdjeu  ©djidjt  nermittertcr 
©ubftans  umgeben  finb.  3er^e^nei^  man  c”tcu  Ärpftatt,  fo  befteljt 
jebe«  ißartifctdjcn , möge  e«  groß  ober  fteiu  fein,  nid)t  nur  djemifd) 
genau  au«  bemfetben  «Stoff,  mie  ba«  anbere,  uub  mic  ba«  ®anje, 
fonbern  feine  gönn  ift  and)  bie  gleiche,  mie  bie  bc«  ©aitjeu.  tun;, 
bei  ber  ©forfdjitng  ber  trpftattc,  memt  mir  bie  gättc  au«nei)iucn, 
mo  ber  trpftatt  fetbft  fo  fteiu  ift,  baf?  er  mit  bloßem  Sluge  nid)t 
nteßr  erfanut,  ober  meuigften«  feine  gornt  nidjt  meßr  beftimmt  merben 
fantt,  jeigt  ttn«  ba«  üftifroffop  am  trpftalt  nidjt«,  er  ift  eine  ()o* 
mogene  SQfaffe. 

Stüber«  ift  c«  beim  33)ier*  unb  ‘ißflanjenf örper ; ber  töft  fid)  auf 
unter  ber  burdjbringenben  traft  be«  SD^ifroffop«  in  ein  (Songtome* 
rat  non  ©nt) eiten,  bie  mau  3e^C11  nennt,  in  ein  Saumcrf  an«  ein* 
jetnen  Sanfteinen,  bie  atterbing«  in  maudjen  hätten  unter  fid) 
gteid)  finb,  bie  aber  fofort  unter  fid)  Serfd)icbcnt)citen  jeigett,  mentt 
it)re  ©nät)rung«nerf)ättniffe  nid)t  überall  bie  gleidjcit  finb.  9M)mcn 
mir  enblid)  bie  3ctte  at«  ©ufjeit  unb  nergteid)eu  fic  mit  bem  trpftatt. 
SBctd)  große  Unterfd)iebc  in  gönn,  3ufammenfct5uug,  Stggrcgat«sn* 
ftanb  uub  ©itftet)img«gefd)id)te? 

£)ic  gönn  tonnte  man  nietteid)t  at«  weniger  cntfd)cibcnb  an* 
führen,  ba  e«  namenttid)  unter  ben  3eften  »ietjettiger  ®efd)öpfc  ge* 
nug  giebt,  bie  non  ebenen  gtädjen  begrenzt  finb  uub  tauten  unb 
Sinfet  geigen.  St  ber  bod)  beftet)t  ein  mcfeutlid)cr  Unterfdjieb.  SBäl)* 
renb  ber  trpftatt  bei  freier,  nad)  feiner  9tid)tung  gehemmter  ©tt* 
toieftung  immer  non  ebenen  glttdjeu  begrenzt  ift,  bie  in  fdjarfen  tau* 
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tcn  unb  2£iiifclit  fiel)  fd)iteibett  — mir  tu  manchen  geilten  fominett  (cid)t 
gebogene  ®tt)ftallf(äd)en  bov  — , Ijat  bic  ^cllc,  fobnlb  fic  fid)  frei  nad) 
allen  Seiten  cntmicfclu  tarnt,  ausnahmslos  gebogene  Goutnven  ol)nc 
Stauten  nnb  tiefen.  3l)vc  (Sruubgeftalt  ift  bic  Shtgcl,  unb  bas,  maS 
fid)  ans  ber  Shtgcl  ablcitct,  bic  Qriform,  nnb  fobalb  an  ifjr  gcrabc 
glädjett  nnb  Stauten  anftreten,  finb  fic  nur  f^otge  einer  gehemmten 
Ghitmicfluug,  eines  üDrrnfS,  ber  ihre  plaftifd)c  Subftauj  jmingt,  fid) 
gevabtinig  pt  begrenzen.  3(ttd)  in  ihrem  Slggrcgatptftaitb  fdjciut  anf 
beit  erften  Sölict  fein  bürcfjgreifcnbcr  ltntcrfd)icb  jn  ’ljerrfdjcu , ba  cS 
tl)icrifd)e  nnb  pflanzliche  gellen  giebt,  mcfd)c  ebenfo  cntfd)ieben  feft  nnb 
hart  finb,  mic  ein  Shpftall,  allein  ein  ©lief  anf  bic  ©ntmicflnng 
ftcllt  and)  hier  ben  Unterfd)ieb  feft:  T>cr  Shpftall  ift  eine  Subftanj, 
bic  in  feftem  2lggregatSjnftanb  fid)  befinbet,  bic  3el(c  ift  non  .paus 
ans  eine  glüffigfeit,  unb  jmar  eine  tropfbare,  menn  fic  and)  h^tb- 
meid),  breiig  ober  fdfleitnig  ift;  if)r  ganzer  53nu  unb  alle  iljre  93er* 
rid)tuugcu  finb  nur  erflärlid),  meutt  man  fic  als  im  flitffigeu 
HggregatSjitftanb  befinblid)  annimmt.  SDZan  hat  baju  baS  9icd)t, 
erftcuS,  mcil  in  ber  £hat  ntcfjr  als  :l/i  ber  3c^cnfu^ftan5  mirflid) 
tropfbarflüffigcS  SÖaffcr  finb,  unb  jmcitcnS,  mcil  il)rc  ©runbform 
bic  g°nu  bcS  Tropfens,  alfo  bic  gorut  ift,  mcld)c  eben  beit  tropf* 
barflüffigctt  SlggregatSjuftaub  d)araftcrifirt  mtb  citblid)  brittcuS,  mcil 
mir  überall  in  ber  91atur  fetjen,  baff  bic  gellen,  fobalb  fic  fid)  öon 
biefent  tropfbarfliiffigcu  ^uftaitb  entfernt  haben  unb  feft  unb  hart 
gemorbcit  finb,  mic  bic  3cllcu  bcS  poljcS,  bic  gellen  bcS  ShtorijcnS, 
gemiffermaffeu  als  abgeftorbcu,  als  tobt  betrachtet  merben  müffett. 
geber  mcip,  bafs  bic  gellen  bcS  .polzcS  für  baS  Öebctt  eines  93aumcS 
feine  aitbcrc  Diollc  fpiclett  als  bic,  il)tt  mcd)auifd)  ju  tragen  ttitb  jtt 
ftütjen,  fic  fonneu  faulen,  mic  eS  beim  -pol)lmcrbcu  ber  33äumc  oor* 
foututt,  ol)ttc  bap  bic  ScbcuStt)ätigfcit  bcS  ©attjcit  bantittcr  leibet. 
Mittel)  uttfere  Shtodjcitzcllcu  fittb  itid)t  in  beut  Sinn  lebettbige  33eftanb- 
tljeilc  nuferes  StörpcrS,  baff  fic  Straft  ttttb  SßJärutc  probtteiren;  fic 
fittb  nur  ntcd)attifd)c  -pütfSmittcl,  bic  bent  ^cllenftaat,  attS  beut  mir 
gebilbet  fittb,  beit  3itfammenl)alt  ermöglichen.  2Bic  uitmcfeittlid)  berlei 
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fcft  unb  f)art  geworbene  gellen  im  Organismus  fiub,  crßcllt  barattS, 
öaß  cS  jaßlfofe  Sßierc  itnb  'ißflattjen  gicbt,  wcldjc  jeitlebcnS  wcber 
£o(j*  nod)  Stnocßeitjellen  in  fiel)  beherbergen. 

9i'nS  beit  Unterfd)ieb  int  Sau  beS  ÄrpftallS  unb  ber  .gelle  l1Cs 
trifft,  fo  habe  id)  i()tt  cigcnt(id)  fcßoit  oben  auSgefprodjen.  Sic  gelle 
ift  ein  coitceittrifdj  gcfd)id)teter  Körper,  ber  Strpftall  nid)t;  benit  baff 
mandjc  Stniftallc  in  ber  Sit  ft  bitte!)  Verwitterung  einen  äußeren  ooit 
ber  (Sentralfubftanj  dfeuiifd)  unb  geftattlicß  fiel)  uuterfcßcibcnbeu  Heber* 
jug  befoniinen,  ift  eilte  (Erfcßeinung , bie  für  ben  ®rpftall  nid)t  wc* 
fentlid)  ift.  stießt  nur  feßlt  fic  bei  feßr  nieten  Srpftattcn,  man  faitit 
fic  eigeutlid)  bei  jebent  Srßftall  berßittbern,  wenn  inan  bie  Urfacße 
beS  Auftretens  befeitigt.  Sei  ber  gelle  aber  ift  bie  coitceittrifcßc  Sd)id)* 
tititg  auSnaßntSlofe  lieget  uitb  eilt  wcfeut(id)cr  (Eßarafter  bcrfctben. 

SaS,  was  id)  über  bie  (EutftchuugSgefcßießtc  non  ^rßftallcn  unb 
Sßflaitjeu  jtt  fagcit  habe,  erftärt  eigeutlid)  alte  oben  angeführten  Utt< 
tcrfd)icbc.  Setradjteit  wir  bie  Vorgänge  bei  ber  Vilbttug  eines  St  rßftallS : 

3ftt  einer  $liiffigfcit,  wctd)e  ben  Stoff  bcS  StrßftallS  itt  Söfttng 
enttjätt,  utüffen  wir  itttS  bie  einzelnen  Vcftaubtßcile  als  iit  größeren 
Siftattjctt  nott  einaitbcr  befinblid)  bcitt'cn  unb  amtc()iucit,  baß  eine 
Straft  cS  ift,  wctd)c  fic  iit  biefer  (Entfernung  noit  einanber  t)ätt,  weleße 
fid)  ber  AnjießuitgSlraft,  bie  gtcid)c  Stoffe  auf  einanber  auSitbcit, 
wiberfe^t.  SÖJettit  nun  in  einer  fotdjen  gliiffigtcit  bie  Strßftallbitbuug 
beginnen  fott,  fo  utüffen  bie  einjetnett  Veftaitbtßcile  ißre  räuutlid)cit 
(Entfernungen  aufgeben,  um  fid)  au  ciuattbcr  jtt  lagern  jtt  beut,  was 
wir  beit  feften  AggregatSjuftaub  nennen.  Sie  Straft,  weld)e  fie  aus  ein* 
attber  ßielt,  ßat  nun  natürltd)  ißre  Atolle  auSgcfpielt,  ber  SOtoßr  ßat  feine 
Scßulbigteit  gctßait,  er  faitit  geßen.  Siefc  $raft  geßt  and)  wirflid),  unb 
wir  fön  neu  mit  unfern  guftruntenten,  ja  oft  genug  oßite  fie,  biefcS  Seg* 
geßen  ber  Straft  bewerten.  Sobalb  bie  StrpftallbUbuitg  beginnt,  wirb 
nämlid)  bie  ftliiffigfcit  warnt  (in  manchen  fällen  fommcit  and)  Sicht* 
erfcßeimtitgen  unb  eleftriftßc  ^Bewegungen  jitm  Sorfcßein).  Siefc 
SBäriue,  bie  plößtid)  erfcßciitt,  ift  eben  bie  Straft,  bie  bie  Atome  aus  ein* 
auber  gehalten  ßat,  unb  bie  jeßt,  weil  fic  überflüffig  geworben  ift,  frei 
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wirb.  53ci  ber  ©Übung  einer  3e^c  bad  nicßt  ber  galt ; bei  it)v  finbct 
gcrabc  bad  Umgcfcßrtc  ftatt.  Sic  probucirt  bet  ißrer  ©ilbttng  ntd)t 
nur  leine  Sänne,  foubern  fic  ocrbraudjt  fotdjc;  ftatt  baß  fic  gcbiun 
bene  Sänne  frei  madjt,  probucirt  fie  Stoffe  mit  gelutnbcner  Sänne, 
binbet  alfo  Sänne.  ®abitrd)  mirb  bie  altbcfauute  (£rfd)ciuuug  er* 
Kart,  baß  £ßierc  mtb  ißflauseit  ju  ißretu  Sad)dtßum  einen  gemiffeu 
©vab  non  Sänne  braudjeu,  baß  fie  oßue  biefetbc  ju  mad)fen  aufßören, 
mäßrenb  mir  eine  Stenge  $rßftalle  burd)  Sänne  aufiöfeu  löttuen. 
X'arin  liegt  and)  ber  befte  ©emeid  für  obige  ©eßauptitng,  baß  mir 
bie  3cüe  ald  einen  flüffigeu  Körper  ju  bctrad)tcu  ßabett,  mäßrenb 
ber  Srßftatt  ein  Körper  ift,  ber  unter  Abgabe  feiner  gebunbenett  Sär= 
me  in  ben  feften  3uftanb  übergegangen  ift. 

Sind)  biefe  (Srlcuntniß  öerbanfen  mir  beut  Siifroffop,  beim  nur 
btcfed  Btuftrumcnt  ßat  und  nid)t  nur  bie  3e^e  überhaupt,  foubern 
and)  bie  3ctfcK  gezeigt , mcld)c  ben  Süudgangdpunlt  bed  £ßicr*  unb 
^ßflaujenförpcrd  bilbcn  ttnb  bie  alle  bie  oben  crmäßntcn  ©crßältntffc 
in  ißrer  uugeftörten  Bicinßcit  jur  (Srfdjciuung  bringen. 


II. 

3)  i t 3 e f f t 

©d  ift  ein  nterlmürbigcd  tDing  um  bie  3dle,  ltm  Kc  breßt  fieß 
bad  gattje  ©erßältniß  ber  organifeßen  Seit,  fie  ift  bie  (Sinßeit,  bad 
3nbioibitunt,  beffett  öebcndgcfcßicßte  unb  ©au,  beffen  23errid)tuugctt 
unb  Xßätiglciten  bad  gattge  ©eßeimniß  ber  Organismen  audmadjen. 
iöalb  ift  fic  einzeln  Icbcttb  ald  mifroff'opifd)Cd  ©efd)öpf  im  Saffcr 
ober  in  ber  Öuft,  halb  bitbet  fic  3cflftaatenr  bie  uod)  mcit  conu 
pticirterc  9?egicruttgdformett  jeigeu,  ald  bie  Staaten,  bie  bie  Slem 
fd)ett  bilbcn:  halb  leben  fie  in  freier  republtlauifdjer  SSerfaffuttg,  jebe 
mit  gleicßeit  Scdjtcu  mtb  ‘Pflicßtcu , itt  einem  ©cmciumcfcu  beifant» 
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men,  ol)ttc  .stäupt  uttb  ©teuer;  halb  treten  fie  jit  beit  coinplicirtefteit 
Organismen  jufammeit , bte  baS  Wcroctifpftem  regiert,  bie  bie  iöfittge* 
fäße  oerprooiautiren,  bie  bie  ©d)leiml)üute  ernähren,  ttitb  bie  ©rüfett 
fäubent,  in  betten  bie  einen  tljätig  aitftreten,  mäffrettb  bie  aitbertt  bie 
©teile  gcbulbiger  ©rager  abgebett  ntüffett.  ©aS  Öcbctt  ttttb  ©ebeilfen 
ber  ©fjiere  nttb  ^ßflattjcu  ift  nur  bie  golge  ber  combinirteu  Arbeit 
ber  einzelnen  gellen.  Sie  fittb  bie  SSHdftefinänudjen,  bie  baS  3Jii* 
froffop  in  allen  SGBinfeln  uttb  ©palten  ber  ©rbrittbe  eutbccft  l)at, 
nttb  bie  bie  33aufteine  ttttfereS  eigenen  ßcibcS  finb. 

©ic  frei  lebeuben  gellen  l)abeti  mir  im  erftett  Slbfdjnitt  gefcfjil^ 
bert,  baS  ©apitel  über  beit  Satt  ber  ©f)tere  nttb  pflaumen  muff  be^ 
ginnen  mit  ber  ©rfjitbcrung  ber  gelte,  wie  fie  ux  mannigfattigfter 
©eftalt  uttb  ©röfje  ben  8eib  ber  ^ötjeren  Sößefen  pfammeufe^t,  ttitb 
mie  fie  eS  möglid)  mad)t,  eben  in  foldjett  ©emeittmefen  leben  31t  fön  neu. 

SÖBaS  ift  bie  3e^e'^  Slntmort:  ©itt  cottceutrifd)  gefdjidjteter 
©tropfen  orgaitifd)er  ©itbftan^ , ober,  um  att^ufnüpfett  au  baS,  maS 
mir  int  erftett  ©t)eil  befprodjen  Ijabett,  ein  cottceutrifd)  gefd)id)teter 
©ropfen  non  ©arfobe,  oott  fettem  fcf)teimig=flüf figeu  belebten  Stoff, 
ben  mir  als  ben  Körper  ber  SÜBurjelfitjfer  erfannt  fabelt.  3d)  f) a b e 
batnalS  gefagt,  baff  bie  ©arfobe  ben  freieften  guftattb  alles  orgaiti* 
firtett  ©eins  barftellt,  uttb  je  meiter  mir  itt  ber  mifroffopifefjen  ©r* 
forfdfung  ber  geflen , bie  bie  ©f)ier=  ttitb  Pflait^euförper  jufamtnen= 
fefceit,  borbringen,  um  fo  ntcf)r  $eigt  fid),  baff  bie  ©arfobe  aud)  ber 
mefenttidjfte  fSeftaitbtfjeil  aller  gellen  ift,  uttb  allen  bett  mattnigfal* 
tigeit  ©ubftanjen,  meld)e  uns  ber  Seib  ber  gellen  jeigt,  itt  ber  ©nt= 
midlitttg  borauSgef)t.*)  ©er  Cefer  mirb  fid)  erinnern,  baff  mir  fie  ge^ 
fdjilbert  fjabett  als  eine  glafig  Ijelle  gliiffigfeit  bott  ber  ©oitfifteuj 
bcS  ©imeijfeS,  itt  ber  feine  $itgelcf)eu  oertljeilt  fittb.  ©iefe  SSefdfrei* 
buttg  föttneit  mir  freilid)  nid)t  auf  alle  gellen  itt  allen  iljrett  öebettS* 

*)  Sie  Ptifroffopifer  nennen  bie  in  eine  3elll)ant  eingefdfloffene  ©arfobe 
Protoplasma.  3d)  bermeibe  abfidjtlid)  bied  SBort,  um  bie  Gefer  nid)t  mit  3U 
»iel  ted)nifd)en  Söorten  31t  belästigen  unb  meil  bad  Protoplasma  nur  eine  fjöfjere 
Sntwirflungsftufe  ber  ©arfobe  ift. 
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ftabien  aitwcnbett,  aber  oon  i&auS  aufs  gilt  fie  für  ade,  unb  wir 
foinmett  oiel(cid)t  ju  ber  überfic£)tUd)fteu  '2>arftc(litug  ber  gorntcin 
manuigfattigfeit  ber  getleit  tjöljcrcr  Organismen,  wenn  wir  non  ber 
Sarfobc  auSgetjcn,  ttttb  fagett:  baff  eine  gelle  \u  ©taube 
fontntt,  wenn  ein  SCröpfdjett  ©arfobe  fid)  coucentrifd) 
frfjidjtct.  S8?aS  ocrftel)t  mau  unter  biefer  ©d)id)tuug?  ©er  rnidjs 
tigftc  Vorgang  ift , baff  im  Ämtern  eines  fo(d)cn  ©arfobctröpfdjcnS 
ein  SStnSdjcu  auftritt,  metdjcS  für  fid)  felbft  wieber  coucentrifd)  ge- 
fd)id)tct  ift,  inbent  cS  aitS  einer  garten  £ntl(e,  einem  Karen,  faft  för- 
perfofeu  Sutjatt  unb  einem  im  Gcittritm  ltegeubcn  $erttförpcrd)cn 
beftetjt;  bei  ber  ©jette  nennt  mau  biefes  931äSd)ctt  baS  ÄeimbläS* 
d)  c u , bei  beit  gelten  oictjelüger  ®cfd)öpfe  beit  g et  t entern.  gd) 
oerweife  ben  sBefer  in  33e$ttg  auf  biefeS  (Sebitbc  auf  bic  g-igitrcu  10, 
11  unb  13  ©eite  16  ber  erften  Lieferung,  wo  in  jeber  gelle  biefeS 
®ebilbc  mit  alten  feinen  -Steilen  Kar  ju  erfemten  ift. 

SDcr  9icft  ber  ©arfobe  nimmt  nun  cutwcber  babttrd),  baff  er 
bieffliiffiger  wirb,  eine  beftimmtcrc  gorttt  au  ober  er  foubert  au  fei- 
ner Obcrflädjc  ein  feines  ^äittdjeu  ab  — ein  neuer  2tct  ber  con^ 
ceutrifdjen  ©d)id)tuug  — , baS  itju  eiufdjttefjt,  bie  fogeuanutc  gctt  = 
l)aut.  ©ic  iUcifrof fopifer  ftreiten  fid)  l)eutc  nod)  barüber,  ob 
biefcS  £>äutd)cit  eine  Slbfouberuug  ber  ©arfobe  ift,  ober  ob  man  cS 
,pt  betrad)ten  tjat  als  bie  ciufferfte  ©d)id)t  ber  ©arfobe,  bic  fid)  bttrd) 
(Srftarntug  itnb  d)emifdje  Sßcräubentng  oon  bem  im  Sintern  ciitge= 
fd)toffcneu  Xl)cil  loSgclöft  fjat.  SJiöge  fid)  biefer  ©treit  cntfdfeiben, 
wie  er  wolle,  für  nufere  33ctrad)titug  oon  beut  23att  ber  £l)icrc  itnb 
fßflaujcn  genügt  baS  {yaetnnt,  baff  bei  beit  mciftcu  gellen  eine  fold)C 
.fnillc  oortjanben  ift,  bic  eine  wichtige  9iollc  in  ben  2cbcnSocrrid)tuu< 
gen  ber  gelle  51t  fpielen  beftimmt  ift,  baff  aber  bei  nieten  gellen, 
bereit  gal)l  fid)  immer  nteljr  tjänft,  ein  foldjeS  £äutd)eit  fcl)lt. 

®amit  fittb  wir  aber  ttod)  ttid)t  ant  ©tbc  ber  couccntrifd)cn 
©d)id)tuugSoorgäugc,  bic  ttttS  bic  gellen  jeigcit.  Sei  fet)r  nieten  gcK 
lett,  itameutlid)  Ijäufig  im  fßflanjcttrcid),  foutntt  eS  jur  iöilbuttg  oon 
neuen  Umbüllitugcn,  bie  mau  als  2XuSfct)cibintgSprobuetc  ber  gelle 


©djirtjnlt'  becS  ovönnifdjen  Sauftctnö.  11h 

fetbft  allgemein  auerfennt.  (Sine  3eit  lang  ttn tcrfdjicb  man  ^mifdjen 
Untf)ütfitnflSmcntbrancn,  bie  außen  auf  ber  urfprüugücljeu  äeflljaitt 
lagern,  nnb  tnnern  SerbiifungSfcl)td)tcu , nimmt  aber  jefct  einen 
foldjen  Unterfdjieb  nid)t  mcljr  an.  $i* 
gnr  111  jeigt  biefe  fccitnbären  Um()it(* 
litngSmembrauen  an  querburdjfdjnittcncu 
iöaftjellen. 

©atnit  ßabeu  mir  alle  iöeftanbtljeile, 
aus  benen  eine  3C^C  jufamntengefefct  fein 
fann  — nid)t  immer  jufammengefe^t  ift 
— namhaft  gcmad)t. 


III. 

Sdj(dt|iife  ch’ö  orgmtifdjm  ^auiieiuö. 


SBenben  mir  uns  jur  Setracßtung  ber  Sdjicf'falc,  bie  alle  biefe 
öerfdjiebencn  Seftanbtßeife  ber  3ellc  int  Sauf  iljreS  SebcuS  bttrd)* 
m ad)  eit  fönneu,  um  fo  einen  Uebcrbücf  ^u  gemimten  über  bie  2J2an* 
uigfaltigfeit,  unter  ber  mt-S  bie  3elle  im  Setb  eines  Organismus 
entgegentreten  famt.  ©iefe  uorgüugige  Ucberfidjt  erleichtert  uid)t  nur 
baS  ardjiteftonifdfe  Serftänbniß,  fottbern  giebt  uitS  bie  ridjtigc  23or* 
ftellung  non  bem,  maS  eine  3cllc  ift:  ein  bis  $u  einem  gemiffeu 
®rabe  fetbftftänbigeS  ©efdjöpf,  baS  fein  eigenes  Seben,  feine  eigene 
®efd)id)te  hat. 

©er  ^effenfern,  ber  eine  fo  mid)tigc  9iollc  f piclt  bei  allen  jun- 
gen gellen  in  ben  erften  Stabieu  ihrer  (Sutmicfluug  nnb  bei  ber  Ser* 
meljrung  ber  3elfeu,  famt  im  Sauf  ber  (Sutmicflmtg  jur  Seite  gebrängt 
werben,  fiel)  au  bie  3ellcuntcmbran  autegeu  ttnb  bort  bis  beinahe 
jur  Unfeuntüdjfeit  oerfümmern.  3a>  wenn  bie  3elle  ihres  felbftftän* 
bigett  SebeitS  beraubt  mirb,  cutmebcr  baburd),  baß  itjr  Snßaft  ab* 
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ftirbt,  lute  tu  beit  lufthaltigen  gellen  bc«.  9Jiarfc«,  ober  in  foldjett 
gellen,  meldjc,  mit  anbcrtt  ju  9iöl)vcnnctjcn  ober  ©djläudjen  üerbttm 
bat,  bic  paffmen  Vermittler  ber  (Sirculatiou  ber  (5rnäbrung«flitffigs 
feit  »erben,  famt  ber  Stern  gattjj  oerfdjmiitbeit ; c«  tarnt  aber  au d) 
ba«  (&egentf)eil  ftattfinbeu : er  famt  bttrd)  SUjcifung  fid)  ucrmcljrcn, 
uub  in  fold)cit  gellen,  bic  bann  immer  jtt  langen  gäben  auögejogctt 
finb,  finbet  man  bann  eine  große  Slnjafjl  non  Sternen;  fo  ift  c«  ber 
gafl  bei  beit  9Jitt«felfäben. 

ÜDic  mannigfattigften  Veräitberungeit  erfährt  bie  ©arfobe,  ber 
eigentliche  lebenbe  Vcftanbtljcil  ber  gelle.  bie«  mit  beit  tfebett«* 
oerridftnngcn  innig  jufammenfjängt,  fo  muffen  mir  baritber  genauer 
rcbeit.  Sie  fd)oit  bemerft,  bcftel)t  bic  ©arfobe  au«  einer  jä^flitffi* 
gen  ©rntibfnbftau’v  non  ber  etma  brei  Vierteile  Saffcr  finb  unb  eitt= 
geftreuten  Sörttcrit,  alfo  au«  einem  forntlofen  unb  einem  geformten 
£l)cil.  ©o  lange  bic  gelle  innerhalb  ber  ©rettjeu  beffcit,  ma«  mir 
Öebett  int  cigentlidjcit  ©tmt  nennen,  bleibt,  muff  biefe  gitfauintcm 
fefjung  int  Sefentlid)cn  aufred)t  erhalten  bleiben,  3.  33.  bic  graue 
©ehirnfubftanj,  bann  bie  abfotibernbcit  intb  auffaugenbett  Prüfen 
beftetjen  au«  gellen,  bereit  ©arfobe  fo  befdjaffcit  ift,  unb  aud)  im 
Sßflattjenreid)  l)aben  bie  gellen  überall  ba,  mo  fie  Präger  bc«  Sad)«* 
tI)um«proceffe«  finb,  einen  gnljalt,  auf  ben  bie  ^Definition  ber  ©arfobe 
pafjt.  gm  SEl)icrreid)  fonunt  aber  in  fo  fern  eine  meitcre  Gnttmidlung 
junt  Vorfdjein,  al«  bie  geformten  Elemente,  bie  bei  ben  botermäljntcn 
gellen  nur  Heine,  glättjenbe  Äiigelrijen  finb,  jtt  bcftiinmten  umfäuglidjc* 
rcuÄörperu  jufamnteutreteu.  ‘Dtefcr  Vorgang  ift  befdjränftaufbieüötu«* 
fcljcllctt  unb  3icrücnröl)ren  ber  l)öl)crcu  St)ierc.  33ci  beit  crftcreit  (fiel)c 
gig.  22  ©eite  21  biefe«  33ttd)c«,  bic  ein  ©tiief  eine«  folgen  SOtit«= 
fetfabenö  barftcllt)  fel)cu  mir  bie  geformten  33cftanbtl)cile  ber  ©arfobe 
als  ftäbd)cnförmigc  ttad)  gattj  beftimmten  Siegeln  gelagerte  Sörperdjen, 
bie  fogenannten  ®l)«biaclaftett,  uub  in  ben  ju  9terücuröf)ren  au«ge= 
madjfcncit  gellen  erfennen  mir  eine  ©djeibuug  ber  ©arfobe  in  einen  int 
Zentrum  ber  9iöl)rc  öerlaufenben  feftereit  gaben,  beit  fogenannten  Sljrcn* 
cplittber,  uub  ba«  il)tt  untgebeube  ÜKerbeitntarf. 


<Sd)icff«le  bcä  organifdjett  SSaufteind. 


169 


(Sitte  weitere  SBeränberuitg,  bic  fid)  and)  nod)  mit  bem  öebett 
»erträgt,  ift  bie,  baß  bie  geformten  tStentcute,  anftatt  gtänjeube,  äufjerft 
feine  tiigetdjen  jtt  fein,  meift  unter  guttahme  itjrer  ©röfjc  bie  £rä= 
gcr  oott  garbftoffen  werben,  atfo  B.  bei  ben  ‘’ßftanjett  be§  ^ftau- 
jengriinS,  bed  fogenannten  <St)toropt)i)ttö,  itnb  and)  im  SIjierreid)  giebt 
ed  eine  Beitje  actioer  getten,  bereu  ©arfobe  garbftofftiigetdjen  trägt, 
ot)ue  bnbitrd)  in  ihren  Bewegungen  beeinträchtigt  jit  fein.  £>iert)er 
gehören  unter  auberett  bie  »eräftetten  gelten  (ßhvomatophoren),  wetdje 
beifpietdweife  in  ber  $aut  bed  ©hamäteonS  liegen  (fiet)e  gig.  112) 


unb  bereit  (Sontractioticit,  je  ttad)bcm  fte  bie  garbftofffitgetdjen  in  bie 
ütiefe  ober  an  bie  Dberftädjc  treiben,  ben  bet'aunten  garbenwedjfet  biefed 
Xt)ierc§  erzeugen. 

•Sobatb  c§  aber  ju  einer  burdj greif enben  Stenberung  ber  «Sarfobe 
tommt,  fo  teibet  bie  Scbendenergie  ber  gelten  unb  wir  föttnen  bic 
bahinget)örigen  (Srfdjeittungen  wot)t  at§  £eid)en  Phänomene  beneid)  nett, 
trol^bem  baff  biefe  gelten  beStjatb  nod)  immer  eine  Botte  im  £)rga= 
ni§uut§  fpietett  tonnen,  biefe  ift  aber  immer  eine  mehr  pafftoe.  ©ie 
Bcif)e  biefer  Vorgänge  ift  unenbtid)  nitancenreid) , wir  wotteu  hier 
nur  bie  .^auptfätte  namhaft  machen.  (Sin mat  tarnt  bic  «Sartobe  um= 
gewanbett  werben  in  gett,  ba3  nun  entweber  at8  ftitffigeg  Del  bie 
ganje  gelte  fiittt,  ober  atd  trpftatt  itt  ihm  fefte  gönnen  annimmt. 
®o(d)e  gelten  fittbett  fid)  in  nuferem  gettpotfter.  £)at)in  gehören 
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ferner  bie  3c^cn,  ir»etd)e  bie  Präger  ber  riedjenben  SDete  finb  bet 
©trotten,  Drangen  :c.  ttnb  bann  finben  fic  fid)  fjäufig  in  abfott* 
bernben  Drganctt,  j.  53.  ber  Sebcr,  and)  fönnett  bcifpiclSmeifc  bte 
üDiuöfcljellcn  eine  fettige  Entartung  erfahren  ttnb  baburd)  functionS* 
unfähig  merben.  ferner  tarnt  bie  igelte  abfterben,  tnctttt  fic  unter 
Verfdfminben  ber  flitffigett  ®ntnbfnbftanj  nur  nod)  mit  garbftoff* 
fi'tgeldjen  gefüllt  ift,  ober  mettn  fie,  mie  an  bett  3cücn  nuferer  äuße= 
reit  £aut,  cintroefuet  — mie  mau  fid)  auSbrüctt : „ocr^ornt"  — 
ttnb  ettblid),  mettn  bie  ©arfobe  gän^lid)  tierfdjminbet  uttb  burd)  8uft 
erfept  roirb , mie  bei  ben  ÜÖtartjelleu  ber  mcißgcmorbencit  £aare  uttb 
bett  SOiartgdten  ber  ißflanjen.  Dal)itt  gehört  attd)  bie  2Xbfd)eibttng 
uabetförinigcr  Srhftalle,  fogenannter  9iapl)tbcu,  aus  $alf  gebunbett 
au  331)oöpl)orfäure,  SB einftei u f ä ttr e tc.,  fowie  bie  53ilbung  ber  ©tärfe* 
metjlförner,  tiott  betten  mir  fpäter  reben. 

Sie  gefagt,  biefc  Veränbentngett  fefsett  bie  3etfe  außer  D^ätig^ 
feit,  fie  ift  nidftS  meßr  al§  eilte  cinbatfamirte  £eid)c,  cutmcbcr  ju 
mirtlidfem  Untergang  beftimntt,  menn  bie  benachbarten  nod)  in 
Df)ätigfeit  befittblidjen  im  ©taube  fittb,  fic  fammt  ihrer  £ntllc 
attfjulöfcn,  mic  bied  bei  bett  mit  gett  gefüllten  3ettcn  ber  galt  ift,  — 
unter  betten  bie  in  iteueftcr  3cit  aufgefomntene  ©autittgeur  fo  große 
Verheerungen  anrid)tct , — ober  fie  bleiben  alö  91u8mattirung  bcö 
Organismus  juritef,  um  ißm  nod)  rein  mcd)anifd)e  Dienfte  ju  Iciften, 
ober  fic  finb  paffiocS  ^ahrungSbcpot. 

Die  3cllenmcmbratt  ift  unter  allen  53cftanbtl)cilcu  ber  3clle  ber 
bauerljaftefte;  fic  behauptet  jule^t  nod)  baS  ©d)lad)tfelb.  3hrc  Ver* 
änberungen  fittb  entmeber  paffioc  gormmedjfel  itt  golge  äußeren 
DrttcfcS  burd)  bie  benachbarten  3e^en,  ober  herbeigeführt  burd)  bie 
iScmcguitgctt  ber  in  ihr  bcfittblid)ett  lebcubigcn  ©artobe.  Da  auf 
biefett  bie  Vilbttttg  ber  ®emebe  beruht,  fo  merben  mir  fic  fpäter  auS= 
fi'tl)rlid)  erörtern,  £>ier  molleit  mir  nur  nod)  non  bett  VerbicfungS* 
fd)id)ten  reben  uttb  bett  ißoren.  Die  erftern  finb  entmeber  gatts  gleid)= 
mäßig  biete  ©d)id)tcn  rings  um  bie  gattje  3cl^er  ütic  mir  bicS  in 
gigur  111  gcfchett  h^en  ttnb  bereu  @ntftcl)ungSgcfd)id)te  fo  aufjU' 
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faffen  ift,  baß  bie  äußerftc  bie  ättefte,  bic  innerfte  bie  jüngfte  ift,  ober 
cs  fommt  — unb  bteö  trifft  bann  oorjugSmeife  btc  fitngften  — &u 
partiellen  Auflagerungen  unb  ba  entfielen  bann  bie  jterlicßften 
©ebilbe,  mit  betten  nttö  baß 
milroffopifdje  (Seßcn  utttcrßal* 
ten  fantt , j.  0.  bic  (Spiral* 
faf erhellen  ber  ‘’fß  flauten.  Qicfe 
Auflagerungen  fabelt  nämltd) 
ßättfig  bie  gönn  tiott  gafent, 
bie  int  Innern  ber  langgeftrecf* 
ten  3eßen  auf  gerollt  fittb  unb  fid) 
leirfjt  ablöfen  (fießc  gig.  113  A); 
ttt  anbern  gälten  fittb  e8  ring*  5ig.  ns. 

förmige  SEöülfte  ober  unregelmäßige  sftefje;  itt  gigur  113  B fiept  man 
bie  erftere  gorm,  bie  fogenannten  £reppengefäße,  au  beut  fdftefen  Quer* 
fd)uitt  eine«  garrenlrautfteitgelS. 

9)Ht  btefen  Auflagerungen  t)at  man 
längere  3cit  ctud)  bie  fogenannte  Tüpfel* 
bilbung  in  ^ufammeußang  gebraut,  bie  ein 
fo  dfaratteriftifcßeS  geidfen  vieler  fml^ellen 
j.0.  ber  beö  ^abelßoljeS  (fiefje  gig.  4 (Seite  15 
ber  erften  Lieferung)  finb.  ®od)  ßat  ntatt 
jeßt  (fieße  gig.  114)  au  genauen  Quer* 
feßnttten  biefer  Tüpfel  in  ißren  üerfdfte* 
betten  QhitmicflungSftufen  erlaunt,  baß  fic 
bttrd)  ringförmig  fid)  erßebenbe  galtitngcn 
ber  innerften  ^ellßaut  ju  ©taube  gebradft 
merbett. 

0ei  ber  Unemtfcßiebcttßeit,  ma§  mir 
a(§  eigentlid)c  urfprüugticße  ^ellenntembran, 
ma«  als  Umßitllunggfcßidften  ju  betrachten  ßabett,  nantentlid)  ob  mir 
bie  Umßülluugöfd)id)teu  jum  3ellHtt  — motion  meiter  unten  — red)* 
neu  tnitffen,  läßt  fid)  bie  ©cfcßkßte  ber  gcltenniembran , bic  in  ben 
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wiffenfcßafttidjen  3cit^riften  einen  fo  großen  Sftaum  einnimmt,  nocß 
nidjt  ooltftänbig  fcßreiben,  nnb  nur  wetten  bcSßatb  nur  nod)  eines 
bei  ©etcgeußeit  bcr  3e^eiinicmbran  ermähnen,  baß  wir  bei  ißr  nod) 
eine  widjtigc  (Sntbecfung  jit  machen  ßaben.  51  nS  bem,  was  icß  fpä* 
ter  im  brüten  ©ßeit  über  bic  8ebenSüerrid)tungen  bcr  3ette  jit  fagen 
ßabe,  läßt  fid)  mit  SSeftimmtßeit  beßaupten,  baß  alte  ^dteninembranen 
tebenbiger  ^cßett  Poren  ßaben  müffjsn,  burdj  wetcfje  bic  (üommuuication 
ber  3dtc  mit  ber  Außenwelt  erfolgt.  9)7an  ßat  and)  bei  einer  Steiße 
t>ou  3el(en  bcittiid)  fotdjc  Sporen  ertannt,  namenttid)  bei  beit  ©jetten, 
wo  fie  fid)  atS  rabiate  «Streifen  ber  bicfcit  3eüenmcmbran  erlennen 
taffen  (fieße  gig.  27  nnb  29  auf  Seite  30  unb  31  bcr  erftcu  Öiefe* 
rung) ; aber  bod)  btcibt  nod)  eine  SDtcnge  ooit  3c(ten  übrig,  bei  bencn 
unfere  ßeutigen  SO^ifroffope  biefe  ‘Poren  nod)  nid)t  nadjgewiefen  ßaben, 
trobbcm  baß  fie  oortjanbcn  fein  mftffen. 

3d)  fi'ißre  biefeS  abfid)ttid)  an,  weit  baS  oottfommcne  SOBiffen  nur 
bariit  bcftcßt,  baß  wir  aitd)  genau  über  baS  orientirt  finb,  was  wir 
nod)  nid)t  wiffeu.  ©arin  attein  befteßt  bie  oottenbcte  SZBeiSßeit,  unb 
baS  gorfcßen  ift  nur  für  beit  mit  ©folg  mögticß,  ber  weiß,  was  man 
. nod)  nidjt  weiß. 


IV. 

3 e f f ft  i t i 


©er  attc  Streit,  ob’s  einen  3c^t  giebt  ober  nicßt,  bcr  jef^t 
nod)  maucßmat  ba  unb  bort  aufgtimmt,  ber  aber  in  bcr  §auptfadje 
bod)  ju  ©unften  beS  3ettfittS  cntfd)ieben  ift,  ßat  auf  mid)  immer 
einen  fonbcrbaren  (Stnbrutf  gcmad)t.  ©ie  Beute,  bie  beßaupteten,  es 
gebe  feinen  3c^^^t,  famen  mir  gerabe  fo  oor,  atS  wollte  3cmanb 
beßaupteu , nur  ptatonifdje  Siebe  unb  ibcate  greunbfdjaft  fei  cS, 
was  bas  3ufttmmenteben  ber  äfienfdjeu  ober  anberer  gefettiger  Sßiere 
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bcbingc.  ©o  mcttig  bag  bcr  $all  ift,  fo  reell  btc  iöanbe  finb  beg 
gefcllxgctt  Cebeng  l)od)  organifirter  3'ttbiinbuett,  ebenfo  reell  unb  greif = 
bar  finb  bie  iöanbe,  meldfe  bie  3eHet1  Swingen,  jnfammen^ntreteit 
jur  iöilbttng  non  3ellftaaten.  9)7 an  !ann  im  gegebenen  $all  fiel) 
baritber  ftreiten,  mag  man  jur  3e^e  felbft  regnen  foll,  itnb  mag 
jttnt  Bellfitt,  aber  fo  öiel  ift  gemiff,  bajf  eg  einen  ©toff  giebt,  bcr 
bie  gellen  oerbinbet  unb  fie  ju  gefelligem  Seben  jmiugt,  einen  ©toff, 
auggefdjieben  non  ber  3c^e  fetbft. 

(Der  (SuterceHularfubftanj,  auef)  (g^tracellutarf itbftanj, 

3mifd)ettjelIftoff  ic.  genannt)  tritt  in  ben  üerfdfiebenften  9)7engen* 
üerlfältniffen,  in  ben  nerfd)iebenften  geftigfeitgjuftänben  unb  al'g  Drä* 
ger  üerfdjiebener  djentifdfer  ©toffe  auf,  ift  halb  formlog,  halb  ent* 
f)ält  er  beftimmt  geformte  (Slemcutc. 

(Sine  nolltommene  gliiffigteit  ift  ber  3dlfitt  beifpielgmeife  beim 
iötut,  bag  befanntlid)  aug  befteljt,  bte  in  einer  eimeifffyaltigeu 

glitffigfeit  fdjmimmen.  Diefe  iölutflüffigüeit  ift  nidjtg  anbereg  alg 
3elllitt , ein  Abfonberunggprobuct  ber  3eHen-  Ärümlid)  geronnen 
finbett  mir  il)n  in  bem  fogenannten  gallertartigen  ©inbegemebe 
(fiel)e  g-ig.  15),  faferig  verfallen  im  3ellgemebe  ber  f)öf)eren  £f)iere  unb 
ber  ©eJjnenfubftanj.  (Sinen  nod)  1)  öl)  er  eit  ^eftigfeitggrab  jeigt  ber 
3ellfitt  ber  Knorpel,  mie  er  bie  (Snben  nuferer  Äuodfen  iiberjiel)t  (fielje 
Öig.  14  ©eite  17  bcr  erften  Lieferung),  unb  meutt  er  fid)  enblid)  mit 
unorganifdjen  ©toffeu  fättigt  (in  nuferen  $uod)en  mit  ).il)ogpt)or* 
faitretn  talf,  in  ber  £aut  ber  ©tad)ell)äuter  mit  fofjlenfaurent  $alf), 
fo  erreicht  er  £ärtegrabe,  bie  nng  an  bie  itnorganifdfe  SBelt  erinnern. 
Sind)  im  ißflatt^cureid)  fommt  eine  foldfe  93erl)ärtung  beg  3bHHttg 
nor  burd)  Ablagerung  non  fiefelfauren  unb  lol)lenfauren  ©aljen. 
Den  l)öd)ften  ^ärtegrab  erreicht  er  m-otjl  im  ©djntelj  ber  3äi)ne  — 
bod)  muff  id)  l)ier  bemerfen,  baff  man  biefen  beffer  ju  ben  (Suticular* 
bilbungen  rechnet  (oon  betten  id)  uad)l)er  fpredjeu  mill)  — unb  jmar 
baburd),  baff  neben  bem  pljogpfjorfauren  Salf  nod)  eine  Heine  Quanti* 
tat  glufffpatl)  in  feine  3ufantmcufet|ung  ehtgef)t.  3n  biefer  gönn 
giebt  er  am  ©tafjle  Junten. 
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SJiannigfad)  ift  feine  (Srfdjcinung  unter  beut  üDlifroffoip.  3m 
ißflanjeureid),  baS  fid)  im  Allgemeinen  bttrd)  feine  Armut!)  an  3<dl=: 
litt  auSjeidjuct,  — menn  mir  bic  nieberften  Sßflanjen  auSncfjmcn, 
mo  er  oft  maffenljaft  norlommt  — ift  er  meift  nur  eine  bitttuc 
Sd)id)t,  bie  aber  beutlid)  einen  ofjtifdjen  AuSbntcf  giebt,  in  anbern 
gälten  aber  ift  er  in  genitgenber  SD^enge  uorljanbcn,  um  ben  3e^eu 
$u  geftatten,  meljr  ober  meniger  itjre  IreiSrunbe  gönn  beijubelfalten, 
unb  bann  füllt  er  bie  gmifdjeuväume  auS,  meldje  fie  jttnfdjeu  firi)  laffen. 

SBo  er  maffenl)after  auftritt,  ba  erfdjeint  er  häufig  als  eine 
9\eil)e  concentrifdjer  Sagen  um  bic  einzelnen  3e^eu  hierum  unb  l)at 
51t  Streit  baritber  23eraulaffitug  gegeben,  ob  mau  biefe  coucentrifdjcn 
Sd)id)tcn  001t  3^^^  als  iöeftanbtljeile  ber  3e^e  fetbft,  als  £dhn* 
membrau  ju  betrauten  l)abe  ober  nid)t.  Söenn  er  faferig  verfallen 
ift,  fo  jeigt  er  eine  feine  mellige  Streifung,  unb  baS  midjtigftc  gorm* 
element,  baS  in  il)ut  auftrttt,  baS  aber  in  feiner  (5mftel)uugSgefd)id)te 
uod)  nid)t  oollfommen  aufgetlärt  ift,  fiub  bie  fogeuaunten  elaftifdjen 
gafern.  3ftand)c  9ftifroffopifcr  mollen  fie  nidjt  aitS  3e^^itt,  fonberit 
aus  3c^en  Verleiten,  mäljrcnb  anbere  fie  aus  bent  3e^^tl  ebettfo 
entfteljeu  laffen,  mie  bie  gibriufafern  beim  (Gerinnen  bcS  iöluts  aus 
unferer  S91utflüffig!eit  fid)  auSfdjeibeu. 


V. 

Der  ^erpitfc  5e$  Defliitmtermerftö. 


Sd)on  in  ber  (Einleitung  Ijabe  id)  ben  Körper  ber  l)öl)eren  Xf)iere 
unb  ^flanjeu  mit  einem  iDkucrmcrf  oerglidjen,  aufgefüljrt  aus  ein* 
jelnen  Steinen,  ben  3c^cur  f erlittet  burd)  ben  ÜÜiörtel,  beit  biefe 
©aufteinc  fclbft  fid)  fabriciren.  9Jlan  lanu  biefeit  ard)itcftonifd)eu 
5ßergleid)  nod)  mcitcr  führen ; mie  ber  ^aumeifter  fjäitfig  fein  2ftauer= 
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merf  außen  mit  einem  Stnmurf  non  SOiörtel  überjießt,  um  bic  ein* 
jclncn  Steine  beut  Singe  ober  ben  ©nftüffeu  ber  Sittentug  ju  cut= 
jießen,  fo  fittben  mir  and)  in  feßr  nieten  hätten  über  bic  freie  $£äd)c 
ber  3etten  ßinmeg  eine  33egrenäunggfcßid)t,  einen  Stnmurf  gezogen, 
ber  gerabc  fo  jum  geßört,  mie  ber  33  er  ft  rt^  eineg  fDcauertnerfg 

nur  mobificirter  üßörtei  ift.  (Sntmeber  jießt  er  in  einer  continuir* 
liefen  Sdßidjt  über  bie  gattje  Sage  non  3e^  hinweg,  oßttc  Sin* 
jeießen  einer  ben  barunter  tiegenben  3e^cn  entßprecßenben  Leitung, 
ober  er  ift  attö  eben  fo  nieten  33tättcßen  mofaüartig  jufammengefügt 
atg  unter  it)iu  3etten  liegen.  9tad)  bem  Vorgang  ber  £ßieranat'omen 
nenne  icß  biefe  ^>äutd)en  (Suticuta,  montit  id)  mot)t  einigermaßen  mit 
beit  33otanifern  in  ßonftict  fomme,  bic  unter  ©tticuta  bie  äußerfte 
Sage  non  3etten  öerfteßen.  bitte  citf o ben  Sefer,  baö  freunbiießft 
im  Singe  begatten  ju  motten,  baß  er  rnidj  in  ber  f^otge  nid)t  miß* 
oerfteßt. 

©ne  außerorbenttieß  mießtige  SKotte  fftteien  bie  ©tticutarbitbuugcn 
bei  atten  ©iiebertßieren , bei  Sürmern , ^nfecten  unb  Ärebfen, 
ittbem  fie  bei  tßnett  bie  fogen.annten  ^autffetette  bitben  uttb  nießt 
nur  an  ber  Dberftädje  be$  £ßier$,  fonbern  and)  tief  in  feinem  Snnertt 
bie  auSgebeßnteften  ffeftgebitbe  erzeugen. 

®er  3ettfitt,  att§  bem  bie  ©tticuta  befteßt,  ßat  eine  eigentßüm* 
ließe  d)enüfcße.3ufammenfeßuug;  er  ift  non  ßorniger  33efcßaffenßeit 
unb  befiijt  eine  große  Siberftaubgfraft  gegen  atte  jerfeßenben  Stoffe, 
j.  33.  gegen  Säuren  unb  Sltfaüen ; jitbem  ift  er  in  atten  unfern 
befannten  Söfunggmittetn,  Saffer,  Sitfoßot  unb  Stetßer,  untögtid). 
Sßeiter  ift  er  fäßig,  große  Mengen  non  nnorgattifdßen  Satjen  in  fid) 
aufpneßmen  unb  fo  ßarte  Stßaten  um  ba$  SEßier  ju  bitben,  auf 
beffen  Körper  er  fid)  finbet.  $d)  ßabe  fd)ott  ermäßnt,  baß  ber  Scßmetj 
ber  3üßnc  ju  ben  ©tticutarbitbungeu  geßört,  unb  ein  ®teicßc$  gitt 
bon  ber  ßarteit  Sd)ate  ber  trebfe  unb  ber  ^nfecten.  Stucß  bie 
Scßaien  ber  Scßneden  unb  Sühtfcßein  finb  ©tticutarbitbungeu,  metd)c 
burd)  große  Quantitäten  oott  foßtenfaurem  Slat!  unb  foßteufaurer 
SKagnefia  ißrett  ^ärtegrab  beiommett  ßaben.  Unter  bem  Sflifroffop 
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jeigcn  bicfc  £äute  oft  bic  a 1 ( er c r 1 1 cl) fte n 33crl)ältniffc.  Stile  bie 
prad)ttollcu  Präparate  ton  Bnfecten , bie  man  in  £anblungen  mi* 
troff oßifdjcr  Präparate  ju  taufen  befommt,  finb  nidjtg  anbereS  ate 
btc  Suticularbübungen  biefcr  £l)iere,  btc  bic  fcinften  Sculpturcn 
attfjmtcifen  ßaben,  fießc  j.  93.  gigur  115,  bic  bic  (Suticula  einer 
Diaupc  bei  320fadjer  33  er  gr  ö ^ er  tut  g barftcift. 


iig.  115. 

Stuf  bcnt  Querfdjnitt  crfennt  matt  bei  biefen  Rauten  ebenfalls 
eine  fet)r  mannigfaltige  ©liebentng.  ®aö  fiäufigfte,  ma§  man  er* 
blicft,  ift  eine  Streifung,  ber  bei  ber  glädjcuanfidjt  eine  ißunltirung 
entfpridjt,  unb  bie  bar ott  ßerfommt,  baß  bie  (Euticula  ton  feinen, 
{entrechten  ober  leidjt  gcfdjttmngenen  9iöl)rd)ett  bitrd)bof)rt  ift,  bie  beit 
barunterliegenben  lebenben  gellen  bie  9Jlöglid)fcit  terfdjaffett,  mit 
ber  äußeren  8uft  in  33erfct)r  jtt  bleiben  unb  bic  beSl^alb  eine  mid)* 
tige  9tollc  im  Öebcu  biefer  Spiere  ju  fielen  beftimmt  finb.  Stm 


finb  bie  ®urd)fd)uittslinieu  ber  in  ber  jierlidjftcn  Seife  gezwungenen 
einzelnen  Sdjidjten. 


■5ig.  116. 


größten  finb  biefc  'tßorcrt  bei  bcn  Sdjalcn 
jener  merfttitrb  igett  ■’üiufdjelfantilic,  bie 
man  Strmfüßer  (93rad)ioßobcn)  nennt, 
bort  finb  fie  fdjon  mit  ber  Sitpc  fidjt* 
bar,  fieße  $igur  116,  bic  bie  gläcßcn* 
anfidjt  (aber  attgefd)liffen)  barftcllt,  bic 
feinen  geidjnungen  jttifdjett  bcn  ßödjern 
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£>iefc  ©cpicptung  ift  eine  fepr  päufige  (Srfcpeiuung  überall  ba, 
mo  bic  Suticula  eine  größere  SftäcptigMt  erlangt,  unb  erfepeint  auf 
bem  Guerfdmitt  als  eine  bic  oorermäputcu  91öprd)eu  fentrcd)t  bnrrf)= 
fdjncibenbe,  ber  Dberflädje  parallel  gepenbe  ©treifuug.  ®ie  ©d)id)tnng 
ift  eutmeber  eine  gait’,  glcidjmäfsigc,  ober  eS  laffen  fid)  mehrere  @d)id)ten 
ooit  ticrfdjiebenem  SluSfepcn  uuterfepeiben.  0o  gemüprt  j.  S3.  bic  ©uticula 
beS  SpultnurmS  auf  bem  Qucrfdjnitt  (fiel)e  $tg.  117)  ein  fepr  jierlidjeS 


-Sig.  II?. 


Stufepeu  ititb  bei  ben  8d)alen  bcr@d)uecf'en  itnbSJJhtfdpeln  (fiepe  gig.  118) 
faun  mau  3 gauj  beftimmte  Sagen  ber  Cuticula  unterfepeiben.  $u 
äufserft  bei  a eine  jiemlid)  Ijomogeue  Sage,  barunter  folgt  bie 
fogeuaititte  @äulenfd)id]t  b, 


in  ber  bie  CEuticula  priSma* 
tifdje  fenlrecpt  gcftellte  Körper 
ju  bilben  fdjeint,  uubbaruitter 
ift  bei  c eine  brittc  auS  leiept 
wellig  gebogenen  Sagen  be= 
fteljeube  ©tpiept,  bie  foge= 
nannte  iölätterfcpicpt.  Sille 
biefe  3 ©ebilbe  fiub  bie  21b* 
fonberungen  ber  ^cUcitlage  d, 
b.  1).  ber  äuperften  gellen* 
fd)id)t  beS  S&jierförperS. 

£)ie  bisher  gefcfjilberten 

Chtticularbilbungeuüberäiepcu  5i9.  ns. 

als  gleichmäßige  @d)id)t  ben  Spierförper,  in  anbern  fällen  aber  mu 
terfcpcibet  man  au  berfelbett  ebenfooiele  Slbfdjuitte,  als  bie  baruuter 
liegenbe  3ellfd)id)t  Bellen  enthält.  @old)e  ©uticulae  erfepeiuen  unter 
bem  SDlilroffop  mofailartig,  aus  polpgoualen  ©tücfdjen  jufammengefept, 
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wofür  eines  her  fünften  iSeifpiefe  bic  Suticuta  ber  grebs*  uub  3nfec* 
tenaugen  ift  mit  tljrcn  jat)ttofeu  «kr=  ober  fcd)Sfantigcu  getbd)eu.  SBernt 
aber  bic  Soitberuitg  weiter  gefjt,  wenn  biefe  einzelnen  Stiicfdjen  ber 
Suticula  nid)t  met)r  unter  einanber  feft  «erfittet  finb,  fonbent  in 
SSerbinbuitg  mit  ber  fie  probucirenbctt  Bette  fetbft  bleiben,  fo  er  fd)  einen 
fie  öon  ber  ©eite  gefeiert  ats  einfeitige  S3erbi<fungcn  ber  Bcttfjütte. 
@otd)e  JBitber  geben  bie  Betten,  wetdjc  beifpietöweife  bie  innere  9iöt)rc 
nuferes  ©arincauatS  auSftciben  (fielje  gig.  119).  2tud)  in  biefem 
gatt  ertenut  man  beuttid)  bie  rabiate  «Streifung,  l)cr= 
oorgebrad)t  burd)  bie  ißorencanäle , bie  bie  Sd)id)t 
burdjfctjcu. 

®en!t  man  fid)  ein  fo  befdjaffeneS , ber  Bette 
cinfcitig  auffx^enbeS  ©tättdjen  Suticuta  baburd), 
bafs  bie  fenfredjtcit  9?ötjrdjen,  wctd)e  es  burd) feigen, 
feittid)  mit  einanber  burd)  Statten  eommuniciren, 
•sin.  n9.  jerfatten , fo  belommen  wir  eine  Stuftöfung  beffetbeit 
in  eine  Stujatjt  feiner  Stäbdjcn  ober  £ärd)cn,  loetdfc  bem  freien  Grube 
ber  Bette  auffiijeu.  SGBir  f'ennen  eine  9ieit)e  fotdjer  Betten  mit  bertei 
£ärd)eu  befefct.  iöct  in  ber  8nft  tebcubcn  gieren  finben  fie  fid)  nur 
a(S  5tuS!teibung  innerer  £ot)träuntc,  j.  iB.  auf  ber  Dberftädje  unferer 
Öungencauäte,  ber  9iafenfd)teimt)aut,  ber  (Eileiter.  iBci  oieten  im 
SOBaffer  tebenbeu  gieren  finben  fie  fid)  and)  auf  ber  Dberftädje  bes 
Körpers.  X>iefc  feinen  gäben  fjaben  eine  merfwiirbige,  in  if)ren  Ur= 
fadjen  nod)  nid)t  red)t  aufgeflärte  fd)tagenbe  Bewegung  unb  werben 
«oit  beit  Anatomen  Simpent  ober  Sitten  genannt.  SBir  fjaben  fie 
bereits  bei  beit  Bttfttforieit  ats  eine  äufferft  häufige  Srfdjeiiutttg  fenttett 
gelernt  unb  eine  uid)t  minber  wichtige  9iottc  fpieten  fie  in  bem  -fpauS* 
t)att  ber  ^öfjereu  oietjettigen  ®efd)öpfc,  wo  fie  mit  ber  Fortbewegung 
«on  gtüffigteiten  betraut  finb. 

Sßitt  man  au  eine  Srftärung  biefer  merfwürbigen  iöewegmtgS* 
erfd)einuug  getjen,  fo  faitn  mau  «ortäufig  nidftS  anbereS  anncfjnten, 
ats  baff  baS  Schwingen  ber  SBimpcnt  eine  gotge  bcS  Stoffwed)fetS 
ift,  ben  bie  mimüertrageitbeit  Betten  mit  ber  nmgcbcnbcit  gütffigfcit 
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unterhalten.  Ob  nun  bie«  aber  eine  rein  mecf)anifd)e  SBtrfung  ift, 
bebingt  bitrd)  glüffigfeit«ftrömungen , ob  fte  eine  gotge  be«  $rei= 
werben«  gebnnbener  SBärtne,  ober  einer  ©ewegung  ift,  bic  mit  itnferer 
gteröenbewegung  Slehnüchfeit  hat,  barüber  giebt  cö  noch  feine  ©ewiff* 
heit,  e«  fpricE)t  aber  Diele«  für  ba«  letztere. 


VI. 

3ufammenfeßeu  kx  3c(Teit. 

2llfo  nur  jwei  (Elemente  finb’«,  meldfe  mir  überall  im  orga* 
nifdjett  ßebett  finben,  bie  mit  Snbiöibuaütät  begabten  gellen  unb  ber 
ooit  if)nen  ait«gcfd)iebene  gellfitt,  ber  für  bie  gellen  bte  9io(le  eine« 
Sötebium«  fpiett,  in  bem  fie  ihren  2ebcn«lauf  abmitfeln,  ber  fie  Der* 
littet,  fie  eutmebe''  im  (Einzelnen  umhüllt  unb  fd)ü($t  gegen  bie  9iad)< 
baut,  ober  ber  in  gleichmäßiger  Sage  beu  ganzen  Orgaui«mu«  ober 
bie  einzelnen  Organe  einhüllt , furj  ber  für  fie  entmeber  ein  actioe« 
8ebett«clcmcnt  ift,  wie  bie  ©lutflüffigfeit  für  bte  barin  fdfwebenbcn 
gellen,  ober  beffen  fie  fid)  nur  bebiettcit,  um  ftd)  $u  ftütjen  uttb  jtt 
halten  in  bem  ©erbanb,  in  bett  fie  getreten  finb.  Somit  ift  bcr 
mefetttlidje  uttb  entfd)cibcube  g-ortfd)ritt  gefennjeidjuet,  beit  ba«  2fti= 
fr  off  op  für  ba«  33erftäubniß  non  bem  ©au  be«  Ohier=  unb  *ipflanjen= 

Iretd)«  heroorgebradjt  Ijcit,  unb  beu  man  im  SCBefentlidjen  fo  au«brüifen 
fatttt:  01)tere  ttttb  ‘ißflanjen  finb  ttad)  beftimmten  ©efetjeu  gruppirte 
gnbioibuencoloitien,  oerbitnben  burd)  einen  oott  bett  3nbinibuen  ge* 
lieferten  $itt. 

Siefe  gufammenfeljung  erflärt  tttt«  bie  ©iaunigfaltigfeit  be« 
orgattifd)ett  Cebett«  gegenüber  bcr  ituorgauifdjcn  ©atur.  @ie  beftcljt 
nidjt  wie  bcr  ^rpftall  au«  gleichartigen  fDtolecülen,  nein,  au«  gnbn 
öibtteu,  bie  eine  gemiffc  «Selbftftänbigfeit,  b.  h-  bie  g-äf)igfeit  beffen 
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bifferentcr  ©utwicfluug  unb  21uSbilbung.  gßre  Selbftftänbigfeit  gcl)t 
nur  in  wenigen  gatten  fo  weit,  baf?  fie  au«  ißrent  23erbanb  ßerauS* 
treten  nnb  für  fid)  fetbft  leben  föniten;  fie  gel)t  nur  fo  weit,  baff 
innerhalb  bicfcS  SBerbattbeS  jebem  gnbioibuum  ein  gewiffer  'Spielraum 
felbftftäubigen  ßebenS  gegönnt  ift,  baS,  wa«  man  im  fociatcu  Seben 
unter  inbitiibuetter  greilieit  oerfteßt. 

greilid),  ©renjen  finb  biefer  ©ntwidluug  geftccft ; aber  eben 
nur  in  fo  weit,  als  es  bie  jeweiligen  QqiftenjDerßältniffe,  unter  benen 
baS  gttbioibuum  fid)  befiubet,  unb  bie  golgen  bcS  Kampfes  ltm’S 
jDafein  swifdjen  Söcwoßncnt  bcffclbeu  Territoriums  bebiugeu.  Ter 
Äampf  unt’S  Tafeiu  l)crrfd)t  jwifdjett  beit  ciujclncu  fetten  eines  SDr* 
ganiSmitS  gcrabe  fo,  wie  er  im  ©roßen  ßerrfdft  unter  ben  freilcbeubcu 
iöewoßnern  nuferer  (Srbrinbe;  nur  uatürlid)  finb  im  erfteu  gatt,  wo 
bie  ciujelucn  gitbiinbueit  2ftann  an  9Kauu  bidjt  gcfd)toffen  fteßen, 
feine  foldje  Sdjwanfuugett  bicfcS  Kampfes  möglid),  wie  unter  frei* 
lebenbett  gnbioibuen,  bie  burd)  größere  gernen  nou  9iautn  unb  ,geit 
gefdjiebeu  finb.  (SS  befteljt  ba  gcrabe  berfclbc  Uuterfcßieb,  wie  jwifdjeit 
ben  gnbimbnen  jerftreut  woßnenber  gägcrnölfer,  bereit  Tßutt  unb 
Saffcn  bloS  oom  eigenen  Sillen  regiert  wirb  unb  ben  bid)t  gebräugten 
iöewoßnern  einer  großen  Stabt,  bie  baS  innige  ^ufautmenlebeit  swingt, 
ißrent  ganzen  TI) tut  unb  Saffctt  gaccttcn  anjufdfleifen,  bie  ber  ÜJlcnfd) 
tiott  £attS  aus  nid)t  befißt,  gerabe  fo  wie  bie  ttrfprünglid)  fugelige 
3clle  int  gefettigen  8 eben  mit  attbern  in  faccttirte  gornt  gebri'tdt  wirb. 

©S  ift  nießt  leeres  ißßantafiefpiel  unb  Sud)t  ttad)  gciftreidicr 
23crgleid)ttng,  wenn  utau  beit  Körper  1)  öl)  er  er  Tßicrc  unb  ißflaitseit 
mit  bett  33erl)ältuiffen  bcS  ftaatlicßen  SebcnS  r>crglcid)t.  — Ter  öefer 
tteßute  cS  in  o ollem  Srnfte,  wenn  id)  ißm  fagc:  Tßicr  unb  ^flattjc 
in  ißreui  Sau  unb  ißrer  S3errid)tung  finb  nid)t  ju  nerfteßen , wenn 
matt  außer  Slcßt  laßt,  baß  aud)  ßier  alle  SBerßältniffe  bebittgt  unb 
gcfd)affen  werben  burd)  baS  Scdjfelfpicl  gefellig  Icbcubcr  gnbioibuett, 
bereit  gebcS  baS  Seftre&cn  ttad)  möglicßfter  SluSbeßnung  befißt  uttb 
bariit  befdßräuft  wirb  burd)  baS  gleiche  iöeftreben  feiner  91acßbarn. 
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VII. 

3effrepu0fifiett. 


®er  Sefer  bettle  babei  nid)t  an  bte  Sdjweüj  unb  bie  bereinigten 
(Staaten  bott  Blorbamerifa.  3n  bem  Sinn  märe  ber  StuSbrucf  QdU 
repitblif  für  bie  Organismen , welcfje  id)  im  21ttge  ^abe,  fd)lcd)t  ge= 
wählt.  Sie  gleidjett  nid)t  einmal  beit  Utopien,  welche  fo  manche 
unferer  Social  = £)emofraten  attSgehcdt  haben,  beim  bie  bettlen  bod) 
immer  mehr  ober  weniger  fid)  felbft  als  Mittelpunft,  um  ben  alles 
Slubere  fid)  gruppirt , wie  bie  Planeten  um  ifjre  Sonne.  Sei  beit 
3ellrepubli!en  giebt  eS  nur  ©leidje  unter  ©leidjeit,  mtb  baS  einzige, 
was  fie  jufammenljält,  ift  ber  $itt,  ben  fie  felbft  probucirt  fjaben. 
(SS  ift  ein  patriard)alifd)eS  ^ttfammenfeitt,  in  weldjem  nid)t  einmal 
ein  gam^^tt^aupt  bie  $ügel  ber  Regierung  füf)ri.  UderbingS  finb 
bie  Snbioibiten,  bie  ba  jufamtneuleben,  bie  9tad)!ommen  eines  einzigen 
Staut müaterS,  aber  bei  ber  eigenen  2lrt  ber  gortpflanjung  giebt’S  fjier 
nid)t  Mutter  unb  Oocpter,  nid)t  Vater  unb  Sohn.  SlttS  ber  erften 
3elle  werben  burd)  Ofjeiluttg  jwei,  attS  biefen  oier  tt.  f.  f. , fo  baß 
alle,  bie  fpäter  beifammen  leben,  gleichaltrige  ©efdjwifter  finb.  greilid) 
feiten  genug  lommt  eine  fold)e  abfolute  ®leid)f)eit  jtt  Staube.  3a 
eS  ift  eine  grage,  ob  fie  überhaupt  fo  rein  epiftirt.  3tt  ber  Biege! 
fittb,  wenn  einmal  ein  gewiffeS  Quantum  ooit  Qnbiüibiten  oorhait* 
bett  ift,  einzelne  in  eine  Sage  geraden,  wo  ihrer  weitern  Oheilung 
unb  Vermehrung  £nnberniffe  im  SBege  fteljeu,  währenb  anbere  in 
biefer  Sejichitug  freien  Spielraum  haben  unb  norjttgSweife  für  bie 
^robuction  ber  Bladffomntetifdjaft,  für  bie  Vergrößerung  ber  Kolonie 
Sorge  tragen.  QaS  Vorfomntcn  ber  ^ellrcpttblifcn  ift  bcSljalb  fel)r 
befdjränft.  Sßßir  fittben  fie  nur  unter  bett  nieberften  ^flanjett,  ben 
tilgen,  ferner  bei  ben  tilgen , bie,  wie  fd)ou  früher  bewerft,  einen 
ganj  feparateit  uttb  merfwürbigen  Sau  befiltett. 
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@8  mürbe  ju  btet  9iauin  erf orbern , memt  id)  bem  Scfer  atte 
bie  9ttögftcf)feiten,  unter  betten  btc  3e«repubfi!en  tiorlommen  fönnen, 
auSeinanber  feiert  mürbe.  gd)  bcfdjränfc  mid)  barauf,  in  gigur  120 

jmet  biefer  gönnen  ab< 
jubübett.  a ift  ein  juu* 
ge§  Sjcempiar  bed  3D?cer= 
fatateS,  eine  ber  t)äu= 
figfteu  tilgen  ber  Straub* 
jone,  in  ber  bie  gelten 
bitrd)  eine  jiemlidje  SKenge 
.geltfitt  nerbunben  in  einer 
gtädje  auögebreitet  neben 
ciunubcr  liegen,  nnb  b 
jeigt  einen  ßonöerfenfabcn 
(bas  fogenannte  Saffer* 
mooS  nuferer  ftetjenben 
nnb  ftieffenben  ©cmäffer), 
mo  bie  gelten  Unienförmig  an  einanber  gereift  finb.  (5S  giebt 
ferner  nod)  gäbe,  mo  bie  fetten  ganj  regellos  in  größere  SKaffen 
gettfitt  eingebettet  neben  einanber  liegen,  mic  bei  ben  ‘ißatmelteen, 
mo  fie  einfdjidjtige  kugeln  nnb  9ipt)rcn  bilbcn. 

2Hte  biefe  Sefen  gehören  in  bie  nieberfte  «Stufe  beS  ^ftanjen* 
reidjS  nnb  menn  aud)  it)r  33orfommcn  ein  fct)r  verbreitetes  ift,  fo  ift 
bod)  eine  grof?e  ©nförmiglcit  in  itjrcnt  33au  ber  ©runb,  marunt  id) 
nidjt  meiter  auf  it)rc  XBefdfreibuttg  eingetfe;  beim  mo  mürbe  id)  beit 
9?aum  finben,  um  bie  oermiefetteu  33ert)ättniffe  bem  Öefer  nod)  oor* 
jufittfreit,  bie  ititS  bie  t)ötjer  organifirtcu  £t)icre  unb  ^ßftanjen  bieten. 
Oiur  nod)  eine  Stbttjeituug  non  Sefeu  mitt  id)  t)icr  ermähnen,  bei 
ber  bie  gelten  in  einer  ciujferft  einfachen  Seife  jufammenteben.  Gt$ 
finb  bicS  bie  ^3 i tj e , unb  unt  nid)t  fpäter  nod)  einmal  barauf  jurüd* 
fommen  ju  müffen,  fo  mitt  id)  t)ier  furj  baS  Sefcnttidjc  itfreö  iöaucS 
angeben. 

5Die  ^ßitjjette  ift  in  fo  fern  ganj  cigcutt)ümtid)  befdjaffen,  atS 
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fic  fabenförmig  tft  unb  jwar  entmebcr  einfad)  ober  tnic  in  gigur  121 
baumförmig  oeräftelt.  (®iefc  gigur  [teilt  bic  oeräftclten  Sapil= 
litiumjeüeu  eines  $ugety>iljeö  oor,  amifdjen  benen  bie  gefdjmänsten 


minjigen  «Sporen,  baS  fogenannte  ^epeuntef)!,  liegen.)  Sie  lebt 
entmebcr  felbftftänbig , ober  fie  tritt  colonienmeife  anf , 9iepe 
bilbenb,  bie  entmebcr  unter  ber  SDberfläd)e  beS  33oben$  ober 
innerhalb  beS  SeibcS  I)öt)crer  Xl)iere  unb  'ißflangen  fid)  ausbreiten 
unb  periobifd)  bereinigt  fid)  eine  größere  ober  geringere  Slnja^I 
biefcr  3eIIfäben,  um  mit  einanber  oerbuubcu  unb  burd)fd)tungeu 
Sütöläufer  über  bic  Oberfläche  if)re§  SBoJjnfipeS  emporjufeubeu, 
bort  umfangreiche  ®ebitbe  probucirenb.  £)a§,  maS  mir  Saien 
unter  bem  tarnen  iJ3üj  femten,  ift  ber  iUcaffe  tt ad)  afterbingS 
ber  bebeutenbfte  £f)eil  be§  Sßil^eS ; aber  im  ileben  beö  ®anjen  ift  cö 
eine  aufjerorbentlid)  üoritbergcpcnbc  (Srfdfeinuug.  ®aS  SBefentlitfjc 
ift  ein  ®emebe  feiner  feibeuglänjenbcr  gäben,  ba§  mir  immer  ba, 
mo  ^üje  empormad)[en,  unter  ber  Dbcrflädje  in  größerer  ober  gcriiu 
gerer  2üt§bcf)nung  fhtben,  — bie  Sotaitifer  nennen  cö  üjJipcelium  — 
unb  ba§,  ma§  über  bem  (Srbbobcn  crfdjeint  afe  £uttpil$  ober  Fugels 
pilj  k.,  ift  nur  eine  2Irt  tion  grud)t,  ein  pcriobi[d)er  9IuSmud)8  beS 
2Rt)celiumS , bcfteljeub  aus  burd)fd)Iungenen  fabcnförntigeu  geglie* 
bertcn  ‘’ßiljjcllen,  bie  fofort  §u  ©runbe  geljen,  itad)bem  bie  ^ilj; 
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fäbcn,  bic  baS  Ganje  jufammeufefäen,  an  üjren  Gnben  bie  «Sporen 
abgefdjnürt  tjaben,  btc  bic  Grunbtageu  neuer  Generationen  abgeben, 
unb  bie  anf  ffigur  121  at§  Heine  gefdjroänjte  fcrntjattige  Äßrpcrdjeu 
abgebilbet  finb. 

2)aö  ift  eben  bie  Cngentfjünüidjfeit  an  bem  33ait  ber  ißitje,  bafj 
ber  ißrocefj  ber  Selltljeüung , ber  bei  bcn  eigentlichen  Sßftanjen  unb 
bei  beu  £t)ieren  eine  fo  grofjc  Sftofle  fpiett,  unb  bicfe  (extern  befähigt, 
fo  complicirte  3e^fiaaten  ju  bitbeit , beim  *ßih  nur  periobifdj  auf* 
tritt,  unb  in  ber  gwifdjenjctt  erfe^t  wirb  burd)  fabcuförmigees  3(u§* 
wadjfeit  ber  3c((c.  ift  Har,  baff  eine  fotd)e  langgeftrecfte  gaben* 
jcUe  baburd),  baff  fic  mit  ihrem  einen  (§ube  unter  neue  anbcrartigc 
3Sert)ättniffc  fid)  begicbt,  uidjt  gezwungen  wirb,  eine  aubcre  33cfd)affcn* 
I)eit  unb  SebenSweife  anjunetjmeu ; fteljt  fie  ja  bod)  in  ihrer  ganjen 
2lu8bet)mtng  in  uugcftörtem  3ufamtn_enl)ang,  fo  baf?  bic  Sßeräuberitn* 
gen  ber  GrnäljrungSoerljcütniffe  au  bem  einen  (Snbc  fid)  fortwäljrenb 
auSgleidjcn  f'öuucn  burd)  bic  GrnäljrungSbebiugungen  bc$  anberu. 
ÜDaburd)  werben  bie  ißüjc  in  beit  Staub  gefegt,  bic  umfäugtidjften 
Körper  ju  hüben,  o()ue  baff  an  ihren  fetten  größere  Uuterfd)icbc,  je 
uad)  ber  Sage  an  ber  Dberftädje  ober  in  ber  £icfe  fid)  cutwidctn, 
wie  wir  bei  beit  iß  flanken  unb  gieren  in  fo  auggefprodjenem  Sftafjc 
finben.  SÖ5tr  Hinnen  atfo  fagen:  £)er  morpt)otogifd)c  Güjarafter  ber 
SfSitje  bcftel)t  barin,  baff  fic  burd)  baS  fabenförmige  2(u3wad)feu  ihrer 
fetten  «orjugöwcife  geeignet  finb,  aud)  ba  nod)  S^epubtiteu  ju 
hüben,  wo  c§  bie  £l)icre  ititb  ‘ißflaujen  nicht  meljr  föntten.  Sie  finb 
bie  größten  9tcpublifaucr  unter  alten  orgauifd)cu  Sßefen. 
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VIII. 

(Sin  orienftrm&er  OfCw^BficR. 

2ßeitu  3enmitb  tu  einer  großen  'Stabt,  bte  er  ^um  erfteu  9E)Zal 
betritt,  fid)  orientireu  will,  weit  er  nicf)t  lange  3eit  bat,  fid)  iit  if)r 
im  ‘^Detail  umpfefjen,  fo  befteigt  er  bic  ©pitje  eine«  XßurrnS,  ber 
inmitten  ber  (Stabt  liegt,  itnb  tljeilt  fid)  nacf>  großen  ©efießtspuntten 
in  wettgreifeubeu  Linien  baS  Hfufergewkre  p feinen  $itßen.  Hat 
er  fid)  fo  ein  großes  weitmafdjigeS  DrientirnngSneij  über  baS  ©an^e 
gemorfen,  fo  finb  baS  bie  Linien,  ooit  benen  aus  er  im  'Detail  ooiv 
bringt,  wenn  cS  iß  nt  barauf  antommt,  fid)  um  baffelbe  p befümmerm 
^ebenfalls  befommt  ber,  ber’S  fo  maeßi,  einen  be  ff  ereil  unb  ßarrno* 
nifd)ereu  (Sinbrucf  beS  ©aujen,  als  menu  er  fid)  am  91rm  eines  8oßn= 
bebienten  tion  ©eßeuSwürbigteit  p ©eßenSwiirbigfeit  fdjleppen  läßt, 
fo  baß  ißut  binnen  furjem  bie  ©hüte  öergeßen,  metl  eben  niefjt  bloS 
ber  meufd)tid)e  -Blagen  eine  gegebene  Portion  unb  nid)t  weiter  p ücn 
bauen  oennag,  fonbern  mcit’S  nuferem  ®opfc  gerabe  fo  geßt.  Unb 
fo  beute  id),  werben  and)  wir  uns  leichter  in  baS  Verftänbitiß  beS 
XßiertörperS  finben,  einen  woßltßucuberen  Ueberblict  gewinnen,  wenn 
wir  uns  bic  ©ntnbfäße,  uad)  benen  bie  complicirteren  3ellftaateu 
gebaut  finb,  oorßer  in  großen  Öiuieit  üerjeidjuen , an  bic  fid)  bann 
baS  'Detail  oon  felbft  aufd)tießt. 

(Sine  fold)e  DrientiruugSliuie  ift  ber  ©atj:  fobalb  in  einem  meßn 
^eiligen  ©efeßöpf  ein  Dßeil  ber  3c^en  f°  P liegen  fommt,  baß  er 
im  birectcu  Verteßr  mit  ber  eruäßreuben  2lußenwelt  fteßt,  unb  ein 
auberer  itßeil  bie  Atolle  ber  Hintermänner  fpiett,  biefe  alfo  nur  bitrd) 
Vermittelung  ber  erftereu  ißre  Slaßruug  erßalten  tönneu,  fo  erzeugt 
bicS  eine  Sleuberung  in  gorm,  Vcfdjaffeußeit  unb  ©rößc  jwifd)cu 
biefeu  jwei  ©ruppeit  oon  gellen  als  unmittelbare  g-olge  il) rer  oeräin 
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bcrtcu  Eruät)rungSücrl)ältniffe.  £)a  voir  cS  t)icv  oorjttgS weife  mit  ben 
Untcrf djieben  ju  ttjun  fyaben,  bic  gönn  unb  ©röfjc  betreffen,  meit 
mein  SSeftrebcit  ift,  bem  ßefer  über  bie  Sluffdgüffe  ju  berieten,  bic 
uns  baS  DJJifroffop  öcrfcf)afft  t)at,  fo  taffen  mir  bic  Erörterung  ber 
Unterfdjicbe  ber  gufammenfe^ung  unb  tjatten  uns  nur  an  bic  Unten 
fd)iebc  ber  gönn  unb  ©röffe,  unb  beginnen  mit  teueren. 

SBitt  mau  fid)  über  fotd)c  attgemeine  S3erf)ftttniffe  orientiren, 
fo  ift  cS  gemötjntid)  ein  refuttatlofeS  ißemütjeu , menn  man  fid)  an 
bic  t)öd)ft  organifirten  ©cfdjbpfc  meubet,  unb  fie  etma  aus  bem 
mtfroffopifdjcn  iöau  eines  Sfflenfdjeu  IferauSfiuben  miß.  (Darüber 
betetjrcu  nur  bic  uiebern  ©efdjöpfe,  mo  nod)  uid)t  burd)  Eomptication 
Störungen  tjerüorgerufen  fiitb,  itub  mo  bann  baS  attgemeine  ©efcf$, 
menn  aud)  für  ben  Eingemeitjten  nod)  erfennbar,  bod)  tcid)t  als 
ntinber  mid)tig  überfein  mirb. 

iöetrad)te  ber  ßefer  bic  nadjftetjenbe  gigur  122,  bie  Den  Durd)» 

fcfjnitt  eines  DaugeS  (Al- 
sidium  corallinum)  bar» 
ftettt.  Stuf  ben  erften  33  lief 
mirb  it)m  bie  Slegctmäftig* 
feit  ber  ©röjjenüerljältniffe 
auffatten.  3U  äufferft  an 
ber  SDberftäd)c  liegen  flehte 
fetten ; itjuert  folgen  mcitcr 
uad)  innen  immer  größere 
unb  größere,  bis  jutetjt  bic 
größten  im  Ecntrum  fid) 
finben.  Unb  mie  regelmäßig 
bie  ©rößc  gegen  bic  Dicfe 
junimmt,  erfeunt  man  am 
.%  122.  tcid)tcften,  menn  mau  oom 

SOiittetpunft  ttad)  ändert  gct)t,  unb  ba  fiefjt,  mie  auf  eine  Bette  ^cr 
iuuerften  Sage  pnei  ber  näd)ftfotgeubcn,  oicr  ber  brittcu  unb  enbtid)  ad)t 
ber  inerten  ober  äufjerften  fommeit.  DicfcS  ©rößentierljättniß  fiubet  man 
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tu  ^icm(td)  ungeftörter  9iciußcit  überall  bei  beit  fogenannten  Säger* 
pflanjen,  mcldje  nod)  nidjt  burd)  Saftgefäße,  atfo  burd)  frinjutreten 
einer  iitnerit  erttäßrenbeu  Oberfläcße  ju  ißrcr  äußern,  eine  weitere 
®lieberung  i^reö  3tttftaated  erfahren  ßabeit,  uitb  in  glcid)cm  9D7aßc 
erfennt  man  aud)  bei  ben  nieberen  gieren  biefett  ®rößenunterfcßieb 
jmifdjen  beit  3£d£lt  ber  äußeren  Oberfläche  unb  ben  non  ii)r  entfernten. 
9tatürlicß,  wo  eine  Seibedßößle  oorßanbeu  ift,  baju  beftimmt,  9 t aß rang 
aufsuneßmen,  ba  gilt  aud)  bie  Sage  non  3eüen,  melcße  biefe  Seibed* 
l)öf)le  begrenzt,  ald  9?inbcnfd)idjt,  unb  mir  werben  nid)t  nur  außen, 
foubern  aud)  innen  eine  Sage  Heiner  3eßc^  haben , bie  jmifeßen  fid) 
eine  Sage  größerer  eiitfcßließt.  teufen  wir  und,  baß  ftatt  biefed  einen 
innent  fwßlraumd  — ber  ald  9taßrungdrefcrooir  eine  eben  fo  wichtige 
9Mc  für  beit  Unterhalt  bed  3c^ftaateg  fptelt,  wie  bie  äußere  Oberflädje 
— eine  9teiße  nott  Saftrößrcn  bad  ®anje  bureßheßt,  wie  ed  23.  itt  bem 
Stamme  ber  fogenaunteit  mouolott)leu  23äumc, 
ber  garrenfräuter,  Rätinen,  Sd)ad)telßalmc  ic. 
ift  (fießc  $ig.  123).  Oa  fict)t  ein  Querfcßnitt 
gattj  anberd  aud.  Oie  großen  Oeffnuttgen 
finb  bie  0>urd)fd)uitte  biefer  Saftrößrett.  Sie 
fiitb  gleichmäßig  über  bie  ganje  fyläcfje  jerftreut, 
unb  bie  gauje  SOiaffe  ber  übrigen  3£den  jeigt 
nun  beinahe  ebenfo  fd)ön  unb  bcuttid)  wie 
ber  Ouerfdjuitt  einer  211g e beit  ®rößeuuuter* 
fd)ieb,  ber  befteßt  jwifdjeit  beit  3£d£Kr  bie  eine 
ernäßreitbe  Oberfläche , — unb  eine  foldje  ift 
ja  bie  cineö  Saftgefäßed,  — berüßren,  unb 
benen,  bie  banoit  entfernt  finb.  Unb  wenn 
felben  3dßlenberßältniffe  }it  erlernten  finb,  fo  ift  bod)  untierfennbar 
beutlid)  bad  obige  ®cfeß  unb  bie  ftetige  3uua*)ine  ber  ®röße,  je 
weiter  bie  3£U£  tiott  ber  ernäßrettben  Oberflädjc  entfernt  ift. 

2Bcr  mit  bem  2ftifro[fop  in  ber  £anb  tion  ^ßflanje  ju  ^flan^e, 
»on  Oßier  ju  Oßier  geßt,  tion  Organ  ju  Organ,  ber  fiubet  biefcd 
®rößeuuerßältniß  immer,  wenn  nicht  gang  beftintmte  ®rnäßruitgdber* 

16* 


•Siij.  123. 

auch  nicht  genau  bie= 


188 


Sin  ovientivenbev  Siutfbücf. 


ffältuiffe  bte  fetten  non  bem  3lonil3  btefeS  ©cfejjeS  befreien,  uitb 
baS  ift  ber  gall  in  beit  weiften  ©cbüben,  bie  beit  Körper  bcr  btut* 
gefäjjfüljrenben  £l)iere  jufamntenfeijen.  Oort  tjabcn  mir  cS  näntliri) 
nid)t  ntetjr  mit  ©efäfjröljreu  jtt  tljitn,  bie  btoS  in  einer  9iid)tung 
bcrtaufen  itttb  uoit  einer  großen  Slnjaljl  oott  3CMC11  utitgebcn  finb, 
für  bereit  ©ruäijrmtg  fie  ju  forgcn  fyabett,  foitbent  ba  fonnnt  es 
Jitr  33ilbuttg  fetter  äufferft  feinen  ©efäfjr  ölfreu,  oott  beiten  mir 
meiter  unten  fpredfen  merbeit,  bie  fid)  j.  25.  itt  ber  sDhtSfelfubftans 
faft  itut  febc  3cl(e  l)eruntjief)ett , ober  rocnigftenS  bitrd)  if)re  (Soin* 
inuitication  mit  bem  9xöl)reitnct3  bcr  23iubcgcmcbSförpcrd)ett,  ooit  benett 
id)  ebenfalls  meiter  untcit  fpredjett  merbe,  eilte  allfeitige  birccte  (Sr* 
näf)rung  jeber  einzelnen  3e^e  anbaljiten.  ‘üftati'irlid),  fobatb  baS  ein* 
getreten,  finb  bie  3C^CU  11011  bem  ^Batttt,  bcr  iljr  ©röjjenmadiStfyum 
befjerrfcfjt , befreit.  ©ic  föitttcn  fid)  ebenmäßig  cutmicfclu  itnb  finb 
biefeit  ©djmaufttngeu  nid)t  nt  elf  r airögefefjt  itnb  bcr,  bcr  bei  foldfen 
©cfdföpfeit  itad)  berartigen  ©efe^cit  fnd)t,  mirb  fie  natürlidf  nid)t 
finbeit.  ©a  treten  fie  nur  uod)  in  fotzen  Organen  iit  ilfrer  9xcin* 
l)cit  auf,  mo  für  bie  3°Hcn  ctlfnlidfe  (SruälfrungSöerfjältttiffe  beftcl)cit, 
mie  für  bie  3°üeu  nieberer  ißftaujen  itnb  Spiere,  b.  I).  mo  fo(d)c 
©rnälfrungSgefäjjtieiäe  festen,  alfo  beifpiclömcifc  bcr  ©röjjeuuitterfdfieb 
jmifd)eu  SD^arfjeßen  itnb  9Unbettjellett  bcr  fiaare  bei  beit  ©äugetlfie* 
reit,  bann  bcr  Unterfd)icb  in  bcr  ©röfje  bcr  tnorpcljclleit  boit  bcr 
Oberflädfe  angefangen  gegen  bie  Oiefe. 

©eftatte  mir  ber  Sefer  itod)  einmal  jtt  beut  23ilbe  jurüifjufelfren, 
mit  beut  id)  biefeit  2lbfdfnitt  begonnen  lfabc.  Sit  ftelfeit  auf  ber 
©pi^c  eines  ©IfurmS  ttub  überblitfeit  eine  große  ©tabt ; mir  ocr* 
folgen  eine  lauge  OrientirungSliitie,  ftreifeit  an  mandjeit  (Sinjellfeitett, 
bie  täng§  berfetbeit  liegen,  oorbei,  itnb  ettblidf  trifft  baS  91uge  iit  ber 
gerne  eilten  beftimmteu  ‘’ßituft,  auf  beit  bie  9iid)tuugSliiiie  Ifinweift, 
einen  9htl)eputtft  für’S  Singe,  einen  ©egenftanb  bef ouberer  23etrad)tuttg, 
beim  einiges  (Detail  mitt  mau  nebftbei  immer  micber,  meit  nur  in 
ber  9lbmcd)Slititg  bie  23efriebigitng  liegt.  (Sin  fotrfjcS  Object  ift  bie 
große  klaffe  ber  maffcrbewoljtteitbeu  9Ugcu  uitb  ©dfmänitne,  bie 
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crftcren  bem  SßfXangen= , bie  (enteren  betu  Stfjierreid)  angetförig.  £3ci 
tf)uen  tft  ba«  @efep,  non  bem  mir  oben  gefprodfen  tjaben , fo  rein 
mtb  unöerfätfcfjt  jitm  StnöbriuJ  gebraut,  bafj  c«,  menn  mir  ein  fotdie« 
Sßefen  unter  ba«  Sfttifroffop  nehmen,  fo  jit  jagen  ba«  ganje  @el)== 
fetb  bctjerrfdjt.  SDodj  mibmen  mir  iljncu  ein  eigene«  (Kapitel. 


IX. 

QCfgen  tmf>  Scfftmimme. 

9?e()inen  mir  SU'ge  um  3Itgc,  unb  prüfen  fie  im  Quer-  itnb 
Säugenfdjnitt;  mir  feljen  fie  au«  nidjt«  anberem  jufammengefept 
at«  au«  Betten,  batb  i'ugttg , halb  potpgonat,  halb  fternförnüg,  halb 
Md)t  gebrängt,  batb  bitrd)  größere  Süden  non  einanber  gefdjieben, 
immer  aber  fo  georbnet,  baff  bie  Heiuften  Betten  an  ber  Oberfläche, 
bie  größten  in  ber  Oiefe  liegen.  @etbft  ba,  mo,  mie  in  gig.  124  bei 


.Sig.  m. 


ber  SUge  Iridaea  cordata  (Ouerfdjuitt  berfelben)  eine  fetjr  grofe 
Stenge  non  Balten  gufammentritt,  bcljerrfdjt  ba«  ermähnte  ©efefe  non 
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beit  ©rößcnocrl)ältniffcn  bcr  fetten  ben  ganzen  mifroffopifrfjen  JSau, 
nameutlid)  fdjöit,  fobcilb  man  non  bei  Oberfläche  gegen  bie  Siefe 
norbringt. 

®ie  ©dpnämme  müffen  mir  uns  freilid)  etmaS  näher  beferen, 

■ fd)ou  beöljatb , mcü  fie  uns  etmaS  unmittelbarer  am  SScrjen  liegen, 
benn  cd  finb  ®inge,  mit  benen  mir  £ag  für  Sag  umgehen,  and) 
haben  fie  eine  9Lolle  in  ber  ®cfd)id)tc  nnferer  ©rbrinbe  gefpiett: 
fie  gehören  ju  ben  Organismen,  bie  fefte  nnorganifd)c  (Stoffe 
in  fid)  aufnehmen  unb  ju  fotibeu  ©ebilben  geftatten,  benen  mir 
aud),  menn  ihre  ©rjeuger  längft  bahingegangen,  mit  bem  Üftifroffop 
über  bie  (Erbe  manbernb,  ba  unb  bort  micbcr  begegnen. 

Sange  hat  eS  gebraucht,  bis  man  bie  mahre  91atur  biefer  Dr= 
ganiSmcn  entzifferte , unb  ttod)  nor  turjem  mürben  fie  non  einem 
5Theit  ber  9?aturforfd)er  ju  ben  ißflansen  gcred)net,  mährenb  bie  an* 
beim,  mic  eS  fid)  je^t  jeigt,  mit  befferem  ©rmtb  fie  ben  Spieren 
beigefetlten.  Lieber  ben  groben  S3ait  eines  ©dpuammeS  belehrt  uns 
fdjon  bie  91rt,  bie  mir  als  Ü3abefd)mamm  im  täglidjcn  ©ebraud)  hanb* 
haben,  ©in  331itf  auf  fie  läßt  uns  au  ihrer  Oberfläche  jmei  ®rup* 
pen  non  Ocffnungeu  mal)rnchmen:  ©roße  mit  mehr  ober  meniger 
bcutlid)  röhrenförmig  ausgewogenem  91anbe,  unb  feine  ‘’ßoren,  jmifd)cu 
ihnen  nertheitt.  Ü)iefe  Oeffnitngcn  finb  bie  üDh'tnbungen  eines  bie 
ganje  Sdpuammfttbftanj  burd)laufeubcn  ©aualnepeS  non  äußerft  un* 
regelmäßigem  23ait,  an  bem  mir  aber  bod)  fd)mälerc  ©auätc  non 
tugeiförmigen  £>of)lräumen  unterfdfeiben  fönnen. 

®aS  ©emebe  felbft  bcftel)t  bei  bem  23abefd)marnm  unb  einigen 
23crmanbtcn  aus  einem  g-ledjtmerf;  zarter  horniger  gafent,  mcld)e 
bie  lebenben  gellen  beS  ©cfjmammeS  als  eine  Slrt  ^ellfitt  auSge* 
fd)iebcn  haben,  unb  beffen  SD?afd)enräume  fie  felbft  bcmol)ncn.  £)er 
gall,  mo  baS  ©erüft  aus  £>ornfafern  beftcht,  ift  jebod)  bcr  feltnere 
unb  eben  beShalb  finb  nur  menig  ©djmämme  jitm  ©ebraud)  für 
ben  9)?cnfd)en  geeignet.  SBcitauS  bie  größte  3J?ehrjahl  berfclbeit 
befi^t  ein  ©erüft,  baS  aitS  glasharten  ^icfclnabcln  jierlidjftcr  gorm 
jufammengefcht  ift  (fiel)c  gig.  125),  mo  bie  langen  fabeln  am 
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arntigc  0tcntc  ober  cinfacf)  geftredt,  ober  lute  bei  beut  <Süj?roaffer= 


fdjtuamm  (fielje  $ig.  126)  fpiubetförmig,  unb  liegen  bann  mcift 
büttbeüueife  beifammen. 


Öetrad)tet  man  einen  größeren  ©eefdpuamm  auf  bent  £)urd)s 
fdjnitt,  fo  fief)t  man,  baß  er  au?  $iuei  uerfdjicbctten  Sagen  befielt, 
au?  einer  9iinbenfd)id)t  unb  einem  üftarHörper , bie  fic^  beibe  lue* 
feutlid)  bttrd)  ba?  uuterfdjeibeu,  tua?  id)  oben  at?  allgemeine?  ®e^ 
feß  angeführt  fyabc,  nämtid)  bttrd)  bett  ®rößemtittcrfd)ieb  itfrer  ®e* 
hübe.  3etien  foiuofjt  at?  Äiefetuabetu  finb  in  ber  91inbenfd)id)t  Heiner 
at?  itt  ber  9)iartfd)id)t. 

3n  bem  eben  getenujeid)neten  ©eriift  uon  £>ornfaferu  ober 
ßiefetuabetn  (ober  au?  beiben  jugieid)  gebübet)  filmen  nun  bie  eigettU 
üd)  tebenbeu  iScftanbtfjeite  be?  ©dpuamme?  : garte,  äitßerft  betuegs 
tidje  gelten , oott  faft  fti'tffiger  ©art'obefitbftanj,  bie  fo  lucnig  itt 
gufantmentjang  mit  bcitt  bott  iljnett  gebauten  ©eri'tfte  ftct)eu,  baff 
fie  beim  £>erau?uel)tnett  be?  ©dpuamntc?  au?  bent  ©eemaffer,  einem 
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ftüffigeit  ©tocifj  tierg(eid)bar,  au«  ben  Deffnungen  IjeranSrinnen. 
5Dic  3etten  finb  tiou  jmeierlci  Statur:  Die,  mcid)c  bie  inneren  (Sanitte 
unb  £m()  (räume  au«l(eibeu,  finb,  roie  e«  g-tgur  127  bei  b jeigt, 


a 5ig.  (27.  b 


mit  (äugen  fdjmiugenben  933imperf)aarcu  befet^t,  unb  liegen  meift 
gruppenmeife  beifammen,  mä()rcub  bie  tum  i^nc-n  bcbctfien  of)ne  fo(d)e 
glimmerfjnatc  finb. 

i[t  ein  fet)r  pitbfdfe«  @d)aufpie(,  ba«  un«  bie  Sßirfung  biefer 
$(immer()aare  bei  einem  (ebenbeu  ©djmamm  bereitet,  ßegt  man  i()n, 
fo  (ang  er  uod)  in  tioßcr  ?eben«t()ätigfeit  ift,  fo  in  ©eemaffer,  baf; 
ber  SBafferfpiegel  if)tt  nur  meuige  öinteit  ()od)  bebeeft,  unb  mifdft  beut 
SBaffer  feine  un(ö«(idje  $arbftoffpartife(d)cu  j.  33.  ^itbtgo  bei,  bie 
nod)  groß  genug  finb,  um  mit  bloßem  Singe  gut  maßrgenommeu  ju 
merben,  fo  ficl)t  mau  einen  Safferftrom,  ber  burd)  bie  feinen  ‘ißoren 
ber  Dberf(äd)e  in  ba«  innere  be«  ©dfmarnmförper«  einbrhtgt  unb 
burd)  bie  großen  Deffnungen  micbcr  au  «tritt.  Da«  (elftere  gefd)ie()t 
mit  einer  foldfeu  S3e()emenj,  baß  mau  über  jeher  Deffnuug  ein  31uf= 
matten  be«  SBafferfpiegel«  unb  ein  unabtäffige«  Scrfen  non  garb= 
ftofflörndjeu  fielet,  g(eid)  beut  Riegen  mt(cauifd)er  33omben  au«  ber 
Deffnuug  eine«  tßätigen  Krater«.  Die  bcigcgcbcuc  fyigitr  128  t>er= 
fiuulidjt  auf  einem  fd)ematifd)cu  Querfdjuitt  ber  Dberflädfe  am  beften 
bie  angebeutete  33emegung  bc«  SBaffer«  burd)  ben  Körper  bc«  ©d)mam= 
ntc«,  in  beut  bie  üiidjtung  bcrfetbcu  burd)  bie  pfeife  augcbcutet  ift. 
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33et  e fiept  man  bie  große  trichterförmige  Deffnung , bitrd)  btc  ber 
SflSaffcrftrom  au« tritt,  unb  red)tö  unb  linlS  in  bcr  bitrd)  a angebeu= 
teteit  ed)id)t  bie  feinen  Deffnungcn,  bitrd)  bic  er  ein  tritt;  bei  c fipen 


Sitf.  128. 


bie  ©nippen  bcr  3dlen,  bic  bitrd)  baS  ©cpmingen  itjrer  äBimperpaarc 
baö  gaitje  @d)aufpict  üerantaffctt. 

3d)  habe  oben  gefagt,  baß  ber  ^ufaiumeiifyatig  ber  @d)mamm* 
jeden  mit  bem  ©eritfte  non  gafertt  unb  sJtabetu  ein  fepr  tocferer  ift. 
£)ie§  gicbt  fid)  noch  bitrd)  eine  feljr  inerfmitrbige  (Srfd)eittung  ju  en 
feinten,  üott  ber  mir  in  ber  g-ofge  in  bem  Kapitel  über  gortpfianjung 
fpreepett  merben.  (5§  fpnnen  ttämlid),  fo  fange  ber  ©dfmammförper 
eine  gemiffe  ©röße  nod)  uid)t  iiberfd) ritten  hat , bie  3etfett  an-S  betn 
gafergeritfte  üödig  aikmattberit,  mobei  fie  fid)  in  bent  umgebenben 
Gaffer  jerftreiten.  3cbe  berfelbett  ift  befähigt,  bitrd)  Spetinng  eine 
nette  (Sofonie  ju  grititbeit.  £)iefe  SluSmaitbcrung  fd)eiitt  pauptfäcplidj 
bann  ftattjnfinben , meint  bic  pt)l)ficatifd)en  unb  d)emifd)en  SJ5ert)äft= 
niffe  be8  39affcrö  beut  ©ebeipett  bc$  @cpmamnte3  uitgünftig  fittb. 

Stefe  (SinbUcfe  in  beit  -33au  unb  in  bie  s)?atur  ber  'Sdjmätnme 
oerbanfeu  mir  ait3fd)üeßüd)  betn  üDlitroffop , beim  che  man  biefcS 
3nftrument  tannte  unb  mit  ii)nt  bic  bemegüdjett  Sarfobejedcn,  bie 
baS  Söefeit  beS  ©djmautmeö  aitömadjett,  eittbccfte,  l)at  ein  Umftanb 
jit  einer  gattj  faifd)cn  Üluffaffuug  biefer  SBefen  geführt-  3iet)t  man 
ttämlid)  einen  tebenbeu  <2d)maittin  au$  bem  ©eemaffer  unb  jerfdjueibet 
d)tt,  fo  fittbet  man  feine  £öptitttgett  unb  CSattäle  aiknapimSioei  üoit 
einer  jal)(reid)eit  SOkngc  l)öt)crer  SBcfett  bemopnt.  £anptfäd)tid)  finb 
eö  Äictnenmürutcr,  aber  aud)  trebSartige  Spiere  itttb  iDhtfcpcht  fiitbct 
man  faft  regeimäßig  in  ihnen.  0o  tarn’«,  baß  man  bic  ©djmätnmc 
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früher  auf  bie  gleiche  (Stufe  mit  beit  9iaupcuuefteru  ftettte,  unb 
glaubte,  bicfcS  gafergerüft  fei  gewebt  non  beit  Sßünneru  itttb  $rebfett, 
bie  feilte  $öhtungeu  bewohnen,  uttb  matt  gebrauste  gcrabcjtt  bett  2(ttS< 
britd : cS  feien  SCßitrmnefter.  greitid)  l)abeu  aubere  'itlaturforfdier,  aud) 
o()ttc  baS  90iifroff op  jur  £aub  ju  Ijabett,  tiottfomuieit  ftid)t)attigc  ncgatiuc 
©ritnbe  bagegen  au  geführt,  aber  immerhin  war  erft  bie  CSntbccf  ttttg 
ber  Sartobejetten  bei*  2tbfd)titf)  ber  Sßcobad)tuugeit  über  bie  9iatur 
ber  Schwämme,  wenn  aud)  bie  über  iljrc  gortpftaujuug,  obvool)!  matt 
fic  oott  mehreren  SCrteu  jicmtid)  genau  feitnt,  nod)  itid)t  gattj  abge* 
fdjloffen  fittb. 

3d)  t)abc  oben  fd)ott  oorübcrget)cnb  erwähnt,  baff  bie  Sdjmätnmc 
bei  ber  iöilbttng  uttferer  (Srbrinbc  mit  attbent  gieren  eine  9Mtc 
gefpielt  Ijabett.  Sftatt  finbet  närntid)  itt  allen  benfenigen  (Srb*  itttb 
®cbirgSfd)id)ten , bie  reid)  an  Söurjetfüjfer* , ®ittert^ierd)en=  unb 
3)iatontccii=Sd)atcu  fittb,  eine  nid)t  itnbebcutcnbc  3al)t  bott  Schwamm* 
ttabcln,  uttb  bei  fSetradjtitng  mifroffopifdjer  Sdftiffc  ber  in  bie  treibe 
cingcfprcngten  geuerfteinfnoften  I)at  matt  fo  oft  tncl)r  ober  weniger 
bcutlid)  Sd)mautmnabetn  crbticf't,  baff  ber  2(itSfpritd)  nid)t  ungerecht* 
fertigt  crfdjciitt,  biefc  ^iefelfäureablagerungen  feiett  nid)tS  attbcrcS 
ats  foffitc  SdjWätnmc.  ©8  muff  babei  itatürlid)  ein  £l)cit  ber  $ie* 
fclnabclu  ober  fäimnttidfe  auf  wäffrigem  SBege  gelöft  itttb  batttt  ju 
einer  tiefetgatterte  geronnen  fein. 

SCßenn  wir  baS,  was  uns  bie  bisherigen  Uuterfudjitngen  über 
bie  SdjWäntme  gelehrt  haben,  furj  jufammettfaffett  wollen,  fo  muffen 
wir  fagen:  £)ic  Sd)Wäntnte  finb  mehrjellige  Shtere,  beftehenb  aus 
faft  waubungStofen  Sart'obcjetten,  bie  itt  jrnci  hagelt , eine  fKinben* 
itttb  eine  $Diar!fd)id)t,  fid)  getrennt,  uttb  eine  brittc  tategoric  oott 
Betten  jttr  SluSfteibung  bcS  in  ihrer  ßotonie  cutftanbenen  <5anat= 
fpftemS  oerweitbet  h^en,  uttb  was  beit  Bufamjticuhatt  biefer 
fliiffigen  Sarfobe^etten  ermögtidjt,  ift  baS  ©cri'tft,  wctdjcS  fid)  bie* 
fetben  erbauen.  33ci  ihnen  foinrnt  baS  fd)oti  bei  bett  2ttgcn  erwähnte 
®efep  über  bie  ©röffc  ber  Betten  ju  utmerfätfdjtcin  StuSbrud , bentt 
bie  ber  ülittbe  itnterfdjcibcti  fid)  itt  faft  nid)tS  anberent  als  ihrer 
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geringen  ©röffc  non  beiten  beS  SDiarteS,  unb  in  gleidjcr  3i3ctfc  finb 
aud)  bie  SBimperjellcn,  bie  bie  inneren  ^o^träume  begrenjen,  Heiner 
atö  bie  eigentlichen  iDiarijellcn. 


X. 

bt x Qfm’inan&i’rfagmutg  5er  3eQ'en. 

£)em  SDiifroffop  ift  eine  $eitlang,  et)e  jaf)treid)e  gorfd)ungeu 
feinen  Sertt)  für  bie  ©rfenntttiff  ber  orgauifdjeu  2Bett  feftgeftellt 
haben,  fetbft  non  Scannern  ber  Siffenfdjaft  ber  SBorftmrf  ge= 
mad)t,  baff  c§  ein  ^nftrument  fei,  geeignet,  ba$  (Streben  beö 
incnfd)tid)en  ©eifteö  auf  bie  Abwege  ber  $teinigfeit$främerei  ju 
führen,  fie  ju  jerfplittern  unb  fo  bie  Arbeit  ber  fdjarffiunigften 
©eifter  nu^loS  ju  machen  für’S  Sßiffen  im  Sltlgemeinen.  SD  er 

^itnbige  mirb  natürlich  t)eut§utage  bem  üMfroff'op  biefe  23ont>ürfe 
nicht  mehr  in  ben  2Beg  legen;  aber  in  biefen  ©lüttern,  bie  baju 
beftimmt  finb,  über  bie  Greife  berer  hiuauSjitgreifen , bie  mit  bem 
St)nn  unb  Treiben  ber  SBiffenfdjaft  uertraut  finb,  glaube  ich  her= 
borheben  ju  müffen,  mie  ungerechtfertigt  biefe  S3efd)ulbigung  ift,  wie 
gerabe  baS  üDHfroffop  e§  ift,  meldjeS  (Sftitjeit  unb  ©efetjmäfjigleit 
in  itnfer  SBiffen  oom  Drganifdjen  ju  bringen  beftimmt  ift  unb  aud) 
bereite  gebracht  hat.  SBem  mirb’S  nid)t  mirre  im  $opf,  ber  in  ein 
reid)l)attigeS  fftaturaücncabiuct  tritt,  unb  alle  bie  £eerfd)aaren  orga= 
nifdjer  SBefeu  berfd)iebener  gönn,  garbe  unb  ©eftalt  im  bunteften 
2Bed)fet  oor  fid)  fiept?  er  oerjidjtet  im  bornherein  barauf  baS  Sabprintl) 
ju  burchbringen.  9?uu  nehme  man  aber  einmal  bas  üJftifroffop  jur 
$anb  unb  greife  in  biefe  bunte  Sßelt,  jergüebcre  Organ  um  Organ, 
in  meid)’  einfache  ard)itcttonifd)e  ©runbfäpe  löft  fid)  baS  ©anje  auf? 
So  bunt  gefd)mücft,  mit  ben  reidjfteu  Sculpturen  bcrjiert,  ein  foldjcS 
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orgauifdjcS  ©ebäubc  [ein  möge,  unter  beut  SMifroffop  cr[d)cint  Silles 
nt?  ein  Säumer!  aus  3 dien  gefügt  nad)  ganz  beftimmten  ®efeticn, 
bie  gelten  für  baS  ®anje,  für  ben  £f)dl,  bie  gelten  für  attc  Sfjiere 
uub  ißftanjcn.  3u  bcr  5Et)at,  für  ben  ßaien  Hingt  es  fonberbar, 
wenn  man  i()in  [agt:  ®aS  SDiifroffop  [ei  baS  einzige  Mittel,  um 
bie  organifdje  Seit  it)rer  finnoerwirreuben  SJlannigfaltigfeit  ju  ent* 
tteiben,  itnb  bod)  i[t  bem  [o.  3u  betn  (Staat,  ben  bie  3 dien  Dieb 
Zclliger  ®efd)öpfc  bilben,  beftclfen  [o  fidjere  unb  aCtgemeingüttige 
Siegeln,  wie  für  baS  gefelltge  3uf^wmcntebcn  bcS  ÜJJienfdjen. 

Sd)on  im  oorl)crgcl)cubcu  Slbfdjnitt  l)abe  id)  bem  Sefer  eines 
biefer  ®efct3e  bcr  3dlgntppiruug  oorgcfiiljrt.  ®el)cu  wir  über  ju 
einem  zweiten , baS  eigentlid)  uid)t  einmal  ein  neues  ®cfcj)  genannt 
werben  fantt ; es  ift  ebenfo  bie  notljwenbige  g-olgc  bcS  tiorfjergeljenben, 
wie  ber  üDicufdjcuftaat  bie  golge  bcr  [Jamific  ift.  Um  baS  ju  üer* 
[teljcn,  begatte  bcr  fiefer  uimcrritcft  im  Singe,  baff  jebe  3elle  ein  felbft* 
[täubigeS  ®cfdjöpf  ift,  in  bem  Sinne,  baff  cS  ber  (Sruäljntug  bebarf 
uub  Saljneu  befijjen  muff,  auf  benen  cS  bie  fßrobuctc  feines  Stoff* 
mcd)felS  wieber  ju  entfernen  Hermag.  £>aS  3ufairtnieuleben  uon 
3ellen  wirb  alfo  gerabe  fo  wie  bcr  Stftenfdjenftaat  beftimmt  burd) 
baS  StahruugSbebürfnijf  bcr  Grinzelucn. 

SBeiter  bemalte  mau  im  Singe,  baff  nidjt  nur  bie  ®röffc,  wie  id) 
im  norigen  31f>fd)mtt  gezeigt  l)abe,  foitbern  aud)  bie  gönn  unb  djemifdje 
3ufammeufct3uug  bcr  3dten  Hollfommeu  abhängig  ift  uon  bcr  Strt, 
mie  jenen  bie  91al)rung  geliefert  wirb,  unb  oon  bcr  Sefd)affenl)eit 
berfelben.  Sou  £auS  aus  finb  alle  3dlen  eines  oieljelligen  SÖcfcuS 
gleid),  finb  fie  ja  bod)  cntftanbeu  burd)  Sljeüung  einer  SDiutterjelle, 
uub  bei  ©efdjöpfcn,  in  bereu  8eib  alle  3ellen  fo  gelagert  finb,  baff 
für  fie  gleichartige  @ruäl)ruugSocrl)ältuiffe  hefteten,  bleibt  bieS  ja  and), 
wie  wir  früher  gefcljcn  h^n,  zeitlebens  fo.  (Sine  Serfd)icbcnl)cit 
tritt  erft  ein,  wenn  burd)  bie  3^fawmetibränguug  berfelben  ein  St)eil 
fo  gelagert  wirb,  baff  fie  unter  anbern  (SruähruugSocrl)ältniffcu  ju 
leben  gezwungen  finb,  als  bie  anbern. 

Skr  biefe  ®ruubwal)rl)citcu  als  SluSgaugSpuuft  feiner  Sercdj* 
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mtng  feftljätt , bei-  faitn  bie  Belttagerung  ficf)  naf^u  eben  fo  fieser 
conftruireit,  ald  man  in  ber  9ftatt)ematif  aud  einer  2lnjat)t  befauntcr 
©roßen  eine  unbefannte  beregnet.  ®enn  wad  geljt  baraud  heröor? 
1)  £>aß  alle  Bellen,  bie  unter  gleiten  Ernät)ruugdoerhältniffen  ftet)en, 
etnanber  gleid)  [ein  werben ; nnb  2)  baß  SSerfdjieben^eit  ber  Entöl)* 
rung«üerf)ältniffe  and)  33erfd)iebenljeit  berfetben  bebingen  rnüffe.  Uub 
je^t  braitdjen  wir  nur  uodj  ju  wiffen:  wie  nnb  wo  finbet  bie  Er= 
nä^rung  ftatt?  £>aun  finb  wir  in  ber  Sage,  bie  [Rechnung  jn  mad)cn. 

®ie  Ernährung  cined  Be^aa^  beruht  auf  feinem  Verfehl*  mit 
ber  Slußeitwelt;  and  il)r  beziehen  wir  unfere  9tat)rung,  an  fie  geben 
wir  bie  2tud[d)eibungdprobucte  ab,  nnb  wenn  wir  nun  junäcf)ft  baooit 
abfetjen,  baß  bie  Bettft<Mtcu  fid)  Eommuutcationdwege  für  bie  (Sr= 
itährung  ber  Bubioibuen  in  iljrem  Innern  fefjaffett  tönneu,  fo  folgt 
baraud  mit  97otl)Wenbigfeit,  baff  bie  Be^en  t>ei  it)rer  ©ruppirung 
fid)  rieten  miiffen  nad)  ber  äußeren  Ob  er  ft  ädje  bed  ganzen  $ÜU 
ftaatd,  b.  I).  bie  Bc^eit  werben  fid)  in  ©djidjten  legen,  bie  parallel 
ber  äußeren  ernäljrenben Oberftädje  laufen,  b.  lj-  ed  wirb  ein  f old) er 
Bellftaat  ebeufo  conceutrifd)  gefd)id)tet  fein  wie  bie 
Belle  felbft. 

@o  lange  wir’d  itodj  mit  einfachen  Vert)ältnif[en  ju  tljuu  l)abeu, 
wirb  fid)  biefe  ®d)id)tung  wie  bei  beu  Sllgeu  uub  ©djwämmen  barauf 
jurüdfü^ren  taffen,  baß  ein  f old) er  B^lftaat  verfällt  in  eine  @djid)t 
aud  Siiubenjellen  uub  eine  größere  ober  geringere  2tn$af)l  oou  @d)idj* 
ten,  befteßenb  aud  Siuuenjeltcu,  bie  grabweife  Unterfdjiebe  jeigen, 
je  nad)  ihrer  Entfernung  oon  ber  ernätjrenbeu  Oberfläche.  Otefed 
©efefs  wirb  gelten  uid)t  blöd  für  ben  ganjeu  Körper,  ed  wirb  gelten 
für  alle  bie  einzelnen  5£ßeile,  für  alle  Verlängerungen,  bie  berfetbe 
audfdjicft  in  bie  Außenwelt.  Uub  in  ber  Xl)at,  wir  mögen  einen 
guß  ober  ein  £aar,  ober  einen  Bweig  ober  ein  Vlatt,  ober  wad 
immer  für  einen  Studwudjd  bed  ©aujen  gegen  bie  Außenwelt  in  querem 
Ourdjfdjuitt  mit  bloßem  Singe  betrauten  ober  unter  bad  SRitroffop 
bringen,  wir  werben  immer  eine  conceutrifd)e  Sagerung  erb  liefen, 
entweber  einfach,  and  wenigen  <Sd)id)teu,  ober  aud  jal)lrcid)eu  uer* 
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fdjicbeitartigeit  ©d)id)tcu  mtb  <Sd)idjtengruppen  pfammettgefe<-rt , bie 
überall  ba,  mo  feine  ßommunicationbmege  für  bie  üftaljrung  im  3nttern 
norfjattben  fittb,  parallel  ber  äußeren  Oberfläche  oertaufen. 

Um  nun  p einem  meitern  93erftänbnif?  ber  manitigfadjen  Som= 
plicationen  p gefangen,  ift  eb  notljmeubig,  im  Singe  p bemalten, 
baß,  wenn  bie  3abt  ber  p einem  Körper  pfamnteittretenben  3C^CU 
mäd)ft,  eine  Kategorie  non  3c^cn  tft,  tocfd)e  an  SDiaffc  pttelptcn 
nnb  bereit  (Srnäßrungbnerljälttiiffc  fid)  fdjmieriger  geftafteit ; itäitilid) 
bie  int  Innern  beb  törperb  fiegenben,  bie  idj  IBinnenjelfett  nenne. 
$iir  eine  <Sd)id)t,  für  bie  9iiubcit$ellcit  giebt  cb  nid)t  tnel)r  nief  STCcucb, 
if)r  <2d)icffal  ift  jiemlid)  feftgeftelft , ttnb  tnenit  mir  eine  allgemeine 
®efd)id)tc  ber  9liitbenjellett  fd)reibcit  molleit,  fo  fomntt  nur  cittb  iit 
SSetradjt : 0b  ber  3clfeueomplcp  int  Gaffer  lebt  ober  in  ber  £uft, 
bcitn  bab  ift  non  eittfdjeibenber  &id)tigfeit  für  ©eftalt  uitb  gititctioit 
berfetben. 

Slttbcrb  bagegeit  ift  cb  bei  beit  3c^cn  int  Snitcrn.  3c  meitcr 
l)icr  bie  3ufa,nment)äufttng  fteigt,  um  fo  fdjtmeriger  inerben  nidjt 
nur  bie  (Sritäf)rungbuerl)ältuiffe  biefer  3e^enr  cb  luädjft  attd)  bie  llu= 
mal)rfd)cinlid)feit,  baß  ber  ®lcicf)gemicf)tbpftanb  in  beit  einzelnen 
0d)id)tcit  fid)  crl)ält  uitb  eb  bei  einer  fo  gleichmäßigen  3Us  oi3cr 
Slbitafjmc  gemiffer  Sigenfdjafteit  je  ttad)  ber  Entfernung  ber  Ober* 
fläd)c  bleibt,  mie  mir  cb  auf  bem  £)urd)fdjuitt  ber  ©ccalgett  gcfcljeit 
haben.  (Sb  müffett  alfo  in  ber  iöiunenfd)id)t  eine  9ieif)c  ber  mauitig= 
faltigfteu  (Sreigttiffe.  cintrctcu  alb  golge  biefer  neräubcrtcit  (Srnäljruitgb' 
nerl)ftltuiffc ; uitb  bei  einer  ©cfdjidjte  non  bent  iöatt  ber  üljiere  uitb 
^ßflanjett  .merbett  bie  iBinnenjelleit  bei  meitern  bett  größten  £l)eit  ber 
(Sapitel  füllen. 

3m  g-olgcttbcit  mitl  id)  nun  biefe  Ereigniffe  perft  ttad)  einigen 
£auptgefichtbpunftcn  gruppirett  uitb  bann  erft  pr  ©djilberuitg  ber 
burd)  fie  ge  fcf)  offenen  3uftü"bc  ttnb  Organifatioitbtppeu  übergeben. 


©Übung  beo  'Dfavfeb. 
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305aS  ift  bie  natürtidjfte  fyofgc,  luettn  gelten  weit  non  itfrer  Gsr* 
näfjrungSqueße  entfernt  werben?  fie  leiben  Sttanget,  eS  ertifdjt  itjre 
2öad)Stf)umSfät)igleit  itnb  fd)lie^lid)  — was  gcfdfieljt?  — fie  fterben, 
weit  fie  budjftäbtid)  nertjungern  mitffeu. 

©er  getttob  finbet  unter  jwei  Sttiobatitciten  ftatt:  Sntweber  oer= 
fd)wiubcu  fold)e  fetten  mit  SDtaun  unb  SBiauS,  cS  bleibt  nichts  rnefjr  non 
iljuen  übrig,  ifyr  Körper  jerfdjmiljt,  — ober  bie  gelte  fauit  atS  Ceidje, 
atS  SOhtmie  im  gnnent  beS  Körpers  prücf bteiben , batb  meljr  atS 
unnit^er  SBattaft , batb  aber  mit  beftimmten,  freittd)  nur  paffioett 
Functionen  betraut,  gm  erftern  fyatt  wirb  ein  foldjer  gettenftaat  in 

feinem  Zentrum  f|  o £)  t unb  mau  finbet,  ba  biefeS  Slbfterben  natürlich 

« 

fucceffine  erfolgt,  oom  Zentrum  gegen  bie  erniit)rcnbe  Dberftädje  t)iit 
gunäc^ft  im  gnnern  einen  freien  SRaitni  unb  bann  atS  SBegreujung 
beffetbeu  im  g erfaß  begriffene  getten  mit  jerriffenen  Membranen 
ofjue  gntjatt,  furj  traurige  Uebcrbteibfet  ber  gerftörung,  wie  cS  j.  SS. 
am  beften  ber  Querfdjuitt  eines  ©raStfatmS  (fietje  gig.  129)  geigt. 

Sittb  febod)  bie  innerften  geßcu  non  bauertjafterer  (Sonftitution, 
nameuttid)  burdf  SBerbicfung  if»rer  Ahütte,  fo  bteibt  bie  geße  atS  2eid)e 
pritd.  ©ic  SBeräuberung,  bie  biefetbe  erfährt,  trifft  bei  ber  335iber= 
ftaubstraft  ber  getttjäute  pnäcpft  beit  gntjatt  ber  geße.  «Statt  eines 
tebenSlräftigen  SßrotoptaSma  finben  wir  foldjc  getten  erfüßt  mit  irgenb 
einer  inbifferenten  gtüffigleit,  wie  j.  SB.  bie  ^otjjeßen  ber  ^ftanjen, 
ober,  unb  biefeS  ift  namenttid)  im  Sßftanjenrcid)  ein  fetjr  tjäufiger 
Faß,  bie  getten  füllen  fid)  mit  Öuft.  2tud)  im  ©tjierreid) 
fommen  fotepe  gatte  nor,  SB.  bie  üftarfjeßen  ber  weiten  £aare 
finb  mit  ßuft-  gefüllt,  ©ic  SBotanifcr,  bie,  wie  fdjon  bemerlt,  am 
tjäufigften  mit  fotdjeu  tuftt)attigcu,  im  Zentrum  getegeueu  getten  p 
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tfant  l)aben,  gebrauchen  für  fie  baS  SDSort  üßarl  jetten,  fid)  an* 
fcfaicjjcnb  an  bie  tanbtäufigc  iöejeidjnung  bicfcr  non  beit  ißffanjen* 
ftcugetn  her  bcfamtten  ©d)id)t. 


9)iit  beit  jwei  fo  eben  befdjriebeneit  SD^obificatiotten  bcS  3e^oi5c§^ 
ttänttidj  crftenS  bcS  gänjlidfett  93erfd)WittbettS  ttttb  jweitenS  bcS  (Sr* 
fafaS  nont  Snfaft  bnrri)  Suft,  fabelt  mir  für  baS  ‘ißffanjenreid), 
nantentlid)  für  bic  fafaren  ißftanjen,  eine  fcfa  conftant  norfoittmenbe 
@d)id)t  non  Betten,  baS  SOtarf,  gefennjcidjnet,  baS  immer  int  Sentrnm 
bcS  ganzen  BdtftautcS  gelegen  ift.  (SS  gehört  übrigens  faerfar  ttod)  eine 
attbere  @d)id)t,  näntttd)  baS  baS  nad)  anfan  non  bent  üftarf  ge* 
legen  ift,  ttnb  fid)  batb  ntefa  batb  weniger  fdjarf  non  tt)nt  abfcfa.  3d) 
inerbe  jinar  erft  im  uädjftcn  9(bfd)nitt  bie  (Srupfarung  ber  fiotjjettett 
genauer  fdjttbern,  mir  müffctt  aber  faer  fdjott  non  bent  £>otj  fprecfatt, 
weit  mir  and)  biefc  3eften  als  tobte  ju  betrauten  faben,  ba  fie 
feine  guuctiou  bei  bent  ©toffmccfact  ntefa  aitSiiben.  Sie  9iotte,  bic 
fie  int  Organismus  fpieteit,  ift  eine  faffiüe,  bebingt  bttrd)  bie  heftig* 
feit  unb  SBiberftanbSfraft  ihrer  Bettmembran.  ®ic  werben  baburd) 
für  bie  tebenben  3eßcu  bcS  33aftcö  ©tüfan  uttb  Stöger  unb  bc* 
fähigen  fie  bttrd)  fortmäfaenbe  Stutageruug,  bie  ricfigen  Bettftaaten 
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ju  bttbeit , bie  als  ^totjbäunie  einen  fo  großen  S^eil  unserer  (5rb= 
rittbe  beftcibat,  itnb  3eiträume  ju  überbauern,  inte  cS  nicttcidjt  mit 
SlttSnahme  ber  $orattctt  fein  tebeitbeS  ®efd)öpf  fid)  nadjritljmen  fattu. 

&8  erftärt  bieS  aud),  baff  baS  £>of)tm  erben  — in  ber  Sieget 
neraulafft  bttrdj  Snfectenfraff  ober  burdj  ©erftung  in  gotge  heftigen 
g-rofteS  — baS  Öeben  eines  SSaumeS  nid)t  beeinträdjtigt ; cS  gefät)rbet 
nur  feine  (Stabilität,  baut  mit  bent  Stoffmedjfct,  b.  t).  beut  SBadjS* 
tt)um  ber  Slätter,  S3(ütf)en  ttttb  $ritd)te  nnb  ber  53ilbuttg  neuer  £ ob- 
lagen, I)at  bie  einmal  fertige  ^oljjette  gar  nichts  ju  tt)itn,  fo  mettig 
als  baS  früher  gefdjilbertc  SJiarf.  (Sitt  93aunt  ift  eine  tebenbe  gäU 
cotouie  über  einen  S9erg  non  3etteuteid)en  gebreitet,  non  ifitten  nid)t 
ntcfjr  SSorttjeit  jidjcttb  als  mir  non  ber  ®efd)idjte  unferer  93 orfaljrett : 
' Sie  erhalten  bent  «Staatshaushalt  feine  ererbte  gönn  ttttb  93erfaffmtg, 
mie  mir  ttnfere  StaatSeinridjtungen  als  93ermäd)tuif3  unferer  SU)tteu 
befreit. 


XII. 

3)a0  (Sptfcfium. 


9Bcmt  mir  au  baS  (Sapitcl  über  bie  Grntmidlung  ber  OrganiSs 
men  foutmeu,  merbett  mir  bei  bat  höheren  £I)ieren  einen  galt  fett  nett 
terneit,  ber  au  bie  99ilbitug  bcS  SJiarfeS  ober  richtiger  gefagt  bcS 
teeren  äftarfrauntS  erinnert  ttttb  juv  iöitbung  ber  ©armhöhte  führt, 
allein  bei  ben  uieberften  mit  einer  öeibcShöt)le  auSgeftatteteu  ©hicrat 
fommt  biefe  in  einer  etmaS  anbern  SBeife  ju  Staube. 

(iS  ift  närntid)  nod)  ein  anberer  galt  bcufbar,  freilich  nur,  meutt 
bie  gellen  ejuc  beftimmte  SSefdfaffenheit  befipat,  bie  eS  ihnen  ntög= 
tid)  ntad)t,  beut  unerbitttidjeu  Sdjicffat  bcS  StuSgehungertmerbenS  p 
enteilen,  ttttb  baS  ift  ber  galt  bei  bat  thierifdjat  fetten.  Statt 
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baff  nämlicl)  bic  3d(cn  iit  träger  9tuf)e  warten,  bi«  ba«  £obc«too« 
fic  ereilt,  fönneu  fic,  wenn  fie  33ewcgticf)feit  genug  befifcen,  um  ba« 
au« ju führen , au«  ciuauber  weiten,  um  fo  freiwillig  einen  §ot)ü 

raum  ju  hüben,  ct)c  ber  $£ob  ber  centraten  3e^en  fie  jttnt  ©dfaffen 
eine«  f oldjett  swingt;  fommt  nun  beut,  wie  bic«  eben  int  £()icr= 

reid)  ber  galt  ift,  ein  2tu«eiuanberweid)eu  ber  übrigen  3e^ett  an 
einer  ober  ber  aubertt  ©tette  bc«  Serbe«  ju  £ütfc,  fo  baff  biefer 

innere  9iattm  bttrd)  eine  Dcffmtug  mit  ber  2fuffenwett  itt  23cr= 
bittbuttg  tritt,  bann  beginnt  ein  ttette«  Sebctt  für  ben  3c^ftaftt- 

3ei^t  finb  33crt)ättuiffe  gefdjaffen , bie  eine  birecte  @rnäf)rnitg  ber 
centrat  gelegenen  3ctteu  ermöglichen;  ber  3e^ftaat  hat  eine  neue 
S3at)it  betreten,  in  bereit  SBerfotg  er  jur  I)öd)ftcit  SDrganif ationöftufe 
auffteigeu  faittt. 

©genttid)  foütc  id)  bie  itittt  eintreteubeu  g-otgcit  für  bie  ©rup* 
pintttg  ber  3cßctt , weit  fic  fpccictt  nur  für  baö  £t)ier  gelten,  in 
einem  fpätent  2fbfdjnitt  fofgett  taffen,  attein  fic  gehört  fo  fetjr  jur 
oorfjergetjcubeit  ©djitberung  ber  Sagerttng«gefepe,  bafs  id)  fdpit  jept 
barüber  einige  Sorte  fagett  ntttf;.  ©er  Sefer  oergegeuwärtige  fid), 
baff  id)  oben  fagte:  fetten,  bie  unter  gleichen  (5r rt ä t) r u tt g« ü er t) ä 1 1 ^ 
niffeu  tcbcit,  finb  eiuattber  gteid).  3tt  bem  SJiomeut  mttt,  wo  ber 
bttrd)  ba«  9(u§ciitattbcrwcid)cu  ber  centraten  gelten  eutftaubene  £ot)ü 
raunt  fid)  für  bie  2tuffcumett  öffnet,  treten  bic  i()tt  begrenjettbett 
3etteit  unter  bic  gteidfeu  (5ruät)ruug«ucrf)ättniffe  wie  bie  3e^cn/ 
bie  bic  ättff erfteu  ©djid)teu  bc«  Körper«  bitbeit,  b.  1).  fic  ftetpt  itt 
einer  bttrd)  feilte  23 orbernt ätttter  geftörteu  föejiet)ung  jur  Stuffcuwelt. 
£)ic  golge  ift,  baff  fie  ben  9iiubcujctten  in  nieten  ber  wcfcnttid)ften 
(sparaftcre,  atfo  gcrabc  5.  23.  itt  bem  fd)ou  früher  angeführten,  itt 
23ejug  auf  ©röffe,  gleichen , ttttb  ebettfo  itt  öejug  auf  bic  2trt  ber 
2ftteiuaitberreif)ung.  ®ajn  fommt  uod),  baf?  au  ber  ©tette,  wo  ber 
innere  £of)traum  fid)  öffnet  gegen  bic  2luffeumett,  bie  ©d)id)t  biefer 
inuertt  3C^CU  in  birectem  Stnfdjtuff  ftet)t  au  bie  9?  itt  beit  jetten  ber 
dufferen  Dberftädfe. 

triefe«  giebt  utt«  ein  9icd)t,  fie  unter  einer  23citemtuug  31t  ocr* 


S)nd  (Spitelium. 
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einigen  mit  beit  (extern,  unb  and)  fie  als  9iiubeujellett  attfjttfaffen. 
910er  natürlich , fo  wenig  als  bie  (Srnäljr  uit  gSbcrljältni ff c smifdjeit 
einer  foldjett  innern  unb  ber  äußern  Dberflädje  eines  3ellftaateS 
uollfommen  gleidj  fittb,  fo  wenig  beftcfjt  eine  oollfomnteue  Ueb  ereilt« 
ftimmung  in  ber  91atur  ifjrer  fetten;  beutt  bicfe  ridjtet  firi)  ja  ganj 
uad)  bcu  (SintäljruugSberljältniffen.  SDiefeS  fomoljl  als  bie  Unter« 
fd)iebe  in  ber  Sage  unb  baS  formelle  iöebürfniß  einheitliche  tarnen 
ju  befi^en,  f)at  bie  Anatomen  ber  an  laßt,  bei  beit  £l)ierett  bie  äußere 
9iinben|'d)id)t  (SpiberntiS,  bie  innere  (Spitct  51t  neunen  unb  in  ber 
$olgc  werben  wir  uns  biefer  Flamen  bebienen.  SDtadjen  wir  uns 
für  ein  foldjeS  (Sefdjöpf,  baS  einen  innern,  mit  ber  Slußenwelt 
comntunicirenbeu  £)of)lraum  bcfijjt,  ein  Sdjenta,  fo  wirb  eS  im 
Öuerfdjnitt  attSfeljeit,  wie  g-ig.  130,  int  Sängenfdjnitt,  wie  fyig.  131; 


5ig.  130. 


x ift  ber  innere  £>ol)(raunt,  os  ttttb  oa  bie  Deffuititgen,  burd)  bie  er 
mit  ber  Außenwelt  comtnunicirt  — eS  fittb  ttämlid)  in  ber  Siegel 
SWei,  eine  Söhtttb«  unb  eine  9Xfteröff nuitg  — unb  ber  feßierleib  wirb 
beftefjen  aitS  einer  mittleren  33ittnenfdjid)t  m,  bie  uad)  außen  begrenzt 
ift  burd)  eine  9ünbeitfd)idjt  a unb  ttad)  innen  burd)  eine  9ünben= 
fd)id)t  b. 


17’ 
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Um  biefen  Slbfdjnitt  abjufdjliefeett  mit  einem  beftimmten  iÖeifpief, 
[o  fitere  icl)  I)ier  beit  iöau  ciitcd  fieincit  (Mcfctjöpfeö  an,  bad  in  uit= 
feien  ©üfctuaffern  ju  finben  ift,  mcift  geheftet  an  bie  Sürjelfäben 
ber  Sßaffcrlinfett  ober  bie  ©teitgel  itnb  iölätter  aubercr 
3B  a ff  er  p ft  an^cn , ben  ©itffloafferpolppen.  (Sr  ift  gattj 
genau  gebaut  wie  bad  obige  ©djenta,  fein  Körper 
ift  ein  f)of)Ier  ©djlattd),  anfredftfte^enb  mit  jtnei 
Deffnttngett  an  beibett  (Silben,  innen  begrenzt  bitrd) 
eine  ©d)id)t  farbftofft)attiger  (Spiteljelleu , nad)  aufcit 
bitrd)  eine  £agc  non  gelten,  bie  jarte  9ieffclfäben  tra= 
gett  mtb  bajinifdjcit  liegt  ald  23iititcitfd)id)t  eine  Sage 
grofer,  mit  t)ol)cr  33eineguugdfäl)igfcit  anögeftatteter 
gellen,  auf  bereu  £f)ätigtcit  ber  äuferft  l)od)grabigc 
©cftalttncdjfcl  bed  £l)icrd)cttd  beruht,  halb  famt  cd 
fid)  bcljttett  jur  fd)lait!ett  l)oI)eu  ©ättlc,  halb  fd)rumpft 
cd  bitrd)  3uffi»imeiijiel)itug  ju  einer  eiförmigen  Shtgcl. 

3Bir  Ijaben  bitrd)  nufere  bidlfcrigctt  ^Setrad)titngcu 
non  beit  3cttfüt(iteu  einige  conftantc  3ettgritppcn  ab* 
gefd)iebctt,  mcld)e  bie  2lbl)äugigfcit  ber  3etteit  non  ben 
(Sruäl)ruttgdocrl)ältuiffcu  am  fcffärffteu  itnb  uumittel* 
barftcu  nor  2(itgeit  führen,  itäntUd)  bie  iöcgrenjungd* 
gellen  bed  £t)ier*  uitb  '^flaujeitforperd,  bie  bei  bent  erftereit  iit  boppcltcr 
9lttjal)l  nortjaubeu  fiub,  uäutlid)  ciucrfcitd  jur  Scgrcitjititg  ber  änderen 
Dberfläd)c  ttttb  baitit  jur  ©egreujuitg  bed  inneren  SMjritugdrefernoird, 
itnb  eine  jtucitc  ©ntppc,  bie  fogeuatutten  932 art jetten  itnb  bie  3c^eu 
bed  .ftoljcd,  bie,  tneil  attdgcfd)loffcit  noit  ber  (Sritäl)rnttg , auf  ben 
Sludftcrbcctat  gefegt  fittb.  (Sd  bleibt  und  jcljt  ald  9ieft  unferer  al U 
gemeinen  £3ctrad)titng  bad  ©d)ictfal  ber  3cttfd)id)tcit,  tucldjc  jinifd)cu 
biefen  beibett  mitten  iuitc  liegen,  ©ie  fiub  bie  inidftigfteu , tneil  fic 
ber  §eerb  fiub  für  bie  mamtigfattigften  23orrid)tititgcn,  bie  beit  3Us 
fammculjalt  complieirter  3eMttnatcu  ermöglid)cu. 


2)ic  ännfdjcnjellgängc. 
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XIII. 

^ie  ^unl'djen^Ofgmige. 

©tttb  bic  Siubcujclteit  btc  Saturprobuceutcn , bte  Sattem  im 
3eltftaat , bic  bircct  non  ber  Ausnutzung  ber  äußeren  ScbeitSbebitt* 
guitgen  iljre  (Sjiftcitj  friftcn,  fo  gleiten  bic  non  ifjnett  eingefc^toffenen 
feilen  beit  bid)t  gebrängt  tebenbett  ©täbtcbcwotjnern,  bie  ii)re  5UaT)= 
ruttg  nur  bau  gteifj  ber  Säuern,  freitief)  nid)t  ot)ne  ©egenleiftung 
bauten;  fie  führen  eine  abhängige  (gjrifteitg.  sJtid)t  fät)ig,  fid)  fetbft 
$tt  ernähren,  mttffen  fie  fid)  nott  beit  Siubenjetteit  fpeifen  taffen, 

fittb  aber  anbrerfeits  befähigt , eine  Stenge  ©tnge  auSjufitljreu , jtt 
beiten  beit  Sinbeit  jetten  Weber  3cü  uod)  gäfjigteit  gegeben  ift.  2ÖaS 
uns  t)ier  jitnädjft  intereffirt , fiub  bie  folgen  biefer  Abfpcrntng 
nott  beit  ltntgebcnben  Stebieit  für  gor  nt  ttitb  Ablagerung  ber  £cU 

tcn.  ©a  wir  nott  ber  Stlbuttg  beS  Starts  int  Sinn  ber  So= 

taniter  fdjoit  im  oorigeit  Abfdjnitt  gefprodjeit  tjabeit,  fo  bleibt 
ttttS  für  bic  jetzige  Setrad) tun g nur  baS  ©dfieffat  ber  3etten  übrig, 
bie  entweber  jwifdjeit  Sinbe  ttitb  Start  mitten  iitttc  liegen,  ober 

jwifdjen  Siube  ititb  (Spitet , b.  t).  ber  äußeren  ttitb  inneren  SRittbeit* 
fd)id)t.  ©aS  erftere  fättt  fo  jicmtid)  jufanttnett  mit  ber  ©d)itberuttg 
beS  Sattes  ber  l)öt)ereit  ißftattjeit,  bas  teuere  ift  ber  Inbegriff  ber 
feineren  Anatomie  bes  ©IfiertörperS. 

Am  ciufad)ften  fiub  n.atürtidj  bie  Sert)ättniffe  im  ‘Pftaujcurcid). 
©a  fitib’S  nor  Attcin  jwet  Sorgest  ge,  bic  nott  geftattgebenbem  (siitftufj 
auf  beit  3cttftaat  werben:  Einmal  bic  Sitbung  ber  ©aftgefäfjc  ttitb 
bann  bic  ber  fogeitannten  Sutcrccttutargäuge.  ©er  geftattgebenbe 
Ciinftuf?  beiber  beftetjt  barin , baff  fie  bie  Serprooiatttirung  ber 
Sinnenjetteu  erteidjtern,  ittbem  es  SBcgc  ftnb,  itjitcn  bas  (SrttätjrungSs 
material  iit  birecter  SBcife  jtt  ^ inter b ringen,  ©ie  (Sntftetjung  ber 

3ntercettutargänge  tommt  ju  ©taube,  wenn  bie  3<Scn  fid)  nid)t 
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bid)t  jufammeutageru,  gcgcnfeitig  ^ot^gonat  fid)  brüdetib,  gteid) 
beit  Belten  einer  ©ieucnmabc,  fonbern  wenigften«  ttjeihveifc  itjrc  gc= 
bogene  gtäd)c  beibetjatten,  fo  baff  jwifdjen  ben  einzelnen  Betten  tau* 
tige  Süden  übrig  bleiben,  bic  uatitrüd)  bann  in  einer  Slrt  non 
Säftafdjcutoerl  mit  cinanbcr  communicircn.  3n  mandfen  Bütten  ift 
biefeö  ßanatneij  boit  Betttatt,  ben  bic  Betten  auSgcfdjieben  tjaben, 
erfüllt,  nnb  bann  fpiett  c§  für  bie  ©cfdfidftc  ber  äßartjetteu  eine  itn= 
bebcittenbc  9iot(c.  ©ei  beit  ©tattern  ber  tjötjcrcn  ißftanjen  tommt 
c3  bagegen  ju  einer  Sommunication  bicfcS  Ganatfpftemö  mit  ber 
nmgebenben  2ttmofpt)üre.  Qß  tarnt  bie§  natürtid)  mtr  baburd)  ge* 
fdfeffen,  baft  bic  9iiubcnjcttcn  an  einjetnen  ©tettcu  au8einanbemeid)cn, 
um  Dcffuungcn  jmifdjen  fiel)  ju  fd)  aff  eit,  bic  ben  Betritt  ber  Suft 
in  bie  Bnterccttntarränmc  geftatten,  nnb  biefcb  finbet  beim  and) 
in  auSgcbetjntcr  Seife  ftatt.  Bd)  tjabc  in  B'iöltr  132  biefe  SSer= 

tjättniffc  bargeftettt.  (Entfernt  inan 
bitrd)  SUcaceriren  bic  9iinbenfcf)id)t  eine« 
ißftanjeubtattS  nnb  bringt  fic  unter  ba$ 
SOcifroff op,  fo  fiept  man  (b  n.  c)  jloifdfen 
ben  potpgonat  gegen  cinanbcr  abgegrcnjtcu, 
ober  nad)  2lrt  eines  ©cbulbfpictb  jadig 
in  cinanbcr  greifenben  9iiitbciijcttcu  in 
regctmäffigenBHbftäitben  einzelne  Betten* 
paare  liegen , nutrftförmig  gebogen  mit 
beit  auSgcpöptteu  9iänbern  gegen  cinanbcr 
gelegen , fo  baff  eine  frofdjmautartigc 
©patte  jmifdjcn  ipncit  cutftept , bic  in 
bic  £icfc  fliprt , mic  man  benttid)  auf 
bem  Querfdjnitt  a ber  Big.  132  erbtidt. 
©iefe  ©effnmtgcn,  bie  eine  fo  midftige 
9io(tc  in  bem  Scbcttöproccff  ber  Su  ft* 
pftanjen  fpieten,  nennt  man  ©palt* 
Öffnungen  ober  Stomata.  91id)t  nur  finb  fic  mefeuttid)  für  bie  BUTU^1' 
ber  dufferen  Sitft,  atfo  ben  StttfmungSproceff  ber  ißftaitje,  fic  finb  and)  bic 
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wunben  Stetten,  bitrd)  bie,  wie  wir  f pater  fjörett  werben,  bie  Sdjmaro^cr* 
pilje  itjrett  (Singug  in  baS  23lattgewcbe  galten,  um  cS  gu  jerftören. 
3»  gigur  133  ift  baS  SScrljfiltnijj  ber  Spaltöffnungen  51t  beit  Ritter* 


5ig.  133. 


cettularräumeit  auf  bem  Querfcfjuitt  eines  SriSblatteS  bargeftettt. 
a finb  bie  gewöfjnftdjett  feiten  ber  Sölattrinbc;  bei  b fielet  man  beit 
(Sin gang  in  eine  Spaltöffnung,  ber  bitrd)  bie  etwas  weiter  in  ber 
Süefe  gelegenen  murftförmigen  fetten  cd  begrenzt  wirb.  Unter  jeher 
Spaltöffnung  liegt  eine  geräumigere  Suftfammer  fe,  001t  ber  aus 
fcitlidj  uitb  in  bie  £iefe  bie  Sommunication  mit  bcu  feinem,  jwifdjcit 
beit  übrigen  fetten  öertaufcnbeu  ©nippen  ftattfiubet,  um  bie  äußere 
ßuft  in  birccter  Seife  allen  biefen  3el(en  psufüfjren. 

Stuf  biefem  Duerfdjnitt  fiet)t  mau  aud)  bie  Sirfititg,  bie  bie 
3utcrcellulargäuge  auf  bie  ©iituenjetten  auSiiben.  Sic  erzeugen  eine 
^luSualjme  non  bem  früher  erwähnten  ©efep,  baß  bicfelbett  größer 
finb  als  bie  iRiubenjellen , itub  jwar  aus  bem  einfachen  ©runb, 
weil  eben  l)ier  bie  ©ritäfjrititg  ber  SSittuensetten  non  iljrcit  S3orbeiv 
männern,  ben  SKinbenjetten,  gemiffermaßett  itnabl)äugig  gcinadjt  wirb, 
ittbent  il)ucu  bie  Suft  bircct  ju!ommt,  aus  ber  fie  $ol)lenfäurc  itub 
fycud)tigleit  ju  iljrem  ßebenSuntertjatt  beließen.  3U  bemerfeit  ift  nod), 
baß  biefe  gwifdjcusellgäugc  in  bcu  ^Blättern  ber  ßößent  ißflau§en  fid) 
norsugSwcife  auf  ber  untern,  beni  2id)t  abgcmeubeteit  Seite  auSbreiteu 
uitb  fo  bie  Ütffferenj  itt  ber  garbe  ber  beibeit  33lattfläd)cu  bcbingeti. 
Säßrcub  bie  griittgefärbten  fetten  ber  obertt  33lattfläcßc  büßt  gcfd)loffeu 
ein  gläuymbcS  ©ri'ttt  erjeitgen,  giebt  baS  SluSeiuanberbräugett  ber  gellen 
bitrd)  bie  Suftcanäle  ber  untern  33lattfläd)c  ein  mattgritncS,  ja  in 


208 


Sie  3wi|djenjctfgäuge. 


mandjcit  gälten  wie  bei  ber  ©Uberpappet  ein  fitbergtäujeubeS  2(uS* 
fepeu.  Satiirtid)  ba,  wo  baS  Statt  wie  bei  beit  iriSartigeit  &c= 
wftdjfcn  feine  obere  itttb  untere  ©eite  befifct,  i[t  and)  biefer  Unters 
fdjicb  nid)t  bortjauben.  üDort  finb  Spaltöffnungen  unb  Sntercettutar* 
gängc  auf  beiben  ©eiten  gteid)  ent  wiefett. 

3m  -fmubtief  auf  baS  oben  erwähnte  ®cfe^  non  ber  (Sfröffe  ber 
Betten,  je  uad)  itjrer  Sage  ju  ber  ernciljreuben  Dbcrftädje,  ift  c$  übrigen« 


-Sifl.  134. 


iutcrcffant,  einen  ©djnitt  burd)  bic  ganje  Sreite  eines  SriS.btatteS 
51t  betrauten,  wie  itjn  gigttr  134  barftettt.  £)a  nämlidj  bie  Bwifdfeus 
jettgänge  nidft  weit  gegen  bie  Sncfe  borbringen,  fo  fönuen  fie  nur 
ben  ©röffenuuterfdjieb  jwifdjcn  beit  Beden  ber  Sinbc  unb  beit  ober* 
ftäd)tid)fteu  Sinnenjeden  berwtfdjen,  aber  nietjt  ben  Unterfdjieb , ber 
unter  ben  Sinnenjetten  fctbft  beftept.  9lid)t  nur  unterfd)eiben  fid) 
bie  bei  c abgebitbeten  farbftoffpaftigcu  Beden  bnrd)  itjre  $tcint)cit 
bon  ben  bei  d abgebitbeten,  im  Zentrum  bcS  StattS  tiegenben 
farbtofen  Betten,  fctbft  unter  itjnen  ift  eine  B^apme  ber  ®röf?e 
nad)  ber  Sticfc  t)in  bcuttid)  matjrjuuctpncn,  ein  SeweiS,  wie  allgemein 
biefeS  (Sefcfj  ben  Sau  eines  3eltftcicitcö  beperrfept. 


£>ic  ©cfä&fiünbct  bev  fPftaitjcn. 
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XIY. 


@tn  weiteres  wichtige«  ©rcignip  innerhalb  bev  SBinnenfdjidjt 
bcr  ‘ißftanjen  ift  ba«  Auftreten  bev  ©aftgcfäffe.  SOlan  fyat  bicfc«, 
feit  man  mit  bcm  mifroffopifdfeu  -Sau  bev  ‘ipftanjcn  genauer  begannt 
ift,  at«  einen  bcr  obcrftcu  (§intt)citung«gruubfäpe  im  ^ftanjenreid) 
benupt.  grütjcr  nntcrfdjieb  man  (Srpptogamcn  unb  ^tjauerogamcn, 
je  uad)bcm  bie  ^ßftanje  bie  Apparate  ifjrer  gortpftanjung  at«  Stützen 
entfaltet,  ober  fic  inetjr  ober  meniger  ocrftedt,  in  ba«  gnnere  itjrer 
23egetatiou«organc  oerbirgt  unb  ba«  in  nieten  gatten  fo  gefdjidt, 
ba£  erft  in  ber  neueren  geit  bie  oottfommcnfteu  ■’Otifroffope  e«  marcn, 
bie  tfinter  biefe  ©eljeimniffe  gefommen  finb.  Stber  eben  jetjt,  uad)s 
bcm  ba«  9Jtifroffop  gezeigt  t)at,  baff  alte  ^ßftanjen  unb  ^itje  — 
bei  ben  teueren  bauerte  e§  am  tängften,  bi«  mau  jit  bicfer  ©infidjt 
tarn  — eine  non  beftimmtcn  Apparaten  au«gcfüt)rte  gefd)tcd)tlid)c 
gortpftanjung  befipen,  ift  bie  Itntcrfdjeibuug  non  ©rpptogamcn  unb 
^tjaucrogamen  obfotet  geworben  unb  man  tf)ci(t  feitbem  ba«  ganje 
9icid)  in  2 grope  ©ritppcn:  bie  öagcrpftanjen  ober  £f)attopt)ptcn 
unb  bie  ©cfäffpftanjen.  3^en  erftern  festen  bie  ©aftgefäpe;  bei  ben 
leptern  finb  fie  eine«  ber  tfcroorragenbften  mifrof!opifd)cn  ©ebitbc. 
91act)  ber  Stnorbnung  ber  ©aftgefäffe  im  ©tamm  bcr  ^ftanje  tljcitt 
mau  wteber  weiter  bie  ©efä^pftaujen  in  monocotpte  unb  bicotptc 
‘ißftanjen  — tarnen,  bie  freitid)  uidft  bicfcm  SBerlfättnif? , foubcrn 
bcr  gat)t  ber  ©ameutappen  entnommen  finb. 

3n  ben  erften  Anfängen  erfdjeiuen  bie  ©aftgefape  ber  ißftanjcn 
at«  metjr  ober  weniger  tanggeftredte  getten,  bie  burd)  bie  fd)on  früher 
erwähnten  33crbidung«fd)id)tcn  ber  gelten  jene«  jiertid)e  2lu«fcl)cu 
gewonnen  tjaben,  ba«  itfnen  je  uad)  ber  Stuorbnitng  biefer  33erbidung«= 
fdfidjten  ben  tarnen  ©piratgefäjje  ober  Stoppen*  ober  Süpfelgefäjje 
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bcrßeljen  I)at.  3m  Saufe  ber  (Sntkicflung  ftrccfcn  fid)  uidjt  nur 
bicfc  3c((cn  ju  langen  9töl)reu,  cd  fommt  and)  ju  einer  birectcu 
93erfd)meljitng  mehrerer  in  einer  Siuie  Ucgcttbcr  foldjer  gellen  ba* 
bitrd),  baf?  bic  fic  trenuenbcn  ^cükäube  aitfgcfaugt  unb  burd)brod)cn 
kerben.  ©o  entfielen  bann  (äuge  9töl)rSn,  keldfe  beit,  ganjett 
^fiaujenförper  non  ber  SBurjel  bid  Ijinaud  in  bie  Ölatter  burcfaiefan 
uub  in  beiten  eine  freie  Sonumuücation  ber  glüffigfeit  bitrd)  alle 
Qucrfdjuitte  ber  sßffanjeupijramtbe  non  ber  SBurjei  bid  jum  Öiatt 
ftattfinbcn  fanit. 

®ie  ©aftgcfäge  finb  alfo  öafjttcn,  auf  beiten  bic  ^ßfianje  alle 
bic  (Sruätjrungdbifferenjen  audglcidjt,  bic  jkifdjen  ölatt  uub  Sßurjet 
beftcljcn,  unb  ba  in  golgc  ber  Unburdjläfjigteit  ber  9iinbcnjcdcit  aut 
<©tamm  ber  .fSoljpflqnje  ber  ©toffkcd)fel  faft  ganj  auf  Sßurjel  uub 
Ölätter  bcfdjräuft  ift,  fo  fpiclcn  natürüd)  bie  ©aftgcfajjc  eine  ent* 
fdjetbenbe  9Mle  für  alte  Reffen,  mctdjc  am  actiuen  Öcbeit  bcv  ‘’ßfiattje 
fid)  beteiligen.  ©aff  beut  fo  ift,  loirb  und  nameittlid)  bcuttid),  kenn 
kir  bic  Sage  ber  ©aftgefäfje  itt’d  Stuge  f affen. 

©ie. liegen,  kenn  and)  nid)t  matljcmatifd)  mit  bem  3irfcl  9t5 
mcffen,  in  ber  SDcitte  jkifdjen  ber  9iiubc  unb  beit  abgcftorbcucn 
99?arf*  ober  £>oljäctten,  jicljcu  alfo  mitten  bitrd)  bic  lebenbett  Sinnen* 
jetten  tjinburd) , nad)  redjtd  unb  liitfd  iljre  9lal)utng  abgebcub,  uitb 
kic  fd)ou  fritier  bcmerft,  bic  ©röfjenüerljältniffe  ber  um  fic  gruppir* 
teit  lebenben  öinnenjcüeu  jeigen  am  bcftcn , baff  fic  für  biefelbctt 
bic  gleichen  9iodcn  fpicicit,  kic  eine  ernäljrenbe  Oberfläche,  äöemt 
id)  einen  öergleid)  jiefjen  ki((,  fo  faden  mir  ba  jene  primitiven 
^Dörfer  ein,  bei  keldjen  fämmtlidfe  Raufer  ju  beiben  ©eiten  einer 
bad  üDorf  in  einer  ßinic  burd)fd)neibcnbcn  Sanbftraffe  liegen.  Grd 
giebt  ba  nod)  feine  Quer*G£ommunicationen,  bie  ©rcnlation  ber  9M)* 
rungdmittel  gefjt  ben  fd)tturgeraben  SBcg. 

2Bir  müffett  febod)  bei  ben  ©aftgefäffen  nod)  ein  kid)tigcd,  bc* 
rcitd  erkäljnted  Sagerungdgefefc  itt’d  Singe  fqffen , ba  baffelbe  nid)t 
nur  einen  kid)tigeit  fi)ftcmatifd)cn  Unterfdjieb  bitbet,  fonbern  aud) 
und  jkei  fiauptformeu  ber  baumartigen  ‘ißflanjen  erflärt. 


Sie  ©efäfjbünbei  bev  fP  [langen. 
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Sei  ben  bicotplen  Ü3äumcn , atfo  unfern  Saub*  nnb  9iabcl* 
fjöljern,  liegen  btc  Saftgefäfje,  in  Sünbeln  gntppirt,  in  einer  treiS* 
förmigen  Sd)id)t  ntnb  um  ben  (Stamm  ^ eru in , inmitten  bcS  fo* 
genannten  Saftes,  mäljrenb  bei  bat  utonocotplcu  Säumen,  bat  '’ßal* 
mett  ttttb  Saumfarren,  bie  Saftgefäfje  gleidjmäfHg  auf  bau  ganjett 
Duerfdjnitt  beS  Stammes  jerftueut  liegen  (ficl)c  oben  gig.  123). 

tiefer  Unterfd)ieb  im  mifroffopifd)cu  Sau  bebiugt  eilte  mefent* 
lidje  >Differcn$  bcS  SöadjStljumS,  ba  bie  Saftgefäfse  bie  Präger  ber 
Gritäfjruug,  alfo  bie  Scrmittler  beS  2Bad)Stl)itmS  fittb.  £)a  fid)  bicS 
natürlidj  nur  int  UtnfreiS  einer  ernäl)rcnbcn  fjtädje  äußern  tarnt,  fo 
ift  eine  Lagerung,  mie  mir  fic  bei  bat  Halmen  finben,  uid)t  vereinbar 
mit  einem  ®idemad)StI)um  bcS  Stammes.  SBcnit  ba  alle  Saftge* 
fäfje  ntnb  um  fid)  fyerum  neue  3e^cn  probucireit  mollten,  fo  müßten 
bie  imtern  bie  äußern  Derbrängen  ttttb  ifjren  3ufttmmenl)ang  fprcit* 
gat,  meil  fie  ja  fottft  teilten  91aittn  für  bie  nettprobucirteu  3eftctt 
Ijättat.  (SS  tarnt  alfo  bei  fold)cit  Säumen  nur  eilt  öäitgemad)St()um 
beS  Stammes  ftattfinben,  niefjt  aber  ein  jDicfemadjstljutit. 

SlnberS  ift’S  bagegen  ba,  mo  bie  Saftgcfäfjc  eine  freisförmige 
Sd)id)t  bilbcit;  bort  ift  bie  Sftöglidjteit  beS  ®icfemad)Stl)itmS  üor* 
Ijanben  mtb  bie  natprobucirteu  3e^cn  fammeltt  fid)  norjitgsmeife 
an  ber  centralen  Seite  bcS  Saftgefäfjbi'tnbclS,  eilte  neue  Sd)id)t  über 
bau  fdjoit  früher  gebilbetcu  $oljci)linber  barfteöeub,  mätjreub  bie  Saft* 
bünbel  fclbft  itad)  aufjen  aitSmadjfen.  ^rettid)  mirb  attd)  babei  nod) 
bie  Sftiitbe  foldjer  Säume  gcmöljitlid)  gefprengt,  uitb  bal)cr  baS  jer* 
riffelte  SluSfetjeu  bcrfelbat. 

®a  mir  einmal  barait  fiitb,  fo  mit!  id)  bem  Öcfer  alle  bie  Gr* 
fcEjeinnngen , bie  matt  auf  bau  Ouerfdjnitt  eines  bicottjlen  Saunt* 
ftammeS  erblicft , oollcubS  erörtern,  bcitu  ber  Sdjliiffcl  ju  ifjtten  ift 
eben  bie  Sagerung  ber  Saftgefäfje.  Serf eigen  mir  uns  bei  einer  fold)at 
^flanse  juritef  in  bat  3uftaitbr  mo  fie  nod)  utdjt  ferpoljt  ift,  mo  bas 
g«tjc  ©ebilbe  nod)  trautartig  meid),  fo  fetten  mir  auf  bem  Querfdjnitt 
aufjett  eine  ein*  ober  ntcl)rfad)c  Sage  non  9iiubcuje(len , il)tien  gegen* 
über  im  Gentrum  bie  3Kartci)linber , b.  1).  fetten,  bie  megen  ifjrer 
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Sie  @ef«ß6iiube(  bei  ^ffanje«. 


Entfernung  nom  Eruäf)rnugSl)eerbc  abgeftorben  finb.  3n  bcr  SDiitte 
jmifdjctt  bdbcn  Sagen  fteigt  eine  größere  ober  geringere  2tnjat)t  oon 
©cfäßbitubclit  auf,  bie  in  regelmäßigen  Entfernungen  non  einanber 
auf  einem  uitb  bemfelben  $rcis  liegen.  SBcntt  mir  nun  bebenten, 
baß  jebeö  ©efäßbiinbel  ein  £cerb  bcr  Ernährung  ift,  fo  muß  cö  ita- 
türtid)  in  bcr  Dritte  ber  Entfernung  jmifeßen  jmei  benachbarten  ®c= 
fäßbünbetu  für  bic  fetten  ein  äl)ulid)cö  23erl)ältuiß  geben,  mic  für  bic 
3cdcu  bcS  9JJarfct)linbcrS.  ©ie  liegen  in  größter  Entfernung  nom 
EruäljrungSmittelpunft  ttttb  bic  golge  mirb  fein,  baß  fic  eine  aßn* 
lid)c  Ummaublung  erfahren,  mic  bic  3cllcjt  bc§  9ttarfct)tinberS.  ©a§ 
mirb  nun  bic  ftolgc  für  baS  2{itSfc()cn  eine«  foldjeu  QiterfdjuitteS 
fein?  ®cr  9)larfcl)ünbcr  mirb  feine  freie-förmige  Eontour  befitjen, 
fonbern  eine  ftcruförmige  (ficl)c  gig.  135),  iubetn  nott  ißm 


•Sig.  135. 


©Pilsen  aitSftrahlcn , bic  gcrabc  auf  ben  DJiittelpunft  jmifrfjen  jmei 
©cfäßbünbclu  treffen.  9'lutt  benfe  man  fid;  ben  ißroccß  bcr  .£ml$* 

bübung.  £)a3  ^ofj,  baS  fiel)  in  bcr  Umgebung  bcS  ©cfäßbitnbcls 

ablagert,  mirb  fid)  in  bic  jmifchen  jmet  ©pi^ett  bcr  QJZarfauSftrahlung 
liegeuben  2lit§fd)itittc  legen  unb  feber  foldje  .^olgförper,  bereit 

cd  fo  niete  finb,  als  Slitöftrahlungen  bcS  9ftarfct)liitber$,  mirb  feil* 
förmig  it ad)  außen  mad)feit,  ttub  mit  if)m  merbeit  attd)  bic  2(itSftral)= 
luitgctt  bcS  $Q?arfct)linbcrS  auf  betn  Querfdjnitt  fid)  ncr langem ; 
bas  ift’ 8,  maS  mau  eben  bei  einer  ^oljpflanje  bic  9Jcarfftral)< 
len  nennt.  ®ommt  es  fpätcr  jttr  Stuftöfung  eines  EJefäßbüm 
bcls  iit  mehrere,  fo  treten  natürlich  fefitubär  9)iarfftraf)lcn  auf, 
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bte  rabtenförmig  oom  (Seutrum  gegen  bie  ^ertpßerie  «erlaufen,  ©te 
gelten,  weldje  in  biefeu  SUJarfftraljlcu  liegen,  tragen  ben  mwerfemt* 
baren  (Sßarafter  1)  beß  ©ruef«,  ber  non  beit  red)tß  itub  littfß  liegen* 
bcit  (Srnäßruitgßßeerbcit  auf  fic  aitßgciibt  wirb,  unb  finb  beßfjatb 
fl  ad] , unb  2)  finb  fic  in  ber  9tidjtung,  wo  baß  ©icEeWad)ßtt)Uin 
ftattfinbet,  alfo  öorn  Zentrum  gegen  bie  ißeripßerie  l)iu  auSgebetjnt. 
£)ieß  fiefjt  man  am  beutlidfften  auf  einem  ©djnitt,  ber  parallel  ber 
2lpe  beß  ©tammeß  gefjcttb  bie  9)Zarfftral)len  quer  burd)fd)ueibct  (fietje 
5‘ig-  136). 


5ig.  136. 

(Sin  weitere«  woljlbcfauuteß  tcuujeid)en  eine«  .fpoljquerfdjnitteß 
finb  bie  fogenauuteu  Safyreßriitge.  ©ic  finben  fid]  nur  bei  ben 
Räumen,  bie  in  ber  gemäßigten  3onc  warfen,  unb  finb  eine  golge 
beß  SBedjfetß  ber  Saßreßjeiteu,  fehlen  alfo  bei  allen  fwljpflanjen  ber 
©ropeit,  wo  cß  einen  foldjeu  SBedjfel  ber  ©egetationßjeit  nidft  giebt. 
©ie  (Srfdjeinuug  tommt  in  folgenber  SJBcife  ju  ©taube.  SSäßreub 
beß  ©ommerß  ift  bie  Gilbung  neuer  gellen  ber  Vorgang,  ber  ben 
^otjcpliuber  um  eine  ringförmige  ©d)id)t  oerbict't.  £erbft, 

Wenn  bie  ©tätter  fallen,  l)ört  bie  ©Übung  neuer  3C^C11  rtUT  Ulli5 
bie  Gsraäfjrungßfäfte,  bie  in  ben  ©aftgefäßcu  jüriidbleibeu , nerwett* 
beit  beit  9teft  beffeu,  maß  fie  non  ernäßruugßfäljigem  Material  uod) 
fjaben , um  ’bie  ^üleit , welche  fid)  jule^t  gebilbet  Ijabcu , mit  ftar= 
leu  33crbicfungßfd)id)ten  jit  oerfeßeu , fo  baß.  fic  biefwattbiger  wer* 
bett,  alß  bie  3üleu,  metd)e  im  erften  gritßjaßr  fid)  abgelagert  ßabeu. 
50iait  laitu  alfo  aitß  ber  Stnjaßl  ber  Saßreßringe,  bie  ein  ^loljquer* 
fdjuitt  befifjf,  bie  3'afyl  ber  ©egetationßperioben  erlernten,  bie  er  burd)* 
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gemacht  Ijat.  3Die[c  3afjl  fallt  aber  nidjt  üollfommen  pfammen  mit 
bev  3af)re?pt)t,  inbcnt  and)  in  nuferem  Mma  ptci  33egetationöpcrio= 
beit  in  bcn  Sauf  eiltet  3af)reö  falten  tonnen.  Senn  nämlid)  in  ber 
SOiitte  be?  ©ontutcr?  taug  antjatteube  (Dürre  uitb  ^)iije  ba?  Saub 
fcitgt,  fo  tritt  ein  f'itrjer  ©tittftaub  ein;  uttb  folgt  bann  mieber  eine 
^3eriobe,  mo  crt)öt)te  gcud)tiglcit  einen  neuen  ©afttrieb  ücrutv 
fad)t,  fo  ftetlt  fid)  eine  jmeite  £erbftticgetatiou?periobe  eilt,  mo  ber 
S3aum,  mie  SB.  bei  bcn  ^aftanieu  bie?  fo  tjäufig  beobachtet  mirb, 
nod)  einmal  33tütt)en  ltub  ^Blätter  treibt.  3 in  £olj  eine?  fotd)cu 
SBauntc?  bitbet  fid)  bann  ein  jmeitcr  Jahresring , freitid)  fdjmädjer 
ald  ber  erfte. 

Sötr  feljett  atfo,  bafe  Sitte?,  ma?  mir  auf  bem  Querfdjnitt  einer 
SPftanje  erbtiefen , innig  pfamnteutjäugt  mit  ben  (Sruät)ruug?ocrt)ätt= 
niffen,  unter  beiten  bie  einzelnen  3C^CU  ftetjen.  So  biefc  ledern 
gteidjartig  fiitb,  ba  fiitb  and)  bie  3ctteit  gletdjmäffig  geftattet;  mo  fic 
ocrfdjicbcit  fiitb , fet)eit  mir  einen  Uitterfdfieb  iit  gönn  ttitb  ®rö$c, 
uitb  ba?  geigt  ttu?  fo  recht  bcuttid),  ma?  ein  orgauifdjc?  Scfeit  ift: 
(S?  ift  eine  mehr  ober  meniger  btdjt  gcfd)toffcnc  (Sotoitie  non  ein* 
getucu  ©efdjipfcit  mit  einem  gemiffett  ®rab  inbioibnettcr  ©etbftän* 
bigteit,  oott  betten  eben  febe?  fid)  fo  formt  uitb  cutmicfett,  mie  e? 
feine  33ert)ättniffe  ertauben.  Sir  fiitb  uatürtid)  nod)  meit  baoott  cnt= 
fernt,  für  jeben  einzelnen  $att  bie  (Sr  u äf)  r un  g ? o er  t)  ät  t u i ff  e be?  be* 
treffenbett  JitbinibttitmS  in  3a^cn  mattfematifd)  genau,  d)ctnifd)  uitb 
pt)l)ficatifd)  beredpett  p löititeit,  obmotjt  and)  bent  fein  futtberuifj 
cutgegeuftct)t,  ba?  mir  itid)t  bttrd)  SBcobadfititg,  bitrd)  SOceffttng  unb 
Sägttug  befeitigeit  föitnten,  allein  für  uttfere  Darftettung,  für  bie 
@d)itbermtg  bcffcit,  ma?  ba?  932ifroftop  für  bie  (Srleuntitiff  ber 
SDrgani?men  getriftet  hat,  liegt  itt  biefer  34)atfad)e  ba?  (Sittfdjcibenbe 
uitb  atteiit  Sid)tigc.  ®a?  Stteffeit  unb  Sägen  int  Detail  ift  ©ad)C 
be?  Jorf eher?.  Dem,  ber  ba?  SBcftrcbcit  hat,  fein  allgemeine?  Siffen 
über  alte  (Gebiete  be?  ®efd)affcitett  au?pbet)itcit,  genügt  ba?  ®efef$, 
genügt  ba?  Stilgemeine.  (Sr  «erlangt  ooit  bent  ©etctjrtcn  nur  fo 
uiet,  baff  er  if)nt  für  ba?  ®cfe(3  bie  nott)mcnbige  SBegrimbuitg  mit 
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auf  beit  SBeg  giebt  itnb  fie  fo  weit  füfjrt,  big  in  ii)m  bie  ®emiß= 
I)eit  erwädjft,  baß  er  eg  mirllid)  mit  einem  ©efe(j  ju  tfjuu  t)at.  £er 
•g-orfdjer  lebt  uont  SDetaif,  ber  3ut)örer  ooiit  ©efe^. 


XV. 

3)a$  SBm&egim’Oü. 


fabelt  mir  iit  bcu  jmei  oorl)ergcl)enben  S(bfd)uitteu  23erl)ältniffe 
befprodjcu,  bie  fpecicd  für  bag  ißflaujenreid)  gelten  r fo  fornmen  wir 
jef$t  jur  ^Betrachtung  einer  gedgruppintng , mctdje  für  bag  2d)ier 
djarafteriftifd)  tft.  Unter  jucken  mir  beu  Seib  eüteg  fjofjerit  Stfjierg, 
fo  finben  mir  unter  ber  9tiubc,  b.  1).  unter  ber  äußerften  beit  $ör= 
per  ciul)üüenben  <Sd)id)t,  bie 
auö  gefd)(offeu  aiteinanberlie= 
genben  gellen  beftcljt,  ctje  mir 
auf  bie  eigentlichen  iBinnett' 
jeden  ftofjcit , eine  Sage,  iit 
ber  bie  3edeu  auf  beit  erfteu 
SBücf  ocrfd)munbeu  ju  fein 
fdjeiueu  ititb  erfept  burd) 
jugige,  medeuförmig  oerlau* 
feube  $aferu  — bcitn  oott 
beit  reid)lid)cit  ^Blutgefäßen 
uttb  9terocu  biefer  (£djid)t 
feljcit  mir  vorläufig  ab  — . 
ßrrft  bei  genauerem  3ufel)eu 
unb  S3el}aubluitg  mit  9icagcutieu,  aderbiugg  bei  manchen  Spieren  and) 
ol)ne  fold)c,  erfeuttt  mau,  baß  bie  3edeit  nod)  ba  fittb,  unb  jmar  (fieße 
-gig.  137  bei  A,  Ouerfdjuitt  ber  Ipornfjaut  beg  menfdjlkhett  Slugeg, 
B,  bag  33iitbegemcbc  eine«  ©ecigel«,  0,  baffelbe  nad;  iBel)aitblmtg 


A 
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S)ad  Sinbegeiuebc. 


mit  Qsffigfäure)  tu  gönn  oou  Keinen,  halb  fpittbelförmig , halb 
nnvcgciinägig  cd'ig  ausgewogenen  $örf)erd)eu , oon  bereu  @cfcn  feine 
9iöt)vcl)cu  auSftrat)ten.  ÜDiefc  fiub  halb  gerabe,  batb  inet)r  ober  iüc= 
uiger  oeräftett  unb  öerbinben  fiel)  mit  beu  StuStäuferu  benachbarter 
3eUeu.  3u  beit  meifteu  gälten  ift  in  ber  3c^e  noch  bcntlid)  ber 
$ent  atS  ftart  Iid)tbred)enbeS  gtäujenbeS  Körperchen  uort)attbeu,  mäh? 
renb  bic  3^höhtung  oft  faft  gauj  oerfdjmuitben  ift. 

9ftait  I)at  fid)  bis  jeijt  uod)  nid)t  einigen  tonnen,  mie  bie  (5nt= 
ftehung  biefcS  eigentfjümtidjcu  3ettgcmcbcS  aufjufaffen  fei,  unb  id) 
mitt  beut  Scfer  furj  bie  jmei  eiuaubcr  gcgeuübcrftchcnbcu  3Iufid)tcn 
cutSeinanberfcfjen.  ®ic  eine  grünbet  fid)  auf  eine  Slnatogie  mit  cini? 
gen  ®emebeit,  mie  mir  fic  bei  beit  ^fiaujeu  finben,  unb  bie  id)  am 
bcftcu  au  beit  auf  u a d) fteh eitb er  gigur  138  abgebübeteu  ißftattjentheüen 

beuttid)  machen  faitu.  23e? 
trachtet  mau  in  ber  ange? 
gebeneu  gigur  baS  bei  A 
bargeftettte  (Scmcbe  (Sot? 
tcud)t)iujctten  aus  betn 
(Stamme  ber  S3irte),  fo 
erfenut  mau,  bah  tper 
oicrcefige  burd)  feine  (Son? 
touren  begrenzte  gelten 
oorliegeit,  in  mctd)cm  jebe 
einwetue  eine  grojje  mit 
obiger  (Sontourjeidjuuug 
nid)t  jufammeit  faüeitbe 
Höhlung  beflißt,  ooit  einer 
boppett  contourigen.  9Jiem? 
brau  begrenzt.  2tn  eint? 

5iu-  iss.  gen  fetten  fto^cn  biefe 

pöt)tnngen  jmeier  bcnad)bartcr  Betten  anetnanber.  Ratten  mir  bamit 
Wufamtnen  bie  ®arftettung  bei  B (Betten  aus  beut  ©ameiteimeis 
non  Sagus  taedigera),  fo  fiubcit  mir  bort  ein  ät)iitid)eS  ä>ert)ättuih, 


Saü  33iubegen)e6c. 
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mir  baf?  oou  ber  mittleren  feine  9vöt)rd)eu  auSlaufen,  bic 

fid)  ben  cntfpredjeubcn  ber  anftofccitbcit  3C^C  nähern,  ol)nc  jebod) 
mit  ihnen  gu  üerfdjmetgen.  ©eit  auSgebilbetftcn  3llftaub  eublid)  jeigt 
bie  3ellc,  ^ic  bei  abgebilbet  ift  (Ouerfdjnitt  burd)  eine  SDiartjelle 
non  Hoya  carnosa).  Sie  ift  non  £>auS  auS  ebenfalls  polygonal, 
bic  £öf)tung  in  iljrem  Ämtern,  bic  ein  paar  ^öntdjeit  enthält,  ift  in 
bem  33erl)ältnifi  jur  gattjen  3C^C  aufterorbetttlid)  fleht  unb  bic  feinen 
9iöh.rd)en,  bie  non  iljr  ans  bis  gegen  bic  ©reitjfd)id)t  ber  3clle  bor? 
bringen,  fiitb  fel)r  lang  nnb  bid)otomifd)  ncräftelt.  ©er  ©^eil  ber 
3cllen,  ben  biefe  9iöl)rcu  bnrdjbringen , beftefjt,  tnie  Querfdjitittjeicf)? 
nitngeit  beutlid)  madjett,  namentlich  bann,  tnenn  man  bie  3cHc  tn 
©aljfättre  anfqncllen  läfft,  aus  lauter  jart-en  ^Blättern,  bie  ber  ®renj# 
linic  ber  gattjen  3e^e  mehr  ober  meniger  parallel  laufen,  ©ie 
Sotanifer  nennen  nun  biefe  halb  non  97öl)rd)en  burdjbö^rten,  halb 
non  foldjcit  freien  @djid)ten  fecunbäre  3clfnt  entbrannt  unb  üfre  @nt? 
ftcpitug  ift  offenbar  fo  jirbeufen:  ©er  cigentlid)  lebcube  ©l)cil  ber 
3ellc,  baS  Protoplasma  ober  bie  ©arfobe,  nadjbcnt  er  eine  fugeligc 
ober  polpgouale  3etfmembran  um  fid)  abgcfd)icbcu  tjat , fängt  an 
fid)  ftellemneifc  noit  biefer  urfpri'tn  glichen  grille  ju  entfernen  unb 
lagert  babei  fucceffine  immer  neue  SBanbfdfidjteit  auf  bie  innere 
glädfe  ber  alten  ab.  ginbet  biefer  9iiid^ug  beS  Protoplasma  allfeitig 
gleichmäßig  ftatt,  fo  foiumt  es  31t  ununterbrochenen,  auf  bem  Quer« 
fdjnitt  ringförmig  erfdjciuenbcu  33erbicfungSfdjid)ten,  tote  mir  fie  bereits 
früher  in  gig.  111  bei  ben  SJafßellctt  f ernten  gelernt  haben ; bleibt  je? 
bod)  baS  Protoplasma  au  einzelnen  ber  itrfprüuglid)cn  3eftntentbranen 
aul)afteu,  fo  erfahren  biefe  33erbid'uttgSfd)id)tcn  au  biefer  ©teile  eine 
Unterbrechung,  bie,  meint  ber  3ufammenl)aug  mit  ber  im  Zentrum 
gelegenen  ©arfobe  nur  fabenförmig  ift,  bie  gönn  eines  bic  33er? 
bidungSfd)id)t  burd)briugcnbcu  SRöljrdjenS  befipt. 

giir  biefe  ©ntfteljungSart  fprid)t  attfjerbent  ber  3uftaub,.ben 
mir  bei  nicleit  3ctlcn,  namentlid)  aus  ber  großen  gamilie  ber.  3(lgcit 
fenncu , uitb  ber  bei  cl  ber  oben  angeführten  gtgur  138  abgebilbet 
ift.  3(ud)  l)icr  hat  fid)  ber  cigentlid)  lebenbige  ©l)eil  ber  3clle,  bic 
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©arf'obe,  nott  bcr  urfprünglidjeit  Bcllmanb  jurüdgejogett  unb  [teilt 
du  beit  Bellraum  bu-rifeiefjenbe«  nor,  in  bcffcn  ©cntrum,  glcid) 
bev  ©pinne  in  ihrem  ©cmebc,  bcr  Bellfern  unb  bie  garbftoffffigek 
djcn  rul)cn , aber  otjne  baß  cd  babei  jur  33ilbitug  nott  3$erbicfuttgd= 
[djidjtcu  auf  bcr  urfpritnglidfen  3eUmembrau  gefommen  märe;  cd 
ift  eine  mäfferige  B'liiffigfeit,  bie  beu  [o  cutftanbcncu  leeren  9iauitt 
bcr  Belle  füllt. 

©auj  cbcitfo  f affen  niele  Bootomeu  bad  Bellgcmebc  bcr  21)ierc 
auf.  ©ie  laffen  bie  jmifdjcu  beit  9iöl)reuue^eit  licgcnbe  fafcrige 
SQ^affe  — bie  fogeuaitntcn  ©iitbegemcbfafern  — entftanben  fein 
ald  S3erbiduugdfd)id)tcit  bcr  itrfprünglicfjcn  Belle,  unb  bcr  Unter  [d)ieb 
ciitcd  foldfeu  ©emcbcd  non  bent  oben  betriebenen  bcr  ißflanjen  be= 
ftitnbe  nur  barin,  baß  bie  bei  bcn  ißflanjeit  noct)  oorljanbcuen  ©rem 
nuugdlinicit  bcr  ur f prünglid) eit  BeHwembran  oerfcfjmunben  unb  bie 
9iöl)rd)cn,  bie  im  ißflanjcngcmebc  nid)t  mit  eiitaitber  contmuniciren, 
fonbern  bttrd)  bie  primäre  Belluicmbran  getrennt  ftttb,  in  birccteit 
Bufammenljaug  getreten  fiub,  fo  bafs  fic  fid)  in  eiitaitber  öffnen. 

Uttbere  faffctt  bie  ©ad)e  aitbcrd:  ©ic  laffen  bad  9iöl)rcnttelj 
eiitftctjeu  bitrd)  Slitdmadjfeit  bcd  Belleul'crud  unb  erflären  bie  ba= 
smifdfett  liegenbett  SBittbegemebdfafent  babttrd),  baß  ber  übrige  Sljeil 
ber  Bellfubftaus,  SDceutbratt  ttttb  Butjält  unter  SSerfdfminben  ber 
erfteren  mit  betten  bcr  benachbarten  Belle  äufaittmeugefloffeit  fei  jur  S3il= 
buttg  einer  homogenen  ©runblage,  bie  bann  faferig  jcrfalle.  ©ic 
britte  Partei  enblid)  erflärt  bie  ©utbegemcbdfafertt  ciufadf  für  £dU 
litt  uttb  läßt  bie  Bellen  mit  fauunt  allem  Bu^e^ör  m Inefed 
non  S3inbcgcmcbdförpcrd)ett  audmadjfeit. 

Bd)  fjabe  biefc  brei  nerfcfjicbcucn  Slufidjten  über  bie  (Sutfteljung 
bcd  53inbcgcmcbed , nott  betten  fid)  ttod)  einige  SRobificationen  nanu 
Ijaft  madjcn  ließen,  itidjt  bcdßalb  angeführt,  mit  bcn  Öefer  mit  bcn 
©rüttben  für  bie  eine  ober  bie  attbere  ju  behelligen,  ober  ihm  biefe 
ober  feite  mahrfd)eittlid)  ju  machen;  id)  führe  fic  nur  bcdl)alb  au, 
meil  attd)  itt  populären  ©djriften  bcr  eilte  nott  biefer,  bcr  anbere 
non  fetter  21nfid)t  andgeheub,  beit  feilten  33att  bcd  SSfjierförperS  fd)iU 
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bevt  ititb  tri)  bctt  öcfer  itt  bic  9ftöglid)feit  üerfe^ctt  mitt,  fid)  attd) 
itt  einem  33ttd)  jureitytjiifiubett,  bad  non  attbevev  2(ufd)auuug  audgetjt, 
atd  bic  fofgenbe  £)arftettuug.  gd)  frifüefje  ntid)  ber  (enteren  ber  brei 
ernannten  2ütffaffuttgeit  att:  id)  bctrad)tc  biefe  d) ara f terif ti f cl) en  Oiöt)* 
remteijc  atd  entftanben  bitrd)  bad  Studmadjfcn  ber  3L'ttcu  fctbft  unb 
rcd)itc  bad  ©emebe,  mad  fie  trennt,  bad  in  ifjreit  SDiafdjenräunten 
liegt,  unter  beit  3ettfitt,  nttb  jinar  gerabe  auf  ©ruttb  ber  (Srfdjeittuu* 
gett,  wie  mir  fie  bei  ben  ‘’ßftaitjcn  feinten,  nttb  auf  ©ruttb  meiner 
33orftcttung  non  bent  SBefett  ber  3£tte  fctbft. 

SDie  ^Betrachtung  ber  nteberften  £t)ierc  unb  fpftanjcit  jeigt  und, 
baß  bie  -Diembrcm,  bic  eine  3£tte  umgiebt,  wenn  fie  attd)  in  nieten 
gälten  beit  3nt)att  taug  itberbauert,  ein  oerfyättnifjmäfjtg  unwefent* 
lid)er  iöeftanbtfjeit  ber  3ette  ift ; bad  2£id)tigfte,  ber  £t)eif,  ber  ber 
Präger  ilfrer  Öebendberridjtrmgen  ift,  ift  fetter  jälfftüffige,  halb  attein, 
inie  bei  ben  äBurjetfüfjerit,  norfontmettbe,  batb  in  eine  Membran  ein* 
gcfd)toffeue  Sdjteim,  ben  bic  IBotaitifer  ‘’ßrotoptadma,  bie  Stnatomeu 
Sarfobe  nennen  — jener  «Stoff,  beffett  nmttberbare  (Sigcttfd)afteit 
unb  gätjigfeitcit  id)  int  erften  2tbfd)ititt  ber  nortiegenben  Sdjrift 
fd)itberte.  — 2ttted,  mad  mir  tut  2}t)ier=  unb  ^ftattjenförper  neben 
if)nt  fittben,  bie  fogettan ntett  3eftmcmbraiten,  unb  jwar  bie  prm 
mären , fecuitbären  nttb  tertiären,  attc  bie  $$erbiefuttgdfd)td)ten  unb 
ber  3ettfitt  fetbft,  ber  bie  fogeitanutcu  gntercettutargänge  füttt, 
fittb  uidjtd  anbered  atd  fßrobucte  ber  2tudfd)cibitng  biefer  Sarfobe, 
bie  matt  atd  beit  einzigen  actineit  äkftanbtfycit,  atd  bad  arbeitenbe 
gubinibttunt  ju  betrachten  hat.  So  tauge  man  nun  bei  einem  orv 
ganifd)ctt  SBcfctt  biefe  2(udfd)eibuitgen  ber  Sarfobe  optifri)  uitterfdjeU 
beit  fatttt,  ift  ed  ganj  gerechtfertigt , noit  SRcmbranen  unb  3ettfitt 
p rebett.  SBo  aber  bie  SHnbegemebd^ettcn  berartige  ©ütergemeitm 
fd)aft  treiben,  baff  2ttted,  mad  bic  Sarfobe  int  Sdjmeijj  ifyrcd  2lngc* 
fid)td  probucirt,  jufammeitftiefjt  itt  (Sind,  mo  atfo  für  nufer  2tuge 
attd)  bie  9Jcögtid)feit  ber  Unter fdjeibuitg  aufhört , ba  bteibt  ed  ©e^ 
fd)ntacffad)e,  ob  ber  eilte  ben  einen  ober  beit  anbertt  tarnen  für  bie 
®ejcid)ituug  btefcd  unttjeitbaren  ©attjen  mätjtt,  ob  er  cd  ticrfdjntofjenc 
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äßctnbran  nennt,  ober  ob  er  it)m  bie  Benennung  giebt.  3m 

einen  tute  int  anbern  ^alt  ift  es  bod)  nichts  aitbereS  als  eine  2tu8* 
fdjeibung  beS  tebenbigen  £l)ci(8  ber  3C^C  felbft-  3ubcnt  giebt 
ttttS  bte  iöejeidjmtng  3ettauöf(i)eibung  ober,  mab  baffetbe  ift,  3£dtitt 
nod)  beit  großen  S3ortt)cit,  barnnter  and)  iöeftanbttjetfe  ber  organifd)cn 
SOBefen  miteingubegreifen,  für  bic  man  fonft  bei  gteidjer  Entftet)ung8* 
gcfd)id)tc  eine  gattj  befoitbcre  Benennung  hätte,  trofjbem,  baff  fic  für 
bic  3et(en  biefctbeit  Qiotten  fpieleit,  mic  bic  oben  angeführten  33ilbmt= 
gen.  ©8  ift  bieS  . unter  SInberem  bie  glüffigleit,  in  ber  bic  33tuttör* 
f3erd)cu  fd)  mint  men. 

50tait  tonnte  ba  ciumcubcn,  baS  feien  nur  formelle  ©riiitbc, 
gemad)t,  um  bic  Ucbcrfidjt  über  bett  i8au  ber  Organismen  511  er* 
teid)teru,  aber  id)  merbe  bent  Sefer  in  ber  gotge  jeigeit,  memt  mir 
jttr  @d)übentng  bcS  iötuteS,  turj  (yt  beit  EntährungSftüffigleitcn 
fontmeit,  bafs  cS  nicht  btoS  eine  jttr  iScquentlid)feit  gemachte  @d)e* 
matifirung  ift,  meint  man  biefe  ©cbitbc  jufammettrechnet,  fonberu 
üerantafft  bttrd)  eine  mirttid)e  Uebercinftimmung  in  Sage  ititb  Ent* 
ftehungSgefd)id)te.  ©od)  genug  001t  biefer  allgemeinen  Erörterung, 
non  ber  id)  beit  Scfer  nur  fooict  im  SXttgc  51t  behalten  bitte:  Es 
ift  baS  SÖinbegemebe  attS  jmei  Elt  menten  sufantmeugefeijt:  1)  aus 
3cttcu,  bie  maud)uiat  ohne  fßerbinbititg  unter  eiitattber  bleiben, 
in  ber  Sieget  aber  bttrd)  mehr  ober  mettiger  jat)trcid)c  r ö h r d) c it f ö r m i g c 
StuStänfer  mit  eiitattber  jufamutentrcteit  jur  ißitbung  eines  halb 
eng*  batb  mcitmafdjigen  SictjcS,  baS  bann  für  bic  SebenSüerridftun* 
geit  beS  ©anjctt  beit  Söertt)  einer  aujferorbenttidfcn  Eauatifiruug  t)at) 
ttnb  2)  attS  ber  batb  pffig,  batb  mehr  ober  mettiger  feft, 

batb  homogen,  batb  itt  beftimmte  gormbeftaubtt)eite  jerfatteit  ift. 
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XVI. 

ümje  wwb  -Befall  (umj  kz  $m&egen>ci)tö. 

£>aS  33inbegcmcbc  i[t  ein  fo  mid)tiger  53cftantvtl)eü  bcS  XI)ier= 
fötperS,  baff  cd  Anatomen  giebt,  bic  gerabeju  fagen : £>cr  5d)icrteib 
bcftcfjc  aitS  einem  ©eritfte  tion  iBiubegcmcbe,  in  bem  aßcS  Slnbcre  nur 
braitf  ltitb  brangetjängt  fei.  3;n  gemiffem  ©intt  ift  biefer  ÜtitSfprud) 
ganj  gerechtfertigt.  £)aS  iBiitbegcmcbe  ift  für  ben  £f)ierförper  ober, 
um  bei  nuferem  alten  23ergteid)  ftdjen  jn  bleiben,  für  bic  geßftaaten, 
bic  bem  2d)ierrcid)  angeboren , baS,  maS  für  eine  groffe  ©tabt  ba$ 
9Icf3  ber  ©tragen,  Cianätc,  Sßaffer*  itnb  ©aStcititngcn  ift;  cS  märe 
ot) it e baS  SBorljaubcnfcin  beS  SHiibcgemcbeS  ein  tjötjer  orgauifirter 
Xtjierförper  gar  nicht  bcnf'bar.  9iid)t  nur  märe  feine  gauje  (§rnäl)= 
ruitg  itnmögKid),  c§  beruht  and)  bic  33emcguitg,  biefc  djarafteriftifdje 
Crfdfeinung  beS  ÜTfjiereS,  mefentlid)  auf -bem  33  orh  anben  f ein  beS  33inbe= 
gemebes,  nicht  ats  ob  cs  bas  märe,  maS  bic  Söemegung  felbft  auSfütjrt, 
biefe  9ioßc  fommt,  um  mid)  eines  früheren  SInSbrudS  ju  bcbieucn, 
ben  Sinnenjeßen , bie  hier  ihrer  gunction  ju  tieb  SöhtSteljeßen  ge= 
ttannt  merbeit,  jit,  aber  offne  bas  iöiubegcmebe  märe  bie  SDcuSteheßc 
an  ihrer  Bewegung  getjiubert,  fic  tonnte  fie  nicht  auSfülfreit. 

5Tcid)t  nur  plfpfiofogifd)  midjtig  ift  baS  Sinbegemebc,  cS  befdfäf* 
tigt  nicht  m euiger  beit  Anatomen  itnb  üßttfroftopifer  bitrd)  bie  außen 
orbcuttidje  SDiaunigfaftigfeit  in  33ejng  auf  gönn,  ©eftalt , ©röße, 
d)cmifd)c  Söefdjaffettlfeit  unb  StggrcgatSjnftanb , bie  cS  anjunefftneit 
im  ©taube  ift,  unb  meint  id)  noch  ffinjufüge,  baff  alte  bie  £f)cife, 
mctdjc  ber  Paläontologe  atS  foffitc  9icfte  untergegangener  ©eneratio= 
neu  in  ben  ©d)id)tcit  nuferer  (Srbriube  auSgräbt,  ihrer  Cfaffificirung 
uad)  jitm  23iitbcgemebc  gehören,  fo  mirb  ber  Sefcr  gern  ber  SBetrad)* 
titug,  bic  id)  biefer  merfmitrbigett  23ergefefffd)aftitttg$form  ber  3eßeit 
in  bcu  näd)ften  3ntnt  mibmett  miß,  einige  Stufmertfamteit  feheufeu. 
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Sage  unb  33cbeutung  beö  IßinbegcroebesS. 


@d)on  Grittgangg  l)abe  id)  gefaßt,  mau  begegne  beut  Siubcgcmcbc 
junädfft  unter  ber  9ftubenfcl)idjt,  unb  id)  mill  fitrj  eine  ©opograpf)ic 
biefcö  ©emebeg  ooraugfdjicfen,  ct)e  td)  feine  mannigfaltigen  <Sd)irffalc 
unb  Seftimmungen  erörtere,  meil  baritt  bag  SBerftänbni^  nicljt  für 
beit  mifroflopifdjen  Sau  ber  Spiere,  fottbern  für  ben  Sau  im  ©roffeit 
unb  ©anjett  liegt,  unb  meil  id)  bamit  jugteid)  antnüpfe  au  bag, 
mag  id)  über  bie  <Sd)id)tuug  ber  organifdjeu  Körper  gefagt  tjabc,  unb 
jmar  junädfft  an  beit  3uftattb  > ben  id)  bem  Sefcr  in  gigur  130 
unb  131  bei  ber  Anatomie  ber  Süffmafferpolgpeit  oor  geführt  l)abe. 
©ort  l)abe  id)  gezeigt,  baff  ber  ©Ijicrförpcr  l)ol)l  ift  mit  ßontmüni* 
cationdöffnungeu,  üftunb  unb  Elfter,  meldje  biefe  £iöfjle  in  Serbin* 
bung  mit  ber  9luffenmelt  fetten  unb  baff  bie  Seibegmanb  and  3 ©djidften 
beftefjt : in  ber  Siitte  eine  Sage  bemegtidfer  Sinnenjellen,  nad)  äugen 
unb  innen  begrenzt  burd)  je  eine  9&nbenfd)id)t  — eine  äußere,  bie 
id)  ©pibermiö  ober  Dberlfaut,  unb  eine  innere,  bie  id)  (Spitcl  genannt. 

©iefeg  @d)ema  möge  ber  Sefer  jum  Slitgganggpuuft  ber  folgen* 
ben  Setradftung  nehmen.  SMc  gefagt,  bie  Sinbefd)id)t  — fo 
nenne  id)  bie  and  Sittbegcmebe  beftetjeuben  Sagen  beg  ©gierförperg  — 
finbet  fid)  einmal  unter  ber  9iinbenfd)id)t,  jmifdjeit  itir  unb  ben 
Sinuenjelleit , bie  icf)  Ooit  fegt  au  bie  äftugleljetlen  unb  in  il)rer 
©efammtl)cit  9JhtöMfd)id)t  nennen  mill,  ba  id)  bamit  an  einen 
aud)  bem  Saieit  geläufigen  tarnen  attluüpfe.  ©ritt  fie  nun  and) 
früher  unter'  ber  äußeren  9?inbenfd)id)t  als  unter  ber  inneren 
j.  S.  bei  Korallen  bilbenben  fßotppen  auf,  fo  müffeit  mir  bod)  feft* 
galten  für  bie  SBeiterentmidlung  ber  ©l)icrförpcr  ju  l)ö()crcu  Drga* 
nifationSftufen,  baff  fie  fid)  unter  bcibcii  9iiubcnfd)id)tcu  finbet,  unter 
ber  dufferen  fomol)l  alg  unter  ber  inneren,  unb  ein  fold)cr  3c^ftaat 
mirb  bann  im  £}uerfd)uitt  fo  aitgfel)cu,  mic  cd  gigur  139 
barftellt.  3mneit  ber  £>ol)lraitm  unb  bie  Seibegmanb,  jitfammeu* 
gefegt  aitg  5 @d)id)tcit:  einer  änderen  unb  inneren  9ttnbenfd)id)t 
(a  unb  b),  einer  dufferen  uitb  inneren  Siitbcfd)id)t  (c,  d)  unb  in 
ber  Sfttte  einer  Sage  Sinnen*  ober  ShtgfcljcUcit  (in). 

©iefer  gitftanb  ciitcg  ^cllftaateg,  bei  bem  alfo  bie  Scibcgmaub 
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ber  SDicfe  nad)  and  lauter  jitfantmenljängenbcn  3c^cn  °^)uc  jcgltc^eu 
3roifdjenraum  bcftcfjt , ift  }ebod;  bauernb  ein  feljr  fcttcncr ; bet  bet 
weitaus  größten  2Jief)r$a1jl  ber  Ijöljercu  Spiere  tritt, "fweuu  aud)  nid)t 


5ig.  139. 


bnrd)  bie  ganje  Sänge  beS  SeibcS,  eine  neue  @onbentng  auf  uub 
SWar  inmitten  ber  SDhtSMfdjidjt  auf  ©ntnb  non  Urfadjcu,  bie  gaitj 
bie  gteid)en  finb,  wie  bie,  warum  ber  £>of|lraum  im  Zentrum  beS 
£f)ierförpcrS  entftauben. 

3d)  Ijabc  bem  Sefcr  oben  gezeigt,  baff,  fo  tauge  ein  3eflftaat 
compact  ift  unb  bloS  bnrd)  bie  äußere  Dberflädjc  feine  Sßafjrung  er* 
I)ätt,  für  bie  im  Zentrum  gelegenen  3cWen  bie  ’Dtotljmeubigfcit  fid) 
ergiebt,  entweber  ju  oerfjungern  ober  ‘ißlalj  ju  mad)eu,  inbem  fie 
bnrd)  SCuSeinaubertreten  einen  £of)lraum  fd)  affen , befjufs  (£om= 
mmtication  beS  (SrnälfrungSmaterialS.  9htu  bliefe  ber  Sefcr  auf  bie 
obige  gtgur , wo  ber  STfjierlotpcr  in  feinem  Innern  bereits  einen 
fotd)eu  -fpot)lraum  befitjt.  ®a  gelten  für  bie  3e^eur  roctdje  inmitten 
ber  9JhtS!elfd)id)t  liegen,  gauj  biefclbcn  @rnät)ruugSnerl)ältniffe,  wie 
für  bie  3^lcn  bcS  Zentrums,  fo  lange  ber  SEljierförper  uod)  nid)t 
t)ot)l  war.  (SS  bcfteljt  eine  ernäfjrenbe  gläd)c  außen,  eine  ernäßrenbe 
$löd)c  innen  unb  in  ber  üDiitte  jwifdjen  beibeu,  alfo  im  Mittel* 
punlt  ber  $DhtSfelfd)id}t,  ba  muß  bei  ^uucljmcubcr  Sluljäufuug  ber 
3elleu  auf  bem  Querfdjnitt  ber  3uftau‘)  eintreten,  ber  bie  3cllcu 
entweber  itm’S  Sebcn  bringt,  ober  fie  swingt,  gcrabc,  wo  bie  (Sr* 
ualjrung  am  fd)wicrigftcu  sit  werben  beginnt,  einen  A'ioljlraumjufdjaffcn. 
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Sage  unb  33ebeutung  beb  SBittbegeweBeb. 


®a  btc  3etlcn  eines  SJjierförperd  S3e\ncgtid)feit  genug  befi^en, 
um  bad  öe^tere  ju  tlfun,  fo  gcfdjtctjt  cd  and)  unb  fo  tritt  in  ber 
SOtittc  ber  ‘SJhtdMfdjidjt  eine  ringförmige  ©palte  auf,  burcl)  bic 
fie  in  jwei  Steile  getrennt  mirb , einen  äußern  unb  einen  innern. 
Unb  mad  ift  bic  $olgc  für  bie  ganje  ßetbednranb  ? ©ie  verfällt  in 


•Sig.  110. 


jmei  unter  fiel)  gleiche  ©d)läitd)e,  mie  cd  gtgur  140  im  Qudrfdjuitt 
unb  g-igur  141  im  Sängcnfdjnitt  barftellt. 

Dbmol)t  biefed  SSerljältuif)  im  Sau  bed  SEljierlörperd  nid)t  mcljr 
in  ben  Sereidj  mif'roffopifdjcr  gorfdjitng  fällt,  ba  cd  mit  bloßem 
2luge  bei  einer  Sieuge  non  Spieren  crfid)ttid)  ift,  fo  mill  id)  bod) 
biefeu  3uftanb  genau  bcfd)rcibcn,  meil  er  ben  ©d)liiffcl  für  bic  gait^e 
Anatomie  bitbet,  freilid)  ol)ue  mid)  auf  (Somplicatioucu,  beneu  ber  bic 
beiben  ©d)läitd)e  treuncubc  ^ot) träum  — bad  fogeuaitnte  Sßeris 
gaftriitm  — bei  ben  Sirbelttjiereu  untenoorfeu  ift,  uät)cr  cinjulaffcn, 
bad  gehört  nid)t  mct)r  unter  bie  Kategorie  ber  Snnber  ber  nnfidjt* 
baren  Seit. 

(5l)e  id)  jebod)  ben  Scfer  cintabe,  bic  beiben  Figuren  140  unb 
141  mit  mir  ju  betrad)tcn,  mufj  id)  jur  Drientiruug  ©iniged  oor= 
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Önfle  unb  Sebcutuug  bcä  SinbegemeBcö. 

cut$fd)iden.  5Da«  erwähnte  sßerigaftrium  ift,  wie  ic£)  fpäter  jeißen 
WCrbc,  eine  Sd)id)t  auö  Sinbegewebe ; im  weiteren  «Sinne  beö  SBor* 
tcg  f)nbcn  wir  atfo  jefet  im  SE^ierteib  breiertei  i8iubcfd)id)tcu.  £icfc 
finben  wir  nicfjt  bei  aflen  gieren  gtcidjjeitig 
nnb  in  gleicher  (Sntwidtung.  @o  befi^en  bie 
<ßott)pen,  wie  fdjon  erwähnt,  nur  bie  eine  mt* 
tcr  ber  Spibermi«  gelegene.  ®ic  nieberften 
•Sßürmer  uub  bie  mciften  ^nfecteu  jeigen  nur 
bie  mittlere,  ba6  ^erigaftrium,  in  ooüenbeter 
(Sntwicfluug,  bie  beiben  onbern  finb  nur  burd) 
eine  jarte  Sage  oou  Bettfitt  jwif^en  töinbe 
unb  2ft#Sfet  angebeutet.  23ci  ben  MluSfen 
unb  Änodjeu  trageubcu  £f)tereu  finb  alle  brei 
S3inbcfd)id)ten  oortjanben. 

£ie  Figuren  140  unb  141  tjaben  ben 
gmeef,  bem  Sefer  bie  Slnorbnung  be«  $erU 
gaftrium«  uub  ba«  guftanbefommen  bc«  SDarrn* 
cauate  ju  oerfinnlidfeu,  finb  bem  £t)pu$  ber 
Stürmer  entnommen,  wo  bie  jwei  unter  (§pi* 
bermiS  uub  (Spitet  tiegeuben  ©inbefdjidjteu 
f et)  len. 

Stuf  bem  Guerfcfjnitt,  gigur  140,  ftettt 
x beit  inuern  im  Zentrum  gelegenen 
raum,  bie  ®armt)öt)te,  oor.  £>ie  auf  bem  Quer* 
fdjnitt  in  ber  früheren  gigur  139  bargeftellte 
eiut)citüd)e  8etbe«wanb  ift  burd)  ben  ringför* 
migeu  mit  p bejeid)uetcu  Spalt,  in  ben  bei  o ba«  33tutgefäffft)ftem, 
bei  w baö  nad)  auffen  münbenbe  Sßaffergefäfj  unb  bei  n ber  Quer* 
fd)uitt  beö  jweigetljeilteu  4ieroeuftraugeö  eingejeidjnet  finb,  in  jwei 
Ütjeitc  jerf  alten,  bereu  feber  au«  jwei  Sd)id)ten  bcfteljt,  bie  unter  fid) 
itbereinftimmen,  aber  im  SSertjältniff  jitm  Zentrum  bc«  Spiere«  eine 
um  geteerte  Sage  befreit,  wätjrenb  fic  im  SBerlfättnif?  ju  bem  ring* 
förmigen  §ot)  tramp  p,  ben  id)  ißerigaftrium  nenne,  in  gteidjer  Sage 
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t?ngc  uitb  ©ebeutitng  beö  33mbegen>et)e>3. 


fid)  befinben.  9W)mcn  mir  btefen  teueren  als  SDttttelpunft,  fo  liegt 
und)  aujjcn  non  iljm  eine  SDhiSfclfdjidjt  M,  nad)  innen  eine  SDhiStel* 
fd)id)t  m ; ben  ©djlufj  madjen  nad)  aufjcit  fomofjl  mie  nad)  innen’ 
bic  9iinbcnfd)id)ten,  a bic  (SpibcrmiS,  b baS  (gpitet.  Sollte  man 
baS  ©d)cma  eines  ÜJttotluSfenlcibeS  entmerfen,  fo  mürbe  fid)  bann 
jmifdjen  (Spürt  itnb  DariiimuSMfd)id)t  einerfeit«  nnb  pnfdjcn  (5pü 
bermiS  nnb  £aittmuSfrtfd)id)t  anbrerfeit«  je  eine  93inbcfd)id)t 
ciufügcn. 

Die  SeibeSmanb  ift  alfo  verfallen  in  jmei  ©djidjten  gruppen, 
jebe  bc[tcl)cnb  aus  jmei  refp.  brei  untercinanber  gleiten  ©djidjten. 
33etrad)tcn  mir  ben  fdjcmatifdjeu  Säugeufdjnitt  eines  folriicu  SÖBefenS 
bei  g-igttr  141,  jo  jetjen  mir,  baff  an  ben  beiben  Deffnungen  ber 
Darml)öl)le  x,  burd)  bie  fic  mit  ber  Slufenmelt  commnnicirt  (os 
90}  unb  Öffnung,  oa  bic  Slfteröffuuug) , bie  cutfprcd)cnbcu  ©djidjten 
ber  jmei  @d)id)tcngritppen  miteinanber  communicireu ; baS  (Spitrt  b 
gcl)t  über  in  bie  (SpibcrmiS  a,  bic  99iuStelfd)id)t  m in  bic  SDhtSfel= 
fd)id)t  M,  unb  in  glcidjcr  Seife  tierbinbeu  fid),  mo  fie  oorljanben, 
bic  beiben  33inbefd)id)ten. 

@S  mirb  nun  nid)t  oiel  fßljantafic  non  ©eite  beS  ÖcferS  baju 
gehören,  um  p erratljen,  maS  biefe  pci  ©d)id)tengruppen  finb ; bic 
innere  ift  ber  Darm  unb  bie  duffere  baS,  maS  mir  gemeinhin  unter 
SeibcSmanb  berftefjen.  33 on  ber  Slnatomie  beS  Sftenfdjeu  Ijcr,  bic 
and)  I)cntc  nod)  baS  33orbilb  für  bie  33ctrad)titng  ber  ülnatomie  aller 
Dl)icrc  abgiebt,  ift  man  gcmöpnt,  ben  Darm  als  ©ngemeibe  in  ein 
nntergeorbneteS  SBerljältnijj  31t  ber  ScibcSmanb  31t  fepen.  3Bol)l  tjat 
man  längft  erfanut,  baf)  ber  Darm  ans  ben  gleichen  ©djidjten  bc* 
ftcljt,  mie  bic  Scibesmaub  im  engem  ©iuii,  aber  baS  ungeheure  Sftaffeiis 
iibergcmidjt,  baS  bic  öeibeSmanb  bei  ben  l)öl)eren  Dljieren,  namentlid) 
ben  mit  einem  ©Mett  öerfeljenen,  über  ben  fdjtnädjtigeu  Darm  er* 
langt  unb  baS  ungleiche  2ängenmad)Stl)uni  beiber,  mobei  ber  Darm 
gejmnngcu  mirb,  in  ber  üon  ber  ÖeibeSmaub  gebildeten  ^öplitng  fid) 
fnäitclförmig  aufjumicfclu,  l)at  bic  urfpriiiiglidjc  2lel)itlid)Mt  jmifdjen 
beiben  fo  fel)r  oermifd)t,  baff  mau  bic  Uebereiuftimmiiug  gäujlid) 


greiljcit  unb  Slffociation  bev  Betten. 
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ocrfantite,  fte  mirb  crft  flar,  meint  man  ben  Querfdjnitt  eilte«  Sur* 
me«  betrautet,  bem  bic  obige  g-igttr  140  fdjentatifd)  nadjgebilbct  ift. 

Uebcrblicft  ber  öefer  bic  oerfdjiebeneit  Querfdfuittbarftellungcu, 
mie  fte  in  beit  Figuren  130,  139  unb  140  gegeben  mürben,  fo 
wirb  if)ut  ein«  ffar  itt  bic  ülttgen  fpringeit:  mie  bie  gelle  felbft  ein 
concentrifd)  ge.fd)id)tetcr  Körper  ift,  fo  bcl)crrfd)t  aitd)  beit  geEftaat 
ba«  ©efetj  ber  concentrifdfen  Sdficßtung  in  äufserft  regelmäßiger  Seife 
unb  jtoar  ben  Dßierleib  fo  gut  mie  beit  ißflanjenfeib.  greüid)  int 
erfteren  mirb  fie  oft  fo  fd)r  oermifdjt,  baß  man  fie  leidft  itberfießt : 
eine  natürliche  golge  baoon,  baß  bie  tßicrifdje  gelle  bitrd)  ißre 
33cmcglid)!eit  befähigt  ift,  ber  ftarren  fffcrirmtg  in  $Reil)  unb  ©lieb 
immer  mieber  ju  entmeidjen  unb  fo  locale  ©leidfgewidftSftöruitgeu  ju 
feßeit.  Sem  c«  aber  ferner  mirb,  in  einer  (Summe  bifferenter  “Dinge 
ba«  fie  trott  ber  S3erfd)iebenf)eit  beljettfcßenbe  einheitliche  ©efet^  ju  er* 
fennen,  ber  nehme  feine  guflkift  jttr  (Sntmiif lung«gefd)id)te : itt  beit 
gugeiibjuftänbcn  ber  Organismen  tritt  ba«  ©efetj  ber  concentrifdjen 
Sdjidftung  um  fo  reiner  jit  Stage,  fe  meiter  man  jurüefgreift. 


XYII. 

3frctljeil  mit)  2f|[oria(um  5er  3eflVtt. 

Sa«  i]t  bic  Stellung  bc«  S3iubegemebe«  int  gelfenftaat?  Um 
itttferetit  SSergleid)  mit  bem  SJienfdjenftaat  treu  ju  bleiben : ber 
tiers-etat,  ber  Staub,  ber  in  ber  üMtte  fteßt  jmifdfen  bem  Urpro* 
bucenten  unb  bem  Sonfumenten.  Die  gellen  be«  SBiitbcgcmcbcS  ßa* 
beit  bic  Aufgabe,  ba§  9iaßritug«ittaterial,  ba«  bie  gellen  ber  fRinbe 
int  Sdjmciß  ihre«  UttgefidjteS  au«  ber  Suft,  Saffer  unb  @rbc  ge* 
mimten,  ober  au«  ber  Darmßößle  auffaugen,  ju  »erarbeiten,  für  bie 
fpeciellen  ©ebürfniffe  ber  confumirenbeu  gellen,  bie  int  Dßierlörper 
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gveHjeit  unb  Sfffociation  bev  Betten. 


oorjugawcifc  bic  2D^it«tct=  ttttb  ©rufcnjettcit  fittb,  jupbereitcn  unb  weiter 
5»  foebiren;  fie  beforgett  Raubet  unb  ©anbei  im  anjterftaat,  fie  fittb 
bic  ©eoatter  @d)itfter,  ©djnciber  unb  .(önubfd)ut)innd)er,  bic  fleißigen 
£aubmci1er,  bic  in  atte  3>crt)ä(tui[(c  regitürenb,  öermittelnb  eittgreifett, 
unb  bedwegett  ift  cd  uid)t  31t  öcrwitnbcru,  wenn  wir  mt  iljncit  bic 
mannigfattigften  ?Xrbcit6tt) eifu n gen , beit  größten  gormcureid)tt)um, 
bic  größte  d)Cutifd)e  unb  ßt)\)ficntifd)c  93 er f d)i eb ent) eit  fittbett.  ©od) 
faffen  wir  bic  ©adjc  attberd,  fciffctt  wir  fic  nid)t  tetcotogifd),  fonbern 
gettetifd) ; wie  f'onnut  bad  23inbegewebc  31t  ©taube? 

3d)  cr[itd)c  ben  Sefer,  mir  31t  beut  3uftaitb  31t  folgen,  beit  icf) 
auf  beut  Qucrfdjititt  in  gigttr  140  bargeftefft  fjabe.  2Bir  haben 
bort  gcfeljett,  baff  bic  ccntralgelegene  53inbcfd)id)t,  bic  id)  mit  beut 
Planten  ^ßcrigaftriuui  belegt  tjabe,  bttrd)  fthdeiuaubcrweidjen  ber  fyU 
Ich  31t  ©taube  fornint,  unb  3War  in  gotge  ber  bafctbft  t)crrfd)cnbeti 
(irnähruugdtmd)ättuiffc.  ©ic  freie  93cwcglid)fcit  ber  tl)icrifd)cn 
ift  ©djttlb,  baß  bei  biefetn  9tuSeinanbcrweid)en  eine  Partie  3C^C>1 
fid)  todtöfcit  fatttt,  um  itt  ber  beit  fSoljIraunt  füUeubcn  gtiiffigfcit, 
bic  eilt  gern citt f d) af tlic^es  ißrobitct  ber  angrcti3cnbcit  3c^clt  ift / ju 
einer  2Irt  uott  felbftäubigcnrßebctt  31t r ii cb 3 ttf c t) r c 11 . ©etbftänbig  ift  bic* 
fed  öebcit  itt  fo  fern:  ©ie  3cdc,  bic  bort  fid)  untljcrtreibt,  fdjwimmt 
fo  unabhängig,  atd  ber  gifdj  im  Sßaffer,  in  ber  gtiiffigfeit,  bic  für 
fic  fo  gut  Öebendetemcnt  ift,  ata  für  eine  gäit3Ud)  ci^ctu  Icbettbc 
3ette  beifpietöweife  ein  ©affcrtüimpet;  fic  t)at  fid)  bett  üMfd)uug$= 
ticrt)ättniffcn  biefer  gtüffigteit  attbequentt,  wirb  itidjt  gebrüctt  ttttb 
gebrängt  001t  9iad)bartt,  ttttb  wenn  fic  and)  nidjt  im  ©taube  ift, 
in  einer  attbern  ^tnffigfett  atö  itt  ber,  bic  biefett  9iaunt  erfüllt , 31t 
Icbctt,  fo  ift  fic  bod)  innerhalb  biefed  9taitmed  feXbftänbig.  SBir 

haben  bei  bett  Sufectctt  bic  fdjöufte  (Gelegenheit , bad  öcbctt  biefer 
3ettcn  31t  ftubireit.  ©och,  id)  muh  mief)  oort)cr  mit  ber  herrfdjett* 
bett  Söcneitititugdmeife  itt  (Sittflaitg  fetjett,  bainit  ber  Öefer,  ber  fd)ott 
ba  ttttb  bort  itt  ©erl'ctt  fid)  ttad)  bett  anatomifdjeit  SSerhcittuiffcn  ber 
Organismen  uutgefchctt  hat,  fid)  3itred)tfiubct.  ©ic  Stnatomeu  itcuitctt 
bei  bett  Xhierctt,  troljbcm  baß  hier  itod)  nidjtd  001t  beut  f pater  31t  bc* 


Sveiljett  itnb  Slffociatton  bcv  3 ettcrt. 
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fpred)citben  ©efäjfftjftem  ju  fetjeu  ift,  bte  gtiiffigfeit,  bie  in  bem 
fßerigaftrium  aufs  itnb  abwogt  in  gotgc  ber  Bewegung  beS  ^>aut= 
muöfetfcf)trtit(l)S  itnb  beS  ©armfdftaud)«,  33 tut,  unb  bie  Jetten,  bic 

i 

id)  l)ier  tut  Singe  l)abc,  finbct  bcrfctbc  in  ben  ^aitbbüdferit  über  nti* 
froffopifdfc  Stnatomie  unter  ber  Bejcidfuitng:  Btutförperdfen  ber  mir« 
bellofett  Xt)icrc.  ©er  Öefer,  bcitt  meine  frühere  ©djilberuttg  non 
bctt  Stmöbcw  ttod)  gegenwärtig  ift,  wirb  bort  fdfott  bicfe  Btutförper* 
d)ett  erwähnt  fittben.  Jd)  tjabc  bamatS  non  if)tten  gesagt,  baff  fie 
intereffaut  feien  bttrd)  bic  felbftänbigeit  Bewegungen,  bie  fie  befreit, 
ttttb  bttrd)  it)rc  groffc  3tet)ntid)feit  mit  fetten  mitroffopifdjen  Sefctt, 
bic  wir  Slmöben  nennen.  <Sie  befreit  bie  gätjigfeit,  feine  gäben 
attö  fid)  fjerüorjutrcibeu,  biefetbeit  wieber  cinjnjic^cu,  furj  Bewegung«* 
crfdjcinttngeu,  wie  wir  fie  eben  nur  an  fo  fetbftänbig  tebenben  Jeden, 
wie  cS  bic  Stmöben  fittb , 51t  f et) eit  befommcit.  ®iefe  Uebereiu* 
ftintmitng  war  uns  frütjer  eitt  Beweis  bafitr,  baff  ber  Unter* 
fd)icb  swifdjctt  ber  Jette  eine«  bietjettigen  Organismus  unb  einer 
frei  tebenben  Jette  fein  fo  bebeutenber  ift;  für  nufere  jetzige  Be* 
trad)tung  ift  biefc  ftletjntidffcit  jwifdjen  beit  freitebenben  3t möbett  ttttb 
ben  in  ber  gtiiffigfeit  beS  fßertgaftriuntS  fdjwinttttenben  Btutjetteu 
ber  wirbettofeit  Otfiere  ein  Beweis  für  beit  früher  aufgeftettten  @at}: 
baff  bie  @d)icffatc  ber  Jetten  eines  tiietjettigeu . Organismus  gattj 
ttttb  gar  abhängig  bott  ifjrett  ©rnäljrungSöcrtjättniffeu  fittb.  SBirb 
eilte  Jette  aus  ber  Jwangjiettung,  bic  fie  itt  Beit)  ttttb  ©tieb  mit  an* 
bertt  einnimmt,  befreit  ttttb  itjrer  nitgetfinberten  (Sntmicftung  anheim* 
gegeben,  fo  nimmt  fie  fogteid)  itt  gönn  ttttb  Berridftung  beit  ©tja* 
r öfter  an,  ben  eine  freitebcubc  Jette  befitjt.  Sßcittt  wir  non  biefem 
©efe^  attS  jttnt  Berftänbitiff  beS  BittbegcwcbeS  fontmen  wotteu,  fo 
ntüffett  wir  ttttS  bic  BcweguitgSerfd)ciititngeit  fotd)cr  freitebenben 
Jetten,  wie  wir  fie  bei  bctt  Slmöbett , ben  ©ittcrtt)icrd)eu  ttttb  SBttr* 
jetfüffern  gefefjett  tjabcu,  bcrgcgeitwärtigcu.  2öir  tjabeit  bort  gefet)en 
— uttb  id)  erfudje  bctt  Öefcr,  bie  in  gigur  58  gegebene  SDarftettung 


einer  Slmöbe  unb  bei  gig.  55  bic  gornt  eines  SÖurjetfitfferS  ttad)* 


jufetjen  — baff  fotd)e  freitebettbe  Jetten,  wenn  fie  nid)t  bttrd)  Bit* 
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Si'eifjcit  imb  Stffociotion  bei-  3el(eit. 


bumj  ftarrer  SMcmbranen  il)re  33ewegung«fäl)igfeit  eiugebiigt  Ijabctt, 
jenes  2IitSmad)fcn  in  oerfdjiebene  ©tragen  jeigen,  baS  man  mit  bem 
SlttSbrucf  ^ßfeubopobienbilbuitg  belegt.  Renten  mir  ttnS  nun,  bafi 
biefc  ^feubopobienbilbmtg  ein  bleibenber  3ltftaub  wirb , bag  eine 
?eviobe  cintritt,  wo  eine  folcljc  3ellc  iljre  Ausläufer  itidjt  meljr  ein, 
fließt,  wie  cS  bic  SKhtrjelfitfjer  nadj  ^Belieben  tljuu  tonnen,  itttb 
benten  mtS  weiter,  baf)  biefc  SluSläufer  benachbarter  3et(cit  cinanbcr 
berühren  nnb  mit  cinanbcr  ücrfdjmcljeu  — was  Ijabctt  wir  ba? 
®od)  genüg  eine  Stnorbnung,  wie  fie  bic  3 eilen  bcS  SBittbegcwebcS 
jeigen  unb  wie  id)  baS  in  ben  Figuren  15,  16,  17  nnb  137  bar, 
[teilte.  (SS  wirb  ein  Tiefjwerf  bon  3eüen  entfielen,  bie  burd)  2luS, 
iänfer  mit  cinanbcr  commitniciren. 

9W)tncn  wir  jel|,t  bicfcit  3u[tanb,  wo  eine  3eltc  ber  anbent  bic 
£>anb  gereicht  i)at,  jum  SinSgangSfntnft  itnfcrer  weiteren  SBetradjtuug, 
fo  begreifen  wir  ltufdjwcr,  baf;  eine  fo(d)C  Slffociatioit  allerbittgS  bic 
einzelne  3elle  eines  gewiffen  33)ci(S  ii)rer  Selbftänbigfcit  beraubt, 
fie  ift  jefet  in  ber  33)at  mtr  ber  33) eit  eines  ©anjen,  allein  biefc 
Sotibarität  I)at  il)r  bie  g-äljigfcit  gegeben,  and)  nod)  unter  33erl)ält, 
itiffen  jit  ejriftiren , wo  eine  anbere  3cllc,  *üe  9aua  auT  [tdj  allein 
angewiefett  ift,  nid)t  mel)r  ejriftiren  tarnt.  ®ic  ©ad)c  mad)t  auf  mid) 
immer  ben  (Sinbrucf,  wie  bie  befamtte  (Srfd)ciituug  in  einem  SBtenctt, 
ftoct,  wo  bic  SBiettett  fid)  gegenfeitig  bie  £äube  reichen  unb  fid)  fo 
in  ber  8uft  fdjwebcnb  erhalten,  was  ja  feiner  iBienc  für  fid)  allein 
möglidj  wäre.  2Bie  ba  bie  ÜJMjrung  unb  SllleS,  was  jum  Raubet 
itttb  SBattbel  ber  ^Bienen  gehört,  oott  ^attb  jtt  £attb  gcl)t,  fo  gcljt 
bei  foldjcu  mit  cinanbcr  öerbunbetteit  3eHcu  bic  9ial)rttng  non  ^tattb 
ju  £>attb.  Umfangreid)e  3eHeonglomerate  bilbett  fid)  fo,  oljtte  baff 
jet^t  wicbcr  jette  fatale  (Situation  cintritt,  bic  früher  juni  £>oI)lmcrbeu 
ober  Slbfterben  geführt  tjat.  (Ss  wirb  unter  foldjett  Umftättben  nur 
bie  eine  23erftttbernug  itt  beit  3elieu  ftattfinben : eilt  33)cil  bcrfelbcn 
wirb  fo  fel)r  jittn  ^aefträger,  fo  attSfdjliepd)  mit  bem  SBcitcrfpcbireii 
ber  ‘DMjruttg  bcfd)äftigt,  baff  iüjtn  für  fid)  fclbft,  für  eigene  23cwe* 
gung  unb  gortpflanäung  feine  3cit  nnb  $raft  tnefjr  übrig  bleibt. 


ftreifjeit  unb  2lffociattoti  ber  SelCeit. 
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<Sofd)e  3c^lte^e  begeben  fidj  alfo  fdjüefjfid)  fo  tucit  if)rcr  ©efbftänbigs 
feit,  baj)  fic  nur  ^affine  Vermittler  ber  ßommunication  ber  (5ruäf)s 
ruttgdftoffe  merben.  <So  gleichgültig  cd  für  beit  ©trafjcitnerfefjr  ift, 
ob  bie  ©trafje  burd)  geffett  gefpreugt  ober  bitrd)  SDioräfte  geführt 
ift,  fo  unberührt  fiitb  biefc  3ctfnet3C  nott  ber  Sßcfd)affcuf)cit  bed  fic 
umgebenben  3eflftttd,  mag  biefer,  ber  non  £aud  and  eine  fyli'iffigleit 
ift,  in  ber  fid)  bie  3cöeu  frei  bemegten,  uad)()cr  erftarren,  bitrd)  31nf= 
nähme  nott  uitorgauifd)ctt  (Elementen  ade  möglichen  ^tärtegrabc  eiv 
reichen , bad  alterirt  bie  3^de  felbft  nicht  mehr  tuet , meber  itt  ihrer 
gönn  noch  in  ihrer  Function.  @ie  hängt  nicht  titefjr  ab  non  beit  @tofs 
fett,  bie  il)r  ber  3eßlttt  atd  91al)ruug  jufitfjren  fann ; fie  bezieht  fic  bis 
rcct  oermittelft  ihrer  Sludfäufer  attd  ber  9tadjbarfd)aft,  unb  barin  beftcljt 
ber  ©etniittt,  für  beit  fic  ihre  Freiheit  geopfert  hat  — gerabe  tnie  im 
ntcnfd)lid)ett  Öebett  ber  ©taatdbiener,  ber  fid)  jenem  Sftejj  non  Organen 
ciitncrleibt , bie  ^ttf amtnett  bie  fRegierungdgeioaft  bitbeit,  feine  greis 
heit  bat)iitgegeben  unb  bafiir  eine  ruhige  unb  fid) er e (S^iftenj  eiliges 
taufet  hat ! Unb  fottberbar,  man  tnirb  ba  tnirütd)  nerfiüjrt,  beit 
Vergteid)  tneiter  ju  fpitttteu : attd)  ber  ßebendgang  ber  Vinbegemebds 
jeden  hat  eine  unnerfenttbare  51ef)itlid)fcit  mit  bem  Öebeitdfauf 
eined  «Staatsbeamten.  ©erabc  tnie  bie  3eÖett  bed  Vinbegetnebed  itt 
iijrettt  fd)öuftett  gitngfingdafter  einer  freien  uitget)iuberten  Veiuegitttg 
inmitten  bed  flüffigen  3edfittd  genießen,  bort  frei  ihre  Körner  auds 
f tretfett  fömten,  fo  ift  and)  bem  Staatdbiener  in  feiner  Stubentenjeit 
eine  ‘tßeriobe  freieftett  iitbinibiteden  Spielraums  gegönnt;  bid  er  in  bad 
©tabiitm  foinint,  tuo  feine  nach  bett  nerfdjiebenften  9iid)tuitgett  ettt= 
luiefeiten  gäfjigfciteit  beit  21itfd)tup  finbett  au  bie  entfpredjenbett  Ves 
ftrebungen  feiner  sJiad)bant.  ^>at  er  fid)  aber  eiitinat  mit  ihnen  nerv 
buitbcu,  bann  ift  ber  iitbinibiteden  grcifjcit  eine  Sdjranfe  gefegt  burd) 
®efeij  unb  Orbnuttg,  ol)ttc  bie  feine  Slffociatioit  beftel)ctt  fann. 
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Sie  sBilbuug  bev  ©ijfteute. 


XVIII. 

Die  -Wütig  5er  Syfleme. 


Die  SSitbung  ber  ©latente  ift  ein  augjdjticjjlidjeS  35ovrcd)t  bc$ 
£t)ierrcid)d  itnb  bic  ®ntnblage  berfetben  ift  betb  fötnbegemebe,  Die 
Sluatomeu  itntcrfcl)ciben  breiertei,  rejp.  oierertei  ©pjtemc:  baö  S3htt= 
gefä^ftem,  baö  Spmpfigcfäjjjtjjtem,  ba8  9krocnjt)jtem  uub  ba§  Änodjcu* 
ftjftent.  SBemt  mau  bic  SBertjältniffe  biefer  ©pjteme  unter  ciuaubcr 
ocrgtcicfyt,  jo  ijt  eine  gcmijje  51eljnlidjteit  uid)t  ju  »erlernten,  aber 
aubererjeits  bcjtefyt  eine  grojjc  Differenj  jmijdjeit  bern  fnodjenfpftcm 
unb  ben  brei  übrigen.  Darin  jtimmen  jie  alte  »icr  überein,  bajj  ba8 
©iitbcgemcbc  ber  9Iu§gang8punft  für  jie  ijt,  ober  um  mid)  auberö 
au^itbrüct'eu , baj;  alte  nur  eben  jo  niete  üDIobificationcu  be8  S3iubc= 
gcmebcS  jinb. 

9tttciu  einmal  müjjen  mir  atö  Untcrjdjicb  baS  I)eroort)cbcu,  baf? 
ba8  ßuod)cnji)jtcm  nur  bei  einer  nertjältnijjmäjjig  bcjdjräulteu  2lnjal)t 
non  Dinieren  uorfommt,  mätjrenb  bie  brei  aubern  ©bjtcmc  längft  in 
jiemtid)  gtcidjmcijjiger  Ghttmicfütug  eine  9icit)e  oon  Ssljierllajjen  bc= 
t)errjd)cn.  Die  Dijjcrcuj  bcjtcljt  barin,  bajj  baS  $nodjenjt)ftcm  in  jeiucr 
Sage  einzig  baftetjt,  bajs  it)iu  nur  ba8  9cerocuj\)jtem,  uub  jmar  nur 
ein  Djcit  bejjctbcn,  in  jeiucr  Sage  jotgt,  mätjrenb  jmifdjen  beit  aubc* 
reu  @i)jtcmcn  ein  bitrcfjaitS  paralleler  GhitmiddungSgang  unb  ätjntidjc 
Sage  uortjauben  ijt.  Dod)  ber  Scjcr  mirb  biejc  ^Behauptungen  erjt 
31t  mitrbigen  oerftetjen , menu  id)  itjm  baö  ©pjtem  uadj  Jjuftanbes 
fomnten  uub  Sage  gejdjitbert  tjabc.  3d)  motttc  jie  nur  im  S3orau8 
anjütjrcit , um  eö  ju  redjtjertigen , menu  id)  pnädjft  ba$  ®nod)cn= 
jpjtem  unberücfjidjtigt  tajje  uub  ifjm  aitj  ©ruub  ber  23erfdjiebenljeit 
eine  eigene  S3ct)aubhtug  jumeubc. 

(St)e  id)  jebod)  in  meiner  @d)ilbcrung  ooranjd)rcite,  uutjj  id)  etma§ 
über  ben  ©ebraitd)  beb  SBorted  @i)jtem  jagen.  Dem  Sejer  mirb 


S)tc  33Ubung  bcv  (Sijftetnc. 
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nicht  entgangen  (ein,  baff  id)  unter  beit  oben  angeführten  ©pftemen 
baS  üDluSlelfpftem  nidjt  genannt  habe,  wäl)renb  man  in  aßen  33üd)cru 
nnb  non  aßen  2atf)cbcnt  cS  als  ©pftem  proclamirt.  Die  9DhtSfelu 
einet?  £f)ietförpcr$  btlbeit  aber  fein  @t)ftetn  in  betn  ©imt,  in  bem 
bod)  bicfcS  Sß3ort  atiein  gebrandjt  werben  füllte.  SDian  hat  wofyl  ju 
nntcr(d)cibcn  äwifdjcit  Stffociation  nnb  ©Aftern,  Die  erfte  wirb 
gebiibet  bnrd)  baS  3ufainmeutretcn  einer  Stnjaljl  toou  Snbititbuen  mit 
burdjaitS  gleichen  (Rechten  nnb  Pflichten,  baS  93erhältnifj,  in -bem  (ic  ju 
cinanber  ftehen,  ift  baS  ber  (Soorbiitatton.  Äommt  aber  eine  S3er* 
cinignng  non  Einheiten  jn  ©taube,  bei  bem  ein  Dfjett  51t  bem  anbern 
in  baS  (Berljältnij?  ber  ©nb orbin ati 01t  tritt,  bann  wenben  wir 
baS  Sföort  ©pftem  an.  Raffen  wir  biefe  Definitionen  ben  3cft9e' 
meinfdjaften  an,  bie  wir  in  einem  l)öhcr  organifirten  £l)ierförper 
finben,  fo  llapf.it  bie  (Bezeichnung  ©pftem  nur  bei  9lerbeit*,  (Blut*, 
Sprnph*  uub  ®nodjenfpftem,  wo  wir  ©etttraltpetle  haben,  beiten  aitbcrc 
untergeorbnet  fiitb.  (Bei  beit  SOZuSfelu  ift  bicS  nirgenbS  ber  gall, 
hier  ift  überall  reine  (Sgorbination,  nur  beut  Oicrocnfpftcm  gegenüber 
finbet  eine  Unterordnung  ber  äftuSfeln  ftatt,  nie  aber  eine  Unter* 
orbmtttg  eines  DffeileS  ber  (DiuSfcln  gegenüber  aitbcrit,  beSl)alb  fdjlicfjc 
id)  bie  SKuSfeln  hier  aus. 

3 am  23erftöubitiff  ber  ©pftente  ift  cS  bor  Ullem  nott)Wenbig, 
fid)  bie  Sage  ber  (Biitbefdjid)ten  p ücrgegeitwärtigeu , wie  id)  fic  in 
früheren  Slbfdjuitteu  gefdjilbert  habe,  nnb  id)  muff  mir  beSpatb  juerft 
eine  Heine  9iecapitulatiou  erlauben.  SiUr  haben  gefeljen,  baff  ber 
£f)terleib,  wenn  er  ben  pödjften  ©rab  feiner  coitcentrifchen  ©d)id)tung 
erlangt  hat,  in  jwei  fogenauutc  ©djidjten  gruppen  j erfaßen  ift,  itäm* 
lid)  ben  Darm  nnb  ben  ^autitiuSfclfdjlaudj.  3£be  biefer  ©ruppen 
beftel)t  aus  einer  üDiuSfclfdjidjt,  bie  ben  fie  trennenben  ringförmigen 
$ohlraum,  bas  (ßerigaftrium,  begrenzt:  einer  9iittbcnfd)id)t,  ©pibcrmiS 
ober  (Spitel , uou  beiten  bie  erftere  an  bie  Uufjenmelt,  bie  innere  au 
bie  Darmhöhle  grenzt,  uub  bajwiföcn  je  einer  «iubcfd)id)t , ber 
üiir  nun  and),  um  uns  für  bie  gofgc  eine  furje  ©enenmtngSweife 
iu  berfdjaffen,  einen  eigenen  tarnen  geben  wollen.  Die  (Biubefdjidjt 
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£>ie  äMlbung' ber  Sqfteme. 


beS  .£>autmuS!etfd)laud)8  nennt  man  8eberf)aitt,  weit  fie  cS  ift,  aus 
bei*  bas  öeber  gentadjt  wirb.  3l)r  cntfpridjt  atö  53inbefd)id)t  bc§ 
©armcauatS  btc  fogeitamtte  ©ammtljaut.  3 11  bie f en  jwei  eitu 
anbei-  correfpoitbirenbcu  33iubefd)i d)ten,  bereu  eine  bem 
£autmu8lelfd)laud),  bereu  anbere  bem  ©arm  angelfört, 
t> e r f) ä 1 1 fid)  bie  britte  23inbefdjid)t,  nämüd)  baS  ©arm 
itnb  §autmu8lelfd)taud)  trennenbe  'ißerigaftrium,  als 
Scnttn  m. 

©iefe  brei  33inbcfd)id)ten , bie  atfo  in  fo  fern  fi)ftematifd)  ge* 
orbnet  fiub,  als  jwei  einanber  glcidje  ein  brittcS  über  fid)  @tel)enbc3 
aucrfcnucti  müffen,  treten  babnrd)  mit  einanber  in  SBerbinbung,  ba£ 
bie  9J£uSfclfd)id)tcit , weldje  jwifdjen  iljneit  liegen,  nad)  üerfdfiebenen 
9üd)tungen  Untertreibungen  erfahren,  fo  baff  ßcbcrljaitt  unb  ©aiitmt* 
l)aut,  bie  crftcre  burrf)  ©palten  in  ber  üUhtSfelfdjidjt  beS  £autmu8fel= 
fd)laud)S,  bie  letztere  bitrdj  ©palten  in  ber  2)htSfclfd)id)t  beS  ©armS 
mit  bem  ‘fkrigaftrium  in  ßommunication  treten.  SBer  bicfcS  23er= 
l)ältnib  fcftljält,  ber  Ijat  ben  ©djlitffcl  jitut  S3erftänbnip  ber  ©pfteme, 
wobei  er  aber  junädjft  abfcljcu  muff  non  ben  2Btrbeltl)ieren  (ftifdjen, 
9ieptilicu,  33ögcln  nnb  ©äugettjiereu),  ba  bei  biefen  ein  neues  2)?o* 
ment  bajufommt,  weldjeS  id)  bann  bcfprcd)en  will,  wenn  wir  001t 
bem  Shtodjcufpftcm  reben.  33etrad)teu  wir  nämüd)  bei  ben  fnod)cn= 
tofen  ©l)ieren  bie  brei  oben  erwäl)utcu  ©pfteme,  ©efäff*,  9ieroem  unb 
£l)iupl)fi)ftem,  fo  ertennen  wir,  baff  fcbcS  ©pftem  ein  Zentrum  unb 
jwei  pcripl)erifd)e  Ausbreitungen  befipt.  ©aS  Zentrum  liegt  im  $eri= 
gaftrium,  alfo  in  ber  mittleren  iöiubefd)id)t,  bie  ©arm  unb  ÖcibcS. 
wanb  trennt,  unb  bie  eine  pcripl)crifd)e  Ausbreitung  liegt  in  ber 
Seberljaut,  bie  anbere  in  ber  ©ammtljaut  beS  ©armes,  ©ic  Sonn 
munication  jwifdjen  Zentrum  unb  bicfcit  beiben  peripfjerifdjeit  Au8= 
breitungeu  gefd)iet)t  burd)  bie  ©palten  ber  beiben  9Jrts!elfd)id)tcn. 
Siatürlidj  muff  id)  babei  ben  Sefer  bitten,  non  ben  mannigfadjen 
Organen,  bie  wir  ©ritfen  nennen,  abjufcljcn,  beim  wie  fid)  bie  in 
ben  allgemeinen  'plan  eiitfügen,  werben  wir  fpäter  fefjen. 


2)<td  @t)fte»i  bei’  (Srmißvungöfliifftgfeiten. 
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XIX. 

Sijncm  Nr  (SniäfjrtingöfTiiffiijßeifcu. 


(5g  ift  eine  allgemeine  Siegel,  baß  ber  fidjerfte  Scg  gttut  ©er* 
ftcinbitiß  einer  ©ad)c  ber  ift,  meutt  man  non  beit  cinfadjerett 
ftänben  beginnt  nnb  entmidlunggntäßig  oorfd)rcitct  31t  ben  gufattt* 
inengef enteren.  Sie  91atur  fomntt  und  hierbei  fetbft  31t  £mlfe,  and) 
fic  gcl)t  biefen  Seg  Sag  für  Sag  bei  ©ilb.ung  jebcS  ciitgelneu  St)ie= 
reg  nnb  ift  ißtt  gegangen  in  jenem  großartigen  Gntmidlungggang, 
ber  im  Saufe  non  Sleoncn  eine  Generation  nm  bie  anbere  in  ftcti= 
gern  gortfdjritt  ßößere  Drganifationgftufcn  erreichen  ließ,  alg  bie 
waren,  auf  benen  bie  Slßtten  fteßen  geblieben  finb. 

Soden  mir  jenes  beim  enfdjen  fo  nietfad)  burd)fd)tungcne 
(-üanalneß  aug  ©lut*  nnb  Sßntpßgefäßen  nerfteßen,  fo  bürfen  wir 
nur  in  ber  Stufenleiter  ber  Organifationen  einige  ©troffen  ßcrab* 
fteigcu  nnb  und  bie  ©erßältniffe  befeßert,  mo  nur  einerlei  (§rn.äß= 
runggflüffigfeit  bie  Süden  ber  Gemebe  erfüllt,  mo  mir  nidjtg  nor 
ung  ßaben , alg  jenen  fd)oit  befdjriebeneit  ringförmigen  ©palt  beg 
©erigaftriumg,  in  beut  eine  jellenfitßrcube  fylitf  fügfeit  mögt  uttb  bureß 
bie  ntanuigfad)en  Sitcfctt  smifd)cu  beit  einzelnen  Partien  ber  SDCftugfcl* 
fd)id)t  bringt,  um  fo  alle  gellen  beg  gangen  ©taateg  31t  untfpülett 
— ein  3uftaub,  ben  mir  im  grüßerett  alg  bie  ©ilbmtg  einer  flüffig* 
blcibettben  ©inbefcßidjt  gefdjilbert  ßaben.  Sfteßmen  mir  ßicrjtt  bie 
Bellneße,  melcße  id)  alg  gW.eite  ©iobificatioit  ber  ©ittbefdjießtcn  be* 
feß rieben  nnb  bie  fieß  norjuggmeife  in  Seberßaut  nnb  ©amnttßaut  fin* 
ben,  fo  ßaben  mir  bie  (Elemente , aug  benen  fieß  jette  complicirtc 
(Sattalifirung  eutmidett. 

Saß  biefeg  mtrflicß  bent  Gnttmidlungggattg,  beit  bie  Diatur  citt= 
fd)(ägt,  entfprußt,  feßett  mir  am  beften,  metttt  mir  bie  -©Übung  beg 
©lutgefäßfpftemg  bei  jungen  Sßierett  beobaeßtett.  ©iait  fießt  biefen 
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S)ciö  @t)ftem  bev  ©vnäpumgäflüfftgfeiteti. 


©rocefj  fct)r  fd)öu  unter  bcm  Sttifroffop  beim  £üpmpen.  Slnfänglicp 
liegen  ade  fetten  bidjt  gebrängt,  allmätig  rüden  fie  immer  weiter 
non  eiuaubcr,  enbtid)  jeigen  fid)  Keine  Scpmantungen,  big  fd)licplid) 
bie  ganje  Bcllmaffe  flott  tnirb  unb  bem  Sfrnpul«  bc«  fid)  mitttenneite 
gebitbeten  Zentrum«  beß  ®aujeu,  bc«  fcerjfätautp«,  folgt,  um  burd) 
bie  ©anale  ju  fließen , bie  fid)  burd)  ipr  eigene«  glottwcrbcn  gcbil= 
bet  pabett. 

©icd  ift  atfo  bei*  Vorgang,  bei*  jur  ©Übung  beß  ©lutgefäp* 
ftjftemß  fi'tt)rt,  unb  ba  mir  fpätcr  fct)cn  werben,  bap  ba«  Spmppge* 
fäpfpftem  cigcnttid)  nur  eine  Spaltung  eine«  urfprüngüd)  cinl)eitlid)cn 
Sljftcm«  in  jwei,  in  ©lutgefäp*  unb  ßpmppfpftem  ift,  fo  oerbauft 
aud)  ba«  (elftere  biefer  ©cobalität  ber  ©iubcgemcb«bilbitng  feinen  Uiv 
fprung.  (lieber  ©erpältnip  non  ©lut-  unb  ßpmppgefäpett  fiepe  fpätcr.) 

Slllein  bamit  l)abeit  wir  Weber  nont  Cpmpp  nod)  nom  ©littgc^ 
fäffpftem  Sille«.  ©Ja«  non  biefen  beibett  Spftemcn  fo  entftept,  ift  ba« 
©eutntm  berfclbcn  unb  beffen  2lu«ftraplung  ju  ben  pevipl) erif d) eu  Sltt«* 
breitungeu.  ©ic  lederen  ncrbaulcn  il)re  ©ntftepung  ber  jwcitcu  2ftoba= 
lität  bc«  ©inbegewebe«,  bei  meid) er  bie  gellen  burd)  jartc  2lu«läufcr  mit 
eiuaubcr  jufammengetreteu  fiitb  jur  ©ilbitng  eine«  ^ellncpe«. 

3d)  l)abc  oben  fd)on  bei  ber  ©ilbitng  be«  ©inbegewebe«  gefagt, 
bap  biefc  gellnepe  burd)  ©erflüffigung  il)re«  Spalte«  ein  röpren* 
förmige«  ©analuep  barftellen.  ©iefer  © organ g trifft  norjug«weifc 
jene  jwei  pcripl)erifd)cn  ©iubcfd)id)teu , bie  wir  al«  Öeberpaut  unb 
Sammtpaut  erfannt  paben.  ©ic  pödjfte  2(u«bilbung  bc«  Spftent«  ber 
©ruäpruugSflüffigfciten  (bamit  faffe  id)  ©lut-  ititb  Öpmppgefäpfpftem, 
bie,  wie  wir  fpätcr  fepen  werben,  urfprüuglid)  eine«  fiitb,  jufammeit) 
beftept  nun  baritt,  bap  biefc  3cllttcpe  fid)  in  bie  ©ttben  be«  burd) 
ben  fritper  gefd)i(bcrten  ^rocep  eutftanbetten  g-lüffig!eit«ft)ftem«  öffnen, 
um  mit  ipm  in  bircctc  ©omiuunicatioit  ju  treten. 

©a«  Sd)icffal,  wcld)c«  biefc  3ellnepc  erleibett,  ift  ein  boppcK 
tc«,  unb  biefe  hoppelte  Stellung  cutfprid)t  ber  Speilitng  be«  Spftern« 
in  ©tut=  ttttb  Spntppgefäpfpftent.  ©er  SSpeil  ber  ^cllttcpe,  ber  fid) 
mit  bem  erftern  itt  ©crbittbuug  fept,  erfäprt  eine  gleidjntäpige  2(it«< 
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Weitung  ber  urfpri'tttglid)  jarteit  Sludtäufer,  bitvcl)  bte  bie  einzelnen 
3cttcit  mit  einanber  iit  SSerbinbmtg  ftetjen ; immer  metjr  oerwifdjt  fid) 
ber  itntcrfdjicb  jmi[d)cu  3c^e  wirb  Studtäufer,  mtb  bad  ©tbc  bed 
ganjeit  ^roccffe^  bcftct)t  barin,  baff  bad  Sanaüreij  iiberatt  gteid)  weit 
wirb  mtb  burdjgöttgig  für  bic  unter  bem  kanten  ©lut  befaunte  (5rnä()= 
rungdftnffigfeit,  bic  aitd  flitffigem  3e^id  unb  deinen  3dtcn,  beit  fo* 
genannten  iöfrttför^erdjen , beftetjt.  ®ic  Stuatomen  nennen  biefcd 
9?öf)tenne£,  bad  gemifferntajjeit  beit  Stbfdjtujj  bed  iötutgefä^fijftemö 
bitbet,  bad  £ aar*  ober  (Sapittargef ajjne.fe.  35 on  ^aud  and 
fjaben  mir  jmei  fotdjer  (Sapittargefäfjuejmudbrcitungcu,  eine  in  ber 
Seberljaut  ber  Seibcdmaub,  bie  anbere  in  ber  ©ammtljaut  bed  ©arnted. 
3n  ber  $otge  aber  treten  and)  inuertjatb  ber  2CRitdfctfd)id)t  foldje  (Sapil= 
targcfüjjiteite  ba  auf,  mo  bad  33inbcgcmcbe  bic  3ftudfctfd)id)t  attdeinatu 
bergebrängt,  burdjfefet  f)at , ot)itc  aber  jernatd  bie  bidjte  unb  reiche 
©ttmicftuug  ju  finben,  mic  in  8eber=  unb  @ammtt)aut. 

$ftid)t  alte  3dtnc^e  erfahren  jebod)  eine  fotdje  Studmeituitg.;  ein 
Ütjeit  berfetben  behauptet  feinen  urfprüttgtidjen  3wftanb,  wobei  nur 
äuferft  feine  SRöfjrdjen  bie  einzelnen  3eÖen  öerbinben,  fo  fein,  baff 
lein  33tutförperdjen  biefelbett  paffirett  fatttt.  gür  biefcd  3ettuct|  be= 
ftct)t  tjeitte  ttod)  eine  Heine  ©djmierigfeit,  refp.  eine  (Soittrotierfc,  bie 
id)  in  Shtrjent  berühren  mitt. 

©n  £t)cit  ber  SRifroffopifer  fitfjrt  ^Beobachtungen  für  fid)  an, 
m ou ad)  bad  9iöf)rcitft)ftent  biefer  3ettuej$e  mit  bem  ßpmptjgcfäfffpftcm 
itt  offener  SBcrbinbitug  ftef)t,  fo  mic  id)  bied  in  $igur  25  ber  erftett 
Lieferung  auf  (Seite  24  abgebifbet  ^abe.  i^otgc  einer  eigeittf)ütu= 
fidjen  (Sonftruction  ber  Spmpbgcfäfje,  motiott  id)  fpäter  rebett  mitt, 
ift  cd  febod)  ttod)  itid)t  getitugen,  biefe  23ermutt)itng  jur  ootten  ®e^ 
mifdjeit  jtt  ergeben.  ttDicfed  faitit  ja  nur  babttrd)  gcfd)ct)eit,  baff  cd 
und  gelingt,  oott  ben  öpntpf)  gef  äffen  aud  jette  feinen  3ettnei^e  mit 
einer  gtiiffigfeit  fiinfttid)  audjnfprit^cu,  mtb  jmar  einer  gti'iffigfcit, 
bic  fclbft  in  fo  büntter  <Sd)id)t,  mie  cd  ber  'Durdjuteffer  eiitcd  fotd)Ctt 
3iöt)rd)ettd  ift,  nod)  unter  bent  SDiifroffop  fid)  malmet) men  läfft.  ®ad 
ift  jebod)  bid  t)eitte  ttod)  itidjt  gelungen. 
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(53  ift  übrigens  ju  üermutt)cn,  bcif?  bicfc  gellnefje  uidjt  nur 
mit  bcn  (5nbeu  ber  8t)mpl)gefä^c,  jo  wie  cs  bic  angeführte  gigur 
barftcllt,  im  gufammcuhaug  ftcljen,  fonbcrn  aud)  mit  bcn  blutfitt)* 
rcnben  (Sapillargcfähcn.  (53  läjjt  jid)  nid)t  gut  beuten,  warum  bic 
juteijt  erwähnten  nicht  auSgcwcitctcu  gclluctjc,  bie  überall  bidjt  burd)- 
flochten  fiub  mit  bcn  auSgeweitcteu  (Sajrillargefäjjnejjen,  gar  nirgeitbs 
in  gufamwenhcutg  mit  bcn  letzteren  getreten  fein  jolltcn,  ba  jic  jid) 
bod)  feiner  geit  auf  ganz  gleicher  (5utwicfluug3ftufc  befauben.  Slbcr 
waö  id)  oben  Don  bcn  8hmjph9cf^n  jagte,  gilt  aud)  hier : ber  bi* 
recte  iöewciS  für  beit  3uTammcu^)au9  ift  uod)  nid)t  geliefert  itnb  jo 
lange  baS  uod)  nid)t  gcfd)el)eu,  tarnt  man  c3  feinem  Anatomen 
nerwehren,  wenn  er  ihn  leugnet.  ©odj  will  id)  bic3  uidjt  aus* 
fpredjcu,  ohne  htn^ujufügen,  bah  bejjere  llntcrjud)uug3mctl)oben,  gc* 
eignet  aud)  bic  feinften  33erbinbungeu  ber  gellen  ju  entziffern,  fort* 
währenb  auftaudjc'n.  @3  bcftel)en  biefelbeu  barin,  baff  mau  bie  tl)ie* 
rifd)eu  ©ewebe  mit  d)cmifd)eu  DJiittclu  bcl)aubelt,  rncldjc  bic  gellen 
fclbft  erhärten  unb  couferoiren,  wäl)reub  fie  ben  gclltitt  auflöfen, 
ober  bie  gellen  färben,  währenb  fie  bau  gclltitt  gar  feine  ober  we* 
uigften3  eine  Diel  geringere  Färbung  mittl)citcu.  ©eit  man  bei  ber 
mifroffopifdjeu  gorfdjuug  biefeu  Sßeg  betreten,  finbet  man  immer 
neue  berartige  d)emifd)c  ©ubftaujcu,  bic  fclbft  ba  uocf)  SMenfte  tl)itn, 
wo  anbere  fie  Der  jagen,  ©o  fdjrcitct  bie  SBiffenfdjaft  wol)l  lang* 

fam,  aber  fid)cr  fort,  unb  wer  folltc  ba  uod)  bem  troftlofcn  SBaljn 
auf)äugcn:  bic  SÖege  ber  9iatur  feien  nur  jum  crforfd)bar? 
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XX. 


©incö  ber  iutcreffanteften  (Sapitct  ber  bergteidjeuben  Anatomie 
ift’s,  bnS  ftd)  mit  bem  gufammeuhaug  ber  berfdfiebetten  Sd)ctlc  bcs 
StyftcmS  ber  (SrnähruugSftüffigfcitcu  befdjäftigt.  Sine  bergtcidjenbe 
Ueberfidft  über  affe  bic  23ert)ättniffe , unter  beiten  bie  (SrnähruttgS* 
pfftgfeit  ben  Körper  einmal  l)ot)I  geworbener  Spiere  bitrdßicht,  ift, 
wie  uidjt  tcid)t  eine  aubere , geeignet  uns  ben  cntwid:tungSgefd)id)t* 
lid)eu  3ufantmenhang  ber  pauptgruppeu,  itt  bie  baS  Sljicrreid)  jer* 
fättt,  ju  offenbaren.  ©od)  id)  Witt  -juerft  bie  pauptftabien  biefcS 
SutwidtungSgangeS  au  beftimmten  gatten  fd)itberu,  ct)c  id)  einige 
fKefteponcu  baran  liutpfc. 

gut  hörigen  ütbfdjnitt  tjabeit  wir  bas  cinfadjftc  23ert)ättniff  bc* 
fdjriebett,  unter  bem  bie  (SruähruugSftüffigfeit  in  einem  3Tt)ierf'örpcr 
auf  tritt : (Sin  ringförmiger  ©patt,  baö  ißerigaftrium  genannt,  trennt 
bie  um  eine  ©armt)öf)tc  gelagerten  3cftfihid)ten  in  jwei  ©djidjtcn* 
gruppen,  ben  5Darmfd)taud)  ttnb  ben  pautmuöfctfdjtaud),  uitb  füttt 
fid)  mit  freien  fetten,  ^ie  mit  fetbftäubiger  Bewegung  bc* 

gabt,  ttjeits  burd)  bie  ^Bewegungen  non  ©arm-  unb  ScibeSwaub  gc= 
trieben,  in  einem  ftitffigeu  gwifdfenäettftoff , ber  ben  pot)traum  er* 
füttt,  fid)  tummeln.  @o  fet)eu  wir  cS  bei  ben  53ri)o$oen  ober  üDiooS* 
ioratteu:  Heine,  mit  btoffem  Stuge  eben  nod)  wahrnehmbare  ©c* 
fd)öpfe,  bie,  in  S'atf*  ober  pornmäutet  gct)üttt,  (iotouien  bitbeit,  nach 
ben  maunigfattigfteu  ©cfe£en  jufamutcngrttppirt,  unb  entfproffen  beut 
Umftaitb,  baff  hier  ein  £f)icr  au§  bem  anbertt  herborfontmt.  gig.  142 
jeigt  bei  A hier  gelten  ber  ftäd)cut)aft  auSgcbreitctcn  ©attung  Le- 
pralia,  wöt)reub  bei  berfetben  gigttr  B ein  ©tämmdjen  ber  ÜJftooS* 
toratte  Cellularia  ciliata  wicbcrgiebt,  mit  ihren  fottberbaren  boget* 
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fopfcit;tttid;en  feittidjeu  2tuSmitcf>fen , bereu  einer  bei  C in  [tarieret 
Vergrößerung  bargeftettt  ift. 

3'igur  143  jeigt  uns  beit  gangen  33au  einer  fotdjeu  üüiooS; 

forattc  (Laguncula  rc- 
pens).  ©ic  ßeibesmanb 
hübet  einen  mcitcit  ©aef, 
ber  mittetft  eines  ©tie= 
teS  am  gcineinfdjaftlidjen 
©tämmd)eu  Ijaftct.  ©ie 
SDhtSfcln  Ijabeit  beit  CSI)a= 
rafter  einer  gteidpnäßU 
gcit  unter  ber  £aitt  üe= 
gcubcti  ©d)id)t  ocrtorcu, 
mcit  bic  Vübitiig  einer 
ftarren  Gitticula  üjr  in 
biefer  gönn  feine  gitucs 
tion  inefjr  geftatten  mürbe. 
GS  ift  non  it)r  nur  ein 
tanger,  [tarier  SftuStet 
übrig  geblieben  (m),  ber 
att  beut  mit  gangarmen 
bcfctjtcu  freien  SOZuubcube  beS  ©tjicrcS  beginnt  itub  bttrd;  feine  £,\u 
[ammcnjietptttg  biefeS  letztere  in  ben  öeibeSraüm  einftütpen  fann. 
Vom  SÖhtubc  t)äirgt  ein  fitieförmig  jitfainmeitgcbogcuer  ©armcanat, 
mic  ber  ©d) menget  in  ber  ©toefe,  in  baS  ‘ißerigaftrium  t)inab. 
beit  gaitgarmctt  (a)  befiubet  fiel;  bic  SDhtttb  Öffnung  ititb  untertjatb  bic* 
fer  bei  o uiünbct  feittid;  am  Öcibc  ber  Elfter  aus.  Sttt  ber  v^oljt*  • 
raunt,  ber  ScibcSmattb  unb  ©armfdjtaucf)  trennt,  ift  non  ber  jetten* 
ljaltigcn  GrnätpmngSftüffigfeit  gefüttt. 

©iefer  einfad;fte  3uftctn‘3  erfährt  in  jmeiertei  Seife  eine  gort* 
bitbttng  ju  ücrmicfettercn  Vcrl;ättniffcn.  Ginmat  ift’S  bic  fo  tjäufig 
oorlonunenbc  Stuftöfung  ber  ÜDhtSletfdpdjt  ber  SeibeSmanb  in  ein* 
jetue  Vüubet,  bic  baS  ißerigaftrium  ttacl;  üerfdpebettcn  Stiftungen 
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bnrdgrcujcn.  grciUd)  mcfcntfid)  Sftcuc«  wirb  burdj  bicfcn  Umftanb 
jtidjt  gefd)affen,  mof)f  aber  eine  Sompficirung  ber  9iänmüd)fciten  be« 
‘ißerigaftrium«  fctbft ; anbei*«  aber  unb  ent* 
fdjcibcnb  wirft  ein  anbercr  Umftanb,  ber  mit 
ben  ©djieffafeu  ber  Reffen  ber  (Srnäfjrung«* 
ftüffigteit  fctbft  jnfammenfjängt. 

5S3ir  mitffen  un«  benfen,  bafj  bicfcn 
freifdpoimmenben  gcffcit,  wie  id)  fd)on  früher 
anfitfjrte,  ein  weit  f)öt)erer  ©rab  non  @efb* 
ftänbigfeit  inne  wofjnt,  af«  ben  geffen  bon 
fieibeöwanb  unb  ©arm.  @ic  finb  wieber 
jwifdjcn  bie  jwei  Sffternatioen  geftettt : ent* 

Weber  iljr  freie«  öcben  ju  behaupten , ober 
jnritcfjnfcfjren  jum  SBerfjäftnifj  ber  Sfbfjängig* 
feit,  jnm  gefetfigen  ßcben.  ^Öetbe  S33cge  wer*  a 
ben  betreten,  ein  ©fjetf  bfeibt  frei,  ber  anbere 
grnppirt  fid)  ba  unb  bort  mit  feine«  ©feidjen 
jufammen  unb  fo  entftefjt  cincQicifjc  oon  mcf)r  w 
ober  weniger  fefbftänbigen  Körpern,  bie  bann 
batb  mit  bem  f)autmu«feffdjfaud),  halb  mit 
bem  ©annfdjfaud)  fid)  in  nähere  SSerbinbung 
fepen,  batb,  unb  bie«  ift  bei  bem,  waö  wir 
jept  bcfpred)cn  Wolfen,  ber  gaff,  eine  ÜÜtittef* 
rotte  jwifdjen  jenen  beiben  @d)fftitd)cn  ju  über* 
neunten  berufen  ftnb. 

©enfe  fid)  ber  ßefer  einen  Raufen  fofdjer  Reffen  jufammen* 
tretenb ' ju  einem  Stumpen,  ring«  umfpüft  oon  (Srnäf)rnng«ffüffig* 
feit.  2Ba«  wirb  bort  cintrcten,  fobafb  bie  Jfnfammenljäufung  einen 
f)öf)eren  ©rab  erreicht  ? — für  bie  innerften  gnbioibnen  be«  Raufen« 
biefefben  ©djwierigf  eiten  ber  ©rnäfjntng,  wie  wir  fie  früher  befd)rieben 
fjaben,  af«  wir  bie  Sifbung  ber  ©armf)öfjfe  unb  be«  ^erigaftrium«, 
fowic  bie  SBifbung  be«  SJlarf«  ber  ^ffanjen  erörterten,  ©er  (Srfofg 
ift  and)  fjier  ber  gfeidje,  wie  überaff,  wo  wir  tf)ierifdje  Reffen  oor 
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und  ßaben — bcr  gelllfaufeu  wirb  l)ol)l.  Scan  rcrgcffe  nid)t, 
baß  wir  cd  mit  beweglichen  3ellcit  ju  tljuit  haben  r unb  bcöwcgen 
ift  cd  fchr  begreiflich,  bah  cd  mit  bau  Auftreten  bed  £of)lraumd  nidft 
fein  33cwcnbcu  hat,  bah  c8  «ttd)  einem  ©urdjbrud)  bed  fmßlraumd 
fontmen  muß,  unb  jmar  nad)  jmei  9?id)titugen.  Scl^t  ift  bic  ©Übung 
cined  Serfjeugd  — freilich  tu  primitirfter  gornt  — gcfd)cl)cn,  bad 
bet  allen  l)öl)crctt  gieren  eine  wid)tigc  9iollc  fpiclt.  ©er  l)ol)lc, 
au  bcibcit  Ghtben  offene,  and  bcmcglidjctt  3c^cn  b e ft c = 
t)cnbc  ®d)lattd)  ift  uidjtd  anbered  ald  ein  ficrj  auf  bcr  nie* 
berften  ©titfc  feiner  dsutmieftung , wie  mir  cd  bei  jmei  großen  ?lb= 
tljeiluugen  bed  ©l)terretd)d , bei  einer  9ieil)c  non  @d)ite<fcn  unb  bei 
beit  3itfcctcu,  fiitben. 

Grd  ift  ein  munberbared  ©cßattfpicl,  unter  beut  Sltfroffop  bic 
Arbeit  cined  foldjcu  fierjfd)laud)cd  mit  aujufeljeu.  3lut  lcid;tefteu 
gelingt  cd  bet  beit  bitrdjfidjttgcn  Sarnen  bcr  Sitfcctcn,  non  betten  bic 
bcr  Corethrä  plumicornis,  einer  f leinen  ©djitacfe,  ben  entfdftebcncn 
©orjug  ncrbicut.  ©ei  lebenbigent  Scib  lann  mau  fie  in  einem  flcincit 
©dfäldfeu  unter  bad  Scifroffop  legen,  unb  fietjt  ba,  mie  ber  laug* 
geftreefte  ©djlattd)  fiel),  non  einem  (Sube  aitgefougcn,  fortfdjreitcnb 
jufammenjiel)t.  ©ic  glitffigfeit,  bic  fid)  in  il)in  gcfamntclt,  mirb  an 
beut  einen  (Sube  heraudgepreht , uttb  bcr  ©djlattd)  füllt  fiel)  wicber 
bttrd)  fcitlidfc  ©palten,  bic  flappenartig  wirten,  ©ei  ben  Siantel* 
tljicrcn  erfolgt  bic  3ufammeuäiefjung  abmedjfelub  eine  ^eitlaitg  ttad) 
nont,  um  nad)  einigen  Scinittcu  bie  nmgcfel)rte  9iid)tung  ciitjufd)lagcu. 

©er  Erfolg  aller  biefer  ©emegungen  bed  fierjfd)laud)cd  ift  ein 
mehr  ober  weniger  regelmäßiger  ©erlauf  bcr  Grrnäßrnugdflitffigfcit 
bitrd)  alle  9iäuittc  bed  ißerigaftriitind.  ©ei  beit  Sufccteit  fittb  biefe 
©ahnen  eben  gauj  abhängig  oon  bcr  Slrt,  mie  bic  einjcluctt  Sind* 
fein  ben  fmljlraunt  bitrd)jicl)ctr,  bei  ben  Sianteltljieren  aber  fontmt 
cd  auf  eine  ganj  eigeutl)ümlid)e  ©Seife  jur  ©itbung  regelmäßiger 
®efäßbal)tten.  ©ei  ihnen  ift  bcr  ©arm  cbcitfo  U förmig  jufautntett* 
gefnieft,  mie  mir  cd  oben  bei  bcr  Stoodforallc  (gig.  143)  gefeßeu 
haben,  ©er  neben  beut  ©djlititb  liegenbe  Grnbbantt  breitet  fid)  flixgcl= 
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äfptlid)  au«,  um  beit  Sdjlunb  ju  umarmen,  unb  bie  jo  au  ein anbei* 
üegenbeu  Sßänbe  ocrwgcfjfeu  auf  bieten  fünften,  bie  fo  geovbnet 
[ittb , baß  fic  redjtwiuflige  Meißen  btlbcu,  mit  cinanber.  So  wirb 
bei*  glilffigfett«raum,  ber  fid)  jwifdjen  ilpteu  befiubet, 
iit  ein  9iet^  au«  redjtwinllig  fid)  fdpicibenbcu  jartcu 
©efäßen  aufgelöft,  uub  c«  gehört  bann  nur  uod)  baju, 
baß  au  ben  Stellen,  wo  bie  beibeu  ÜBanbungeu  ber* 
fdjmotjeu  finb,  bitrd)  ©djmetjeu  ober  2tu«etnauber* 
weidjeu,  ein  SDurcßbrucfj  ber  Sdjlunbßößle  in  bie 
£ößle  bc«  Sftaftbarm«  ju  Staube  fomrnt,  bann 
ßaben  wir  jene«  merfwitrbige  ®ebilbe,  wie  cS  al« 
weite«  9ieß  ben  gcmcinfd)aft[id)cn  großen  £ol)lraum 
burd)jict)t,  ben  bie  Stuatomen  bie  Sltßemßöß.le  bc« 

SDJanteltßiere«  nennen,  gigur  144  ift  ein  S0cantet= 
tt)ier  (Amarucium  proliferum),  a ba«  befdfriebene 
©efäßnetj,  b ber  gauj  unten  tiegenbe  £crjfd)laud), 
c ber  üMttelbarm,  p ber  ©erftod,  q ber  £>obe  mit 
feinem  2lu«füßrung«gaug  r. 

So  große  Slelpitidjfcit  biefe«  ©efäßnefj  beifpietö* 
weife  mit  bem  ©pillargefäßnep  ber  ßößercu  Spiere 
befipt,  fo  ift  bod)  bie  ©ttftcßung,  unb  be«wegen  and) 
bie  Sluffaffitng  beffetben  eine  ganj  anbere,  wie  wir 
fepen  Werbern,  wenn  wir  uu«  in’«  ®ebäd)tniß  juriid* 
rufen,  baß  ba«  ßapillargefilßnep  eine  3tu«wcitung 
eine«  9tepc«  oerbunbener  fetten  ift.  SBäprenb  picr 
nid)t«  anbere«  borliegt,  at§  eine  regelmäßige  23e* 
greujung  bc«  ißerigaftrium«,  in  wctdjcm  uid)t  23tut, 
fonbern  jene  attgemeine  ©näl)ntng«flüffigfeit  circu= 
tirt,  bie  erft  fpäter  gcfd)icbeu  wirb  in  ba«,  wa«  wir 
«lut  unb  Spmppe  nennen. 

Siefe  Sdjeibung  fomrnt  auf  fotgenbem  SJBege  ju  Staube,  £at 
fid)  einmal  in  bem  Sßerigaftrium  ein  £erjfd)taudj  gebilbet,  ber  bie 
®mäprung«ftüffigfeit  in  meßr  ober  weniger  beftimmten  Söaßnen  um* 
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Vertreibt,  fo  i[t  bcr  Stnftot?  gegeben,  baff  biefer  ©d)taitd)  ju  weiter 
nerjmeigten  9iöt)rcit  auSWädjft  itnb  jwar  in  ben  föidjtungcn,  in  benen 
bic  glüffigfeit  fid)  bewegt,  liefen  3itftanb  beS  53Intgefä^fi)ftemö 
finben  wir  in  permanens  bei  ben  Ärebfen  itnb  bei  nieten  9ftot(nS= 
fcn.  tDort  tiegt  int  fßerigaftrinm  ein  metjr  ober  weniger  fitgtigcs 
•'perj,  non  bem  jatftreidje  ©efäffrötjren,  mamtigfad)  nerjweigt,  alte 
9üinmc  burdjjicljen.  Oie  $tiiffigfeit,  bic  in  itjnen  bewegt  wirb,  ftrömt 
bnrd)  freie  9Jtitnbnngcn  an  bcr  ©pitje  bcr  ©cfäfsc  in  baS  fßeriga* 
ftrinnt.  Oie  9iitdM)r  in  baS  innere  beS  £erjen$  gcfd)ict)t  ttadj  wie 
nor  bnrd)  f pattförmige  Etappen  in  bcr  SBanbnng  beffetben,  bie  bei 
bcr  StuSweitung  fid)  öffnen,  wie  bic  Etappen  an  einem  Vtafebatg. 

23ci  biefent  3uftanb  ift  atfo  nont  ©cfäfffpfteinc  zweierlei  oortjan* 
ben:  1)  OaS  pntnpenbe  $erj,  2)  bic  ®efäffe,  bic  baS  ©ütt  nont 
Cterjcit  in  bic  Organe  führen,  bic  fogenannten  ©djtagabent  ober 
Slrtcrien.  3^  ®tuge  festen  n ocf) : Oie  Sßcnch,  b.  t).  bie  ©efäffe, 
wctd)c  baS  iötnt  non  beit  Organen  jnrüd'fit^ren  junt  § errett , itnb 
cttblid)  baS  (Sapittargcfäffncfj,  baS  ^mifdjett  bic  ©nbett  bcr  ©d)ta g- 
abern  itnb  bie  Anfänge  bcr  Venen  cingefdjobett  ift. 

OaS  erftere,  bie  Venen,  bitbet  fid)  ebenfalls  babitrdj,  baff  ben 
Vatjncn  cntfpredjcnb,  auf  betten  baS  ©tut  jutn  £erjen  jnritdgcfüljrt 
wirb,  3ettcn  jur  Vitbnng  non  9iöt)rcit  fid)  jnfamincttfdjtie^en,  bic 
mit  bem  -fSerjcn  in  Sßerbinbnng  treten,  ©obalb  batttt  jwifdjctt  Venen 
itnb  ©djtagabern  bie  in  ben  ftnffcrftcn  53inbefd)id)ten  gelagerten  ®e= 
fäfsnct^c  fid)  einfitgen,  ift  bie  Vitbmtg  beS  VtntgefäfffijftemS  abgc* 
fdjtoffcn:  cS  bcftct)t  ans  bem  .fterjen  int  ßentrmn,  aitS  ju*  itnb  ab= 
fiit)renben  größeren  (Sef&jfbafjneit,  bic  gefdfloffeit  finb  bnrd)  eine  peri= 
pt)erifd)C  Verbreitung,  bic  ifjrc  rcid)ftc  (Sntwicttnng  in  ber  Scber^ant 
itnb  ber  ©ammtfjaut  finbet,  itnb  baS,  was  in  biefen  (Sandten  cir= 
entivt,  nennt  man  Vtitt. 

Oer  Sefer,  bcr  biefer  Oarftettnng  ©djritt  für  ©djritt  gefolgt, 
wirb  über  eins  eine  Stnfttärnng  nermiffett.  (Sr  wirb  fragen:  was 
ift  beim  attS  jenem  £>ot)traum  geworben,  ben  Ott  unter  beut  9ianteit 
Sßerigaftrinm  als  ben  ©djaitptafe  biefer  (Sntmid'tnngSoorgängc  genannt 
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fjaft?  3ft  er  öerfdjmunbett , ift  baS  ©tntgefäfjfpftem  uidjtS  anbereS 
ats  ein  utit  gefcf)toffenen,  31t  SKötjreit  umgcftaltetcn  SBaubungctt  ocr* 
fc^encö  Ißertgaftrium,  ober  beftetjt  and)  nad)  ber  -93übitng  bcS  33tnt* 
gefäfjftjftcmS  ein  £()cit  0011  itjnt,  burd)  beit  jene  ©efäfje  t)injiet)en, 
inie  bie  3BafferteitungSröt)ren  bttrdj  eine  gemeinfdjafttidje  (itoafe? 

darauf  mitt  id)  beut  öefer  bie  Slutmort  nidjt  fdjttlbig  bteiben. 
@S  ift  ber  festere  galt  eingetretert-  33 om  ^erigaftrium  ift  ttod)  ein 

gut  ©fjeit  bet,  bie  33tntgefäfje  äiefjett  ntetjr  ober  loettiger  frei  burd) 
jetten  urfprüitgtidjeit  fitofj  träum  tjinburd),  gerabe  fo,  mie  mau  tjeutju* 
tage  ®aS=  unb  333afferteitungSröljreu  in  großen  (Stabten  im  Innern 
ber  StbjugScauüle  taufen  täfjt,  ttttb  biefe  £mf)träume  fittb  mit  einer 
gauj  ät)ntid)en  gtitffigfeit  gefüllt,  mie  bie  ift,  bie  itt  bett  Slbertt  rottt, 
jttm  Itntcrfdjieb  001t  beut  33tut  nennt  man  fie  Spntptje. 

3Boju  fjaben  alfo  atfe  biefe  ©ntmidtungSborgänge  geführt?  2tuS 
einem  guftanb,  bei  üteldjent  nur  einerlei  (Sntätjrungsftüffigfcit  ?,mifd)cn 
©arm  unb  SeibeSmanb  fid)  bemegte,  t)at  fid)  attmätig  eine  ©iffe* 
renjiruttg  in  jmei  ©attuitgeu  IjerauSgebitbet , non  betten  bie  erftere 
itt  gefdjtoffenem  ©pftem  bett  Körper  burd)f reift,  mäfjrcttb  bie  letztere 
in  beut  ©tabiitm,  in  metdjem  mir  biefett  ißrocep  oertaffen  tjabcit, 
einen,  metttt  man  fo  fagett  barf,  manbungStofen  £>ot)traum  erfiittt, 
manbttngStoS  in  fo  fern,  als  fie  nidjt  oon  befottberen  SRötjren  ein* 
gefdjtoffen  ift,  fonbern  frei  uttb  ungetjinbert  bie  itjr  jugemenbeten 
©eiten  oon  ©amt  ttttb  SeibeSmanb  befpült. 

@f)e  mir  bie  (Sdjicffatc  ber  Spitt ptje  meiter  oerfotgen,  miß  id)  mit 
einigen  ©etaitS  über  baS  53tutge f f ijftem  biefett  Stbfdjnitt  fdjtiefjeu, 
beim  id)  bin  bent  Sefer  fdjttlbig,  fürs  bett  Söau  eine«  33tutgefäjjeS 
jtt  fdjitbertt.  ©r  mirb  erftautten,  metttt  id)  ipm  auf  bie  ftrage  nad) 
ber  Structur  eitteS  39lntgefäfjeS  bie  Stntmort  gebe,  baff  es  gerabe  fo 
gebaut  ift  mie  ber  ©arm,  ober  untgefetjrt  mie  ber  £autmnSfctfd)taud). 
93tan  betradjte  bie  umftetjenbe  gigttr  145,  bie  bett  Querfdjnitt  eines 
33(utgefäfjeS  ooitt  SOteufdjeit  barftettt.  0 ift  ber  £ot)traunt  beS  ©efäjjeS 
mit  bett  barin  fdjmimmeitben  33tut!örperd)en  (x).  ©ie  SBattbnng  fetbft 
beftetjt  aus  oicr  <Sdjid)ten:  3nnen  ein  (Spitet  (e),  aus  garten  f(ad)= 


246 


53lutgefaßfi)ftem. 


gebritcfteu  gellen  mit  beutücßem  $ertt , oon  ber  Dberpcße  gefeßen 
polygonal  georbnet,  brouf  folgt  und)  außen  atö  Vertreter  bet 
•©ammtßaut  bc«  ©arm«  eine  burcßficßtige,  fcfte,  au«  ^ellfitt  gebttbcte 

£aut,  bie  fogcnanutc  Intima  (i) 
mtb  nad)  außen  entfprcdjcnb  ber 
■äftußfelfdftcßt  bc«  ©arm«  um* 
gürtet  baß  ©cfäßroßt  ctne@d)id)t 
f-pinbctf  örmtger  9Jlu«f  etsetten(m) . 
©ic  tiierte  ©djidft,  btc  bie  äußere 
Umgrenzung  bilbct  (b),  — iöiube* 
gcmcbc  mit  ticräftclten  uc^förmt* 
gcit  gellen  — gehört  im  ftrengeu 
'Sinn  bc«  Sorte«  nid)t  ntcßr 
Zttin  ©cfäßroßt,  c«  ift  eine  fpä* 
tcre  Auflagerung , mic  aud)  ber 
©arm  bei  bcu  ßößerett  ©ßicrctt  eine  foldjc  erfährt,  inbeut  ba«  23iitbe= 
gcmcbc,  rnctdjc«  baß  ©efäßroßr  burdfzießt,  ficß  ba,  mo  e«  baffetbe 
berührt,  »erbittet,  unb  eine  herbere  SSefcßaffeitßeit  annimmt,  mau 
nennt  biefc  £>ülle  bie  ©efaßfcßeibe. 

Utt«  biefer  Uebereinftimmuitg  tut  23att  oon  ©cfäß*  itub  ©arm* 
roßr  get)t  für  unfer  23erftänbniß  bc«  ©ßietförpctö  ber  micßtige ' <3afj 
ßeroor,  baß  nid)t  nur  im  ©roßen  unb  ©anzctt  bie  Scßicßtmtg  bc« 
©ßierförpcrß  bcftimmteu  ©efefjctt,  bie  id)  atß  bie  ber  conccntrifd)cu 
©ifferenjirung  bezeichnet  ßabc,  folgt,  fonberu  baß  biefetben  ©efe^e 
gelten  für  febett  ©ßcit  beß  ©anzctt.  SDIit  ©tarnten  feßen  mir,  au« 
mic  einfachen  Urfacßen  ficß  bie  iöitbuirg  feßetnbar  fo  ganz  öerfdjiebe* 
ncr  ©tttge  erflären  läßt.  Sir  ßabett  gefeßett,  baß  biefelben  ©ritttbc, 
bcttctt  bie  ©ntfteßuug  ber  ©armßößlc  zu  banten  ift,  bie  Sübitttg  bc« 
ißerigaftrium«  tieraulaffen,  fobalb  einmal  eine  ©armß'ößle  ba  ift, 
unb  bei  nuferer  jetzigen  ©dfilßeruug  fanben  mir,  baß  au«  bcnfelbett 
©ritnben  fette  gcllntaffe  ßoßl  mirb,  mcld)c  bcu  £m-zfd)laucß  eine« 
SCftantcltßicrc«  zu  bilbctt  beftiutmt  ift.  Scntt  mir  nun  mciter  feßen, 
baß  aut  £auttnu«fetfcßlaud) , aut  ©arntfcßlaud)  mtb  am  iölittgefäß 
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bie  iöcgrcrt jung  gegen  baö  crttäljrcube  üJJiebtunt  eine  9linbenfd)id)t 
ift,  baruntcr  eine  33inbefd)id)t  folgt,  unb  beit  <3d)luff  eine  Sage  oott 
SDIuSfehellen  bilbet , muff  fid)  un8  ba  nid)t  bic  Ucbcrjeugttug  aufs 
brättgett , baff  btc  organifdjc  Statur 
oott  ebettfo  beftimmten  ttttb  unabätts 
beritten  ®efe£en  regiert  wirb , tute 
btc  ttnorganifdje  SSclt,  ttttb  lneitcrö 
bic  (Sewijjljeit,  baff  ber  STtjiertörper 
nur  bann  jn  oerfteljen  ift,  wenn  wir, 
worauf  idj  wieberljolt  Ifittgewiefen, 
i()tt  alö  eilt  ©euteiitwefeit  oott  gttuis 
oibitcit  betrachten , non  gellen,  bic 
überall  ba,  wo  äl)itlid)c  (Sjüfteujuers 
t)ältniffe  fittb,  and)  jtt  ähnlicher  gönn 
fid)  entwiefetu. 

guitt  ©djlttjj  nod)  in  gigur  146  3^.  m. 

bic  Stbbilbnng  eines  (5 apill arett n e^e^ , wie  eS  fid)  itt  beit  japfenförinigett 
Sßorragungett  jeigt,  btc  oott  ber  Seberfjaut  bcS  £Ocenfd)ctt  entfpringenb 
iit  feine  (SpibcrmiS  eittbriitgen,  bic  fogenamiteu  Öcberljaittpapttleu. 


XXI. 


gut  oort)crgel)eitbctt  SIbfdjnitt  würbe  bargcftcllt,  wie  baS  ^eri* 
gaftriitm  baburd),  baff  baS  iölutgefäfffpftem  in  il)ttt  einem  gc- 
fd)loffetten  (Saualitefs  fid)  cntwideltc,  wol)l  allerbittgö  in  feinen  raunt* 
lid)eit  33ert)ältuiffen  befdjränft  worben  ift,  inbem  cS  £erj  ttttb  ®e* 
fäffe  beherbergen  muff,  baff  es  aber  nod)  immer  fortbeftef>t  als 
rungSreferboir,  erfüllt  mit  einer  aus  gellen  unb  gellfitt  beftefjeuben 
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fttiiffigfeit,  bet  8t)mpf)e.  Sie  fonnnt  nun  bic  (gntwtdlnng  biefes 
Raumes  jit  einem  fpftematifirten  Gtaitatueij  ju  Staube,  unb  mie  oem 
l)ätt  fid)  baffetbe  jum  Vlutgefäfffpftem  ? 

So  tauge  baS  teuere  Spftent  uod)  itidft  gefdjloffen  ift,  foubern 
feinen  Sutjatt  bitrd)  freie  9Jfctitbititgen  in  bie  öpmpljräume  ergiefft, 
fpredjeu  bie  Anatomen  gcmötfntid)  nod)  nid)t  tiott  einem  Spmpffge* 
fünftem,  and)  bann  uod)  nid)t,  meint  baS  Vtittgefäfffpftem  mot)t  ge= 
fd)toffeu,  aber  bcr  Spmpfjraitm  nod)  nid)t  mit  bcftitnmtcn  eigenen 
Sanbnngen  oerfetjeu  unb  ju  einem  compUcirterett  CSanatfpftcnt  um* 
gebitbet  ift,  mie  beifpietömeife  bei  beit  Sßürmern  (fietje  oben  $ig.  140, 
mo  bcr  Querfdjuitt  eines  SBitrmeS  bargeftettt  ift).  OaS  iölutgefäf?^ 
fpftem  bcftet)t  bei  ben  nicbcrftcu  Siirmeru  aus  jmei  CängSgefäffett, 
bie  üom  $opf=  bis  jitnt  Sdjmattjenbe  oertaufen,  baS  eine  an  bcrVaud)*, 
baS  aitberc  an  bcr  fftücf'enfeite  (fiet)c  gig.  140  o)  unb  in  jebeiti 
öeibeSriugct  liegt  ein  ißaar  fd)mätcrer  tjatbfreiSförmigcr  ©efäffc,  bic 
itad)  rcd)tS  unb  tinlS  ben  ©arntcanat  umfaffenb,  bic  beibeit  CängSgc* 
fäffc  oerbiubcu.  ®a  bie  $DhtSfetfd)id)t  beS  ©armes  ititb  bic  bcr 
öcibeSmanb  {'einerlei  Spaltung  jeigt,  fo  ift  t)ier  bcr  Öpntplfraunt, 
ober  meint  man  fo  mitt,  baS  öpmplfgefäfffpftent  nichts  anbereS  atS 
baS  ißerigaftriunt  fetbft.  Oie  ßompticirintg  tritt,  mie  gefagt,  ju* 
nädfft  bitrd)  ben  gruppettmetfeit  gerfatt  bcr  9JhtSf'ctfd)id)t  ber  2cibeS  = 
maitb  ein;  babttrd)  cittftctjen  Ausläufer,  bcncit  gegenüber  baS  ^ßeri* 
gaftrium  bie  9io(te  beS  ©eutnttnS  fpiett.  $ommt  bitrd)  Sudjerung 
bcr  SOittSfelit  bcr  ÖeibcSmanb  ttub  bcr  fpätcr  ju  befdfreibettbeu  int 
93crigaftriitut  tiegeuben  Organe  eine  immer  meitergreifenbe  Verengerung 
beS  Spin pt)raumS  jtt  Staube,  fo  mirb  biefer  fdfUefftid)  auf  fdjmate 
©äuge  rebucirt,  bie  it)re  t)auptfäd)tid)c  Ausbreitung  längs  ben  Val)* 
neu  ber  Vtittgcfäffc  fittben.  SebcS  ©efäfjrofyr  mirb  mm  einem  ring* 
förmigen  £ot)lraum  umgeben  fein,  in  bent  £t)iupl)e  circulirt  (fiet)C 
gig.  147  a);  biefett  3ltftanb  finbeit  mir  bauernb  bei  beit  hinten* 
fifd)cn.  Öaffeit  mir  t)icr  bie  (Sntmicfluitg  nur  einen  Schritt  mcitcr 
get)en,  ttub  beuten  uns,  baff  cS  auf  bent  Onerfd)tiitt  eines  Vtutgc* 
fäfseS  au  oicr  fünften  ju  einer  Vcrmnd)fititg  jmifdjeit  bcr  äußern 
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ißjaub  be$  ©efäjjrohr«  itnb  beit  angrenjenben  (betrieben  foinmt  (fielje 
gtg.  147  b),  baff  biefc  ©erwadjfung  an  bem  ©efäjjrohr  fortfcfjreitet, 
fo  wirb  bie«  umgeben  fein  uou  mer  Öpmphcanälen , bie,  wenn 
biefe  ©erwadjfung  ftellenweife  unterbrochen 
i[t,  ein  wettntafdjigeS  Dletj  um  baö  ©efäfj* 
rohr  bitben.  SDettle  fid)  nun  ber  Öcfer  weiter, 
bah  jeber  9?eroenftraug,  jebe  ©djtagabcr,  iebe 
©eue  in  ihrer  Umgebung  baffetbe  erfährt,  fo 
wirb  er  fid)  jefst  eine  ungefähre  ©orftellung 
non  bem  St)mv>höcfäf5fUftem  machen  tonnen. 

(gs  jtnb  mannigfach  mit  eiuaubcr  auaftomo* 
firenbe , änferft  reiche  unb  meift  auch  jtenu 
lieh  gleid)  weite  sJic^e,  bie  in  ihrem  allgemeinen 
©erlauf  ©lutgefäfje  unb  fernen  begleiten. 

SlnfattgS  einer  eigenen  Sanbuttg  cntbel)renb, 
fd)id)tcu  um  fie  bie  3e^eu  fid)  wtd)  benfelben 
©efe^en,  wie  bei  ber  Sanbuitg  ber  ©lut= 
gefä^e  unb  fie  jeigen  beS^alb  aud)  einen  gaitj 
ähnlichen  ©au  ihrer  Saubung;  nur  ift  ba3  ju  bemerten,  bajj  fdjief 
unb  paarig  in  bad  Sintere  oorfpringenbe  galten  in  beit  biederen  Spmph* 
gefäfjen  ein  ©pftem  non  klappen  hrrftellen,  welche  ber  im  Sunern 
circulirenbett  glitffiglcit  ba3  gliefjeu  nur  in  einer  jRidjtmtg  geftatten, 
nämlich  non  ber  ©eripheeri  gegen  baö  (Zentrum.  SDort,  b.  !)•  iw 
©ciigaftrium,  fammelt  fid)  nun  bie  Cpmpbe  in  einigen  ^auptftämmen, 
bie  fid)  wieber  unter  ©Übung  einer  klappe  in  bie  ©enen  einfenfen, 
fo  baff  alfo  an  biefett  ©teilen  bie  Spmphe  bem  ©lute  betgemifdjt  wirb. 

£)ic  cigeutt)ümlid)c  ©tttwicflung  beö  Sir  b e Itl)  ier  ==  ©m  b r p o 3 bringt 
eine  weitere  Steilung  in  bem  ©pftem  ber  ©rnährungSflüfjtgleiteit 
Ijeroor,  bie  fpeciell  beim  Üpmphgefäjjfpftem  näher  erwähnt  werben 
muff,  weil  bie  Anatomen  biefer  Trennung  entfprcdjcnb  eigene  Dcanten 
gebrauchen,  wäljrenb  beim  ©lutgefäfjfpftem,  wo  fie  in  gleicher  Seife 
borfommt,  leine  fo  fdjarfe  ©onberuug  beliebt  würbe. 

©elanntlid)  eutwicfelt  fid)  ber  ©rnbrpo  ber  ©3irbeltl)iere  al3 
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eine  fladjc  ^djeibe  auf  einet'  oom  9?al)ruug«botter  gebitbeten  Äuget. 
Sikuu  ©armtoanb  uub  8eibe«manb  fid)  oon  cinanber  abl)ebeu,  fo 
cntftel)t  ein  perigaftrium,  ba«  in  beit  Weiten  9iaum  jioifdjcn  sJtabcB 
btäSdjen  unb  berjenigen  (Silpiltc  rnünbet,  bic  eine  gortfe^ung  ber 
8eif>e«ioaub  be«  (Smbnjo  ift.  3m  Leitern  Verlauf  fommt  c«  ju 
einer  conccntrifd)cu  SDiffcreujirung  biefev  9ftumlid)feit  gegenüber, 
b.  t).  c«  lagert  fid;  eine  eigene  £aut  über  bie  3nnenftäd)e  ber  nod) 
nid)t  gcfdjtoffencn  ßeibe«toaub,  bie  ba,  100  ber  ©arm  au  il)r  anliegt, 
über  biefeu  l)imoeggel)t  (fielje  gig.  148  A bei  p).  3)?an  nennt  biefe 
a £aitt  Peritoneum.  3m  m eitern  Verlauf 


imt«fclfd)laud)e«,  um  biefen  jtt  überjiefjen.  ©a«  ©ebilbe,  ba«  au« 
bicfeti  beibcit  platten  cntftcljt,  unb  ein  2(ufl)äugcbaub  für  ben  ©arm  (g) 
l)crftcllt,  ift  ba«  ©efröfe.  3mifd)en  feinen  beiben  platten  oerlaufen 
einmal  bie  -tBlutgcfäfie,  bie  oon  unb  ju  betn  ©arm  führen,  mtb  für’« 
•poeitc  bie  ßtpnpljgcfäffe,  bie  bem  ©arm  entfpringen.  ©iefc  lederen 
fpielcu  bc«l)alb  eine  fo  befoitbcr«  widrige  9Mc,  meil  fie  c«  Oorjug«* 
weife  finb , bie  bic  aufgefaugte  9M)rung  au«  bem  ©arm  beut  Dr= 
gant«mu«  jptfiüjren.  2D?att  I)at  fie  @l)t)ln«gefäj3C  genannt  unb  beit 
bauten  Shpupljgcfäffe  nur  beiten  beigelcgt,  bic  au«  bem  f>aut* 
mu«fetfd)laud)  ftammen.  @d)lad)tct  man  ein  £l)ier  wäljrenb  ber 


ber  ©ntmicflung  entfernt  fid)  ber  ©arm  oon 
ber  8eibe«ioanb,  bic  fid)  mittlerweile  fdjliejft 
unb  nun  liegen  bic  Perfjältniffe,  wie  fie 
ö'tgur  148  bei  B auf  bem  Querfdpiitt  bar* 
[teilt,  hm  ift  ber  Querfdjnitt  be«  £aut* 
mu«fetfd)(aud)«,  ber  fid)  cinfeitig  am  bilden 
51t  beträd)ttid)cr  ©idc  entioidclt  l)at,  d ift 
ber  ©urd)fdjnitt  be«  ©armroljr«.  Verfolgt 
man  ben  Sauf  be«  bei  p bargcfteltten  Peri= 
toneum«,  fo  ficljt  mau,  bag  e«  ben  ©arm 
eimoidclt , baff  au  ber  bilden  feite  be« 
©arme«  bie  beiben  331ätter  neben  einan* 
ber  auffteigen  jur  3nnenfläd)e  be«  ipauts 


B 

5ig.  148. 
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Berbauung,  fo  fiel)t  inan  fic  ftroi^enb  gefüllt  mit  einer  mildjweifjen 
glüffigfeit. 

ßum  Sßerftftnbni^  biefer  Ülnorbnung  muf  itod)  bemerft  werben, 
bafj  bie  weite  £w()le  (x)  nidjt  bem  Perigaftrium  ber  wirbellofen  £l)icre 
cntfpridjt,  fonbern  etwas  Weites  ift,  bie  fogenannte  Peritonealljöljle. 
®cm  perigaftrium  ber  niebern  £l)iere  tarnt  nur  jene  BinbegcwebS= 
fd)id)t  (sp)  uergtidjcn  werben,  bie  als  fd)Warjfcf)attirte  Sage  hinter 
bem  Peritoneum  liegt  unb  bie  33fut=  uub  Stpnpljgefäjje,  fowie  bie 
Heroen  enthält.  £>ie  Slita  tonten  neunen  biefe  @d)id)t  fubpcritoncaleS 
Binbegewebe. 

3unt  ©d)litj3  nod)  einige  Sorte  über  ©tut  unb  Spitt  pl)e  fctbft. 
3m  Slllgemeineu  I)abcu  wir  itjre  3ll[ammcttfehltnÖ  fd)on  gefdjilbert: 
gli'tffiger  3£dfttt  mit  fcfjwintntenben  3cdcn.  Bur  baS  muff  nod) 
bemerft  werben : bie  3eden  ber  8 i)  mp  (je  unb  bcS  ß()t)(uS  finb  immer 
farblos  unb  bttrd)  amöbenartige  Bewegungen  ausgezeichnet,  £)affclbe 
gilt  and)  bei  ben  gieren,  wo  eS  nodj  nid)t  jur  ©onberung  non  Blut 
unb  8pmpt)c  gefommen  ift.  ^)at  fid)  aber  einmal  ein  gcfdjloffcueS 
©efäjjfpftent  entwidclt,  fo  fel)eu  wir  mcift  beftimmte  Färbungen  im 
Blute  auftreteu.  Bei  ben  wirbellofen  £l)ieren  ift  nur  bei  wenigen 
(bett  Xintenftfdjen)  bie  gärbung  au  bie  3cdcu  felbft  gebunben.  .jöier 
ift  bie  Blutftüffigfcit  gefärbt,  unb  jwar  halb  rotl),  halb  gelb,  halb  grün. 
Bei  ben  Sirbeltfjieren  bagegen  rül)rt  bie  garbe  bcS  Blutes  üott  einer 
Färbung  ber  3ellen  tjer.  @S  fiubcu  fid)  aber  neben  beit  rotl)cn  Bluts 
jeden  conftaut  eine  größere  ober  geringere  2litjaf)l  farblofer  üott  ganj 
bctnfelbett  liljaratter,  wie  bie  3e(leu  ber  Spmplje.  BefonbcrS  üermeljrt 
ift  itjre  3d()l  bei  einigen  ^ranf^citen , bei  Sed)felfieber  unb  Blcid)* 
fud)t.  BeuerbingS  angeftcllte  (Spperimente  haben  gejeigt,  bafj  bie  färb* 
(ofen  Blittjclleu  Sugeubjuftänbe  ber  gefärbten  finb.  3 h rc  mauitigs 
faltigen  gönnen  habe  id)  bereits  in  ber  erften  Lieferung  auf  (Seite  14 
gigur  2 abgebilbet,  uub  jwar  bei  a bie  Blutjellen  beS  Bienfdjen, 
bei  b bie  einer  £attbe,  bei  c bie  bcS  ProteuS,  bei  d bie  eines  gifdjeS 
unb  bei  e bie  einiger  wirbellofen  £f)icre. 

^luS  unferer  bisherigen  ©arftclluug  in  ben  brei  oorangeganges 
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neu  (Satteln  getjt  fomtt  fjernor,  bafg  bie  ©tjfteme  ber  (SrnäfjrungS* 
ftüffigfeiten  einen  äufjerft  ein  fad)  en  2lu8gang8punft  Ijaben,  jenen  fpalt* 
förmigen  §ol)lraum  jmifdjen  Ceib  nnb  'Darin,  baff  eine  Dfjeilung  in 
jmei  @t)ftcme,  non  bcneit  ba§  eine  SBKut,  ba§  anbere  öpmplje  fiU)rt, 
bitrd)  bie  (Sntluicllung  eines  gefdjloffeiteu  (üraualfpftcmS  in  biefem 
£of)lraum,  audgefjenb  non  einem  pm  £crjfd)laitd)  fid)  nmgeftattenben 
3edl)anfcn,  abl)äugt;  nnb  id)  glaube  burd)  biefe  Darftellnng  bem  8cfer 
pieterlei  gezeigt  p Ijaben : einmal,  baff  bie  9iatnr  einem  beftimmten, 
über  alle  Dljicre  fid)  aitöbreitcnbeit  ©ntmicflnngögang  gefolgt  ift,  nnb 
für’«  pieite,  baf?  man  immer  bann  am  leidjtcften  ptn  33erftänbnifj 
einer  @ad)c  gelangt,  menn  man  biefem  ©ntioicftungögang  folgt.  Daö 
nollenbetftc  Dalcnt  ift  nid)t  im  ©taube,  fold)c  33erl)ältniffe  p be* 
greifen  ititb  Slnbern  begreiflid)  p madjeit,  menn  cö  fid)  nid)t  an  bie 
sJiorm  l)ält,  bie  bie  dcatnr  felbft  norge*eid)itct. 


XXII. 

üuff»  uni)  ffer  g efä  p fy  ft  cm. 

9cid)t§  illnftrirt  fo  fel)r  bie  ©elbftänbigleit  and)  ber  3ellen , bie 
mit  anbern  pr  SUlbuug  eines  3eft[taateS  pfammentreten , als  bie 
mannigfaltigen  ©djidfale  ber  3c^cn  kcS  )ßcrigaftriumS.  £iat  fd)on 
bie  @d)ilberung  non  331ut*  itnb  Ötptpljgefäfjfpftcm  lleberrafd)cnbcö  p 
Dagc  geförbert,  fo  fommt  Ijierp  itod)  eine  9icil)e  non  meiteren  Sil* 
bitngen,  bie  and)  mieber  non  einfadjen  3uft(^nben  attSgcljenb,  fdjlicßlid) 
bie  l)öd)ftc  ßoinplicatiou  ber  3'dlgntppiruug  amteljmen,  inbem  fie  ein 
über  Darm*  unb  £iautmuSfelfd)laud)  auSgcbelpteS  ©pftem  bilben. 

Der  2(uSgaugSpuuft  ift  mieber  uidjtS  aubercS  als  ein  klumpen 
non  3cllen , ber  fid)  an  beftimmten  Orten  bcS  'ißerigaftrtumS  an* 
Ijcftet  unb  fpäter  l)ol)l  mirb.  2ßo  baS  ißerigaftrium  nidjt  in  $am* 
ment  verfallen  ift,  in  ^5otge  einer  Diingclung  beS  Öeibcö,  ift  bie  Ser* 


2uft=  imb  2\> n f f e rg  c f ä [3  [ i)  ft c m . 
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tl)cititng  biefcr  ©ebifbe  an  feine  beftimmtc  Regeln  gcbuubcn.  <^o 
i[t  c«  bet  beit  ©ceffctten;  bei  beit  Söürntcnt  bagegen,  mo  ba«  ißeri* 
gaftriunt  bttrd)  ebettf ouictc  ©djeibemänbe,  af«  ber  Scib  ringförmige 
Serben  befifct,  in  Kammern  getpeift  ift,  ba  finbet  fid)  in  jeber 
ein«  reept«,  eilt«  fiitf«. 

2Bir  n cf) men  überhaupt  am  beften  bic  93crpäftniffc  ber  nieberett 
Stürmer  311m  2fit«gaug«pititft  nuferer  @d)ifbcruug,  meif  fid)  affe 
anbern  formen  af«  Sntmicffiing  au«  ifjnen  barfteffen  faffen.  (Sin 
ßlüntpdjcit  non  3c^cn  3witem  popf,  fdjeibet  auf  ber  Suiten* 

pd)C  ein  fefte«  gfa«peffe«  fjäittcpett  ait«,  ba«  an  bcibett  (Snbett  be« 
Stumpen«  mepr  ober  meniger  meit  af«  feinet  9iöprd)cn  über  if)it 
pinau«ragt  unb  im  Innern  beffefben  öfter  barmförmige  Sßinbnngen 
jeigt  (fiepe  $ig.  149).  £)a«  eine  Gcnbe  be«  9?öprdjen«  ntünbet  mit 


Sig.  149. 


einer  trompetenförmigen  Deffnung,  bic  mit  fdjfagettben  933im  perpaaren 
befept  ift,  frei  in  bie  Kammer  be«  ^crigaftriititt«.  9(n  ber  anbern 
©eite  fommt  e«  au«ttapm§fo«  31t  einer  SSerbtnbttng  mit  ber  Seibc«* 
manb  ttttb  3tnar  fo,  baff  ba«  9iöprd)en  bttref)  eine  Deffnitng  bcrfe(= 

ben  frei  au«mi'mbet,  mit  feiner  Sanbttng  in  bie  (Sitticufa  be«  Scibe« 

/ 

ttbergepcttb  (fiepe  oben  auf  ©eite  224  bei  ber  gtgur  140).  (Cer 
3efff)aufcn  bteibt  etttmeber  af«  gefcpfoffcite  @d)id)t  um  beit  mittfern 
Slbfcpnitt  be«  9iöprd)en«,  ober  bie  geften  merben  fpärfieper  unb  c« 
fipen  nur  einige  mettige  gfeidffant  mit  ©tiefen  auf  ber  9iöf)re  auf, 
tnie  bei  gigttr  140. 

(Sitte  pöperc  (Sntmidfitug,  aber  immer  nodj  iit  bemfefbeu  ©djenta 
bfeibcnb,  3eigt  un«  $igur  150  in  bent  Seib  be«  9tegcmourme«.  (Ca« 
©rgan  pat  eine  beträd)tfid)e  Säuge  erreiept,  man  erfeuttt  bei  Se  ba« 
patttoffefförntige  freie  (Sttbc.  93on  bort  au«  nerfäuft  ber  bitnitmanbige 


254 


ßuft=  unb  S53nffcvgefäfjfi)ftem. 


©d)taud)  in  metjrfadjen  SSinbungen  unb  ©Düngungen  an  einem 
^netten  bieferen,  murftförmigen  Ofyciie  t)in,  in  beffen  SBanbung  bic 


Sifl.  150. 


bidjt  gebrängten  fetten  ben  Slnbttcf  eines  ne^förmigen  ©cfi'tgcS  ge= 

mähren.  ®ie  freie  SiuSmünbung  nadj  außen 
ift  bei  biefer  gigur  oerbcd't.  Sei  ftärferer 
93ergrößerung  (ficljcgig.  151)  evlcnnt  man, 
baß  baS  ®anje  non  einem  entwerft  reichen 
9ielj  non  JÖiutgefäßen  umfponpeu  ift,  bic 
ein  fotdjeS  Organ  jn  einem  ber  yerlid)* 
ttdjften  mifroffopifdjeu  Objecte  machen. 
2ftan  genannt  aber  mtr  bann  eine  bc* 
friebigeitbe  Slnficfjt,  nenn  man  ben  SBurm 
jitnor  in  ßßromfäure  erhärtet. 

•S'8-  i5i.  33ci  ben  ©trubetmürmern  fommt  cö 


ju  einer  äußerft  reidjen,  mcit  nerjmeigten  baumförmigen  SiitSbrci* 


Öuft=  unb  SGBaff crgc'f ä§fi)ftem. 
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titmj  bicfcö  Organ?,  wobei  btc  9iöf)rd)en  überall  jtDtfdjcn  bte  ®e= 
webe  bc?  Körper«  einbringeit.  Sn  biefetn  <Sd)enta  bewegt  fid)  ba? 
Organ  bei  aßen  getttebenS  im  SB  aff  er  fid)  auftfattenben  gieren, 
beit  <2eeftettcn , ben  SBürmcrn,  SBtntcgctn,  9iäbertt)icrd)cn  (fielje 
gig.  82  bei  d).  Oie  ißfjtyfiotogen  tfaben  fid)  nietfad)  baritber  ge= 
ftritten,  metdjen  tarnen  man  bem  ©cbitbc  im  £ünbticf  auf  feine 
33errid)tung  geben  foß;  ein  Otjeit  berfetben,  ber  non  ber  2tnfid)t  au?s 
gct)t,  baff  aße  £t)citc  jebeö  Ot)iere?  priicfjufüfjrcn  feien  auf  ein  bc* 
ftintntte?  Organ  be?  menfd)tid)en  H'örperö , Ifaben  biefe  Sandte  mit 
ben  Vieren  nergtidjeu.  Sn  morpljotogifdfem  Sinn  fjabeit  fie  9xed)t, 
aber  wenn  man  barau?  ben  @d)tuff  jietjen  moßte,  baff  fie  bic  gleiche 
93crrid)tnng  t)aben,  nämtid)  .fmrnftoffe  abjufonberu,  fo  märe  bie?  ein 
fct)r  gewagter  @djtuff:  fo  tauge  mau  nidft  djemifd)  in  it)uen  biefe  ülbs 
fonberung  nadjweift,  mu|  eine  fotdje  pt)i)fiotogifd)c  ^Benennung  unters 
bteiben.  Stnbere  Sßljpfiotogeu  Ratten  fid)  bitrd)  ba?  unbeftreitbare  gac= 
tum,  baff  burd)  biefe  Sandte  SBaffer  in  ba?  fßerigaftrium  einbringt, 
für  berechtigt,  biefe  Organe  Öungen  ju  nennen,  unb  unterftütjt  wirb 
bieg  nod)  baburd),  baff,  wie  id)  fpäter  jeigen  werbe,  bie  Oracfjccn 
ber  Snfccten  eine  birecte  gortbitbung  biefe?  Organe?  finb ; aßein 
ba  e?  wotjt  auffer  ,gweifet  ift,  baff  bei  bem  SBurm  ber  ©auerftoff 
an  aßen  @teßen  be?  Körper?  feinen  Sinjug  hatten  tarnt,  atfo  bie 
£aut  mit  bemfetben  9ied)t  9ttljniung?=Organ  genannt  werben  famt, 
fo  fotttc  man  biefen  Organen  gar  feine  pfjtjfiotogifdje  Benennung 
geben  unb  fie  uad)  bem  Vorgang  einer  britten  ©nippe  oon  Maturs 
forfd)ern  ganj  einfach  SBaffergefäfje  nennen,  Sie  haben  für  ba? 
SEhier  ben  unbeftreitbaren  SBertt),  baff  fie  eine  au?giebigere  iBe* 
rütjruug  ber  einzelnen  3e^en  bc?  Otfierförper?  mit  bem  SB  aff  er, 
worin  er  lebt,  tjerfteßen.  So  gefaxt  pafft  ber  2tu?fpntd)  nid)t  nur 
für  bie  SBaffergefäffe  ber  SBaffcrttßerc,  fonbern  aud)  für  bic  Oradjcen, 
mou  benen  wir  fogteich  reben  werben. 

ttar  ift:  Sobatb  ein  mit  einem  fotd)cn  Apparat  nerfetjenc? 
£f)ier  feinen  5>tufentt)att  int  SBaffer  oertäfft  unb  emporfteigt  jum 
Scben  in  ber  Önft,  muff  biefer  Apparat  eine  wefenttidje  Umbitbung 
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crfctbcu , bemt  cS  wirb  Suft  tu  if)u  einbrtngcit,  unb  fo  ift  c«  attd): 
Oie  Söaffergefähe  bcr  SSürmer  erleuueu  wir  ot)nc  gwattg  wtcbcr 
in  beut  Oradjeenfpftcm  ber  Sudeten,  bcr  SCaufenbfühe  unb  ©pinnen, 
aber  ftatt  mit  SBaffer  mit  Suft  gefüttt. 

3d)  rufe  bent  Sefer  in’S  ©ebädftnih  jurücE , baff  wir  bei  ben 
Sßürmern  in  febent  SeibeSring  ein  fßaar  mit  einanber  in  feinertei 
3ufammcnt)aug  fteljenber  SBaffergefäffe  gefuttben  haben.  ©tue  Slettbc* 
rnng  in  biefem  23 eri) alten  tritt  in  jwcierlei  9iid)tung  ein:  einmal 
fönnett  einzelne  Ginget  beS  SeibeS  biefer  Organe  oerluftig  getreu,  fo 
ift  cS  ausnahmslos  am  $opf  bcr  ^ufccten  bcr  galt.  33ei  anbern, 
j.  S3.  uiclcn  @piitncn,  fittben  wir  gar  nur  an  ben  fjinterften  33auch* 
ringeln  biefc  Organe,  ©ine  weitere  ÜÖtobificatiou  ift  bie,  baff  eine 
©ommunicatiou  bcr  Organe  zweier  benachbarter  förpcrabfdjnitte  $u 
Staube  lommt.  53ci  beit  Spinnen  fehlt  bieS  nod) ; ba  ift  jebe 
Sradfee  für  fid)  allein,  beftefjt  aus  einem  fadförmigen  ©entrum 
mit  weiter  SDlünbung  nach  auffen,  oott  bem  ein  53üfd)el  feiner  gfft* 
beit  au8ftraf)lt.  Sei  ben  gnfecten  fommt  cS  bagegen  ju  einer  bogi= 
gen  SBerbinbung  beS  StradjeenftammS  jebeS  ^örperabfdfmttS  itub  jwar 
fo,  baff  alte  auf  bcr  gleichen  Seite  liegenbett  mit  einanber  fid)  Oer* 
bittben.  Stuf  biefc  233eifc  fommen  jwei  £>auptftämme  ju  Staube, 
wooott  bcr  eine  red)t8,  bcr  attbere  (ittfs  ber  Säuge  nad)  beit  Körper 
bitrd)jicht,  in  febent  SeibeSringel  einen  furjcit  Stft  ju  einer  Oeffttttttg 
in  bcr  Scibesmanb,  beut  fogettannten  Stigma  ober  Stthemlodj, 
fenbettb. 

23oit  bicfcit  £>auptftämmen  ans,  bie  eutmeber  im  fßerigaftrium 
liegen  ober  in  bcr  ®ide  bcr  fDhtSfetfdjidft  bcr  Scibeswattb,  gcl)t 
eine  reiche  Sßeräftelung  immer  feinerer  9iöl)rcn  burd)  alle  Ol)eile  beS 
Körpers,  bie  bei  beit  fliegenbett  Bnfccteu  fo  weit  getrieben  ift,  baff 
naheju  jebe  einzelne  3cllc  beS  OhierlörperS  oott  einem  SCradfcen  tiefe 
umfpontten  wirb.  SBcnigcr  entwidelt  fittb  fie  bei  beit  fluglofen 

Spinnen,  ^rebfett  unb  Saufen.  Stuf  eine  betaißirtere  Sdjtlberung 
ber  reid)en  Sßariationen , bie  fid)  aus  bent  gcfdjilbcrten  Sdfcnta  ent* 
wideltt,  muh  id)  natürlich  hier  oerjidjteit,  liehe  fief)  ja  bod)  baoott 


8nft=  unb  2Baffergefä§fl)ftem. 
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attein  ein  Sitd)tein  fdjreibcn,  gefüllt  mit  ben  prädjtigften  3eid)nun* 
gen,  unter  betten  bic  ^antafie  jarteö  Sufdfwerf,  Sauben,  ©uirtan* 
bett,  fnorrige  (Sic^enftätn tue  unb  ttetternbe  ©d)tinggewäd)fe  batb  taub* 
toS,  batb  mit  Stättern  ober  grüdjten  befeijt,  fiel)  beuten  tonnte. 

©ins  aber  barf  idf  nidjt  untertaffen  31t  fagen,  baff  bie  £rad)een 
ju  beit  fdjönften  Gingen  geboren,  bie  mau  unter  bem  SDMtroffop 
fcf)cu  tarnt ; unb  wie  teidjt  ift  es,  fid)  biefett  Stnbticf  31t  oerfdjaffett ! 
ÜD?au  fange  eine  gtiege  unb  jerre  mit  einer  fliabet  bie  ©ngeweibe 
beroor:  bei  auffattenbem  Sidjte  erbtieft  mau  ein  reidje-S  ®eäfte  fitbeiv 
ttcr  gäben  auf  bunttem  ^intergrunbe  btintenb  unb  gtänsenb,  wie  fic 
baS  üfiärtben  in  ber  Serggeifter  Sebaufung  b^tietu  bidjtet.  Sei 
burd)fattenbem  Siebte  feijett  fie  freilich  etwas  profaifefjer  aus,  etwa 
fo  wie  gigur  152  fie  barftettt,  aber  immer  nod)  jterltd)  genug,  burdf 
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bie  3arte  febarfmartirte  fRingetung  bes  inneren  @bitiubäutd)enS.  ©ic 
rübrt  baoott  bei\  baff  fpiratige  Seiften  auf  biefer  £aut  oertaufen, 
fo  baff,  wenn  mau  fic  31t  3erreiffen  fucf)t , eine  fStuftöfung  in  einen 
©piratfaben  erfolgt,  ähnlich,  wie  wir  bieS  fdjott  bei  ben  fßflanjen  in 
bett  ©piratgefäffen  getroffen  haben. 

Muffen  ift  biefcS  £äutdfen  umgeben  oott  einer  einfachen  fiztU 
fd)id)t,  bie  eben  burd)  Slbfonberung  bas  elftere  gebitbet  bat,  fo  wie 
bie  Suticuta  oon  ben  fetten  ber  (Sftibermis  abgefoubert  wirb.  Seibc 


258 


Sntjnmgdftiiffigfcit  unb  Saljnmgömebium. 


befielen  and)  aud  b entfetten  Stoff  — Ci()ittn  — uitb  ba,  mo  bad 
Sradjecnfijftem  it  ad)  außen  fid)  öffnet  au  bett  «Stigmen,  getjcit  beibe 
itt  einattber  über.  3 um  üotten  Serftanbniß  gehört  übrigens  nod) 
bie  (Srtenntniß  bei*  ßrnbiguugen  bei*  Sößrdjen.  ^Darüber  befeljrt  ein 
Sticf  auf  gigur  152  B,  bort  fiefjt  mau,  mic  bie  feinften  Sötjrdjcn 
in  bad  SD'fafdjcnmcrf  bei*  Sinbegemebdjettcn,  unb  jmar  in  bie  3e^cn 
unb  itjvc  SXuStäitfcr  fctbft,  Ijtneintretcn : atfo  ganj  baffetbc  Sertjättniß, 
mic  mir  cd  bei  Stut*  unb  2t)mpt)gefäßft)ftem  gefunben  tjaben  — 
eine  fd)licßttd)e  Sommunication  mit  bem  Scfj  ber  Siubcgcmebdje'ttcu. 
Sad  £rad)ccuft)ftcm  fiitjrt  in  feiner  gaujen  Studbetjnung  ßuft,  bie 
bitrd)  bie  Sßreffitug  abmcdjfelnbcr  3ufainwcnjiet)ungen  ber  CcibcS= 
mudtetn  bemegt  mirb,  bient  atfo  ber  Sruäßruug  bed  Stjiertörperd  in 
gleicher  Seife,  mic  bie  mit  ?uft  gefügten  3mifd)cu^ettgängc  beit 
sßflanjeublättern  itub  bie  Saffcrgefäße  beit  Sürment:  fie  ocr= 
großem  bie  gtädfe,  auf  ber  bie  3e^0ejrte^n^c  bem  umgebenben 
üJJiebittm  ©tofftaitfd)  treiben  fnitn.  Sie  ift  ein  neuer  Stftarftptafj 
für  öcbendbebitrfniffc,  mic  cd  ber  Sarin  einer  ift,  mad  aber  ba  ge* 
tauft  unb  oertauft  mirb,  ift  gemiß  nid)t  überall  baffetbc. 


XXIII. 

3lal)riiug0pf|t0ßdf  itnö  Mjnutg^m’tHuni. 

Sei  Seginu  nuferer  Sdjitbcrung  ooitt  Sau  bed  Sßierförpcrd 
ftanbeit  mir  auf  ber  ©pi^c  ein  cd  Stjurmcd,  nad)  Drieutiritngdliuicn 
fitdjcnb,  bie  und  gteid)  bem  gaben  ber  Slriabue  an  bem  maunigfadjen 
Sctait  oorüberteiten  fottten.  3efct,  nadjbcm  mir  oou  nuferer  £mt)e 
tjcruutergcftiegen  unb  eine  mitßfame  Säuberung  bitrd)  bie  meitgebeljnten 
Säume  unternommen , nad)bcm  mir  in  attc  mögtidjen  Sinfct  itub 
(Scfcu  bed  £t)icr*  itub  ißftaujeitförperd  nufere  Safe  gefteeft,  jiemt  fid)’d 
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einen  Angenblicf  tnne  31t  galten  unb  jurüefjubtiefen  auf  beu  ^lan, 
beit  btc  Statur  bet  beit  befprodjenett  (5inrid)tungeu  nerf ofgtc. 

2Jüt  ber  einseinen  freitebeubeu  3e^c  bcgiititcnb  pat  fic,  geftiiljt 
auf  btc  23erntepruitg  bcrfelbcu  bitrd)  Spcilung,  einen  colouietimcifcit 
23 erbau b einer  großem  Subioibuensapl  augeftrebt,  immer  bernüpt,  bic 
an§  ber  3ufammcnpchtfitng  fid)  ergebenben  Scpmierigtciteu  31t  befci= 
tigett.  •So  lange  btc  gellen  in  einer  SBeife  fid)  orbneteit , bet  ber 
feine  ber  attbern  itt  ipren  33esiepungen  s*tr  Außenwelt  pinbernb  in 
beit  2£cg  trat,  bewegte  fid)  ber  gefifttm*  in  ungebunbener  Qttannig* 
faltiglcit  uad)  ben  ocrfd)iebenftcu  9tid)tuitgeu  beS  9iaitmS.  Ser  3^’aug, 
beftimmte  Staatsformen  ansitncpmcu,  trat  erft  auf  in  bem  Moment, 
wo  eine  Unglcidjartigfcit  ber  (Srnäpntug  unb  in  $olgc  beffett  bic 
s){otpmcitbigMt  einer  ArbcitStpeüung  cintrat.  23on  ba  an  fal)en  mir 
ein  allgemeines  ©efe£  matten,  31t  golge  beffett  bie  ArbeitStpeilung 
itt  paralleler  9Üd)tttng  51t  ber  SDbcrflädje  fid)  eiitftellte:  Ser  0 r g a = 
niSntuS  baute  fid)  auf  aus  coitceittrif  epett  3e^*a9C11-  — 
(Sin  ©efetj,  baS  uid)t  nur  bic  Anfänge  ber  complicirtereu  3cllftaaten 
bcf)errfd)t,  nein,  mir  fittben  es  oont  3^4nin^  feines  erften  Auftretens 
an  burd)  alle  Organismen  phtbitrd),  bis  l)inauf  jum  äftenfdjett,  mit 
fid)  glcid)  bleibcuber  Ü3el)arrlid)feit  im  ©ansett  mie  itt  allen  Steilen 
bcS  Körpers.  3n  ben  Algen  fefjen  mir  biefeS  ®cfep  ber  conccntrifd)en 
Sifferettjirung  nod)  als  Alleiut)errfd)er  im  3e^ftaat , aber  itt  bem 
Augctiblicf,  mo  eine  ber  concentrifdicn  Sd)id)ten  eine  glüfftgfeit  ift, 
treten  neue  Sßerfjättniffe , neue  ©efepe  ttttb  neue  Anmettbitttgctt  bcS 
alten  ©efetjcS  auf,  um  weiteren  Anforbcntttgctt  ber  (Srnüpntng  aller 
3ttbit)ibuen  beS  Staates  gercd)t  31t  werben. 

23ci  ben  Sßflaujen , bie  ipre  bewegliche  Sarfobe  in  eine  ftarrc, 
attS  ^oljftoff  ((Scllitlofe)  beftcpeitbc  Membran  eiufd)ließen,  fanbett  mir 
in  $olge  biefer  Itnbeweglicpfeit  ein  maffcnpafteS  Abfterbett  ber  3cllett 
itt  ber  Siefe  (33ilbitrtg  beS  SDlarleS  unb  beS  -fpolseS).  üftttr  einige 
obcrfläd)lid)e  Sd)id)teu  oon  3ellett  fittb  bort  im  Staube,  mit  ber 
Aaprung  baS  Öeben  fid)  31t  erp  alten,  inbem  fie  burd)  bie  Saftcanälc 
einen  AttSgleid)  ber  ^apruugSbiffereusen  perftellen,  unb  ein  3WeitcS 
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2tußtuuftßmittet  ergriff  bxc  ^ßftanje  im  Platte  burd)  baß  Stußein* 
atiberweidjcn  ber  Betten  betjufß  ©Übung  ber  3wifd)cnjettg&nge , in 
bcttcit  bie  8uft,  biefeß  pauptnafjrnngßmittet  ber  ißflottje,  freien  Sin* 
jitg  tjatten  fonntc  faft  jtt  jeher  einzelnen  3ette. 

Sütberß  beim  £f)icr.  ‘Sic  ttjicrifdje  3c^e  t)flt  fid)  üjre  ©ewe* 
gungßfätjigfeit  bewahrt  ttnb  bnbttrd)  einen  t)öt)crn  ®rab  non  (Selb* 
ftänbigfeit ; if)rc  'Staateunerbänbe  — bei  ben  ‘tßftanjen  immer  auf 
öebcnßbaner  gefd)toffcu  — geigen  auf  nieberer  @tufe  ber  Sutwicftuug 
ttodj  t)änfig  rebotutionäre  £enbetpett,  ber  ©taatßn  ertrag  tnirb  gcbrod)cn 
itnb  jebc  3ctte  get)t  mieber  itjrc  eigenen  SBege.  gefätjrtid)  biefe 
©cibftänbigfcit  ber  ttjierifdjeit  3cde  für  bie  Q3itbmtg  banernber  ©taatß* 
nerbänbe  fdjetiten  mag,  fo  jeigt  ber  Xtjierf  örper , tnie  cß  fpecieXt  bie 
I)öt)crc  ©cfätjigung  beß  Sitbinibititmß  ift,  aitß  welcher  bie  pöt)e  ber 
Organifation  ßcroorgeljt,  ttttb  fo  nücbertjott  fid)  eine  (Erfahrung  aitß 
betn  potitifdjen  8 eben  attd)  im  3c^ftaatc-  ®erabe  bie  ©eweglidjfeit 
ber  jT^ierjcüe  ift  cß,  bie  bie  Sntftef)ung  ber  gtüffigfeitßftjftemc  ermög* 
lid)t.  So  bie  9 1 a t) r tt tt g ß n c r t) ä 1 1 n i f f c fdjwierig  tnerben,  meinen  bie  3eden 
außetttanber,  9iattm  fdjaffcttb  für  ©tragen  ttnb  Sandte.  Sftögtidj  and), 
baß  in  ntandjen  gälten  ber  3etttob  cß  ift,  ber  9taum  fdjafft,  bentt  bei 
ber  2t)ierjelte  fetjtt  jene  ftarre,  ber  Stufföfung  mtberftrebenbe  Scttutofcu* 
t)üttc.  Senn  ba  eine  3ette  ftirbt,  erfolgt  nottftänbige  Stuftöfung,  entwe* 
ber  fofort  ober  burd)  einen  Uebergaitgßptftanb,  mät)rcnb  beffen  itjr  3n* 
tjatt  in  gett  fid)  nennanbett.  SDfag  nun  actin  ober  paffin,  attf  bettt 
Scgc  beß  gutmütigen  ^(attmad)cnß  ober  ber  jmangßmeifen  Sj;pro* 
priation,  norgegangen  werben,  baß  9fefuttat  ift  immer  baß  gteidjc: 
^taj3  wirb  gemad)t,  freier  Scg  für  Sffriljrung  ttnb  9iotf)burft. 

28er  motttc  eß  nerfeunett,  baß  baß  ber  Anfang  ift,  ber  mit  nott)= 
menbiger  Soufeqitetp  baß  rcicfjc  Sommunicatioußfpftcm  int  Xtjicrför* 
per  jur  gotge  t)at.  Sic  bie  8ücfe  jwifdjcn  jwei  9fiad)bart)dufern  ber 
Anfang  ber  Strafe,  bie  «Strafe  bie  Itrfadje  ber  Sifcubaßn  wirb,  mic 
auß  ber  frei  riefetnbeu  Quettc  bie  fünfttid)  gefaxte  Saffcrtcitung,  auß 
beit  tunfttofen  Siinncit,  in  betten  bie  Saudje  aitß  ben  Dörfern  ab* 
fließt,  baß  fuuftnott  gefügte  Samüttcp  wirb,  baß  bie  großen  ©täbte 
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tfocfeit  legt,  fo  wirb  au«  jenen  einfachen  Süden,  bie  bie  augeinaitber* 
roeidjenbett  3e^eu  Jiuifdjeu  fid)  taffen , in  fpftentatifchcr  $oige  53tut= 
gefäfh  Spmph*,  Ehptug*,  SÖ3affer=  unb  Suftgefäffpftem.  Stuf  ©runb 
beffetben  ®cfe^e§,  bag  bie  conccntrifdje  «Sdjidjtung  beg  ganzen  Z1)kv* 
förperg  i)crüorbrad)te,  befominen  aud)  alte  biefe  $ohlräume  unb  ®e* 
fäfjcanäle  eine  eigene  concentrifd)  gefristete  SBanbung,  ift  ja  bod) 
ii)v  Snijait  Nährmittel  fo  gut,  mie  bie  bie  Oberfläche  befpülenbe  Suft, 
ober  bag  ben  Körper  umgebenbe  SBaffer. 

SQBir  mürben  und  über  bie  Spftcme  ber  9 1 a t) r u n g S f t ü f f i gf e it c rt 
eine  fatfdje  SBorffeüung  machen,  wenn  mir  nidjt  uod)  einen  Umftanb 
hier  aitSbrüdüd)  fjertmrheben  mürben,  ben  mir  im  grüneren  nur  neben* 
her  ermähnt.  Eg  ift  bieg  bie  So  mm  uni  cation  mit  beit  91  al)' 
runggmebiett:  Suft  unb  233  aff  er.  Sößenn  mau  ben  DJtenfdjeu 
jum  Slugganggpitnft  ber  ^Betrachtung  nimmt,  fo  fd)eint  bie  <Sadje 
faft  fouberbar;  bei  ifjm  ift  bag  Spftem  ber  9iahruitggflitffigf eiten 
öietteidjt  mit  ber  einzigen  SCugnaljme,  baff  bie  Ehpluggefäjje  mit  ge= 
öffneten  Surjebt  im  ©arm  beginnen  — mag  übrigeng  uod)  nicht 
unbeftrittcu  feftfteljt  — forgfältig  gegen  bie  Stufen meit  abgefcfjloffen. 
(9el)t  man  aber  non  unten  auf,  beginnt  bie  ^Betrachtung  beg  ©fners 
reicheg  mit  ben  niebereu  (Sefdjöpfen,  fo  erfcheiut  bie  <Sad)e  fofort 
natürlich- 

©ag  Einbringen  ber  Suft  in  bag  gefdjitberte  ©radjeenfpftent 
ber  ^ufecten  unb  bie  3wtfö)cnjeHgänge  beg  ^flanjenblatteg  mürbe 
freilich  unfdjmer  nerglidjen  mit  bent  Eintritt  ber  Suft  in  nufere  Sittige. 
2öag  aber  beit  ^h^fiologen  nicht  einmollte,  mar  bie  3umifdjung  ooit 
Saffer  jum  3Blute,  unb  uod)  gröfjereg  2td)feljuden  rief  bag  jejjt  uid)t 
mehr  ju  beftreitenbe  Singtreten  beg  ©lutg  burd)  natürliche  ©effnuitgen 
beg  törperg  hernor.  3>m  üorljergehenben  übfdjuitt  h^be  id)  unter 
bem  9t  am,  eit  SBaffergefäffpftem  bie  Einrichtungen  gefd)ilbert,  mittelft 
bereu  bei  ben  Sßürmeru  unb  ihren  SBermanbtett  eine  Eominunication 
jmifchen  233  aff  er  unb  Spmphraum  hcvgefteUt  mirb.  ©ie  9tid)tuug, 
in  meid)er  au  ben  inneren  Sftitnbungeu  angebrachte  SBimperljaare 
fd) lagen,  ftettte  cg  uttbejmeifeibar  feft,  bafHn  ihnen  eine  (Strömung 
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oon  innen  nad)  attjjcit  bcftetjt.  2Bir  müffen  nun  tjier  einer  gattj 
ätjutidjen  ©orridjtuttg  in  bcr  großen  Pfaffe  ber  SÖhtfdjetttjiere  unb 
Sdjuedctt  gebeuten,  bic  itidjt  nur  baffetbe  teiftet,  fottbern  wo  cd  be= 
luicfen  werben  tarnt,  bajj  bicfe  Apparate  9M)rungdftüffigtcit  Ijeraud* 
befbrbern  in  bad  ningcbcubc  SOicbiunt. 

©d  ift  hierbei  oorattdsitfdjid'cu,  bafj  im  Stttgemeiuen  bei  bcu 
SOtoiluöfen  bad  ©tutgefäjjfijftem  jo  jiemüd)  auf  berfetbcn  ©ntwid* 
tungSftufe  ftetjt , wie  wir  cd  bei  bcu  ®rcbfett  lenneu  lernten,  ©in 
£erj  ift  ba  unb  nbfütjrenbc  Sdjtagabern  — fonberbarer  SBeife  bei 
bcu  meiften  jwetfdjaligen  SÜhtfdjetit  liegt  bad  £>erj  ringförmig  um  bcu 
©arm , jo  bajj  atjo  ber  ©arm  mitten  burd)  bad  £crj  läuft  — , cd 
fetjteu  bic  jufü^rcnben  SSenen  unb  bad  ©aptffgrgefäjjuefc.  2tit  ben 
offenen  ©ttben  ber  Arterien  tritt  bie  S^atjrungSflüffigfeit , bic  man 
gier  alfo  nod)  nid)t  cigentlid)  ©tut  nennen  tarnt,  in  bie  and  bem 
Ißerigaftrium  tjeroorgegangcnen  fftäume  jwifdjeu  beit  einsetneu  Dr* 
galten,  ©ntfpredjeub  bcr  tjotjeu  ©cmegtidjteit,  rncldje  bic  3c^etl  bcd 
©lottudteuteibed  audseidjitet , tjat  bei  biefcit  Spieren  bad  Stjftcm 
ber  ©ewebd'lütfcu  feine  t)öd)ftc  Sludbitbung  crrcidjt,  inbem  biefetben 
itidjt  btod  o orbringen  burd)  bic  äftudfetfdjidjteit,  nod)  met)r:  cd 
fontmt  gcrabc,  wie  bei  bcu  ©tattern  bcr  ^ßftanjen,  jur  ©Übung  oon 
Deffitmtgen  in  bcr  ©pibertnid,  feine  ©auätdjen  burd)bot)reit  fic  gteid) 
beit  «Stomata  bcr  ißftansen,  fict)e  g-igur  153,  wctdje  bic  £>aut  bcr 
fteiucn  ©rbfenmufdjct  (Cyclas  cornea)  tut  Querfdjnitt 
barftettt.  a finb  bie  gtintmcrljaare  tragenben  ©pitet* 
jetten,  b bic  Sö.affercanäte , c bic  in  maunigfattigen 
9iid)tungeit  uertaufenben  ©ludfctjettcn , unb  d bic 
< Südeuräume,  in  betten  bie  ©atjrungdftüffigtcit  fiel) 
fittbet. 

©iefe  ©omntunication  barf  nidjt  ocrmedjfctt 
werben  mit  bcr,  wie  wir  fic  bei  ben  äBaffcrgefäjjcn 
bcr  Sitriner  fdjitberten.  ©iefer  teueren  cutfpridjt  ein  Apparat,  ber 
bei  ben  ©Mtitdfcn  in  bcr  unmittetbarftcu  ©ötje  bed  geigend  liegt: 
©in  tuncr,  runbtidjer  Sdjtaitdj  mit  mudfulöfer  SBaitbuitg,  Ijäufig 
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nod)  mit  plattenförmigen  ©orfprüngen  in  bie  innere  ipöfjte  oerfeljen, 
itnb  mit  jipei  Oeffniutgeit,  genau  (o  fituirt , wie  bie  Oeffnutt* 
gen  ber  fogenauuteu  Vieren  ober  2Baf(crgefäß(d)läuif)e  ber  Sßürnter: 
einer  nad)  außen  unb  einer  ^weiten  in’«  ißerigaftrium,  ba,  wo  c§ 
um  ba3  §erj  Ijerum  eine  größere  SluSwcituug  bcfiijt  jur  3(ufnaf)ine 
ber  ritcffeljrenben  9ßaf)rung8ftü(figfeit. 

Oie(c8  Organ,  baS  man  (eljr  cinfcitig  Süere  genannt  I)at, 
weif  in  itjm  f)arn(äureüerbinbungen  borfommen,  finbet  (eine  mid)tig(te 
gunction  in  ber  SRegulirung  be§  SBafferquantumS,  ba§  ber  ©al)* 
rungöfiüffigfeit  beigemengt  wirb.  gtt  wie  weit  e3  bei  ber  Slufnaßme 
bed  SBafferS  mitwirft,  bebarf  uocf)  näherer  ©eobadftungen.  Ood) 
ift  in  oiefen  gälten  ein  ©in pumpen  bon  Söaffer  in  ba3  ißerigaftrium, 
mit  (djlucfeuber  Bewegung  ber  äußern  Oeffnung  beginuenb,  bcutlid) 
ju  fetten  unb  anbrer(ett§  fteßt  feft,  baß  eö  bei  ber  Entleerung  bie* 
(eiben  ©ienfte  lei(tet.  ©ei  mancfjen  Gattungen  itn(erer  Siacftfdfnecfen 
(liegt,  wenn  man  ba§  bott  aufgeblähte  £l)ier  berührt,  aus  ber  äußeren 
Oe((nung  5tlaf)rung8flü((igfeit  aitö,  wobei  baö  Ofjier  merfüd)  ju* 
(ammeu(inft.  Oag  e§  9iaf)rung8flüf(igfeit  i(t,  (iel)t  mau  am  be(ten 
bei  ber  großen  Ocid)t)orn(d)uccfe  (Planorbis  corneus),  weit  bei  ifjr 
bie  sJlal)rung§(tü((igfeit  rot!)  i(t. 

sieben  bic(en  ©r(d)eimtugen  bei  beu  9Jtolfo«fen  muß  nod)  atS 
ßauj  analog  erwähnt  werben  ba§  befannte  StuStreten  gefärbter  gtü((ig* 
feiten  an  beit  gußgeteufcn  m and) er  Ääfer  (j.  ©.  bei  SO^etoe).  grüßer 
ßiett  man  cg  für  eine  Slbfonbentng  be(timmter  Oritfett , eö  tjat  (id) 
aber  unzweifelhaft  l)erau§ge(tcttt,  baß  e§  ba§  ©tut  be§  Säfer«  i(t, 
ba§  bitrd)  be(onbcre  Oe((mtugcu  au^fticßt. 

SBie  Ijabett  wir  un8  bic(e  au(  beu  er(teu  ©tief  (o  (onberbarc 
SDÜfdjung  bon  SB  aff  er  unb  ©tut  jureefjt  zu  legen?  OaS  ©tut 
f)öl)erer  Oßiere  in  (einer  ©otmnunication  mit  ber  Slußenwelt  i(t  als 
fiinfttidjer  3uftanb  aufjufaffen,  b.  t).  nur  mögltd)  burd)  eine  fotdje 
©oinpticirung  ber  Orgauifatiou.  Sitte  ©ert)ältui((e  in  (o  t)od)  or* 
ganifirten  Olfierförpern  mü((eu  wir  mit  bent(elben  Singe  betrachten, 
wie  bie  ra((iuirten  (ociateu  guftäube  in  einer  großen  @tabt.  £)a3 
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Sfatirungöftüffigfeit  unb  5Rd)rurtg0mebium. 


©lut  beS  2Jieitfd)cu  Perhält  fid;  51t  bcm  iötut  jener  Saffertl)iere  wie 
©raten  unb  (Sonfcct  ju  Sßaffer  unb  33rob.  3»  gotge  ber  bidjteit 
3ufammenbrängung  einer  jo  großen  3eflmenge,  wie  es  int  Körper 
eines  9ftcnjd)ctt  ijt,  t)at  aud)  baS  ©lut,  aus  bent  nicht  nur  ade  3cl* 
len  Wahrung  fdppfen,  jonbern  in  baS  and)  alle  U)re  SlbfdjeibttugS* 
probitctc  abgeben,  eine  jo  l)eifle  3ufainntcitfet3ung , bafj  eine  3U-' 
inijd)itng  beS  2ßafferS  nicht  juläffig  erjd)ciut,  unb  jubetn  uertjiubert 
ja  jd)ou  baS  Öuftlebeu  beit  SBajjerjutritt. 

SlttbcrS  bei  ber  Sdjncde.  3Dort  befinben  jid)  bic  3e^cn  beS 
Körpers  nod)  in  einer  ät)nüd)cit  33erfa jjung , wie  bie  3e(lc,  bie  als 
Sltnöbe  ober  3nfujorium  frei  im  Baffer  lebt,  ein  3ujtanb,  beit 
mir  in  gemijjent  Sinn  beit  natürlichen,  urfprünglidjcit  nettitcu  bür* 
jen,  int  ©erhältnijj  jtt  ber  jo  ju  jagen  uuitatürlidjen  Situation, 
itt  ber  jid)  bie  3ellc  eines  2)icnfd)enförpcrS  beftnbet.  ®aS  ©lut 
biejer  Stljicre  ijt  nod)  itidjt  mefentlid)  oerfdjiebett  ootn  Baffer,  biejer 
allgenteiiteit  WahrungSflüffigfcit  aller  ÖrgauiSnteit.  Spielt  eS  bei 
einer  Seealge  bie  birectc  (Ernährerin  ber  Winbettjcllcn  ttnb  bie  itt* 
birectc  ber  SD^art jeden , ijt  es  int  Staube  baS  2 eben  einer  Slmöbe 
ju  unterhalten,  marttnt  jolltc  es  ber  (Ernährung  jener  3ellen  feinb* 
lid)  jeitt,  bie  int  Situern  eines  äRoHttSfenförperS  tjaujen  ? Baffer 
ijt  baS  allgemeine  Wal)ruitgSmcbiuut , allntälig  trennt  eS  jid)  itt 
jmei  Partien,  bie  eine  umgiebt  ben  3e^ftaat  11011  aujjctt,  bie  attbere 
Partie  erfüllt  bie  Höhlungen  int  Innern,  wo  bic  (Eotnntuitication 
beiber  jo  jrei  unb  ungehemmt  ijt,  wie  bei  beit  Seefdjmämmen  (jiclje 
oben  Seite  193).  £)a  fatttt  jid)  nod)  f'eitt  mejeutlid)er  d)cntifd)er  litt* 
tcrjd)ieb  jmijd)ctt  il)ttett  bilbett,  ba  jprid)t  matt  ttod)  itid)t  001t 
Wal)ruugS flüffigfeit ; wo  aber  bie  (Eommunicationett  geringer,  ber  SlttS* 
taitjd)  weniger  lebhaft,  ba  tritt  d)emifd)cr  Unter jd)icb  ein,  weil  ber 
ÖcbenSprocef?  ber  3eüeu  bcm  Baffer  Stoffe  entnimmt  ttttb  attbere 
i()nt  bcintijd)t.  $ommt  bann  oollcubs  baju,  bah  i«  ber  inncrit 
flüffigfeit  conjtaut  eilte  Partie  Pott  3e'ßen  citt  freies  Scbctt  führt, 
bann  unterfdjeibet  matt  jwifdjett  innerer  WahrungSflüffigfeit  ttttb 
äußerem  9ial)ritugSmebium.  (ES  ijt  alfo  biejer  Unter jdjieb  ebettjo 
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burd)  aßniätigc  ©pattung  einer  unb  berfetben  ^tiiffigfeit,  in  $otge 
ber  räumlichen  ©ruppirung  ber  3ctteu  51t  ©taube  gcf'ommcn,  mie 
bie  fpätere  Trennung  iit  ©tut  ititb  Ötjmphe.  üDaß  bic  ©erbinbung 
jener  fid)  längere  3eit  erhält,  ift  uidjt  mehr  uub  nicht  meuiger  mitn= 
berbar , atS  baß  nod)  beim  2Dßeufdj.en  ©lut  uub  Spinphc  nn  einer 
©teile  fid)  mifdjeu. 

©0  fdjminbet  baS  ©oitberbare  biefeS  ©organgeS  fofort,  menn  mau 
bei  ber  ©ctradjtung  beS  SöjierförperS  ben  naturgemäßen  2Bcg  geht, 
uom  ©nfadjen  juut  3uf°mmcngcfeßteu,  uub  eS  ift  bieS  eines  ber 
nieten  ©eifpiele,  mie  fd)äb(id)  uub  hiuberlid)  jene  ©ctrarißungS* 
methobe  ift,  bic  ben  DJIenfchcn  atS  3beat  eines  organifdjen  Körpers 
uoraufteßt  uub  aus  feinem  ©au  ben  ©au  ber  £f)iere  elitären  miß. 
'£iefc  ©cett)obc  ift  gerabe  fo  miberfiunig,  mie  menn  3emanb  einen 
Gtjrouometer  als  3bcal  hinfteßen  mürbe  unb  barauS  "Diatitr  uub 
©erridßitug  ber  einfachen  ©icchaniSmeu  beö  Debets,  ber  ©Mie, 
©d)raitbe  jc.  elitären  moßte.  sJiid)t  baS  (Einfache  eiltärt  fid)  aus 
bern  3 u f am ntett gef e^ten , fonberu  umgcfct)rt. 


XXIV. 

«lemttfypfem.  • 

£>aben  mir  im  «origen  5tbfd)nitt  behagtidjen  fRitcfblid  gehatten, 
non  ®efel)enem  unb  Grrtebtem  geptaubert,  baS  betreibe  beS  3at)rmai1teS 
uns  oerftänbtid)  gemacht,  auf  bem  ein  ©djmarm  non  3eßeti  jufamnten* 
gelaufen  ift,  um  in  Raubet  uub  SGSanbet  Nahrung  31t  ermerben,  fo 
muß  id)  jetjt  ben  £efcr  nod)  einmal  etntaben,  ben  SBanberftab  311  er* 
greifen,  um  eine  neue  Steife  mit  mir  anjutreten.  ©0  meit  mie  bie  teilte 
ift  ber  2£eg  bieSmat  nid)t,  baS  '©fla^cnreid)  föunen  mir  ruhig  bei 
£eite  liegen  taffen,  bort  hat  bic  3e^e  fein  aitbereS  ©ebiirfniß , ats 
3u  effen  unb  311  triufeu  unb  baS  ©erwehrte  auSjufcheiben ; nur  im 
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Oßierreid)  tritt  und  in  ber  ©cmeguug  unb  (Empfinbuug,  bie  fid)  31t 
eiitauber  »ermatten  bie  ffifefung  unb  Ur[acfje,  eine  Sette  bed 
tcbcit§  entgegen,  bie  mit  ber  3<üt  ebenfo  gemtß  einer  9iegeluttg  bnrdj 
ein  @1) [tent  bebarf,  ald  in  einer  großen  Stabt,  mo  [o  oiclcd  bnrd) 
tttib  neben  cittanber  fid;  bewegt , Orbnung  gefdjaffett  merben  muß, 
betttt  nid)t  9111cd  in  mirrent  üDitrdjeiuaubcr  mit  Ränften  unb  (Ellenbogen 
fid;  -]3latj  [djaffett  fott. 

'Daö  iöebürfttiß  einer  foldjett  Regelung  ber  iöemcgung  tritt 
uatiirtid)  tuet  [pater  ein,  ald  bad  ber  (Ernährung,  bcttit  bie  festere  i[t 
ja  nur  3mecf  ber  crftereit.  Oie  (Epi[tenj  einer  3cllc  bcrittjt  auf  ifjrer 
(Ernährung.  SBo  [ic  bie[etbc  [inbet,  ot)uc  [id)  oou  ber  Stelle  ju  ritljren, 
Ijat  bie  fScmegung  feinen  3u,ccf.  Oad  be[te  ^3ci[piel  hierfür  i[t  bad 
ißflanjeitreid).  3it  ber  gleidjctt  Sage  befinbet  [id)  eine  9teil)c  non 
tl)ieri[d)eit  Organismen,  bie  mir  biefer  uttb  anberer  3(el)utid)feiten 
l)alb  mit  gug  uttb  9icd)t  i|Jf(anjentf)iere  nennen  fönneu.  (Ed  fiub 
bied  3.  iö.  bie  Sdjmämutc,  Korallen  unb  Slumcutßicre.  (Er[t  fpätcr 
beginnt  bad  SBcbitrfniß  ber  Ortdbemeguug,  um  fid)  9iabritug  31t  [d)a[[eu. 
So  lauge  ed  [id)  nod)  uid;t  um  ©emeguug  großer  3eflf)uu[eu  l)anbelt 
unb  uicl)t  um  bie  ÜDirection  ber  SBcmcgttug  in  gattj  be[timmtcr  9iid)* 
tititg,  i[t  itod)  fein  comntaitbircnbcd  Organ  itötßig.  Später  aber 
braud)t  cd  ein  [oldjed,  um  bie  Oßätigfeit  fäntnttfidjer  bemeguttgd* 
fähiger  3c^en  fo  31t  leiten,  baß  [ic  auf  baffefbc  3^  [id)  nd)tct. 

Oad  3icl  ber  ^Bewegung  fiub  Oiugc  ber  Sfußenmcft,  bad  9feiv 
oenfpftem  mirb  affo  beftcßcu  müffett  and  Apparaten  ber  (Empfinbuttg, 
unt  bie  33ejiel)uttgcu  jur  Slußcnmclt  31t  regeln,  einer  ciu()citlid)cu  $$cr* 
bittbung  ber  bcmcguitgdfäßigcn  3c^eu  unb  citted  (Eentrumd,  bad  beit 
3u[ammeitl)aug  jmifdjen  beibett  Apparaten  1)  er  [teilt.  3ucr[t  muß  id). 
(Einiged  über  bie  Sltt  orbnung  bed  SRerbenfpftemd  int  ©roßen  unb  ©aujeu 
mittpcilcu. 

SÖctracptcn  mir  bad  fernen [pftem  eined  [ogenanuten  mirbellofett 
Opicrd,  beifpteldmeife  eined  Sttrmed,  [0  fcßeit  mir,  baß  ed  aud  einem 
centralen  01) eil,  beut  [ogenanuten  ©anglienftrang,  be[tel)t,  ber  ([ieße 
gig.  140  u,  im  ’ Querfdjnitt)  im  ißerigaftrium  oout  $opf  bid  jitut 
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Sdjmaitscubc  be«  £l)ier«  öerläuft  unb  um  bic  9DtuuböffnUng  einen 
9iing  bitbet;  itnb  jro  eiten«  an«  einer  periptjerifdjen  Ausbreitung,  bie 
nad)  jmei  Stiftungen  geffieljt:  einmal  im  £HUttntuSfclfd)laudi,  itnb 
jroar  ftamtnen  bie  Ausläufer,  bic  ju  bicfcm  fiteren,  an«  bem  ©attg- 
Uenftrang ; itnb  für’«  jmcitc  einer  Ausbreitung  im  ©armfflaud),  ber 
in  ber  Qiegel  non  einem  beftimmten  Slljeil  be«  fogcuanntcit  Sdjlitnb* 
ring«  abftammt.  Aud)  Bei  ben  fnofcntragcnbeit  SBirbelttjieren,  bcn 
giffen,  Qtcptilien,  93ögeln  itnb  Säugetieren , finben  mir  biefe  brei 
2fei(c:  bctt  ©anglieuftrang  ober  fogetiannteit  St)inpatf)icu«  im 
ißerigaftrium , eine  (§nb*Ait«breitung  itt  ber  ÖeibeSmanb,  unb  eine 
folfc  im  jDarmcanat;  aber  e«  ift  bei  biefen  Spieren  ein  oicrte«  (Sie* 
ment  Ijinjngctreten , me(d)c«  alte  übrigen  gemifferntaffen  belferrff  t. 
git  ber  ®irfe  ber  öeibeSmaub  fetbft,  int  fogenannten  £autmu«felff  tauf , 
tjat  fid)  auf  eine  ganj  einzig  hafteten be  SBeife,  bie  id)  fpäter  ffilbern 
mill,  ba«  gcbilbet,  ma«  mir  at«  ®el)irit  itnb  Qiücfettinarf  lernten  unb 
borpgSmeife  als  ba«  Zentrum  be«  9terüenft)ftcntS  in  Anfpntf  nef)= 
men.  (5«  ift  batnit  eine  Heine  Qtefotution  eingetreten.  £)ie  (5nb= 
Ausbreitung  in  ber  öeibesmanb,  bie  bei  ben  mirbellöfett  gieren  non 
bem  ©anglienftrang  geliefert  mirb,  ift  mit  biefem  neuen  Gtentrurit, 
bent  £>irn  itnb  Qiücfcumarf,  in  SSerbinbuug  getreten,  freüid)  ol)tie  feine 
Sßerbiitbung  mit  bem  ©anglienftrang  aufjugeben,  allein  ba  ©elfiru 
itnb  Qiüdcumarf  au  93 taffe  unb  Energie  ben  ©augtieit  ftrang 
iiberbietcit,  fo  ift  trof}  ber  bcftcfjeitben  üBerbhibuttg  mit  bent  lefs* 
tereit  bie  GhtbsAuSbreituug  be«  Qteroenfbftem«  im  £autmu«lelff  lauf 
faft  ganj  unter  bctt  -0efel)l  oon  ®ef)irit  unb  Qiüd'ettinarf  gefegt,  unb 
nur  bie  (SnbauSbreitung  im  £>armcanal  f)at  fid)  oor  biefer  Untermer* 
fuiig  gefd)iiljt  unb  gehört  nod)  faft  auSff  liefflid)  bent  ©auglienftrang. 

®er  33au  be«  ©anglienftrange«  ber  mirbellofen  Spiere  bietet 
nod)  manche  Sfmierigfeiten.  gn  fielen  gälten  ift  e«  aud)  tjeute 
ttod)  mit  £utlfe  ber  beften  SÜZifroffope  itidjt  möglid),  ifolirte  gellen 
in  beit  einzelnen  knoten  biefe«  Strange«  ju  erlernten.  Sie  erffeinen 
al«  eine  bitrd)au«  gleid)artige  QJlaffc  feiuförnig  mit  einzelnen  ein? 
geftreuten  größeren  gellen.  gtt  anberu  gälten  fittb  bcutlid)  ifolirte 
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^eUcit  ba,  non  beiten  atsbann  äu^evft  jarte  gäben  uad)  beftimmten 
9iid)tuugen  auöftrafgen : einerfeit«  nact)  norm  nnb  nad)  fjinten  jur 

23erbittbung  mit  beit  itädfft* 
fotgcnbcn  sJierüeitfttoteit,  bann 
gegen  bie  fDtitteßinie  pr  33er= 
btnbnng  mit  beut  knoten  ber 
anberit  @eitc  — beim  ber 
©angtienfnoten  ift  immer 
paarig  — nnb  cnb(id)  üier= 
tcnS  pr  33erbiitbnng  mit  ber 
periptjerifdjen  2luSbreitung  in 
ber  ßcibeSiuaub.  ®ie  beige* 
gcbctie  gigur  154  jeigt  baS 
Sdjema  eines  foldjen  ©aug* 
UeuftrangcS  mit  feinen  91er* 
nettjeßeit  unb  ben  StuSläufern 
berfetben.  ©eint  gifdjbhtt* 
eget  filmen  bie  ©angticitjefleu 
meift  tranbig  gruppirt  an  ber 
2Iufienftäd)e  beö  (Stranges. 

3n  bem  fogenannten 
@pmpatI)icuS  berS33irbettt)iere, 
ber  bem  ©angtienftraug  ber 
tnirbeßofen  entfprid)t,  t)at  man  neiterbingS  einen  gaitj  eigentt)ümüd)en 
S3ait  ber  gelten  erfattnt,  ben  gtgur  155  im  23itb  micbcrgicbt.  SDiegeßcn 
finb  bort  nerlfättuifpiäfjig  fetjr  grofj  nnb  man  fict)t,  baff  non  ü)neit 
jlueiertei  2UtSftraf)tuugeu  abgetfeit.  23 on  bem  Sern  ber  gette  eitt= 
fprtngt  ein  [tarier,  meift  jicmtid)  gerabtanfenber  gaben,  mälfrenb  non 
ben  Sernförperdjeit  mehrere  StitStäufer  abgetan,  bie  fiel)  p einem,  ben 
erfteren  gaben  itmfpinnenben  ineitmafdfigen  9tcf3  nercinigcn,  aus  bem 
bann  fdfliefftid)  einer  ober  mehrere  jarte,  um  beit  gaben  beS  SeritS 
fpiratig  I)cntmgefd)(ungeite  gäben  attSgefyeit.  lieber  ben  m eitern  23er* 
tauf  biefer  jiucicrtei  ©attungeu  non  gäben  fittb  bie  Unterfudjungen 
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nod)  nid)t  cibgefrf)toffen,  finb  and)  ber  «Ratur  bcr  ©adjc  uad)  außer* 
orbcittlid)  fdjwterig , ba  bie  gäben  einen  fefjr  langen  ©erlauf  ßabctt. 
@8  ftct)t  aber  ju  nerinuttjai , baß  btc 
eine  ©attung  berfetben  bie  (Somntuni* 
cation  ber  Stympattficitß jetten  nttt  bat 
fetten  non  ©etjirn  ttttb  9titcfcnniarl  ßcr* 

(teilt,  tnäßrenb  bie  attbere  bcr  peripße* 
rifdjen  Slußbreitung  beß  S\)inpatf)iatß  in 
bettt  Oarmfd)taud)  angel)ört. 

(Stttfadjer  finb  bie  ntif'rof f opifd)Ctt 
©ebitbe  nott  ©eßirtt  nnb  SUtcfenniarf. 

3ebcr,  ber  einmal  biefe  Organe  mit 
bloßem  5Iuge  betrachtet  I)at,  mirb  er* 
lattnt  haben , baß  man  jmeiertei  Sub* 

(tanken  an  il)nen  itnterfdfeiben  tarnt, 
eine  roetße  nnb  eine  mehr  grantige  ober 
rötßlidjgrau  gefärbte.  Oie  letztere  ift 
bie,  tneldje  bie  sJlernenjetlen  enthält, 
mäßrenb  bie  meiße  gebilbet  ift  non  ben 
fäbettförmigen  Stußtäufern  berfetben,  ben  9fernenröf)rd)eit.  Oie  fernen* 
jeden  bcr  grauttcßen  ©cßirnmaffe  finb  nerfjättnißmäßig  große  3e^cu 
mit  brei,  nicr,  niedeidjt  mehr  rößrdjenförmigett  Stußläufern,  bie  and) 
mandjmat,  tnie  cß  itt  gtgur  10  (Seite  16  bargeftedt  ift,  baumförmig 
fid)  oeräftetu.  Oie  Strt  bcr  ©erbinbtutg,  mie  fie  innerhalb  ©etjirn  nnb 
fRüdenmart  ftattfinbet , freilich  mit  ^tninegtaffung  mattier  (Sontpti* 
catioucn,  tnerbe  id)  unten  !nrj  fdjitbern. 

Oie  toeiße  Subftauj  non  ©efjint  nnb  fRitdentnarf  beftetjt  bloß 
auß  bat  gäben,  bie  non  bett  2iernettjeden  aitßftraßtcn.  Sic  nertaitfen 
in  ihr  mot)t  aud)  nach  nerfdjiebettett  9xid)tuttgcit,  bod)  ift  cß  fein  @c* 
mirre,  fonbern  ein  gerabliniger  ober  in  m eitern  ©ogett  gefdjmttugc* 
ner  $ug  bct)errfd)t  immer  eine  große  Partie  neben  einattber  taufen* 
ber  gäben,  • aderbittgß  nott  Strede  jtt  Strecfe  ober  itt  häufiger  SBieber* 
holuttg  burd)fIod)tett  nott  gäben,  bie  auf  attbere  ©aßttcit  jießett.  ©er* 
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binbungen  biefer  gäben  unter  einanber  fdjeinen  nidjt  oorjufommen, 
c§  fiubSe(egraphcubrät)te,  iuetd)e  bircct  oou  einer gcttc  jur  attbent  taufen. 

Sic  «fterüenfäben , loctdjc  au«  ben  (5eutra(tt)citcn  hcl'Oortrctcn, 
um  gegen  bie  «Peripherie  gu  oerlaufen,  geigen  bei  ben  Sirbeltl)ieren 
5Berfd)iebent)eiten,  je  uadjbem  fic  oou  §iru  unb  9iücfenmarf  ober 
oon  bem  ©angtienftraug  eutfpriugen.  Sie  elfteren  hat  man  at« 
bunfetraubige  begeidjuet,  meit  eine  ©erinnung  ber  Sanbfd)id)t  bc« 
97öf|reninl)attö , bie  freitid)  erft  nad)  bem  Sobc  eintritt,  ihnen  einen 
beiberfeitigen  bunfetn  9ianb  giebt.  Sttterbiug«  ba,  loo  bie  9ieroctu 
fafer  au«läitft  in  feiufte  gtbrifieit , oertiert  fid)  ba«  bunfetraubige 
2tu«fef)en.  23ci  ben  gafern  be«  <Si)mpatt)icu«  ober  ©angtienftrange« 
o ermißt  man  biefe  ©erinuung,  mau  nennt  fic  bc«t)atb  btaffe  ober 
marftofe  «fteroenfafern.  SBir  haben  bie  ffteroenfäben , bie  oou  beit 
ßentrattfjeilen  gur  Peripherie  gehen,  at«  fabenförmig  au«gcioad)fenc 
3cttcu  ju  betrad)ten  unb  cntfprectjenb  bem  iöait  ber  3cttc  uitterfrf>ei= 
ben  mir  and)  an  ihnen  eine  eoneentrifd)C  @d)id)titng:  eine  pütte, 
in  ber  mau  innen  autiegenb  bie  $ente  ber  33itbung«jetten  fiubet, 
unb  ben  gntjatt  ber  9iöt)rc,  ber  bei  ben  Waffen  «fteroenfafern  fein* 
förttig  unb  mand)mat  burd)  eine  reihenförmige  Lagerung  ber  törucr 
fein  geftridjett  au«fiel)t.  SSci  ben  bunfetranbigen  gafern  begeidjnet 
mau  bie  gerinnenbe  fettreidje  ©ubftanj  at«  9iinbcnfd)id)t,  unb  ba« 
nicht  gerinnenbe  fcftcre  Zentrum  nennt  man  3tj:enct)linber. 

iöci  ben  loirbettofen  Shieren,  beucu  ©chirn  unb  DÜtcfeumarf 
fct)tt,  finb  bie  Heroen  attc  mit  einzelnen  locnigcn  $lu«nahmen  marf= 
to«.  3n  manchen  gälten  ift  c«  gar  nid)t  gur  -tSUbung  einer  9ieroen= 
fafer  im  (Sinne  ber  SBirbetttjiere  gefommen;  bie  gange  Öeitung  be= 
ftctjt  au«  fpinbctförmigeu,  burd)  feine  2ln«täufcr  oerbunbenen  3cßeu, 
100  bann  natürtid)  nur  bie  3c^e  einen  ciujigcu  teru  trägt.  Ser 
Umftanb,  bah  &ud)  bei  ben  SSMrbeltljieren  im  Verlauf  ber  Heroen* 
fäbeu  fpinbetförmige  — atfo  nicht  gum  gaben  au«geioad)fcne  — 3c^eu 
eingetn  cingcftrcut  fid)  finben,  belehrt  und , bah  9ailäc  Leitung 
urfpri'tngtid)  au«  3c^e^ett  -beftefjt,  bie  erft  attmätig  gu  einem  g teief) = 
mähig  biefeu  gaben  fid)  geftatten. 


9ierüenft)ftcm. 
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3 um  23crftänbnif5  bed  totalen  iöaued  gehört  uod)  bic  ©djilbc* 
rung  bei*  ?lrt  itub  SBcifc,  mie  biefe  feinftcu  tnifroffopifdjen  (Slcmcnte 
(ptfammentreten  jur  SBtlbung  umfangreicherer  Körper,  weil  habet  fiel; 
uod)  attbere  ©cibcbdclcmcnte  betljetligen.  53ci  beit  iticbcrftcii  £l)icrett, 
Ido  mir  cd  mit  beit  Anfängen  bed  97erbcnft)ftetnd  jtt  tljitit  haben, 
ba  laufen  bie  einzelnen  fyäbcit  frei  loie  eilt  geioöf)ttlid)cr  3^ctcgrapl)eit= 
• brat)t  bttrd)  bie  gmifdjenräume,  bic  bic  einzelnen  gellen  bed  $örpcrd 
jtbifdjeit  fid)  taffen,  fjiitburd).  ©obalb  aber  eilte  contplicirtere  Dr= 
gaitifatiott,  eilte  größere  gufaiitmcuhäitfitng  (eitungdbebiirfttger  (Stc= 
mente  cintritt,  ba  loerbeit  bie  eiujelnen  gäben  gcrabe  loie  bie  £>rät)te  ju 
einem  £etegrapt)eiitau 
3ufantmengebunbeu,in^ 
beut  iöinbegemebdjetten 
fiel)  ttjeitd  jioifdjeit  fic 
hincinlegett,  tl)ei(d  bad 
ganjcgabcitbitnbel  coit= 
centrif djeiunncfelii.  ©o 
entfielen  bic  fd)ott  mit 
bloßem  2(ttge  fidjtbareit 
^erbenftränge.  2£ätp 
renb  bed  guged  biefer 
©ebilbe  Dom  Zentrum 
Jur  Peripherie  löfcit 
fid)  unter  fortit3äl)reu= 
ber  Pcrfd)ntäterung  bed  513.  »so. 

^auptftranged  einzelne  (Gruppen  bott  ^erbettfafertt , fetbft  micber  ju 
93itnbeht  bereinigt,  ab,  uttb  fo  fort,  bid  bic  testen  Sludläufer  nur  uod) 
ciii^ctite  ‘Dterbcitfafcrn  finb.  gn  fo  fern  beftcf)t  ein  Uuterfd)ieb  ^uifdjen 
unfern  5Te(egrapf)etibrcif)ten  u;tb  beit  97erb.enfaferit , atd  bic  teueren 
in  ihrem  SBerlaitf  fid)  micbcrtjott  tt)eitcn,  ja  fogar  büfd)etartig  auf* 
löfcit  föttnett  (fieffe  gig.  156,  au  ber  man  juglcid)  fielet,  baß  ein 
Webergang  bcftcf)t  smifdjen  bunfelraubigett  ttnb  blaffen  9ierbcufafern). 
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XXV. 

(Sn’fjtrn  uub  «Äficfiötnwrft. 


@iner  näheren  Betrachtung  bebarf  ®el)irn  nub  9Ütcfenmart  bcr 
Spiere,  bemt  t)icr  finb  int  SBerlauf  bcr  Ghttmicflung  bic  meitgreifenb* 
fteu  Störungen  einer  itrfpri'mgUd)  l)öd)[t  einfachen , bem  ®efclje  ber 
coucentrifdjcu  ©djidjtuug  fotgenben  91norbnung  eingetreten,  unb 
pgleid)  ift  ber  51uSgangSfntult  biefcö  im  Stammbaum  bcr  ©l)icre 
erft  fo  fpät  auftretenben  (ScbitbcS  ein  t)öd)ft  cigentljümüd)er. 

Der  Körper  eines  2öirbeltf)iereS  entfielt  als  ftad)c  Sdjcibc  auf 
ber  Dberflädje  bcS  (SicS.  SBöljrenb  fic  in  bic  Säuge  fid)  ftreeft , er* 
fdjciut  in  bcr  SDiittclliuic  eine  fcid)tc  9iiunc,  bie  bic  Sdjeibe  in  eine 
redjte  unb  liufc  ^ätfte  tfjcitt.  ©ie  9iinnc  geht 
jebod)  nidjt  bis  au  bcu  9iaub  ber  Sdjeibc  vor, 
es  bleibt  hinten  unb  vorn  eine  ©rüde,  mcld)c 
bic  beibcu  Hälften  verbinbet  (fiehc  Sfig.  157  A). 
SDtadjt  mau  einen Q it er fd)nitt  bitrd)  bie (Sinbrt)oual= 
fdfeibe,  in  ber  91id)tuug  bcr  Sinic  ab,  fo  hat  er  baS 
Stufehen  von  gigur  157  B.  3»  bcr  9)iitte  eine 
9iiuuc  (r),  rcd)tS  unb  linfS  non  jmei  SBiÜftcn  (n) 
gefäumt.  3nbem  im  Sßcrtauf  bcr  Gnttmidlung 
bie  9iinuc  immer  tiefer  mirb,  unb  bic  fic  begren* 
jenbeu  SBiilfte  attmätig  über  fie  gegen  bie  fßiittek 
linie  fid)  jufammcnmölbcu  unb  fid)  fdjlicfflid) 
bort  vereinigen,  mirb  aus  ber  9iinne  ein  IjobtcS 
9iol)r,  baS  in  bcr  ©iefe  beS  £mutmuSfetfd)laud)cS 
liegt  (ficl)e  gigur  157  C,  bei  r). 

3d)  erfnd)e  nun  ben  Scfcr  fid)  jn  vergegen* 
märtigen,  mic  bcr  fmutmuSlctfd)land)  von  Stufen  nad)3nnen  jufammeu* 
gefegt  ift:  Oberhaut  (a),  8eberl)aut(b),2D7uSletfd)id)t(c).  ©a  bie  SGBiilfte, 


5i0.  157. 
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bic  baS  9i'o()r  entfalteten,  bCo^  bttrd)  eine  fEßudjerung  ber  2D7u$tetf(f)idi)t 
entfielen,  fo  werben  bie  jwei  anbern  ©dfidjtcn,  Oberhaut  unb  8eber= 
taut,  cS  fein,  bie  in  ber  Drbnuitg  non  3nncn  nad)  Stufen  baS  9eoi)r 
jufanttnenfe^en.  ®ef)irn  unb  9iü<femnarf  ift  alfo  in  biefem  ©tabiurn 
feiner  EutwicfUtng  ein  t)ot)tc§  9M)r  mit  jweifdjidjtiger  Sßanbttng, 
innen  einer  Diinbcu-,  außen  einer  Sinbcfdjidft. 

SBotfen  wir  beit  Sau  eines  erwad)  fetten  ®et)trnS  unb  91ü<fen= 
ntarfS  nerftefjen,  fo  mitffen  wir  bie  @d)icffale  non  £>of)traitm  unb 
SGBanbung  nerfotgen.  3m  33 erlauf  bcS  9iücfen marfS  bteibt  ber  ^>ot)t= 
raum  jeitlebettS  als  feiner  Eentratcanat,  ber  es  ber  ganzen  Sänge 
nad)  burd)äief)t  (fiefje  $ig.  158  c).  91m  norbern  (Snbe,  wo  fid)  baS 


■Sig.  158. 


urfpriingtidje  iKoljr  btafeuartig  erweitert,  um  baS  ®ef)irn  barjufteften, 
erfährt  and)  ber  £>ot)lraum  eine  entfpredjenbe  Erweiterung  mit 
inannigfad)en  feitüdjen  ftjmmetrifdfen  9tuSbud)tungeu  unb  ftcüt  fo  bie 
-^irntötten  ßer. 

SBaubung  rnädjft  beträd)t(id)  in  bie  £>i(fe  unb  jerfäftt  ju* 
uädjft  int  9iücfemnarf  in  brei  <2d)id)teu.  ®ie  iunerfte  fpielt  eine 
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feßr  untergeorbnete  Diottc,  cd  i[t  ctuc  ciitjige  Sage  oon  fetten,  bxe 
atd  Gpitct  bcu  $oI)traum  audftcibet  unb  au  bei*  freien  gtäd)c  glimmer* 
ßaare  trägt.  Ü)ie  äußerfte  ©d)id)t  bed  9iol)rd  cutmicfett  fid)  ent* 
fprcdjcnb  ißrer  9tbftanrmnng  oon  ber  Seberßaut  atd  binbcgcmcbigc 
Quitte.  ©ic  tjat  jmar  mannigfaltige  ©d)idfale,  iubem  fte  iut  meitcru 
33  er  tauf  einen  coucentrifdfen  gerfatt  w bie  mcidfe  ^irntjaut,  bic  ßartc 
£irnf)aut  unb  bic  !uöd)ernc  Umfjiittung  jeigt,  attein  bauoit  ßaben 
mir  er  ft  weiter  unten  ju  rebett. 

3um  eigentlichen  97eröeumarf  cntmid'ett  fid)  bic  mittlere  ©d)id)t, 
bie  mir  itjrem  fmrfommeu  uari)  mit  bcu  tieferen  Sagen  ber  Ober* 
tjautjetten  nergteidjen  bürfen , ober,  memt  mau  mitt,  mit  bcu  ober* 
f(äd)tid)cn  Sagen  ber  Scbcrßaut.  ©ic  3 eiten  bcrfeCbeit  fiitb  bic  51t* 
fünftigen  (Sangtienjetten,  bic,  mie  fd)oit  oben  gefdjitbert  mürbe,  feine 
fähige  Studlä’ufer  and  fid)  tjeroortreiben.  ©urd)  bie  (Sutmidluug 
biefer  gäben  merbeu  fetbftocrftänbtid)  bie  fetten  audeinauber  gebrängt 
unb  babitrd)  bic  concctttrifdje  ©ritppirung  berfetben  geftört.  3(m 
meiften  ertjält  fic  fid)  nod)  im  9iüdcnmarf.  ©ort  liegen  bic  ©aitg* 
lienjetten  auf  bem  Querfdjnitt  atd  couceutrifd)c  Sage  (bic  fogenannte 
„graue  ©ubftanj")  innen,  itjre  gäben  fammetn  fid)  oorjitgdmcifc  au 
itjrer  Slußcufcitc  atd  meiße  ©ubftanj. 

3m  ®ct)iru  fommt  ed  in  gotge  ber  nerfd)iebcnen  ©nfattnugen 
ber  ©tafenmanb  unb  ber  baburd)  bebingten  9Jiannigfaltigfeit  in  ber 
3ugrid)tung  ber  9lerbenfafcru  ju  beit  mcitgcßeubfteu  23erbrängungcn 
unb  ©pattnugen  ber  urfpriingtid)  cint)eittid)cn  ©augtienjettcntagc. 
33atb  finbeu  mir  fic,  mie  in  bcu  £emifpt)ären  bed  großen  (9ct)irnd, 
an  ber  äußeren  Oberftädfc  atd  grauen  33c(cg,  mcit  tjier  it)rc  gäben 
uad)  eiumärt«  fid)  cutmidcttcn,  batb  gruppenmeife  atd  fogenannte 
graue  Äerne  mitten  in  ber  weißen  gabenfnbftanj,  fo  baß  am  crmadjfc* 
neu  ®et)iru  faft  gar  uid)t  metjr  ju  crfcnncn  ift,  baf?  cd  and  einer 
SStafe  mit  breifad)  gefristeter  Sffiaubung  fjeroorging.  ©aju  fommt 
nod),  baß  bic  biubegcmebigc  .füllte  jwifdjeit  bic  (Stemcnte  bed  97er* 
weumarfd  batb  ptatteuförmig  in  bie  Sicfe  fid)  fent't,  batb  jarte 
©efäßmurjetn  in  baffelbc  treibt,  bie  mit  itjreu  binbegemebigen 
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Scßeibeit  ein  feines  ©affengeriifte  in  ber  ©iefe  beS  ©erocnmarfS 
ßerftetten. 

@S  fann  natürlich  t)ier  nidft  meine  SInfgabe  fein,  bem  Sefer 
einen  DrientirungSpfan  für  ©efjirtt  unb  ©üefeumarf  oorpfegen,  ob* 
niof)t  bie  Jperfteünng  eines  fofeßen  nur  auf  inifroffopifd)cm  ©}egc  p 
gemimten  ift  unb  ber  ©au  beS  ®eßirnS  p beit  größten  SBunbern 
ber  unfidjtbarot  ©3eft  gehört,  ©ie  (üompUcirung  ift  ßier  fo  groß, 
baß  oßtte  mciteS  üütSßofen,  oßttc  bie  angeftrengteftc  Stuf nterff amleit 
beS  ÖcferS  fein  ©erftäubniß  p gemimten  ift.  ©ttr  fo  nict,  um  eine 
richtige  ©orftetfuug  p geben:  ©kn  benfe  fid)  ein  großes  jwciftöcfigcS 
fwttS,  itt  jebent  Stocfmerf  eine  ©fange  oou  gimmern,  in  bereu  jebem 
ein  £ntpp  non  ©elegrapßiften — fo  mitt  id)  bie  ©attglienseffen  nennen  — 
filtt.  obertt  Stocfwerf  — baS  fittb  bie  £>emifpf)äreu  beS  großen  unb 
Heilten  ®eßtrnS  — fißett  bie  ^Dirigenten,  bie  bie  wichtigeren  Stngetegen* 
beiten  p entfdfeiben  haben,  im  parterre — • b.  1).  beit  ©attgficn  am  ©oben 
beS  ©eßintS  unb  beut  öerlängerten  ©Jarl  — fi^t  baS  untergeorbnete  ^5er= 
fottaf.  ©ott  biefer  großen  Xetegrapßenftation  aus,  unb  jwar  aus  bem 
untern  ©todwerf,  geben  bie  Leitungen  nad)  jmei  Dichtungen.  ber 
einen  Dichtung  merbett  bie  ©epefchett  empfangen,  in  ber  attbern  werben 
fic  weiter  befördert;  ©er  gefd)äftlid)e  ©erfeßr  ift  nun  in  fotgenber 
SBeife  geregelt:  ©aS  ißerfouaf  im  parterre  empfängt  bie  ©epefchett, 
unb  jwar  in  einem  Sommer  Serben  bie  aus  bem  Oßr,  int  attbertt  bie 
oottt  3(ttge,  im  britteu  bie  oou  beit  ©aftförpereßeu  ic.  abgegeben.  ©}o 
auSreicßeube  Stnftructionen  oorßauben  fittb,  föttnen  bie  ©efegrapßiften 
unmittelbar  eilten  ©faiSfefbefeßf  in  ben  Körper  ßtnaitStefegrapßiren, 
unb  fo  fonttnen  bie  unwifffürfidfen  ©emegungen  p (Staube,  j.  ©. 
baS  ^uftttnwcnfafjren  bei  ptöpfidjcit  Öid)terfd)cinmtgeit , ©lip  ober 
heftigem  ©eräufd)  ic.  3e  mehr  aber  bie  Snteüigenj  auSgebifbet  ift, 
um  fo  weniger  ©cfbftftüubigfcit  befipt  baS  ißerfonaf  im  parterre. 
öS  wirb  ©efeßf  erhalten,  ßittanf  in  beit  erften  Stocf  pr  ©irectiou  p 
tefegrapßiren ; bort  oerßattbeftt  bie  ©irectionSmitglieber  unter  einattber 
uttb  ber  ©efd)tuß  berfefbeu  wirb  beut  ©arterreperfottaf  prücftefegraphivt, 
bas  bann  ben  ©htsfefbefcßf  in  beit  Körper  entfenbet. 
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Scnlt  mau  fiel)  mm  alg  weitere  Somplicatiou,  baf?  bag  ganje 
■S^aitö  burdj  eine  geuermauer  in  eine  rcdjtc  unb  tinfe  Hälfte  gcfd)ie= 
beit  unb  jebe  ©ection  iin  ®irectorium  fowopl  alg  int  parterre« 
perfoitat  hoppelt  oorpattbeit  ift , baf?  bei  2(Uem,  wag  gefepiept,  bag 
©ringenbfte  unb  SBidjtigfte  eine  oorgciitgtgc  33crftättbigimg  ber  redjteit 
mtb  Unten  ©ectioit  ift,  wojtt  eigene  Selegrappeubräpte  gehören,  baf? 
ferner  int  parterre  unb  int  crftcit  ©toef  nttrf)  bie  Stlegrappiftcu  cineg  nnb 
bcffclbcit  gimmerg  mit  betten  ber  anbern  gimnter  bttrd)  birccte  Stic* 
grappeubräpte  in  33erbittbung  gefegt  fiitb,  fo  wirb  fid)  ber  Sefer  attg 
biefer  ©dfilbcruttg  fotgenbeg  -0ilb  non  beut  üTelegrappenbraptfpftem 
entwerfen  föttnen : 

1)  l^aferjüge  non  beit  ©initegorganett  herein  itt’g  untere  ©toef* 
wert,  wo  bie  fogenannten  £irngangüeit  liegen  — SBurjeln  ber  ©inneg= 
nernen. 

2)  .gaferjitge,  bie  cutweber  bircct  jtt  ©cwcgunggttcrücn  gefjett 
(SBurjetn  ber  SScmegunggucruett  beg  ©epirng)  unb  fottpe,  bie  jum 
9tücfeitntarf  jiepett,  batitit  bort  non  beit  nntergeorbneten  ©etc* 
grappeuftatioueu,  b.  p.  non  bett  ©anglienjellen  beg  Diücfeuntarfg,  bie 
©epefepe  weiter  beförbert  wirb. 

3)  £elegrappenbräpte , bie  int  parterre  einmal  bie  rechte  unb 
littfe  Hälfte,  ttnb  batttt  bie  einzelnen  ^initiier  unter  eittattber  ner* 
biitbcit  — ßoitt tttiffurcu  beg  ©epiritg. 

4)  Sin  reid)er  ©cpwarm  non  £>räptctt  uoin  parterre  itt  bett 
erfteti  ©toef  unb  jurütf.  ©ie  finb  fo  aitgcorbnct,  baff  bag  ißerfondl 
in  ber  Unten  Hälfte  beg  ißarterreg  bircct  nur  mit  beut  ber  gleid)ctt 
Hälfte  im  crftcit  ©toef  commUtticirt.  üDer  Somplcp  biefer  £elc* 
grappeubräpte  peifft  ©tabfranj. 

5)  Sin  ©d)warttt  non  Stlegrappcubräptcu , bie  non  ber  reepten 
Hälfte  beg  elften  ©toefeg  in  bie  tinfe  jiepen,  unb  enbUd) 

6)  «öogige  SSerbinbnuggbräptc  jwifepen  bett  einzelnen  ^imittertt 
jeber  Hälfte  beg  crftcit  ©tocfmcrfg. 

Stuf  bett  erften  $9ü<f  wirb  natörtid)  biefeg  reidje  gabenfpftem 
einen  oerwirreitben Sittbrmf  iitadjctt,  allein  er  belcprt  and)  fofort  baritber, 
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baß  man  cd  nid)t  mit  einem  piantofeu  ©emirre  jit  tt)im  ßat,  fonbent 
mit  ganj  regelmäßigen  3^9  cn,  bie  fiel)  allerbittgd  an  nieten  ©teilen 
burdjfteujen. 

3imt  »eitern  ÜBerftänbniß  ift  nod)  notßmenbig,  51t  »iffeu , baß 
bie  grauen  ©anglien  im  parterre  bed  ©cßirud  bie  £elegrapljen= 
braßte,  bie  fte  jum  iKüdenmarl  fdjicfeu,  ba,  mo  •V)int  itnb  9iüd'en= 
mar!  fid)  oerbirben,  freuten.  ®ic  ©anglien  ber  redeten  ©eite  fdjicfcn 
ißre  gäben  jur  linfett  .frälftc  bed  9iücfenmarfd  unb  umgefeßrt.  ®aßer 
bie  befanntc  ©rfdjeiuung,  baß  ©rfraufuug  ber  red)ten  ^irnßätfte  eine 
Säßmung  tinfd  erzeugt  nnb  umgefeßrt. 

3um  ©djtnß  biefer  ©arftellung  nod)  (Siniged  über  bie  ©tettung 
ber  ©elegraßßiften  in  beit  untergeorbneteit  £eIegraßI)enftationen  bed 
Qiitdenmarfd,  »oju  bie  ülbbilbung  gtgitr  158  (Querfdjnitt  bed 
9tüdenmarf'd  nont  Sadjfe)  anf  ©eite  273  bienen  mag.  SBir  feßeu  auf 
biefem  Querfdjnitt  außer  ber  jeberfeitd  in  j»ei  3ipfel  ausgewogenen 
grauen  ©ubftanj,  bie  um  ben  ©entralcanal  (c)  liegt,  unb  ber 
non  querburdjfdjnittenen  gaferu  puuftirten  meißen  ©ubftanj  (i) 
jeberfeitd  fünf  ©angltenjellen ; jebc  ßat  brei  2tudläufer.  ©inen  oermenbet 
fie  jur  bogigen  SSerbiubuug  mit  ber  entfpredjeubeu  itt  ber  anbern 
för))crt)ätfte.  ©d  finb  bied  bie  ©ommiffurfafern.  35on  beit  j»ci  anbern 
fdjidt  fie  bie  eine  uad)  g,  bie  anbere  uad)  e.  2tn  biefen  beiben 
©teilen  cntfpriugcu  bie  9iücfcnmarfducrucu  jur  Sludbrcituug  in  ben 
Körper,  geber  biefer  fernen  ßat  alfo  j»ei  Sßurjelu,  eine  norbere  (e), 
unb  eine  ßiutcre  (g).  £)itrd)  ©^erimente  ift  uaeßgemiefen,  baß  bie 
oorberu,  bei  e eutfpringeuben  ÜÖurjeln  SBemegitngdnertien  finb,  bie 
ßintern,  bei  g entfpringenben  ©mpfinbungdnemen.  ©d  ßat  alfo 
jebe  ©augtienjelle  bed  bilden  mar  Id  einen  gaben,  auf  bem  ißr  eine 
SBaßrneßmung  tetegraptjirt  mirb , einen  jmeiten,  auf  bem  fie  ben 
SJiudfelbefeßt  abfd)idt,  einen  brttten,  auf  bem  fie  mit  ißrem  vis-ä-vis 
correfponbirt  unb  ßierju  lomrnt  nun  nod)  ein  oierter  gaben,  ber 
frcÜid)  im  Querfcßnitt  nid)t  gefeßen  »erben  f'auu,  bafiir  aber  auf 
bem  Sängdfdjnitt,  ber  in  gignr  26  ber  elften  Cieferung  bargeftellt  ift, 
jum  SBerfeßr  mit  beut  ©eßirn,  ber  i^aupiftation. 
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£>aö  ift  in  Äurjem  ber  mit  £ittfe  beS  3DtifroffopS  erlangte 
(Sinbtirf  in  ben  rounberbarften  Sfjeti  beS  ganzen  £l)icrlörperS,  freitidj 
fiub  nod)  nidjt  ade  SBerbiitbuugen,  namcntUd)  in  bem  itmf  au  greifen 
@el)irn  beö  ÜRenfdjeit  entziffert , aber  rote  roidjtig  unb  entfdjeibenb 
für  baS  SSerftanbnij}  ber  fpeciell  tfyterifdjen  $ßerrid)tungen  ber  Ghnpfiiro 
bung  unb  ^Bewegung  baS  bis  je^t  föefantttc  ift,  roirb  ber  Sefcr  aus 
bem  33orf)crgcfagten  fid)  fetbft  entnehmen  unb  juglcid)  bie  fidjere 
Hoffnung  baraiiS  fdjöpfen,  baff  and)  ber  9icft  uid)t  mefjr  lange  auf 
9Iuftlärutig  roirb  ju  roartcu  Ijabcu.  ®cbutb,  ÜluSbaucr,  GsrfinbungS* 
gäbe,  gortfdjritte  ber  optifdjen,  mcd)auifd)cu  unb  d)emifd)cn  <8eobadj* 
tiiugSl)ülfSmittel  rocrbcu  fdjlicfjlid)  jiim  3ielc  fuhren. 


XXVI. 

2toettöt5t0un0. 


Oie  Unterfudjungen  über  bie  (Subiguiigeii  bcS  9terucnfi)fteniS 
rocrbcu  fd)ou  feit  langer  geit  mit  ©fer  unb  33ef)crrrlid)fcit  getrieben, 
oljuc  baf3  cS  bis  fjeute  gelungen  roäre,  in  allen  Mafien  ju  einem 
befriebigenben  ülbfdjlujj  $u  gelangen.  Oie  ueitcftcu  Unterfudjungen 
tjabeu  jebod)  bie  @ad)e  fo  rocit  aufgefjellt,  baff  man  bie  ©ibigungeu 
ber  9tcrüenfäben  in  3c^eit  < ^enn  and)  nidft  als  aitSfdjliefilid)  ooiv 
tommeub,  fo  bod)  als  bie  Ijäufigftc  unb  pljpfiologifd)  roidjtigfte  gönn 
anfeljen  muff,  unb  jroar  fdjeint  biefe  GrnbiguitgSroeife  forool)!  für  bie 
empftnbenben,  als  für  bie  beroegenben  9teroen  ju  gelten. 

S3ci  ben  empfiubenben  barf  mau  biefe  ©ibjelle  in  bie  fRinben« 
fdjidft  beS  ^autmuSMfd)laud)S,  in  bie  Oberhaut  oerlegen , uatiin 
üd)  ausgenommen  bie  fogenanntcu  l)öl)eren  «Sinnesorgane:  Singe 
unb  ©Jjr,  non  benen  mir  feiuerjeit  bei  ber  ^Betrachtung  ber  Organe 
ausführlicher  rcbcu  roerbcit.  Oie  Üagc  tron  9tcrocnjelleu  in  ber  (§pi* 
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benutz  ift  rtitri)  geling  non  f)l)t)fioKogifd)em  ©taubpunft  auö  matjr* 
fd)ciu(id) , ba  bie  (Sinbriiefe  bcv  iduftenmett  fctbftncrftänblid)  immer 
juerft  bie  3e^C1^  ^ie  ^cu  Körper  begrenzen,  treffen  mi'tffen  unb  eine 
üföeiterleitung  bed  ©nbntdS  ben  3ufrtmmen^an9  biefer  3dtc  mit 
bem  5ßeroenft)ftem  notffmenbig  mad)t. 

üDiau  t)at  in  ber  £l)at  bei  einer  9icit)e  non  nrirbettofen  Spieren, 
non  @d)itecfen,  ^nfecten  :c.  ganj  nn^neifetfjaft  bie  23erbtnbnng  fotdjer 
©pibermiöjetfen  mit  bent  NJccrncnfi)ftem  bitrd)  einen  fabenförmigeit 
Üiitedäitfer  nad)gemiefen.  Sind)  für  bie  3c^cllr  wcld)e  nufere  9iicd)^ 
Ijant  cutSf'tciben , ift  in  neuerer  3e^  g^etgt  morbcit,  ba£  ein  £()ci( 
bcrfetbcu  an  if)rem  Ijintern  (Sube  bircct  in  einen  9ierneitfaben  fid) 
fortfetjt,  gerabe  fo  mie  bie  ftäbdfcnförmigcu  3e^e,!/  weiten  bie  äBafjr^ 
uetjiitung  ber  öidjteinbrüde  auf  uitfcrcr  s)icfd)aut  anuertraut  ift.  S3ci 


ber  ©d)i(bcruug  ber  (Smpfiubuugöorgane  mcrbeit  mir  ®etegeul)eit  fiiu 
ben,  bieö  ausführlicher  ju  befdjreibeu  unb  mit  Slbbitbungen  ju  belegen. 


a 
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£ier  untt  id)  nur  alg  ©cifpiel  für  bie  (Snbigttug  bcr  fernen  in  %iU 
icn,  in  ftigttr  159,  bic  Slugbreitung  bcö  fi)utpatf)ifd)cu  Siemen  in 
bcr  ©arntmanb  bcö  Sllittegclg  geben.  S3ci  bcu  in  bcr  öuft  (eben* 
beu  gieren  fomrnt  eg  jebod)  felbftoerftänblid)  ju  einer  anbern  Sa* 
gern  mg  biefer  Sicmcnenbjcllcu.  $d)  Ijabc  friiljer  fdjott  bemcr.lt,  bag 
bag  Scbett  in  bcr  Suft  zweierlei  Vorgänge  in  bcr  9iiubcufd)id)t  eiueg 
£l)ierförperg  Ijemorruft.  3i'  einem  gaü  probucirt  biefclbc  eine  bc* 
träd)tlid)c  ©d)id)t  non  erftarreubem  3eWitt,  bcr  bic  £)berf(äd)c  beg  $ör* 
perg  nlg  fogeuaunte  ©uticula  itbcrjicl)t  uub  bic  barunter  gelegenen 
3el(eu  uor  ber  Slugtrocfuuttg  fd)itpt;  beim  biefe  ift,  ba  alleg  3cllenlcbctt 
non  £aug  aitg  bem  Saffcr  angeljört,  töbtlid)  für  bie  3dlc.  SSiefer  33or= 
gang  ber  Guticularbilbung  finbet  in  auggebcljutefter  Seife  ftatt  bei 
beu  3ufcctcu  uub  cg  liegen  begl)alb  bic  empfinbenben  Sicmcucttb* 
jeden  unter  bcr  Suticula.  SBci  bem  Sirbcltljicr,  bag  in  ber  Suft  lebt, 
tritt  bcr  aubere  Vorgang  ein,  um  bcufelbcn  p.l)\)fiologifd)cu  Orfolg 
jtt  fidjcru.  ©g  oertrodneu  mehrere  Sagen  tum  3c^enr  tnn  fo  eine 
fdjitljeubc  @d)id)t  über  bic  tiefer  gelegenen  tebenben  3e^cn  i>cr  ©pi= 
bermtg  jtt  bilben,  uub  mau  unterfdjeibet  bcgl)alb  and)  au  bcr  ©pi* 
bernttg  biefer  Sljiere  jtoei  @d)id)tcn:  bic  innerfte,  aug  meidjett  fitge= 
ligen  3e^eu  beftetjenbe,  nennt  mau  malpigljifdjeg . @d)leimnet$,  im  ©e= 
gcitfai^  ju  bcr  üerfjoruteu  ©pibermig,  bic  aug  meljr  ober  Weniger 
«crtrodneteu  tobten  3ctlcn  bcftcljt.  £)ic  Sicmcitcnbjelle  famt  natürlich 
mol)l  nidjt  in  bcr  ücrljornteu  ©pibernüg  itjrc  Sage  Ijabcit,  fic  mürbe 
ja  unter  ber  ©tntrodnuug  ebenfo  f itn cti ong untüchtig  merben,  mie 
bic  anbern  3c^eilr  üiir  fiuben  fie  bagegeu  bidjt  barunter.  £icfc 
3cllcu,  bie  mau  läugft  unter  bem  Stauten  bcr  Saftlorperdjcu  lennt, 
ttub1  non  betten  id)  eilte  in  nad)ftcl)cttber  5'igttr  160  A abgebilbet  l)abe, 
jcirijiten  fid)  bttrd)  iljre  bcbeittcnbc  ©rofjc  uub  baburd)  aitg,  baff  fic 
aug  einer  großen  Slnjaljl  coucentrifdjer  Sagen  beftcljctt,  in  bereu 
3 tut  er  ent  bcr  itrfprmtglidjc  3e^°rper  alg  ftäbd)ctt=  ober  fnopf* 
forntigeg  Slcmenenbc  oerbergeu  liegt.  $ignr  160  B jeigt  ttng  eine 
Stcmcncubjellen  unter  bcr  £aut,  mie  fie  bei  beu  mirbcllofcu  gieren 
in  bcr  Siegel  gefutibcn  merben. 
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(vrft  in  t>cr  nencften  t)at  man  eine  ©cobadjtnng  wieber  auf* 
genommen,  bic  fdjott  tior  einem  S3ierteljal)rl)itnbcrt  über  bic  (Snbigung 
ber  ilecroen,  bic  $nr  ^Bewegung  ber  SQiitSfelit  beftimmt  finb,  gcmad)t 
würbe.  ©d)on  ju  jener  $cit  fah 
näntiid)  ein  franjöfifdjer  üftatttrfor* 
fdjer,  £)ot)ere,  bei  jenen  iitcrfwitr= 
bigen  ®cfd)öpfett,  benen  mir  fpätcr 
nod)  einmal  eine  nähere  ©djitbe* 
rung  angcbeil)en  taffen  wollen,  itnb 
bereit  eines  auf  bent  Titelblatt  mu 
ferer  erften  Lieferung  bargeftellt  ift, 
bett  fogenannten  iBär=Tl)ierd)cn, 
baf  in  ben  SDhtSfelfäben  l)i'tgelar= 
tige,  mit  einem  beittlidjtit  Stern 
oerfeljenc  £ert>orragitngeit  fid)  fitu 
ben,  ans  bereit  ©pi^e  ein  Heroen* 
fabelt  abgeljt,  ber  biefen  .fnigel  mit 
bem  (Gaitglienftrang  iit  SSerbinbitttg 
fe^t.  9)iait  fjat  biefe  ^eröorraguitg 
beit  s)ierocttl)ngel  ber  fOtitSfelfäben 
genannt,  ©pater  faljeit  anbere 
53cobad)ter  and)  bei  anberett  Tljic* 
reit  äl)itlid)c  ^eroorragitngeit  an 
ber  Stelle,  mo  ein  Dieroettfaben  an 
einen  ÜJJiuSfelftrang  Ijcrantritt,  nnb  cS  unterliegt  jept  mol)l  feinem 
Bmcifel  mehr,  baff  baS  SSer^ältnif  jwifd)en  2ierü  unb  üUhtSfel,  wie 
es  bei  ben  S3är^Tl)ierd)ett  beobachtet  werben  fattit,  ber  (GritnbtppuS 
für  alle  Qhtbigungen  ber  SDhtSfclneroeit  ift. 

$ür  beit,  ber  Cuft  itnb  (Gelegenheit  ba^it  hat,  jenes  and)  fonft 
intereffante , unter  ben  sDiooSfnollcit  ber  Tädjer  unb  in  ben  T>ad)< 
rinnen  lebettbc  milbcitartigc  SEßefcn  p nnterfitd)ctt,  fdjicfe  id)  bie 
©enterfnng  oorattS,  bah  nur  eine  gattj  eigenthitmlidje  33el)anblitng 
trn  ©tanbe  ift,  Diero^  nnb  fOiuSfelfhftent  biefer  windigen  Tljicre  jnr 
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Darftellung  ju  bringen.  2D?an  fodft  ju  biefent  .gwed  ™ einem 
fReagenjfläfdjdjen  SBaffer,  um  bic  8uft  barau«  ju  oertreibeu , bringt 
bann  eine  9lnjat)l  biefer  Bär=Sl)ierd)cn  Ijiuein  uub  fcfyüfjt  baS  SGöaffer 
nor  bem  SBieberetnbringen  ber  öuft  burd)  Darübergieffen  non  Del. 

gm  Verlauf  non  ein 
bi«  jwei  Sagen  Jfitib 
bie  Spiere  bollfommen 
erftarrt  uub  regungS* 
lo8.  Daburd)  finbuidjt 
nur  bie,  ben  ©tnblid  in 
bic  feineren  ©tructur* 
Derf)ältniffc  fo  fcl)r  ftö= 
renben  Bewegungen  ber 
Bluttörperdfen  befei* 
tigt,  e«  l)at  aurfj  9ier= 
mu  unb  9Jhtöfelft)ftem 
eine  Slenberang  erlitten, 
in  fo  fern,  baff  baffelbe 
als  freilid)  nod)  jarte, 
aber  woljlbeftimmte 
©trän ge  uub  gäben  mu 
terfdjieben  werben  fattn. 
©o  lauge  ba§  Sl)icr  in 
Doller  8cbeu8tt)ätigfeit 
ift,  (äfft  fid)  Weber  baS 
eine  nod)  ba§  anberc 
an  iljnt  erlernten.  Den 
Uebergang  non  bem 
fidjtbaren  in  beit  un= 
5i0.  i6).  ftdjtbarenguftanbfann 

man  fefjr  leidjt  unter  bem  Üflifroffop  beobachten,  wenn  man 
rin  fo  erftarrte«  Sfjierdjett  burd)  gufetym  tion  lufthaltigem  Gaffer 
wieber  jum  £cben  jurücffüfjrt.  Die  Dorier  glänjcnbljcllen  gäben 
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werben  immer  matter  unb  matter,  bis  mit  Söieberfietftettung  bet  ootU 
fommeneit  ©ewegungSfäljigleit  it)re  (Sontouren  oerfdjraunben  finb. 

®ie  beigegebene  gigitr  161  ftcttt  bas  Tertien*  ttnb  fDhtSlet* 
fpftcm  eine«  folgen  SCIjierdjen«  bar.  SBtr  fcf)en  in  ber  Sftitte  beS 
Körpers  ben  ©angtieuftrang  ats  eine  2trt  non  ©tricftcitcr,  bet  ber 
bic  dritte  aufjerorbentlidj  breit  finb;  cS  finb  bicö  bte  ©angtien  (a) 
mit  ifjren  BerbinbungSftmngen  (b).  3m  gnttcrn  ber  ©angtien  finb 
blaffe  3etXen  gu  erlernten  unb  bon  itjncn  au«  f tragen  garte  gäben,  bie 
fiel)  an  bic  fdjon  ermähnten  sJieroent)ügct  (c)  ber  SJttuSl  elf  üben  (d) 
anfp^en.  gtjrer  fftatur  nadj  finb  biefe  ^ernen^ügel  nidft«  anbere« 
ats  wanbungStofe  gelten,  bie  mit  breiterer  ober  fdjmäterer  BafiS  auf 
bem  üQhtSfctfaben  auffifcen,  ja  manchmal  förmtid)  um  it)n  tjerumge* 
floffen  finb,  ober  tauge  StuStäufer  an  itjm  entlang  feuben.  (Sin  f oldjer 
ffteroentjüget  ift  atfo  nidjt«  anbereS  ats  bic  9?erocnenbgette.  Bei 
t)öt)eren  Spieren  t)at  man  innerhalb  ber  Beroenenbjelte  eine  oergtoeigte 
SluSbreitung  gefeiten  (ftetje  gig.  162,  BhtSfetfabcn  oom  Äattindjen 


5ij).;)G2. 


mit  ber  Beroeuenbptatte) , bic  mit  einem  (Sube  in  ben  feitet) tinber 
bc«  BeroenfabcnS  fid)  f ortfetjt.  Stufjerbem  ficf)t  man  mefjr  ober  toe^ 
mger  gat)(rcid)c  Äcruc  barin.  Db  an  ber  Stelle,  wo  bie  Berüenenb* 
gelte  auffiljt,  bie  £m(tc  beS  SDIuSletfabenS,  baS  fogenannte  ©arlotem, 
ein  8od)  befi^t,  fo  baff  es  gur  Berfdjmetgung  beS  gntjaftS  oott  ffterp* 
unb  SDhtSfelfabcn  fontmt,  ift  ttod)  ftrittig. 

9lecapituüren  wir  uod)  einmat  lurg,  fo  erfdjeint  uns  baS  Sßerüets* 
fpftem  als  eine  Bereinigung  oon  gelten,  bie  burd)  taugfäbige  2tuS. 
lärtfcr,  burd)  eine  2lrt  oon  £elegrapf)eubrät)ten  mit  einanber  in  Ber* 
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binbuitg  gefegt  finb,  uitb  jtoar  lt  ad)  einem  ganj  bestimmten,  au  bic 
Sage  ber  33inbeSd)id)t  gebunbenen  Spftein.  SCÖiv  unter)ri)cibcn  als 
©anglien  bie  3ettgruppen,  mcld)e  baS  Zentrum  bcS  ganjen  SpStemS  b\U 
beu  uub  in  ber  mittleren  33iubefdjid)t,  bent  pcrigaStriitm,  jmifdjen  Darm 
uub  SeibeSmatib  liegen,  moju  bei  beit  2£irbcltl)icrcu,  entsprechend  ber 
ma|'[en^aften  Dicfceutmicfhtug  itjreö  £autmuSfclfd)laud)$,  nod)  als 
©ct)irn  uub  9iitcfcumarf  ein  jmeitcS,  bem  crftcu  Zentrum  itberge= 
orbncteS  ganglienjelleuIjaltigeS  (Sentrunt  tritt.  DicScn  3eden  des 
ßeutraltljcils  entsprechen  als  Peripherie  bic  Sogenannten  9t erneu cub jeden, 
non  beiten  bie,  meldje  ber  GnupSiubitng  bienen,  cutmcbcr  in  ber  (EpU 
berittiS  Selbft  liegen,  ober  bid)t  barunter,  ober  in  ber  Dicfc  ber  £eber* 
l)aut.  33ci  beu  f)öhercn  Sinnesorganen  tritt  in  So  fern  eine 
23erfd)iebenheit  ein,  als  nur  9luge  unb  ©er  ud)S  organ  ganj  in  ber 
Peripherie  liegt,  baS  Ohr  aber  tieScr,  5.  39.  bei  ben  mirbedofen  Xhicrcu 
innerhalb  bcS  PerigaftriuntS,  ba  natiirlid)  bic  Sdjallmctleu  eine  foldje 
epponirtc  Stellung  ber  empSinbcnbcu  (Snbjcdcu  nidjt  erforbern.  Der 
Sdjall  leitet  fid)  ja  ol)itc  Sdjmicrigfcit  bitrd)  bie  öcibeSmanb  hinburd). 
Die  jmcite  Kategorie  noit  ©nbjellen,  nämlid)  bic,  mcld)c  ber  iöemegung 
oor Stehen,  gehört  bem  Dl) eil  beS  PinbcgemebeS  an,  meldjer  bic  ÜJtuSfel* 
Sd)id)t  Spaltförmig'  bitrd)brod)cu  h'at.  'Sie  liegen  bid)t  angcSd)micgt 
au  bic  einzelnen  9DtuSf  elf  üben.  9llS  britte  Kategorie  fönneu  mir  niedeidjt 
bie  (Subiguitg  eines  9icroeufabcuS  in  eine  nftige  PinbcgcmcbSjcdc  an« 
Sehen,  mobei  bann,  meint  bicSe  il)rc  Selbftftanbigfeit  ganj  aufgiebt,  eine 
pinSelförmigc  (Snbigung  (mic  cS  ^3-  156  geigte)  erfdjeiut. 

^it  bem  Porhergefagten  über  beit  Pait  bcS  9icrocuft)ftemS  ge* 
hört  mit  SlttSuabnte  beSSen,  maS  Später  über  bic  Sinnesorgane  gefagt 
merben  Soll,  nur  itod)  baS,  maS  id)  aud)  Sd)on  früher  angebentet,  baf? 
innerhalb  beS  9icnicurol)rcS  eS  ju  einer  Scf)cibung  bcS  3nt)altS  in 
einen  festeren  bie  94-c  beS  9tol)rcS  burd)jicl)cnbcn  Sogenannten  üDtarf* 
Strang  ober  ülpeucpünber  fomntt,  ben  eine  flüffigcrc  Subftanj  und) 
ait^cu  umgiebt.  GrS  iSt  alfo  baS  9terncurot)r  am  Oucrfdjnitt  cbcnSo 
coucentrifd)  gcSd)id)tct,  mie  eine  3edc  fctbSt*  Pcmcrft  nutfj  übrigens 
merben,  bau  in  beu  feinften  9töfjren  bieSc  Sonberuug  in  2ljcenct)linber 
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uttb  £itüfcpicpt  fcplt,  wenigftettd  mit  unferen  heutigen  Snftrumenten 
itid)t  erfidjtlid)  gemad)t  werben  tarnt.  9DZit  einigen  anbcrn  Unter* 
[djteben  unter  ben  sJieit>enfafern  in  ©ejug  auf  bie  ©röffe  bed  üDurcp* 
mefferd  will  id)  bett  Scfer  niept  bepettigett,  obrnopt  in  ben  |>anb* 
bücpcrtt  über  ittifroffoptfcpe  Anatomie  unb  ben  'Detaildunterfucpungen 
üic(fad)  baoon  bie  Diebe  ift.  (§d  fdpeint  aber  ttaep  ben  neueren  ©e* 
obaeptmtgen,  baff  mau  früher  biefett  ©röpenbifferenjen  mit  Unrecht 
eine  pope  Sicptigfeit  beimafi,  inbem  nadpgewicfeu  ift,  baff  foldjc  breite 
©erüenbäitbcr  birect  in  feine  marttofe  übergeben. 

3d)  !amt  ntept  umpin,  am  Scptuff  biefer  ©arftettuug  beö  tfter* 
oenfpftentd  beut  üiefer  nod)  einntat  meinen  früheren  Studfprucp  in’d 
©ebäcptniff  ju  rufen,  wie  bad  ©ttfroffop , auftatt  unfer  ©erftänbniff 
burd)  weitere  Häufung  bed  ©etaitd  ju  erfepwerett,  im  ©egcittpcil 
bad  3nftrumcnt  ift,  wclcped  bad,  bem  SDetait  31t  ©ruttbe  tiegenbe 
©inpcitlicpc  unb  ©euteinfame  erfennen  täfft.  £)ad  in  feinen  äußeren 
©erpättniffen  fo  mannigfaltige,  fo  niet  oerfd)tungene  pierncnfpftcut, 
au  beffeu  ©ntjifferung  man  fritper  oergebtid)  gearbeitet  patte,  töft  fiep 
unter  beut  ©Utroffop  äufferft  cittfad)  in  einige  ©ruppett  oou  fetten 
auf,  bie  bttrd)  Seitungdbräpte  ttad)  einem  gatt3  beftintmten,  bem  attge* 
meinen  ©au  bed  Xpierförpcrd  unb  feinen  Sacpdtpwmdricptuugen  au* 
gepaßten  fßtait  mit  einanber  in  ©erbinbung  gefept  finb,  uttb  bereit 
3wecf  ober  oietmepr  ©upeffect  ber  ift,  baff  fämmtücpe  Sd)id)tcit  bed 
£picrförpcrd , bie  bei  beut  actiöen  Öebendproceff  betpeitigt  finb,  oott 
einanber  $enntni|  unb  SOiittpeitnng  erp alten  tonnen.  £)ad  Serben* 
fpftem  ift  atfo  in  biefem  Sinn  itid)t-8  anbered  atd  ein  woptgeorbneted 
Xetegrappenttep  mit  einjetnen  (Stationen.  Sic  biefe  mit  einanber 
arbeiten,  wie  bad  31t  Staube  tomrnt,  wad  wir  borläufig  mit  nteta* 
pppfifepett  Sludbrücfeu  atd  etrnad  bom  SLpiertörper  Uttabpängiged,  Setbft* 
tpätiged  bejeidjnen,  bad  31t  erörtern  ift  pier  niept  ber  Drt.  ©ietteiept 
wirb  ed  mir  gegönnt  feitt,  in  einer  fpätern  Sdprift  ben  Cefer  in  biefed 
Sttnber  aber  S tut  ber  einsufüpren. 
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XXYIL 

Jjefjmm  mb  ütnodjctt. 


®aitj  fertig  finb  mir  freitid)  nod)  uid)t  mit  ber  ^Betrachtung  all 
ber  SBorfommniffe  im  ^erigaftrium , allein  mit  ber  @d)ilberung  ber 
glüffigteitsfüfteme  uitb  bcS  9ierneuft)ftcmS  t)abcn  mir  bis  auf  einige 
nntergeorbnete  l)äitSlid)c  Angelegenheiten,  auf  bie  mir  erft  fpätcr  p* 
ritdfommen  molleu,  alles  Sichtigere  ertebigt.  @S  tritt  jefjt  au  uns 
bie  Aufgabe  heran,  barnad)  p fel)cn,  maS  benu  fonft  nod)  in  ben 
2Hnbefd)id)ten  gcfd)ict)t,  nad)bem  fie,  mie  mir  gezeigt  haben,  einen 
großen  33)eil  beS  ÜJiaterialS  pnt  Stufbau  ber  oben  gcfd)ilberten 
©tjfteme  lieferten.  £)cm  muff  aber  oorauSgel)en  eine  fetrje  @d)ilbe* 
rung  über  bie  iöejiehungen  ber  33inbefd)id)tcu  unter  einanber. 

iöcfanuttid)  finb  eS  ihrer  brei:  ®ie  Scbcrhaitt  bcS  .!pautmuSfcl= 
fd)taud)S  unb  bie  ©ammthaut  beS  £>armS,  pifdjen  benen  ats  Gien* 
trnm  bie  britte,  baS  fogenanntc  ^erigaftrium,  liegt.  Sir  haben  in 
beit  oorhcrgchcnbcn  Abfdpittcn  gcfel)en,  baff  in  bem  lederen  bie  (5en= 
traltl)cilc  ber  @\)ftcme  fid)  cntmideln,  in  beit  erfteren  bie  GntbauS* 
breitungeit  berfelbcn.  Sollen  mir  bie  23erbinbung  ber  brei  33iubc= 
fd)id)tcn  unter  einanber  nerftcheu,  fo  muffen  mir  einen  iölirf  merfen 
auf  baS,  maS  fie  trennt,  gmifdjen  ^erigaftriitm  unb  Seberlfaut  liegt 
bie  9)htStclfd)id)t  bcS  fmutmuSfclfd)laitd)S,  jmifdjcn  8ßerigaftrium  unb 
©ammtl)aut  bie  93ius!elfd)id)t  beS  ®arntS.  Seuit  bie  brei  IBinbe* 
fd)id)tcn  mit  einanber  in  3ltfammenl)aug  treten  molleu,  fo  taitn  bieS 
nur  gefd)cl)eu  burd)  llnterbred)ungcn,  meld)c  biefc  bcibcu  i'OiitSfclfd)id)ten 
erfahren.  flftid)tS  ift  aber  natürlicher,  als  baff  fold)c  Süden  p ©taube 
tommen.  ©iub  fa  bod)  bie  3^cu  ber  9JhtSfelfd)id)t  mit  tjoljcr  IBe* 
meglid)teit  auSgcftattct  unb  beSl)alb  aud)  mit  ber  g-äljigfeit,  fid)  non 
einanber  p entfernen  unb  Süden  pifdjen  fid)  p taffen.  3n  mie 
auSgebcl)ntem  SJiaffftab  bie  SOZuSfeljellcn  bcS  ^autmuSfelfd)laud)S  non 
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btcfcr  greipeit  ®cbraitd)  machen,  mag  beut  Cef  er  eirt  SStid  auf  bie 
oben  ’at  gigur  161  bargeftellte  StftuScutatur  bcr  S3är  »=  5Tf)terd)en 
jetgeit.  (S$  giebt  Spiere,  bei  beiten  faft  jcbe  907u8teljet(e  at$  fctbft* 
ftäitbigeS  SGBefen  — freiticp  an  beiben  (Snbctt  fefttjattenb  — bapin* 
jicpt,  fo  baff  man  opne  ben  2lnpalt$punft,  ben  bie  (SntwidtungS* 
gcfcf)irf)te  bietet,  gar  nicfjt  mepr  üerantafft  märe,  oon  einer  3D7u8fet= 
fd)icf)t  ju  rtben. 

£)ie  SftuStetjettentage  beS  £)arnt3  jcigt  biefe  (Srfdjeinung  in 
meit  geringerem  9D?affe.  üDort  erhält  fiel)  felbft  bis  ptnauf  jum  fOiett* 
fdfen  eine  jiemlicf)  enge  Stneinanbertagerung  ber  einzelnen  ^eWtnbinibuen. 
kleinere  «Spatien  fontmen  aber  bemungeaeptet  attep  t)icr  oor. 

SBaS  ift  e?  nun,  ba§  biefe  Citcfeit,  bie  bie  auSeittanberweidpett* 
ben  $Oiu§!etjette«  jwifdpen  fid)  taffen,  erfüllt ? ?.tnfang§  mopt  ein 
freier  9faunt,  erfüllt  mit  berfetben  97aprnng$flüffigfeit,  bie  ba« 
^crigaftrium  entpätt,  b.  p.  flüffigem  3^®^,  in  bem  3e^en  frei 
fcpwtmmen.  3m  Sauf  weiterer  (Sntroidtung , wenn  ber  3ettfitt  feft 
wirb  unb  fcplieffticp  bie  3eßen  beffetben  äftig  aus« mad) fett,  um  fid) 
jtt  ocrbiitben,  werben  bie  Süden  tiont  -Öhtbegcwebe  erfüllt.  3n  beiben 
3uftänben,  ob  mit  33iubegewebe  ober  sJtaprung8ftüffigfcit  erfüttt,  ftet= 
ten  biefe  Süden  ben  3uf«mmettpang  ber  brei  $Kitbefd)id)tcn  per.  3« 
itjneu  oertaufen  bie  SeituitgSbräpte  unb  33erbinbungSröpren,  mctd)c 
bie  im  ^erigaftrium  tiegenbeu  (Sentrattpeite  ber  Spfteme  in  23erbin= 
bitng  fetten  mit  it)reit  (Sttbauesbreitungeit  in  Scher*  unb  Samuttpaut. 
Sie  finb  e$  atfo  öot^ugSweife,  bie  ein  3ufantmettfaffen  bc§  gangen 
£picrförper3  ju  einem  cinpeittid)  geleiteten  (Sanken  ermögtidjen,  unb 
fd)on  beSpalb  ift  bie  $euntniff  ipre3  33orfomntett3  mefeuttid)  für  ba3 
Skrftänbniff  bcs«  Xpiertcibcb.  3Bir  müffett  aber  itod)  bcöpatb  ifjrer 
gebeuten,  meit  ipre  Aufgabe  mit  bcr  ^erftettnng  ber  (Sommunicatioit 
ber  33inbefd)id)tctt  ttod)  uid)t  crfd)öpft  ift.  (Sin  STpeit  be$  33ittbege* 
mebeö,  ba3  biefe  Unterbredjuitgcn  erfüttt,  tritt  in  S3ejie^ung  jit  beit 
(Stementeu  ber  9)iu§fetfd)icpt,  smifdjen  betten  eS  t)ingiet)t.  (Sinntat 
orbnet  fiep  baffetbe  ju  cottceittrifcpen  (Sinroidtungeit  einzelner  9ftu$= 
letfäben,  meift  aber  bittbet  e§  (Gruppen  berfetben  jufammen  ju 
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einem  ®a«jen  t)öj)erer  Drbnung,  ben  fogenannten  ÜÖlubteln,  unb 
habet  foututt  eb  uod)  ju  einer  befonberen  SDifferenjirung. 

2(u  ben  Seiten  eine«  fotzen  s|$aquetb  non  ÜDhi«Wbüt®cüi  be= 
mai)rt  bab  öinbegewebe  eine  weidje  gefdjmeibigc  S3efdjaffctu)eit.  SCu 
beibett  (Ettbeu  aber,  alfo  cittfprcdjcub  ber  3ugrid)tuug,  in  >cr  bie  fid) 
jufammenjieljenben  UJtubfelfäbeu  Wirten,  oerbidjtct  eb  fid)  bqrd)  weiter* 
get)enbe  (Erhärtung  beet  3eflfitteb  ju  bent  fogenannten  Seljiieitgewcbe,  wie 


c$  in  ber  erftcu  Lieferung  Seite  19  ftigur  17  bargeftdit  ift.  Die 
nadjftetjenbe  §igur  163  giebt  ttttb  ein  üilb  beb  3 u f n m ui cn  1) an geet 
ooit  SXiiubfelföbeu  (A)  unb  Sefjneufitbftauj  (B).  3^) 
ntufj  übrigend  hierbei  bemerten,  baß  eb  nur  im 
Ajwittmubfelfdjlaud)  jur  Gilbung  foldjer  mit  Sei)* 
ucucubcu  nerfefjenen  SDfttbfeln  foutmt. 

21ttd)  bie  jefct  ju  befdjreibcnben  Vorgänge  bc* 
treffen  aubfdjliefjlid)  ben  .pautinubtelfdjlaud).  3d) 
meine  bie,  weldje  jum  ^uftanbefommeu  beb  Änocfyen* 
fvjftemb  führen.  üiud)  für  biefe  fiitb  bie  iöinbe* 
fdjicfjten  ber  Sit|  unb  bab  töiitbcgewcbc  liefert  bab 
Material  baju;  freitid)  ift  eb,  wie  bemertt,  nur 
ber  ^autmubfc(fd)laud),  ber  eb  $u  biefem  testen 
33 er t) ärt un g d gr ab  feiner  £3iubefd)id)teu  bringt. 

Sill  man  51t  einem  allgemeinen  SBerftänbnifj 
ber  Sage  ber  ®uod)enbilbttngen  tommen,  fo  ntufj  man 
zweierlei  unterfdjeibeu:  (Einmal  bie  SBertnöcfjerung  in  ber  Öeberljaut, 
bereu  ^ßrobucte  man  bie  £autfnodjen  nennt,  unb  fitr’b  jweite  bie 
^nodjenbilbitugeit,  weldje  in  ben  binbegewebigen  Unterbrechungen  ber 
iDiubtclfdjidjt  fid)  entwicfcln. 

lleberblicfen  wir  beit  Stammbaum  beb  Xl)icrrcid)b , fo  finb  bie 
/pauttuodjcu  bie  erften,  bie  erfdjeinen.  tErft  fpäter  treten  bie  3roifd)cu* 
mubteltuodjeu  auf.  33ergleid)cu  wir  bie  beibett  mit  etnanber,  fo  tön* 
nett  wir  nur  bie  lederen  ein  Stjftem  nennen,  wobei  matt  aber 
nidjt  überfein  barf,  bafj  teineftraffe  (Eentratifation  jtt Staube  fontntt, 
wie  bei  beit  früher  erwähnten  Stjftemen,  fonbent  nur  eine  2lti* 
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ctitanberretbung  coorbinirtcr,  au«  wenig  Elementen  bcftcbcubcr  Spfteme. 
Ood)  bauott  unten. 

Die  £autfnochen,  wo  fie  uid)t  neben  einem  <jwifd)cnntu«fulären 
$nod)enfbftem  gleichzeitig  uorijaubeu  finb,  finb  meßr  ober  weniger 
regelmäßig  uerttjeiite  tocate  Verhärtungen  ber  Seberhaitt,  unter  beireu, 
fo  oerfd)tebeu  fie  auch  au  Umfang  bei  einem  xtnb  bemfetben  STl)ier= 
förper  fein  mögen,  feincrlci  lieber*  itnb  Unterorbnitng  befteßt.  So 
fie  bid)t  aneinanberftoßen,  nur  bitrd)  fcßmale  ^äf)te  getrennt,  wie  bei 
ben  Seeigeln  uttb  Sdjilbfrötcu , bilben  fie  einen  $nod)cnmautcl  um 
beit  ganzen  Körper.  So  fie  burd)  breitere  Öücfen  non  uuoerlnödjer* 
ter  Seberßaut  getrennt  finb,  wie  bei  ben  Secfterncn,  ben  9iod)eu  itnb 
^aififeßen  (fietje  $ig.  164,  bie  bie  tnod)enfd)itppe  eine«  9iod)en  oor* 
ftettt),  bei  ben  Stören  itnb  Ä'roto* 
bilen,  ben  Sdjuppcn*  uttb  ©itrtel* 
tßieren,  ba  finb  c«  meßr  ober  me* 
niger  regelmäßig  weiter  ober  enger 
jerftreute  &uod)cnfd)itppen,  befteßenb 
au«  iöinbegewebe , ba«  ne^förmig 
»erbunbene  tnocßentörperdjen  in 
einer  falfßaltigen  ©runbfnbftanz 
enthält.  Äg.  16-1. 

3n  bie  Kategorie  ber  £autfnod)en  gehören  aud)  ttod)  außer  ben 
mannigfaltigen  £>artgebilben  ber  Korallen  unb  Stachelhäuter,  bie  idj 
weiter  unten,  wo  oom  tnodjcngcmebc  bie  9iebc  fein  wirb,  fcßilbertt 
unb  abbilben  will,  unb  beit  fnodjenfdjuppen  mancher  Sirbcltßiere 
jwei  in  ißrem  mifroffopifdjen  Vau  baöon  abweidfenbe  ©ebitbe,  näm* 
lid)  bie  ßornartigen  Schuppen,,  ber  meifteu  $ifd)c  itnb  bie  inneren 
Äalffcßalen  einiger  9$ollu«feu.  Die  erfteren  cutftef)eu  in  ber  Seber* 
baut  auf  eine  eigentümliche  Seife.  SUian  fiefjt  bort  ftellcuweife  ba« 
iöiubegewebe  au«einanbcrweid)cn,  einen  feß malen  9iaunt  laffeub , ber 
ßd)  mit  einem  erhärteten  ^ellfitt  füllt,  fo  baß  ein  bitttne«  Ajwruplättdjen 
benfelben  einnimmt.  Dicfe«  ^tättdjeu,  ber  fern  ber  Schuppe,  ßaftet 
an  feiner  äußeren  Oberfläche  fefter  an  ber  Sattb  ber  Sd)uppcutafd)c 
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als  an  feiner  unteren,  mo  e8  unter  gleid)$citiger  EluStteitung  ber 
£afd)c  jur  Einlagerung  immer  neuer  <Scßid)ten  fotdjcS  erßärtenbcn 
3cüfitte8  !ommt.  £)ie  Elu8beßnung  ber  £afd)e  ift  am  geringften  an 
bem  Hopfenbe,  am  größten  am  ©cßmansenbe  unb  auf  biefe  Sßeife 
mitffen  ©eftalten  jum  ©orfdjein  fommen,  mie  g-igur  165  eine  jeigt. 

(£8  ift  bic  @d)itppe  einer  @d)ol(e,  a ba8  Sopf* 
enbc  bcrf eiben,  b ba8  ©dpttanjenbe,  c ba8 
Zentrum,  nott  bem  au8  bie  ©Übung  berfelben 
ftattfanb. 

Eleßnlicß  gebaut  finb  bic  Keinen,  in  ber 
£aut  nuferer  naeften  SSegfdfnecfen  fid)  finbertben 
©cßälcßen  unb  jene  großen  meißett  $ttod)en 
in  bem  £autmu8felfcßlaucß  ber  £intenfifcße, 
bic  man  im  |mnbcl  unter  bem  Flamen  Ossa 
sepiae  feunt.  Elud)  bic  teueren  befteßen  au8 
coucentrifdjen  @d)id)ten,  t»ou  bcneit  immer 
eine  einen  größeren  Umfang  befiijt  als  bie 
oorßergeßenbe,  aber  ftatt  baß  bie  einzelnen  ©(ßießten  bießt  auf  ein* 
anber  liegen,  finb  fic  burd)  .gmifeßenräume  getrennt  unb  bureß  fenfreeßte 

in  jierltcßen  Sinien  (fieße  $ig.  166) 
gefeßmungene  Seiften  pt  einem 
©anjen  ncrbuuben. 

3)a8  jmifeßen  ben  SDhtSteln 
gelegene  ®nocßeuft)ftem  ßat  einen 
aubercu  Elu8gang8punft  unb  jeigt 
eine  beftimmte  ©lieberung.  @8  fitt* 
bet  fid),  mie  bereits  bemalt,  nur  bei 
ben  SBirbettßiercn  (ben  giften,  fRep* 
titien,  ©ögeln  unb  ©äugctßieren). 
a 166  3um  SSerftftnbniß  feiner  Elnorbnung 

mitffen  mir  ctmaS  juritef  in  bie  ©ntmidlungsgefcßicßte  greifen,  unb 
jwar  an  ber  §anb  ber  ftßon  oben  bei  ber  ©Übung  öou  ©eßirn  unb 
9titcfemnarf  benutzten  Elbbitbung  (giß.  157).  Sßir  ßaben  bort  ge* 
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fe^en,  mie  bte  Gnnbrponatfdjeibe,  aug  ber  bag  künftige  5£f)ier  fid)  ent* 
mideüt  fotl,  in  eine  rcd)te  uttb  ünfe  Hälfte  fid)  fdjeibct.  ©er  Quer* 
fdjnttt  ($ig.  157  b)  befefjrt  ltttg,  baff  btefe  Trennung  fid)  nur  auf 
bte  $)tugfeffd)id)t  (m)  erftrecfty  itnb  cg  ift  in  berfetben  ülbbifbung 
erfidjtüdj,  baf?  jmifcfyen  bte  rechte  unb  ünfe  Raffte  biefer  bcibeit  9Jiug* 
felpfatten  ein  im  Querfdjnitt  runbeg  ©ebiibe  gemiff ermaßen  afg  SCjre 
beet  gatten  ©l)ierförperg  fid)  einlagert.  (5g  ift  bag  bie  fogcuauitte 

Chorda  dorsalis  ober  Sftüdenfaite,  bie  fid)  bei  ntandjen  233irbcltf)ieren 
jeitfebeng  afg  eilt  tiom  topf  big  jur 
Sdjmatgfpi^e  reidjenber,  aug  concentrifd) 
gefd)id)tetcn  gellen  beftefjenber  (Strang 
erhält,  gigur  167  ^eigt  ben  Qiterfdjnitt 
einer  folcfjen  9xitdcnfaite,  mie  fie  fid)  nod) 
im  ermadffetten  ^itftanb  ^ i)em  tnodfen* 
l)ed)t  (Polypterus)  öorfittbet. 

Sßerf olgett  mir  bie  (5ntmidfung  eineg 
9Birbeltf)ierg  meiter  unb  betrad)ten  mäf)* 
renb  berfetben  bie  (Smbrponaffdjeibe  oon  st9.  i67. 

ber  gläd)e,  fo  fef)en  mir,  mie  bie  jmei  Sänggmuffte  ber  Ühtgfef* 
ftfjic^t  fenfredjt  jur  Sängga^e  in 
eine  9ieif)c  oom  topf-  pm  Sdjman}* 
enbe  1) i it t er e in a it b c r 1 ie g e n b er  oier* 
feitiger  ^ßtättcfjen  verfallen,  ©icfje 
gigttr  168,  in  ber  cb  bie  Chorda 
dorsalis,  a bie  ■äJlugfefptöttdfen 
barfteltt. 

©ie  Subftaig , bie  fid)  in 
bie  fo  cntftaubcitcu  Süden  fjittetn* 
fegt,  ift  Söinbegemebe,  ebettfo  mie 
concentrift^e  Sagen  oon  biefem 
®toff  bie  Chorda  dorsalis  ein*  ms. 


nudeln,  ©ag  finb  bie  Orte,  mo  bag  tnocfienfpftcm  ber  SBirbeftfpere 
fid)  cntmidclt.  töeti'ad)teu  mir  juitäd)ft  bag  Zentrum  beg  tnodjcn* 
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ftftemb.  $Der  Aitbgangbpitnft  für  baffclbc  ifi  bic  i8inbcgcmebbl)ülte 
ber  9iitcfeufaitc.  ^Dovt  feljen  mir  beim  Gimbrpo  auf  bem  Querfrfjnitt 
eilten  fRing  oott  $nod)cnfubftan$  fid)  cutmicfeln,  burd)bof)rt  oon  ber 
9?ücfenfaitc , unb  jmar  entfiedert  eben  fo  inet  Äuodjeiiriugc , als 
^Rublclplättdjcn^aarc  neben  ber  9iitcfcufaite  fitzen.  £)ab  äßad)btl)unt 
berfetben  fdjreitct  itad)  jmei  9iid)tungcn  oor : Sinntat  mirb  ber  9Ung 
immer  bidmattbiger  bitrd)  fortmäljrenbe  Auflagerung  neuer  concentrifdjer 
Sd)id)tcit,  unb  fitr’b  jmcite  wirb  er  immer  breiter  in  ber  9ttd)tung 
ootn  Hopf?  jitnt  ©djinanjenbc. 

53ci  bett  g-ifdjen  unb  bcu  meiftcu  Amphibien  bleibt  bab  ©e^ 
bilbc  jeitlcbcnb  ein  9iittg,  burd)bof)rt  oon  ber  Chorda,  oorn  unb 
t)inten  mit  einer  trichterförmigen  innern  8id)titng,  meit  bic  iunerfte 
£agc  beb  $nod)Citritigcb  am  fdjmätftcu  ift  unb  jebe  folgenbc  fie  it ad)  l)in* 
ten  unb  oorn  überragt.  33ci  beit  9icptilien,  93öge(tt  unb  Säugetljics 
reit  rairb  ber  9üng  fdjliefjlid)  burd)  Srbritdttng  ber  9tüdenfaitc  folib. 

£>icfcb  ©ebilbc,  bab  mir  alb  Gientrum  beb  Äuodjeitfpftemb  an* 
jufcl)en  haben,  ift  ber  fogeuauntc  ÜBirbel f örper.  Sb  fittb  ifjrer 
eben  fo  oiclc  nortjaubeu,  alb  3Rubtelptättd)en=ißaare.  ©etreunt  fittb 
fie  oon  cinauber  bitrd)  iöinbegewebbplatteit , bic  fo  mic  fie  9tinge 
oorftclleu,  bic  aber  itid)t  ocrlnöd)cru,  foubern  entmeber  bic  in  gigur 
14  auf  Seite  17  ber  elften  Lieferung  abgebilbete  Structur  beb 
$tiorpclgemebeb  erhalten,  ober  meljr  bie  itt  ffigur  17  auf  Seite  19 
ber  elften  Lieferung  abgebilbete  Structur  beb  Scl)uengcmcbcb.  3tn 
erftern  g-all  bilbett  fie  frei  bewegliche  ringförmige  ^mifdjcngclenfbs 
fnorpel  (befottberb  aubgebilbet  au  ber  Jpalbmirbelfäule  ber  93ögel), 
int  ledern  gatl  oerwadjfett  fie  mit  ben  beiben  cinauber  jugelet)rtcn 
g-läd)en  ber  fuödjerttett  SBirbellörper  alb  fogeuanuter  gafemng,  wie 
mir  il)tt  alb  elaftifd)eb  f?olftcr  *mifd)en  bcu  Söirbetf örpcrtt  unfereb 
eigenen  91iidgrateb  fiitbcu. 

Am  oorberen  unb  hinteren  Snbc  beb  törperb  taut t eb  ju  einer 
93erfd)nteljung  biefer  Seutraltl)cilc  lommen,  uttb  fo  bilbet  fid)  oorn 
bab  ©runbbettt  beb  fnödjeruen  ©cl)irnfd)(ibelb,  hinten  bab  Äreujbcin; 
iu'5mifd)cu  aber  im  tBcrcid)  oon  f>alb,  SSruft  uttb  Öettbc,  fomic  am 
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Sdjmaig,  bleiben  biefe  (Sentrattheitc  unabhängig  int  Berljättnih  ber 
(Soorbittatioit  mehr  ober  meitiger  frei  bemegtidj  in  einer  öinic  au  cin^ 
auber  gereiht.  ©e«megen,  fagte  id),  fontmt  e«  beim  ®nod)citfi)ftent 
nid)t  ju  einer  fo  ftraffen  Organisation,  mie  bei  beit  aitbern  (0t)ftemeit. 
SGBoht  taffen  fid)  bic  einzeln  eit  SBirbetfötper  beit  ein  je  (nett  ©aitgüen 
be«  ©angtieuftraitge«  oergtcid)cit , aber  bic  iöeftanbtheitc  bc«  ®ang* 
tieuftrange«  ftnb  weit  abhängiger  oott  eiitanber  at«  bic  ein^etucn 
SBirbetförper. 

Ood) , nun  jitm  jtneiteit  ©heit  brö  $ttodjcnfi)ftem«.  (Sr  ent* 
luirfett  fid)  in  beit  binbegemebigett  ©djcibemänbeit  $mifd)cit  ben  ein* 
getiten  9Jht«fc(ptättd)cn.  Um  jttm  Berftänbnifj  berfetben  gelangen, 
ntüffen  mir  nod)  einmal  einen  (Smbrpo  auf  bent  Ouerfcfjnitt  bctrad)ten. 

3Bir  hoben  früher  gefehen  ltub  in  ^igttr  157  B unb  C bar* 
geftettt,  bah  bic  9Jiu«fetptättd)cn  eine  (Sutmicftung  ttad)  ^mei  Seid)* 
titngctt  hin  erfahren.  (Sin  111  at  madjfen  fie  in  ein  iöogcnpaar  au«, 
ba«  beit  ßeibc«rauut  fammt  beut  ©arntcanat  ltntfaffeub  iit  ber  Baud)* 
naht  fid)  vereinigt , c«  fiitb  bic«  bic  fogenannteu  Baitd)bogen.  (Siit 
^meite«  für^ere«  Bogeupaar  fd)tägt  beit  cutgegeugefc^teu  3£eg  ein : e« 
ujnmächft  jene  91tnue , bic  mir  früher  at«  ben  Beginn  bc«  dürfen* 
ntarf«  befd)ricbeit  hoben,  ttitb  iitbem  fid)  biefe  fRücfettbogen  über  ihr 
bereinigen,  bermaitbetit  fie  jene  9fittue  in  eilte  gefd)toffetic  9'iöfjre. 
Beibe  Bereinigungen,  bie  ber  Baitdfbogen  iit  ber  Baitcf)naht  ttitb  bie  ber 
91üdcubogcit  in  ber  üiüdcituaht,  fiitb  aber  feine  boftftäubigen  Ber* 
fd)me^ungen  ber  9Ru«fetfd)id)t;  e«  bteibt  ^mifd)cu  ihnen  eine  $d)eibe= 
manb  au«  Binbegeme&e. 

®euait  bcitfetben  (Sutmicftung«gang  ntad)en  natürlich  bic  binbe* 
gemebigen  @d)cibemänbe  jmifd)eit  beit  Bht«fe[ptättd)cn  mit,  uttb  fo 
fontnten  mir  yt  ber  jmeiteit  Kategorie  bott  tfnodjeneteinenten:  3mifd)ctt 
ben  Baitd)bogeit  entmiefetu  fid)  bie  9iippeit,  ^mifchcit  beit  9iücfcnbogen 
bie  fogenannteu  SBirbetbogeit,  iit  ber  Baudjnal)t  bie  ciigctttcn  ©tiiefe 
be«  Butftbein«  unb  in  ber  9iücfenuaht  at«  @djtuhftüd:  ber  BSirbet* 
bogen  bic  fogenannteu  ©ontfortfätje.  Seitu  ein  BMrbetförper  mit 
^mei  BMrbctbogctt  ttitb  einem  ©ornfortfaj3  51t  einem  ®uod)cit 
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oerwädjft,  bann  fomutt  ba«  ju  ©taube , waö  wir  einen  SBirbel 
nennen. 

Die  britte  ®ruppe  non  fttodjett  ift  eine  5lb$weigung  ber  9tippen* 
bogen:  entwcber  foutmt  e$  51t  umfangreicheren  feitlidjen  £eroorfnoSputt= 
gen,  fermen  unb  Seinen,  ober  nur  jur  Silbung  furjer,  ben  Rippen 
anfifeenber  ©eitenfortfö^e,  ben  fogeuamtten  fttippenfacfen,  wie  wir  fie 
am  ©feiert  ber  Sögel  feinten. 

Dies  ift  in  furjern  bic  ®licberung  be«  fnodjenftjftem«,  unb  wir 
hätten  babei  nur  uod)  ju  bemerfen,  baff  bie  ©djilbfröten  beinahe  bic 
einzigen  Dljiere  fiub,  bei  betten  biefc«  fnodjenftjftein  mit  ben  £aut's 
fnod)cn  ocrwädjft , unb  recapitulirenb  ba«  -in’«  91ttge  $u  faffeu,  bafj 
nur  Söirbelförper,  9iüdctn  unb  Saudjbogcn  ttnb  in  letzter  3fttftanj  9Irm* 
unb  Seinfnodjen  in  einem  21bl)ängigfeitöoer()ättnif,  ju  eiuanber  fteijeu, 
bafj  alfo  ba«  fnod)cuft)ftem  eine«  3Birbeltl)iere«  nid)t  ein  ehtl)eitlid)c§ 
©pftcm  ift,  fonbern  eine  fette  reifenförmig  attein anbergef elfter  flen 
ner  ©tjftcme. 


XXVIII. 

imocljengetwfo 

Da«  fnodjcngewebc  öerbient  au«  öerfdjiebenen  ®rüttben  eine 
ttäferc  (Erörterung.  Der  .'pauptgntnb  ift  ber,  bajj  e«  und  bei  ber 
mifroffopifdfen  Prüfung  bc$  Dficrförper«  unter  fcfr  öerfdjiebenen 
gönnen  entgegentritt,  unb  ber  jweite  ®rititb,  baft  eben  ba§  fnodjen* 
gewebe  c«  ift,  ba«  unter  allen  Scftanbtfeilen  eine«  Dfierförper«  bic 
födjfte  Dauerf aftigf eit  bcfifjt,  uitb  be«falb  tut«  and)  bort  nod)  be* 
gegnct,  wo  baö  Öebett  längft  erlofdjett  ift.  SBir  finbett  feine  9ieftc 
ba  unb  bort  in  jetten  ©djid)tcn  ttuferer  (Erbrinbe,  bic  au«  geftorbenen 
Organismen  aufgebaut  fiub.  SBcntt  matt  eine  (Eintfcilung  ber  ®c* 
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mebe,  bie  man  pierper  rechnen  barf,  oornepmen  tt»iCC,  fo  fommt  man 
foivotjf  auf  epemifepem,  atS  auf  morppotogifdjem  SBege  ju  einer  gmei* 
Rettung.  (üpemifcp  fann  man  unterftpeiben  jtoifepen  Snodjengetöeben, 
bet  beiten  bie  uttorganifepe  ©nlagerung  ber  Hauptmaffe  nad)  ppoS* 
pporfaitrer  $atf  ift,  nnb  fotdjen,  bei  beneit  foptenfaurer  $alf  bie 
Hauptrolle  fpielt.  "Die  erften  ftimmen  barin  überein,  baff  biefeS  ©atj 
feine  beftimmten,  mit  bem  -ättifroffop  fieptbaren  gönnen  bitbet,  tt>äp* 
renb  biefeS  bei  bem  foptenfanren  tat!  auSnapmStoS  ber  galt  ift. 
97immt  man  ben  Querfdgiff  eines  gapneS  (fiepe  gig.  169)  unter 


b a 


5i0.  169. 


baS  SDftfroffop , fo  erbtid't  mau  an  ipm  feine  anbern  33cftanbtpcite, 
a(S  baS  jarte  iRe^  ooit  gelten,  bie  im  fogenamtten  ©tfenbein  (fiepe  a) 
tauggeftredt,  röprenförmig  mit  fcitlkpcn  SluSlüufcrn  bapinjiepen.  gm 
gapneement  bei  b finb  fie  mepr  centrirt,  unb  mit  mannigfad)  ber* 
äftetten,  nad)  aßen  Diidjtungen  gepenben  (Sanälcpen  befetst.  Die 
jmifdmt  biefem  (Sanatfpfteui  eingetagerte  geßfittmaffe  jeigt  feitterlei 
gormbeftanbtpeile ; fie  befind  ein  cinfadjeS,  mattes , fein  punftirteS 
Ütufepen , baS  fid)  aud)  bann  niept  änbert,  meint  man  mit  einer 
©äitre  ben  ppoSpporfaitren  ®alf  entfernt.  (Es  bleibt  nad)  betn 
SluS^ug  beS  ©aljeS  ein  aus  teimgebenber  ©ubftauj  beftepenber  fuoiv 
petig  meiner  gellfitt  juriief.  gaft  baS  gleiche  -53ilb  giebt  baS  ®emebe 
ber  $ttocpen  im  engem  ©init,  au  beut  man  nur  nod),  mie  es  gi= 
gur  170  barfteüt,  eine  gufammenfe^uug  auS  conccutrifcpcu  Öameflen 
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parallel  beit  iSntciljrungöIjecrbcn  (äußere  Oberfläche  mtb  SKarfräume) 
mahntimmt. 

®an^  anberS  ift  cd  aber  bet  beut  fnodjcugcmebe,  ba8  fol)ten* 
fattrett  fall  enthält,  mtb  fid)  auSfdjließlitß  mir  bei  beit  fogenanuten 

mirbcllofcit  Xhteren  fiubet. 
Oa8  Slnfeheit  mtb  bic  93er* 
hältniffe  fittb  bort  fo  oer= 
fd)icbctt,  baff  Diele  SCnatonten 
biefc§  ©emebe  gar  itidjt 
Sit  beut  fnod)engemcbe  rcd)= 
nett.  Oer  fol)lenfaure  fall 
tritt  immer  in  gattj  beftimnt* 
tett,  mit  fd)cttfctt  Soittouren 
oerfehenetv,  abgegrensten  @c* 
bilbett  auf,  bic  matt  au3  beut 
©attjen  be85thierlörper8  burd) 
fodjeit  mit  fauftifdjen  Sau* 
5i(t.  i7o.  gett,  bic  ba8  meidje,  uid)t  Der* 

f nödjerte  ©emebe  auflöfctt,  f eh v leidjt  ifoliren  mtb  sur  ntifroffopifdjen 
fHufdjauuitg  bringen  fann. 

Oie  adererften  Anfänge  bicfc8  fitodjcugemcbcö  bcobad)tct  man' 
S-  33.  bei  beit  Sanbwiirntern,  tno  mau  Heine,  cottcetttrifd)  gcfd)id)tete 
fugelige  falfförperdjen  jerftreut  im  ©emebe  fiubet.  (Somplicirter  fd)on 


fittb  bie  ©ebilbc,  bic  mir  bcifpiclsmcifc  bei  beit  ^ornforallett  fchcit 
(fiehe  ftig.  171  itnb  172).  Oort  fittb  bie  falflagmutgeit  fpütbel* 
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förmig,  mit  md)r  ober  weniger  cntmi  cf  eiten  sapfigett  3lu«wiid)fcn  Der- 
feljett,  bic  äujjerft  jierlidje  Silber  für  ba«  SOiifroffop  gewähren.  Dttrd) 
SBerfcfjmeljen  berfelben  entfielen  bic  folibcn  fälligen  ^oraßenftöcfe.  Stuf 
einer  weiteren  @ntwicflung«ftufe  treffen  wir  bic  Statt, 
einlagerungen  bei  einer  Slbtljeitung  non  5£f)iercit,  bic 
jn  beit  @tad)elf|äutern  gehören,  beit  fogenannten 
£>oloffjurieit  ober  ©eewatjen.  Dort  (fielje  $ig.  173) 
entfielen  bttrcl)  ^nfammentreten  niedrerer  oierftraf)= 
liger,  ober  richtiger  fcdj«ftraf)liger  Elemente  - — ■ weit 
ba«  britte  ©traljtenpaar  oon  oben  ttad)  unten  fid) 
cittwicfelt  — räbdjenförtttdge  ©cbilbc.  'Die  l)öd)ftc  (Snt* 
wicttung«ftufe  jeigen  aber  bie  ©eeigel  ttnb  ©ccftcnte,  5ig.  172. 
ittbem  bort  eine  gröfje  SCttja^t  biefer  primären  faltigen  (Elemente 
fammentreten  jur  Sitbuitg  eine«  oft  bic  alleQierlidjfteit  formen  yiu 
genbett  Stiege«  au«  Slalffubftanj. 
pr  beit,  ber  fid)  be«  SJtifroffop« 
bebient,  um  beljaglidjc  ®emütl)«= 
ober  Slugenergöfcung  yt  treiben, 
giebt  c«  faum  citt  loljncttbere« 
plb,  auf  beut  man  jicrlidjerc« 

Deffitt,  größere  2lbroed)feluug  ber 
gigureit  fiitbct,  at«  bie  ocrfd)ic* 
betreu  fnöcfieruett  ©ebifbc  bcr©ee= 
igel,  ©ecftcritc  ttttb  ©djlattgen* 
fterne;  ttttb  ba  id)  Dorau«fetjeit 
barf,  baff  ntandjer  meiner  Öefer  -%  173 

baratt  citt  Vergnügen  fiitbet,  fo  fjabc  id)  Ijicr  (Einige«  au«  ber  rcidjen 
3i'elt  biefer  £>artgcbilbe  beigefeijt. 

Slllerliebfte  ©ebilbe  finb  bie  in  pgur  174  abgebitbeten  $alf= 
anfer  ber  Äccflcttc,  eine«  Dljicrc«,  ba«  51t  beit  ©tadjetljäutern  gehört 
itttb  auf  fdjlammigeiit  ©cegruttbe  lebt.  Diefe  Sinter  finb  mit  ifjrent 
«nett  fttopfförntigen  (Sttbe  auf  bett  garten  burdilödjerten  ‘ißtättdjeu,  bie 
unter  ber  Dbcrfjaut  in  ber  33inbefd)idjt  liegen,  beweglid)  eiugelcnft 
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unb  baS  (Snbc  mit  bcn  2tufert)acfcu  fteJ)t  frei  au«  ber  £aut  tjeroor. 
9Jiit  biefer  Ratten  l)äugt  baS  tXfjierdfejt,  baS  im  auSgebctfn* 

teu  Buftanb  etma  fo  bief  mie  ein  ©Iciftift  ift,  bergeftatt  feft  au 

feiner  Umgebung,  baff  man  eS 
immer  nur  iit  einzelnen  33rud)= 
ftiiefeu  mit  bem  Sdjteppncfj  su 
Sage  förbern  tarnt.  9iod)  fein 

■Jiaturforfdjer  faun  fid)  rühmen, 
eine  oottftänbige  Seeftettc  gcfet)cn 
SU  t)abcu,  baS  tängfie  Stüct,  uu= 
tcr  ^uuberten  bic  id)  fetbft  aitS 

ber  Xiefc  gesogen,  mar  anberU 
f)alb  g-tngcr  taug. 

5ifl.  i74.  9tid)t  minber  s’ertid) , aber 

mcit  umfangrcid)cr  finb  bic  gteidffaltS  über  bie  Obertjaut  fycrootv 

rageubcu  geftiettcu  $atfförpcr  ber  Seefterne  (ficljc  gig.  1^5).  2(ud) 

it)itcu  liegt  ein  gefenfterteS  ®atff>tättd)cu  in  ber  öebcrfyaut  su  ®runbe, 


.Sig.  175. 


oou  biefem  ergebt  fid)  in  ber  iDiittc  eine  bic  Oberhaut  burdjbotjrcnbc 
Saute,  bie  au  ber  Spifce  einen  met)rftrat)tigen  tjatb  geöffneten  Stent 
aus  gefeufterter  ^attfubftans  entmidett.  9?ou  £>auS  aus  liegt  mot)t 
biefes  ganse  ®ebitbc  unter  ber  Oberhaut,  es  getjt  if)m  aber  maljr* 
fdjeintid)  fpciter  fo  mie  beu  ©emeitfeu  ber  £>irfd)e,  bie  and)  uad) 
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oolleubeteht  Sßadfötljum  burd)  SIbftcrbcu  bcv  fic  itberpcfjcuben  8eber= 
fjaut  blotfgclcgt  werben. 

©te  untfangreidjfte  (Sntwicflung  erfahren  bie  8eberf)autfnocf)en 
bei  beit  Seeigeln.  £)a8  gefenftertc  ‘’JMättdjcit  ber  Seeflcttcn  itub  Sec? 
fterne  entfaltet  fid)  31t  einer  bid'cit  oielecfigeit  Inodjenpfatte  unb 
jwar  gef)t  bicö  fo  weit,  bap  biefe  Platten  bid)t  mit  iljren  s)iad)barn 
jufammenftopen  unb  fo  eine  förmüdje  ®nod)enfd)id)t  rings  um  beu 
gattjen  Körper  au  bie  Stelle  ber  ßeberfjaut  tritt.  2lu3gcnomtncn  baooit 
bteibt  nur  ein  fteiner  Shigelabfdpiitt  runb  um  beit  Seitab  unb  ein 
glcidjcr  runb  um  ben  Elfter;  bort  finb  bie  ®uod)euplatteit  uod)  burd) 
breitere  $Räitntc  oon  uuüerfnöcfjerter  Öebcrt)aut  getrennt.  3a,  bei  ben 
Sdjilbigelit  gel)t  biefe  Söudjeruitg  uod)  weiter,  bie  glatten  treiben 
Rapfen  au  iljrer  3uueuf(üd)e,  bie  fid)  ba  unb  bort  über  ben  2Bctd) 
feiten  beS  ^erigaftriumö  jufantmen  wölben,  fo  bap  biefe  fönnüd)  in 
ba8  3t™ft*e  ber  ®itod)enplattcu  aufgettommeu  werben.  ®tcid)jeitig 
entwidelt  fid)  baS  jweite  Element  biefe«  ö eher f) autf fet ette«  ju  umfang? 
rcid)cu  Stadjelu.  Sei  Diadema  calamaris,  einem  Seeigel  be3  rotten 
iDieere«,  beffen  Körper  laum  fo  grop  ift  wie  ein  Stpfct  fteinfter  Sorte, 
finb  bie  Stadjelu  naljeju  fuplang,  faitnt  fo  bid  wie  ein  $ünbi)ötj? 
dien  unb  äuperft  jerbredflid),  aber  eine  watjrc  guubgrube  fdjöner  mi= 


troffopifdjer  Silber,  eine«  jierüdjcr  als  ba«  aitbere.  gigur  17G  ftellt 
einen  Querfdjnitt  in  ber  s)iäl)e  bcS  feftgcwad)fencn  ©ube«  bar.  (Sin 
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jarte«  gefcuftcrteS  Äattljäutdjen  mit  auf  2e.iftd)cn  außen  auffifeenbeit 
©djuppeu  umgiebt  bic  im  mittleren  Verlauf  bc«  ©tad)cl«  freie  £öt)te, 
bie  an  beibcn  Ghtben  non  einem  Anfangs  weitmafd)igeit,  gegen  bie 
@pit3cu  engeren  unregelmäßigen  Valt'engemebe  au«  Slatfranfeu  buvd)= 
jogcn  wirb.  -Ski  anbern  ©ceigetgattungcu  finb  bie  ©tadjctn  foiiber, 
faft  ganj  au«  $alf  gebitbet,  ben  nur  ein  jarte«  9i)iafd)enucb  uon 
£>o()iräumeu  burd)$icl)t,  fic  geben  ein  Vitb  wie  gigur  177. 


Um  bic  SUMinbung  beb  SBaffercanalfßftem« , ba«  ben  8eib  bcr 
©tad)c(I)äutcr  bnrcßjicßt,  entfielen  eigenartige  Äalfplftttcu  öon  einem 
wunberbar  fd)öuen  Slnfeßcn,  — namentlich  bei  ben  ©eefterneu  — wenn 
mau  fic  unter  fdjwadjcr  Vergrößerung  bei  auffaflcubcut  Sidjt  betradj* 
tct.  9tatürtidi  muß  man  fie  oorßer  burd)  2lu«fod)eu  in  falitauge 
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tiott  allen  3Betcf)tt)ctlen  reinigen.  SOlan  erblicft  bann  eine  alabaftcr* 
glänjenbe  glädje  mit  labprintl)  förmig  oerfefjlitngenen , tief  gefd)nittc* 
ncit  $itrd)ctt,  in  bereit  ©rttnb  feine  Deffiutugen  non  innen  t)er  aub* 
ntünben  (fielje  gig.  178),  man  fyciftt  bab  ©ebilbe  SOcabi*eporenplatte. 


Ser  aufmerffam  alle  biefe  SSilbungen  überblicf't , mirb  tro£  ber 
fDtannigfaltigfcit  bod)  eine  gemiffe  SRegelmäjfigfeit  nidjt  oerfennen. 
£)ie  ®rttublage  ift  aud)  in  ber  Xl)at  eine  ciitffcrft  einfache,  gitr  alle 
biefe  Halfbilbttngen  muffen  mir  unb  alb  Ülitbgangbpunft  einen  fuge* 
ligctt  Dörfler  beulen,  itngefäfjr  fo,  mic  er  bei  ben  SSanbmitrmern  ^cit* 
(ebenb  bleibt.  (Sitte  meitere  (Sutmicflung  gefd)icl)t  nun  itt  ber  Seife, 
baf?  in  jmei  ober  brei  auf  etnanber  redjtminflig  ftcljenbett  ffiidjtuugen 
ein  5(ubmad)fett  biefeb  urfpritnglidjen  Hörperb  ftattfinbet.  2ittb  eb  nur 
jmei  9iid)tuugen,  fo  befommen  mir  ein  oicrftraljligeb  ©teritdjeit,  itub 
menn  eine  grof^e  2ltr,al)l  folcper  oi erftrat) tiger  @tefnd)en,  bie»  in  einer 
glädje  liegen,  mit  einanber  fid)  oerbiubet,  eine  bitrd)löd)erte  Half* 
blatte,  mie  mir  bab  beifpiclbmcife  in  gigur  174  gefeiert  fjabett. 
Homint  cb  bagcgctt  jnr  iSilbuttg  üon  jmei  neuen  Sternfpitgm,  tiou  betten 
bic  eine  nad)  aufmärtb,  bie  anbere  ttad)  abmärtb  tiott  biefer  $läd)e  mäd)ft, 
fo  entftetjt  ein  oierfantigeb , ttad)  allen  9rid)tungcn  aubgebefgtteb 
fDiafdjeuttcb.  Senn  mir  eitt  fo(d)eb  30?afd)eittte£  burd)fd)neiben , er* 
bliefett  mir  auf  jebetn  Hnotenpuuft  alb  Querfdfuitt  biefer  fenfredjten 
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©tcrnftraljlcu  eine  freiöförmige  gigur.  £>icb  ift  ber  <2d)li'tffel  für 
bas  Sßerftäitbniß  ber  Querfcfjnitte  non  <2eeigelftad)eln  u.  f.  w.  9?a* 
tiirtid),  beim  wenn  cb  nid)t  ju  einer  allfeitigen  SSerbinbitng  aller  biefer 
fcd)b  @tral)lcn  fommt,  ober  wenn  biefe  @tral)lcn  itngletdic  £änge 
bcfi^cn  nnb  ungleiche  ®icfe,  fo  wirb  bat?  ®cjfin  im  (Mroßcn  unb 
®anjen  bic  größte  SD^annigfattigfeit  aitfwcifcn  föituen,  aber  ber  @runb= 
eßarafter  bleibt  bod)  überall  ber  glcidjc;  nnb  für  3cbcn,  ber  gewöhnt 
ift,  in  einer  ÜJJianuigfaltigfeit  bab  fic  bcl)crrfd)enbc  ©efetj  jit  erlennen, 
wirb  fid)  bic  ©rnnbgcftalt  immer  außerorbentlid)  lcid)t  abßebcn. 

233er  einmal  in  ber  freien  9iatur  bab  gnfammcnlcbcn  ^cr  £f)iere 
gefeiten  I)at,  wie  cb  fid)  im  SOiccr  ba  finbet,  wo  nad)  bem  früher 
fagten  bic  SBebingitngcn  jur  ^alfftcinbilbung  norfjauben  fitib,  wer 
gcfel)cn  l)at,  wie  bort  jwifdjcn  einer  reidjen  gauna  non  SBurjelfüßern 
nnb  ®d) Wammen  eine  große  SJftenge  non  ©eefternen,  Seeigeln,  Sdjlatw 
genfternen,  £ölotl)ürien  it.  f.  w.  fid)  ßcrnmtrcibt , ber  wirb  eb  be= 
greiflid)  finben,  baß  in  unfern  ^altfteinen,  bic  jum  größten  STßcil 
auö  SOBitrjelfüßern  befteßen,  aud)  eine  jäßengc  non  geformten  £alt'= 
tl)eild)cn  fid)  finben  werben,  bic  bem  $nod)cngcmcbc  biefer  Stad)el= 
Ijäuter  entftammen;  fiitb  biefe  ja  cbcitfo  wenig  nnb  ebenfo  nie!  jer= 
ftörbar,  alb  bic  aitS  loßlcnfanrem  ®alf  aufgebauten  Sd)alcn  ber 
Sßurjelfüßer , nnb  wenn  and)  nidjt  ganje  Sd)alcnftütf'd)en  fid)  erßaU 
ten,  wenn  biefe  burd)  233cllcnfd)lag  nnb  9ieibitng  jertleinert  werben, 
fo  wirb  man  bod)  ttod)  ba  unb  bort  bic  ©rnnbelemente  beb  fie  ju= 


5ig.  179. 

fantmcnfejsenbcn  $nod)engcwcbeb  leidet  wieber  erlernten.  £>cbt)alb  ift 
für  3eben,  ber  fid) -mit  bem  Stubium  ber  SDiifrogcologic  befaßt,  bic 
Äcnntniß  beb  ®nod)cnbaneb  ber  Stad)ell)änter  ein  nnentbcßrlid)  üTing. 
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2ttS  2(nf)anfl  31t  ber  Sd)i(berung  bcS  ®nodjengemebeS  bcr  Spiere 
gehört  nod)  eine  futje  (Srmätjnitng  bcr  entfpredjenben  ©Übungen  im 
©fian^entörper.  Sic  mir  bereits  früher  gefebjen  f)aben,  fpiett  unter 
ben  oertjärtenben  «Stoffen  bcS  ©flau^engcmcbcS  bie  ^iefetfäure  eine 
grofje  Sftofle,  aujjerbem  fonimeu  aber  in  ben  tnod)cnt)arten  Jütten 
mandjer  gritdjte  nod)  eine  9ieil)c  non  unorganifdjen  Stoffen  oor, 
fomotjl  aüatifdjc  als  @rb-  ltnb  ©ZetattfaRc.  l£aS  Stnfcpen  foidjer 
Sd)aten  ift  in  f)of)em  ®rabe  bem  beS  Änodjen* 
gcmebeS  äljnttd)  (fiepe  gig.  179  oon  ber  SoquiR 
ianufj),  fternförmige  3eüen  mü  mannigfadjen 
StuStfiuferu , bie  einen  verhärteten  ^elifitt  burd)* 
jiepen,  mic  bie  ^nodjenjetten  ben  ®nodjen,  bc^ 
ftimmeu  aud)  t)ier  baS  mitrof f ofnfd)c  SiuSfepen. 

Sillein  es  fepeint  pierbei  nid)tpr  unmittelbaren  (5om== 
ntunication  ber  röprigen  Sittsmutpfe  ju  fommen, 
mir  muffen  uns  vielmehr  baS  Sdjema  bcr  ©er* 
btnbung  fo  beuten,  mie  tu  bem  fdjmammigen  ®c= 
mebe  ber  ©infe  (fiehe  $ig.  180),  mo  bie  SiuS* 
iäufer  ber  fternförmigen  fetten  blinbgefcpioffen  an  einanber  flogen. 
3Kan  tarnt  beSl)alb  and)  bei  ben  ©flanken  nicht  in  bem  Sinne  oon 
©inbegemebe  fpreepen,  mie  bei  ben  Spieren,  obmol)(  baS  SiuSfepen 
oft  fetjr  ähntid)  ift. 


XXIX. 

Die  •Beiuet]iiiH|5|Veiljctl  tVs  ©QtcrRörpcr^. 


Sieber  finb  mir  an  einem  jener  ©unfte  angelangt,  mo  ein 
fammclnbcr  Uebcrblicf  über  baS  bisper  ©cfprodjenc  unabmeiSiidjeS 
©ebitrfnijj  ift,  mo  alle  bie  Sege , bie  mir  int  Sauf  bcr  (Sinjelbe* 
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trarijtung  gemanbctt  fittb,  mieber  jufajnmenfüljrcn  mitffen  auf  einen 
^untt,  oon  bcm  attd  ein  SSerftänbiti^  über  bad  ®anje  ficf)  eröffnet. 
SBtr  fjaben  gcfctjcu,  baß  bic  crften  ©cfcjjc,  bie  fid)  bic  ju  einem 
Staatdmcfeu  jufamutcntretenben  3c^cn  fctbft  bictiren,  ober,  mentt 
man  milt,  bie  itjttcu  non  bcn  SBcrtjättniffen , unter  bcucn  fic  (eben, 
bictirt  merbe’tt , bie  einer  Drbituitg  in  coucentrifdje  Sdjidjtcu  finb. 
lieber  bic  9iatur  biefer  Scfjidjtett  ()abcu  mir  erfahren , baß  ein  SLljeiC 
berfctbcn  gef  d)t  offene  Sagen  non  3C^CU  finb,  in  betten  9lad)bar  an 
9tad)bar  grenjt,  mätjrcub  anbcrc  .sjmt)  träume  üorftetten,  oou  9iaf)rungd* 
mebicu  ober  Sftafjrungdfliiffigteiten  erfüllt,  gi'tr  bad  Dfyicr  fanben 
mir  atd  djarafteriftifd)  bad  'Stuftreten  cittcd  fotd)cu  9iaumd  im  (Seit* 
tritm,  ju  beut  bie  9iat)rimgdmittel  freien  Zutritt  t)aben,  einer  Darm- 
tjötjte.  Die  Sd)id)ten  beb  Setbed  erbtieften  mir  in  einer  Sagerung,  bic 
und  jeigte,  bafs  bic  Darinßöfjte . für  bic  Gruätjrung  ber  3<dten  eine 
äßntidjc  9io(te  fpiclt,  mic  bie  9tat)ruugdmittct,  bie  bic  duffere  Körper* 
Oberfläche  umfpüten : Stn  beibett  (Seiten  begrenzte  fid)  ber  Körper  burd) 
eine  9tiube.  Unter  it)r  cutmid'ette  fid)  beiberfeitd  Slitfaitgd  unmitteU 
bar,  f pater  unter  3^tfd)enfd)dltuug  einer  Söinbcfdjidjt  eine  Sage  oon 
SUiuSf eljelleu , audgeftattet  mit  freier  iöemegung  unb  baju  gtcid)meit 
oon  beibett  eruät)rcnben  Dberflädjeu  entfernt.  Sine  centrate  Sage 
oou  (Srnätjrungdftüffigtcit,  enthalten  in  einem  ringförmigen,  oon  und 
93crigaftriitm  genannten  9iattm,  ber  bttrd)  feine  centrale  Sage  ben  $ör* 
per  in  jmei  gteid)gcbautc  Stbfdjnitte  trennt,  ben  inneren:  Darm* 
fd)taud),  itttb  ben  dufferen:  £autmudfetfd)taud). 

3m  beit  üort)crget)eitbcn  Slbfdjnittctt  fdjitbcrteu  mir  eine  fRcitjc 
oou  Qsntmidtungdoorgängen  in  jener  9M)ruugdftüffigteit,  bttrd)  meld)e 
itmfangrcid)e  itttb  mid)tige  ©ebilbe  gef d) affen  mürben,  beftimmt,  bic 
3ntereffen  alter  Staatdmitgtieber  ju  ceutratifircn.  9iid)t  oßne  ®runb 
t)abcu  mir  und  länger  bei  ber  SSefdjreibung  biefer  9tcgicrungdorgauc 
bed  3c((ftaated  oermcitt,  fittb  fic  ja  bodj  bic  Gstemeitte,  mctcfjc  bit  oon 
jeher  für  bie  größten  SBttttber  gehaltenen  bemußteu , auf  beftinunte 
3icte  gcrid)teten  Setbftftänbigfcitdäußcrungcn  bed  Drganidntud  itttb 
feine  fcßcitibare  Unabt)ängigfeit  oon  beit  äußeren  23erßättniffen  t)cr= 
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oorbriugen.  OaS  festere  ift’S,  über  was  id)  bem  Sefcr  ein  furjeS 
ißlauberftüubdicn  oorfd)lagen  möchte. 

2(ud)  ol)uc  weitläufige  (Erörterung  wirb  cS  Gebern  fofort  ein? 
teuften,  baß  ber  erfte  21  et  ber  Befreiung  eines  Organismus  non  bem 
3wang  ber  äußeren  ÖebenSbcbingungen  in  ber  53 iibuug  bcs  NahrungS* 
rauntS , ber  ®armßöf)te,  beftefjt.  3n  beut  SBiomcnt,  wo  ein  £dU 
ftaat  in  feinem  Ämtern  ein  BcaßrungSmagajiu,  einen  gefüllten  Staats* 
fdjafc  eiuricfjtet,  fann  er  fo  taug,  atS  biefer  23orratl)  reicht,  auf  einen 
üßeit  beS  23crfef)rS  mit  ber  Außenwelt  tierjidjten , ift  atfo  für  biefe 
3eit  unabhängiger  atS  ein  Scfeu,  welches  ohne  23orraff|S!ammcr  fort* 
wäßrenb  bott  ber  äußeren  Umgebung  abhängt.  -Damit  ift  aber  nur 
ber  älitfaug  ber  Befreiung  gegeben.  (Erft  bann,  als  baS  Spftern  ber 
NahruugSfliiffigfeiten  aud)  bic  3cHeu  beS  £autmuSfelfcf)laud)S  in  23er* 
binbititg  mit  bem  im  Innern  gelegenen  NahrungSreferooir  fetzte,  üjre 
(Ernährung  nid)t  mehr  auSfdjücßlid)  abhängig  mar  non  bcu  ihre  äu* 
ßerc  Oberfläche  befpülenbett  flitffigen  Nahrungsmitteln  — erft  bann 
erhielt  ber  gattje  Organismus  jene  freie  53emeglid)feit  innerhalb  ber 
Außenwelt,  mic  fic  ein  mol)l  auSgeriifteteS  unb  gut  oerproniau* 
tirteS  £eer  befi^t.  Ohne  ®efal)r  fann  ein  foldjer  3e^ftaat  feinblicße 
©ebiete  burdjbringen , feinblid)  infofern,  als  fie  feine  Nahrung  für 
ihn  enthalten. 

So  fehen  mir  beuu  aud)  bei  einem  Ueberblicf  über  baS  01)ier* 
reid),  baß  biejeuigen  Sefen,  meld)e  nod)  fein  NahruugSflitffigfeitS* 
fhftem  befitjeu,  mie  bie  ^oralleutl)iere,  pflanjeuartig  feftgemadjfen  finb. 
(Erft  bie  2tuSbilbuug  ber  g-lüffigfeitsfßfteme,  mie  fie  bei  beu  2Bürmern, 
üDMuSfen  unb  Stachelhäutern  auftritt,  oerfe^t  ben  Organismus  in 
bie  Sdjlagfertigfeit,  bie  allein  einen  ÖrtSmcd)fel  möglid)  mad)t. 

Um  jebod)  bcu  OrtSmed)fel  in  mirffamer  Seife  jur  21uSführuug 
äü  bringen,  beburfte  cS  beS  (SrfcheincuS  eines  NerttenfpftemS.  Ser 
einmal  bie  23cmegungeu  fogeuannter  ^flaujcuthicre,  alfo  beifpiclsmcifc 
ber  $ orallentl)iere,  bcobadjtct  l)at,  bem  wirb  unmögtid)  entgangen  fein, 
feaß  fie  etwas  ^fIanjenähnlid)eS  an  fid)  haben.  Sic  befeßränfen  fid) 
auf  bie  21uSbef)uuug  unb  3ufamntcnjiehuug  unb  gleicljeit  bem  Oeff* 
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neu  unb  ©djliefjen  maudjer  ©turnen,  je  nad)bem  bie  Sonne  fte  bc= 
fdjeint,  ober  ©djatteu  fie  bebeeft.  ©ie  finb  nichts  anbere«  at$  bie 
gotge  non  ©timmuugSjuftäubeu , bie  itjrerfeitS  micber  abhängig  finb 
non  ber  9iat)rnng^ufnt)v.  2Bic  fd)ön  fiefjt  man  bicS  bcifpictStoeife 
barait,  baff  ein  fotdjer  ‘ißotpp  einen  £t)cit  [einer  gangarmc  frötjUd) 
entfaltet,  mätjrcnb  bie  anberen  mifjüergnitgt  als  fcfjtaffe  ©änber  flot* 
tiren,  baf?  ein  S©l)cit  bcS  Ccibeö  fid)  energifd),  ftrantm  auSbefjnt,  mäf)* 
renb  ber  anberc  in  träger  ©erbauungSruIje  ocrljarrt.  geber  2f)eit 
l)anbett  bort,  mic  cS  Ujnt  gcrabc  ju  ©httlje  ift.  9iodj  ift  niefit  jene 
©olibarität  ber  3ntcrcffcn  tjcrgeftettt,  bie  mir  ©cmeingefüljt  nennen 
unb  bie  ben  einen  S©f>ett  oertjinbert  frötjticf)  ju  fein,  %mät)rcnb  ber 
anberc  trauert.  £)aS  p teiften  ift  bie  Stufgabe  bcS  ©pftcmö  ber 
'OiaprungSftüffigfeitcu.  3n  beut  Stugcublüf , mo  attc  3e^cn  flteidj^ 
mäßig  ernährt  werben,  öerfdjminbet  bie  Ungtcid)t)cit  ber  ©timmungS* 
juftänbe  unb  ber  Grrfotg  ift  and)  ein  ©erfdjminben  alter  jener  mu 
gteid) artigen,  fid)  miberfpredjcubcn  ©emcgungcit.  Sn  beut  Slugen* 
btief,  mo  attc  fetten  beufetbcu  ©timmungSjuftaub  bcfi^cn,  finb  fie 
and)  befähigt,  gtcidjmäßig  ju  tjaubetu.  ©aS  finb  bie  ©orbebingungett 
jur  DrtSbemegung.  3n  itjuen  liegt  bie  Sftöglidjteit,  einem  Sommanbo 
ju  folgen,  bab  attc  3c^cn  nnd)  gtcid)er  Üxidjtuttg  birigirt. 

©o  tauge  baS  ßommaubotoort  ber  erftcu  3c^e/  bie  non  bem 
©ewegung  erjeugenben  Impuls  ber  Stußcumctt  juerft  getroffen  mirb, 
itod)  teid)t  non  £>aub  ju  £aub  auf  attc  ©etljcittgten  fid)  fortpftanjeu 
tann,  ba  braud)t  cs  gcrabc  uod)  fein  ifternenfpftem,  aber  cS  mirb  and) 
ot)nc  baffetbe  ju  uidjtS  mcitcrem  fomineu  tonnen,  als  ju  einem  trägen 
g-ortfd)tcid)cu , mic  mir  es  bei  einigen  Strtcn  non  ben  SDlcerpotppen 
fct)en.  SBer  biefe  Strt  non  ^riedjen  bcobad)tet,  auf  ben  mirb  cs  ben* 
fetben  ©iubruef  madjen,  wie  baS  3^en  einer  ©djafljecrbc.  $Der  ganje 
©cfjmarm  fotgt  ben  ©emegungen  eines  ßeittjammetS.  (Sö  ift  nid)t 
unintereffaut,  fid)  baS  uätjcr  ju  beferen.  SBenn  eine  rußenbe  ©d)af= 
fjeerbe  fid)  in  ©emegung  feljen  mitt,  fo  mad)t  ber  Öcitßammct  ben 
erftcu  ©tfiritt;  ift  baS  gcfd)el)cit,  fo  folgen  bie  pnädp't  hinter  it)m 
[tcßcnbcu  ©d)afc;  it)r  elfter  ©d)ritt  ift  atfo  gteid)jeitig  mit  bent  jtociten 
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©dn'itt  be«  Seitljantmel«.  $nt  ba«  zweite  ©lieb  bcn  elften  Sdfritt 
gemadjt,  fo  folgt  ba«  britte  ©lieb,  beffen  erfter  Sdjritt  gleid)jcitig  ift 
beut  ^nieitcn  be«  ^weiten  ©liebet  unb  bent  britten  Sdjritt  be«  Sonn 
manbireitben,  unb  ber  Sefer  lattn  fid)  ba«  leidjt  ocrbollftänbigen ; 
jebe«  folgenbc  ©lieb  f'ommt  um  einen  Sdjritt  fpäter  al«  ba«  borijer* 
geljenbe.  Die  SBirfuttg  ift,  baß  bie  Sdjafljeerbc  in  beut  SDcoment, 
wo  fic  beit  SDtcirfd)  beginnt,  in  ber  Sftarfdjridjtung  in  bie  Sänge 
gezogen  wirb,  ©eint  |>altmadjen  ift  natürtid)  ba«  UmgeMjrte  ber 
galt.  Der  Scitljainntcl  ftefjt  juerft,  bä1?  j weite  ©lieb  öotfenbet  beit 
bereit«  begonnenen  Sdjritt,  riteft  atfo  beut  Seitljatnntel  auf  beit  Seilt. 
Da«  britte  ©lieb  Ijält  erft,  wenn  e«  ba«  jweite  jnr  SRulje  gefomnten 
fiet)t,  ttttb  fo  gefjt  c«  fort,  bi«  fid)  bie  gange  beerbe  in  bie  urfpritng* 
lidje  «Stellung  uor  ©egintt  be«  3Dtarfd)e«  ’,ufammengefd)obeu  l)at. 

211«  ©egenfap  Üjierju  betrachte  man  eine  Gtolottne  ntarfdjirenber 
Solbateit : fie  wirb  beim  SJiarfdjiren  ttttb  £altinad)ctt  gleiche  Sänge 
befielt,  weil  alle  jtt  gleidjer  3^1  antreteu  unb  ju  gleicher  3eit  in  ne* 
galten,  ©ettau  berfelbe  Unterfdjieb  beftef)t  gwifd)eit  einem  friedjettben 
^olppen  ttttb  einer  friedjenben  Sdjttedie.  Der  erftere  bcfjnt  fid)  beim 
21btttarfd)  ttttb  fdjicbt  fid)  beim  galten  jufa-mmett;  bie  letztere  itid)t, 
fic  folgt  bettt  Sommanbo  bc«  9ierocatft)ftem«. 

Der  Sefcr  wirb  bei  biefent  ©ergleidj  fragen,  wie  beim  eigetttlid) 
bie  ^Bewegung  beraitlafjt  wirb,  wer  beim  ©olppctt  beit  Seitljatnntel 
rnadjt.  Die  Antwort  ift  einfach:  bie  3c^e  ober  3eWfai'lie,  bie  non 
einem  ©ewegung  erjeugettben  «Siitbrttcf  juerft  getroffen  wirb,  über* 
nimmt  bie  ftüfjrung.  SBetttt  5.  ©.  einen  ©Zccrpolppett  eine  Strö* 
tnung  f auerft 0 ffreid) crett  SBaffer«  trifft,  fo  wirb  bie  Seite  be«  Seibe«, 
bie  biefent  Strom  jugewanbt  ift,  ttttb  jwar  bie  Stelle,  bie  twtt  il)tn 
aut  oollften  getroffen  wirb,  guerft  fid)  au«bcljitett  ttttb  allmälig  bie 
©ewegung  fortfdjreiten  über  bett  gaujett  Umfang  be«  Körper«.  Da« 
9iefultat  ift  ein  Sricdjen  betn  Strom  entgegen.  Da,  wo  ba«  Serben* 
fpftem  fcljlt,  fittb  rittg«utn  alle  3e^clt  r welche  bott  ©cweguttg«int* 
pitlfett  getroffen  werben  fötttten , glcid),  ttttb  ebettfo  bie  hinter  ifjnett 
liegenbett  bewegung«fäl)igeit  3cllett.  Qsö  fatttt  atfo  jebe  ber  erftereit 


308 


Die  33en)egimgöfvdf)eit  beä  SIjierförperä. 


beit  Seittjammet  machen  mtb  bedtfafb  ein  ^ßotijp  nad)  jeber  Seite 
friedjeit.  Stüber mo  eilt  Sicrocnfqftcnt  norfjattben  ift. 

2Bir  motten  und  bic  Vorgänge  bet  einem  fotdfen  SEIjicr  genauer 
betrachten.  ®ie  23ilbitug  bed  Tertien  Aftern«  beruht  nad)  beut  oben 
(Gejagten  barin,  baf?  fähige  Stränge  non  ^eltc  ju  getle  bie  gunc* 
tionen  nott  £ctcgrapt)cubrät)tcn  übernommen  t)abett,  um  ben  Stirn* 
ntungSjuftanb,  in  beut  bie  eine  fict)  befinbet,  ber  anbern  mitjuttjeitcu ; 
jebod)  brauet  uid)t  jebe  3cttc  mit  ber  anbern  burd)  einen  gaben  ner* 
bitubcit  31t  fein,  bic  Drgaitifation  ift  oietmetjr  ganj  fo,  mic  bic  einer 
Strntcc.  9htr  ein  Xt)cit  ber  3e^en  ftcljt  in  biefent  Rapport,  fie  taffen 
fid)  beit  Uutcrofficiercn  nergtcid)ctt,  mät)rcub  bic  anbern,  non  ber  Skr* 
binbung  audgcfcfjtoffcn,  bic  Sotbatcu  norftelten.  £>ad  Zentrum  bed 
ffternenfpftemd  contmanbirt  nid)t  alte  Sotbatcu.  SBte  cd  genügenb 
ift,  meint  bie  Uuterofficicrc  bie  Hontfignale  bed  (Sontutaubcurd  ncr* 
ftet)eu  unb  bicfctbcit  ber  SSftanitfdjaft  überfeinen,  fo-  fhtb  in  einem  Drga* 
nidimtd  nid)t  fämutttid)c  9Dhtdfetfäben  mit  9teroentejtuugdbrätjteu  ncr* 
fcljcu,  cd  genügt,  baf?  ber  23cfet)t  an  (Einen  tefegrapfjirt  wirb,  um  bie 
n ä d) fttteg ett ben  31t  einer,  freitid)  nicfjt  abfotut,  aber  bod)  nab)e^u  gteid)* 
3citigcn  iöetneguug  31t  nerantaffen. 

ÜDaffetbe  gilt  in  nod)  t)öt)cmu  SEftäffe  non  ben  audgeftettteu  23or* 
poften,  bic  bic  Sgat)ruet)ntungeu  ber  Stuffemoctt  31t  empfangen  haben. 
Stud)  ba  ift  micber  ber  33  erg  fei  d)  mit  einer  marfdjtrenben  Slrmee  ber 
paffenbfte.  33orn  an  ber  Spitze  liegt  bad  3iet  ber  SDZarfdjridjtung, 
bort  tnerbcit  in  ©eftatt  ber  fjötjereit  Sittttedorgane  9iecogttodcirungd* 
corpd  aufgcftetlt,  wätjrenb  an  beit  Seiten  etnsetue  33orpofteu  genügen, 
öd  fiitb  bad  bic  über  bic  gait3e  Haut  jerftreuten  (Smpfiubungdjcücn. 
tlDiefer  Apparat,  ift  nottfommeu  gcniigeitb,  unt  bad  Hauptquartier  non 
ben  SSorfomntniffeu  in  ber  Stuffemnett  in  feitntnift  31t  ermatten, 
bantit  cd  bie  richtigen  23efct)le  sur  23emegung  crttjeitcu  fautt. 

SBie  cd  gefd)ief)t,  baff  bie  nont  Sierncnfpfteni  commanbirten  23c* 
inegungctt  eben  fo  fidfer  cutfpredjcub  ber  9iid)titug  bed  23emegungd* 
imputfed  erfolgen,  ift  tcid)t  einsufefjen.  £üc  tDictbung  eined  (Sin* 
bruefed  gcfd)iel)t  non  ber  Steife  bed  Sf)ierförperd  am  ftärfften  unb  tau* 


£>ie  sBfroegungäfretljeit  bed  SIjierfövpevo.  309 

tcftcn,  wo  ber  (Sinbrucf  juerft  ltnb  am  birectefteu  trifft;  um  aber  ju 
begreifen , wie  nun  audj  bic  Bewegung  fid)  bapin  richtet,  muff  eine 
(Sigeutfjü mtirf) teit  im  43au  ber  pöperen  ©piere  ermähnt  werben,  üou 
ber  id)  bisper  nocl)  uid)t  gcfprodjeit  t)abe,  itub  über  bereu  Sertp  mau 
fonberbarer  Seife  uirgenbs  eine  2lubeutung  ju  tefeu  befommt.  (SS 
ift  bieS  ber  fogenannte  fpmmetrifcpe  Bau.  ©er  öefer  faun  ipn  an 
fid)  fclbft  ftubiren.  Sr  beftept  barin , baff  alte  ©peile  beS  Körpers, 
bic  mit  ber  Sluffcnwclt  in  Bejicpiutg  treten,  hoppelt  oor()anbeu  finb, 
mit  anbern  Sorten,  baff  ber  Körper  auS  jwei  gleichen  Hälften  be* 
ftel)t,  aus  einer  redjten  unb  einer  linf'en.  2(m  aitSgefprodfenften  ift 
bieS  au  beut  £autmuSfelfcptaucp , weil  er  es  ganj  allein  ift,  weldjer 
beu  birecteu  SSerfefjr  mit  ber  Sluffeuwclt  unterhält,  wäprenb  ber  ©arm* 
canat  pierbon  nid)t  berührt  wirb,  ©rifft  nun  eine  Ghnpfinbung  5.  23. 
bie  redjte  törperpätfte,  fo  wirb  in  golge  ber  inneren  Bcrbinbitng, 
bie  bitrd)  baS  ilieroenfpftcm  jwifdjen  ben  (SntpfiubungS*  unb  Berne* 
gitngS  * Apparaten  ber  einen  $örpcrpälftc  l)ergeftcllt  ift,  eine  3ufam* 
metrpcpuitg  ber  IDtitSfcltt  juerft  unb  am  fräftigften  in  ber  getroffenen 
reepten  Äörperpftlfte  erzeugt,  unb  bie  golge  ift,  baff  baS  ©picr  fid) 
itad)  red)tS  brept.  ©ic  ^ufammensiefyung  ber  rechten  Hälfte  wirb 
fo  lange  ftärfer  bleiben  als  bie  ber  liitfen , bis  bie  (Stellung  erreicht 
ift,  bei  ber  bie  (Sinbritcfe  ber  Sluffenwett  beibe  $örperpätften  glcid) 
ftarf  treffen.  3ft  biefer  ®lcid)gcwid)tSjuftaub  eingetreten,  bann  wer* 
beu  beibe  Hälften  gleicp  ftarf  agiren  unb  bie  $o(ge  wirb  fein:  eine 
birectc  Bewegung  in  ber  SKicptung,  0011  woper  ber  erfte  (Siubutcf  fam, 
ober  unter  Umftäuben  in  bei*  entgegeugefepteu , wenn  ber  CSinbntcf 
ftatt  anjiepenb  abftoffenb  wirft. 

©iefer  Beftimmtpeit  in  beu  Bewegungen  ber  fpmmetrifd)  gebauten 
©l)icre  ftet)t  bic  mefjrfeitige  BewcguugSfäpigfcit  ber  Straplentpicre  j.  23. 
ber  Sceftcrue  gegenüber  als  ein  offenbar  niebriger  3uftanb,  bei  bem  eS 
nie  $u  ber  Energie  ber  Bewegungen  foutmeu  tarnt,  wie  bei  beu  fpmme* 
trifd)  gebauten.  (Sin  Secftcru  beftept  5.  23.  aus  fünf  (ober  and) 
mel)t)  gauj  gleichen  ©feilen,  beu  fogcnanutcu  Strahlen  ober  Firmen, 
icber  trägt  au  feiner  Spipe  ein  2lugc  (fiepe  gig.  181).  Bei  einem 
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fricdjeubcn  ©ceftcrn  fxctjt  man  immer  bcu  ©trafjl  oorauSgcfjcn , bei* 
btvcct  non  einem  SöemcgunßStmpul«  au?  her  Slufeenmelt  getroffen  mürbe. 
(Sr  t)at  bie  g-üljrerrollc  übernommen  unb  btc  oier  anbern  ©tragen 


■Sig.  )8l. 


fjcibcn  fid)  it)in  jeitmeife  untergeorbnet  al?  fcitlidfc  fpmmetrifdjc  23c* 
megung?organe.  Grifft  mtn  mitten  im  SJiarfd)  einen  ©ceftcrn  ein 
©inne?cinbrucf,  ftärfer  al?  ber  oorangegangenc,  in  ber  9iid)tung  eine1? 
anbern  Sinne?,  fo  übernimmt  ber  letztere  bie  gitlfrerrofle.  ®ic 
3Jiarfd)rid)tmtg  wirb  mittflig  gebroden,  ber  alte  giiffrer  bent  neuen 
untergeorbnet,  mie  bei  einem  gelbfjerrnmedffel.  £)ic  golge  baoon  ift 
aber  immer  ein  oorl)erget)enber  ©tillftaub,  bi?  allen  bcu  ^unberten 
oon  Slmbulacralfüffdjeu  bie  neue  Drbre  telegraplfirt  ift,  unb  fo  mad)t 
ba?  ©el)en  bc?  ©ccftcru?  beit  (Sinbrutf  einer  Slrt  plattlofcn  un= 
entfdjiebenen  §in=  unb  £ermarfd)ireu?,  mie  ba?  ber  9ieid)?armcc 
im  23ogel?berg. 

(S?  ftel)eit  fünf  (Sommanbauten  au  ber  ■Spipe,  oon  bcncit  ber 
eine  nur  oon  $all  ju  $all  uitb  uid)t  olpte  SBiberftrebeu  ber  anbern 
feinen  SBillcn  bitrdjfept.  £)e?l)alb  ift  and)  ba?  <Stral)ltl)icr,  biefer 
33uube?ftaat  mit  gleidfbercdjtigtcn  mouard)ifd)cu  @pipcn,  fdjlcdjt  baju 
augetljan,  in  ber  Seit  eine  9iolle  ju  fpicleu.  ©ic  fällt  beiten  51t, 
bet  meldjeu  ein  ridjtigc?  ©Icidjgcmidft  jmifdfeu  9icd)t?  unb  StttfS, 
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$mifd)ett  jmct  fid)  bic  Sage  Ijaltcnbcn  Parteien  ben  Staat  in  bev 
9fof  ultaute  bev  fdf)ief  auf  einattber  mirfenbett  Skftrebuitgen  »ormärtS 
treibt,  fobatb  biefe  (extern  trotj  aller  £)i»ergenj  iit  einem  ißunft  — 
ber  Srlfaltung  beS  StaatSgansen  — coutiergiren. 

Sredfett  mir  bamit  unfern  fKitdbüd:  auf  ben  ^cllftaat  ab.  Sir 
fabelt  feilte  Sntmitflung  »erfolgt,  auSgelfenb  »oit  bem  frei  in  ben 
Sälbcrtt  lebcubett  Säger,  ber  fid)  um  nidftS  belämmert  als  feine 
perfönlidjc  SSeute:  SS  mar  bieS  bie  einzelne  frei  lebeube  gelle,  baS 
Snfuforium.  ®ann  faljett  mir  bie  3e^cn  jufamutentreteu  als  glcidjc 
mit  glcidictt  jttr  Gilbung  focialer  ipfjatanftcrien ; mir  »erfolgten  all* 
mälig  feine  SluSbilbuug  ju  einem  fräftigen  energifdfett  Staats mefeu 
unb  fasert,  baß  biefe  bebingt  mar  burd)  eine  »orljergeljeube  forgfame  • 
Sultiöirung  ber  materiellen  gntereffen,  burd)  Anlegung  »oit  33erfeljrS= 
megen  unb  sJM)ruitgSrefcr»oireit,  bis  fd)lie^licf)  ein  mit  £elegrapf)em 
Apparaten  auSgeftatteteS  unb  baburd)  adgegenmärtigeS  SRegierungS* 
orgatt  Stiles  jufamntenbanb  unb  eS  umgcftaltetc  ju  einer  fdjlagferttgen 
Slrntcc,  in  ber  jeber  einzelne  bem  Sillen  ber  ®efammtt)cit  fid)  unter  * 
orbnetc;  eS  bleibt  uns  jet^t  ttod)  eine  Stufgabe,  uns  nätfer  in  beut 
l)äuStid)eit  ßebett  ber  3c^eu  untjufeljen,  ttad)  ber  poütifdjen  Seite 
and)  bie  fociale  ju  berüdfid)tigen , »ott  £auS  ju  £auS,  »oit  Serl- 
ftättc  ju  Serlftätte  31t  mattbern,  unb  bort  ju  fel)ett,  mie  bie  einzelnen 
gellen  im  StaatSgau^cn  bort  bieS,  ba  fettes  arbeiten,  mie  fie  jtt^ 
fantmeittreten,  um  Heine  Serfftättcn,  große  gabrifen  ju  bilbett,  !urj, 
mir  fjaben  nod)  eine  Stufgabe:  ju  jeigett,  mie  bie  fogeuanuten  £)r* 
gatte  beS  SljiertörpcrS  nid)tS  attbereS  fittb  als  gufammentretuttgen 
einzelner  gellgruppen  jur  2Serrid)tung  eines  beftiinmten  £l)eits  ber 
Slrbeit,  bereu  9iefultat  bie  Srlfaltung  beS  StaatSganjen  ift,  unb  bie* 
fer  Söetrad)tung  feiett  bie  näd)ften  Slbfd)nitte  gemibtnet. 
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Dte  (Organe. 


■fmt  einer  meiner  flfreuttbe  fdjon  eine  gcolotjifdje  3eid)nung  ge* 
fcfjett,  bic  in  fenf'rcd)tcm  Ourdjfdjnitt  ben  33an  ber  ©rbrinbe  barftellt? 
Ooft  gefehlt,  mie  bie  ©d)id)ten  oerfrijicbeuartigcr  ©rbett  itttb  ©efteine 
ftellenmeife  31t  beträd)tlid)er  Oicte  attfdjmcllen,  an  anbern  Orten  micber 
fabettbiiitn  anölaufen  ? Oaffclbe  mirb  er  finben , freilid)  nid)t  in  fo 
großen  (SjecurfioitSmeifeu,  menn  er  einen  Oljicrförper  ober  einen  Ofyeil 
beff eiben  burd)[d)ncibet.  Oie  <Od)id)tcit,  aitS  betten,  mie  id)  im  friU 
fyerett  Slbfdfnitt  gezeigt,  bic  Organismen  itt  ft-olgc  eines  allgemeinen 
©efe^cS  gebaut  fittb,  Ijaltcit  itid)t  überall  bic  gleid)c  Oicfc  ein.  (5S 
fotumt  ba  ttttb  bort  — meint  aud)  fclteitcr  jtt  oolllommeueu  ©tö= 
ritttgcu  bcS  3ufammcnl)augS  — fo  bod)  ju  einer  fold)cn  SBermifdfung 
ber  urfpritttglidjeu  ®d)id)tititg,  baff  matt  mit  einer  ciufacfjcn  ©djik 
berung  ber  ©d)id)teit  nidft  itteljr  31t  einem  oollfommenen  95erftäitb= 
niff  bes  gaujett  01)ierförperS  gelangt,  fa,  baf?  Scmattb,  ber  nur  baS 
crmad)fettc  Oljicr  jum  ©egeuftaub  feiner  23ctrad)tuug  nimmt,  faitm  t>c= 
greift,  mit  meinem  9ted)t  matt  einen  Oljiertörpcr  ein  concentrifd)  gefdfid)* 
tctcS  21'efcn  itentteit  fatttt.  • (51)c  mir  biefe  23crl)ältitiffc  uns  tlar  tnadjeu 
ttttb  bie  midjtigfteu  23ercittbentngeu  ber  einzelnen  Sd)id)teu  im  Octail 
übcrblicteu  tönnen,  ift  ttod)  furj  fritfjcr  ©cfagtcS  jufammenjufaffen. 

^Dreierlei  @d)id)tett  fittb  cS,  bic  beit  Körper  ber  Oljicre  jufantnten« 
fc^ett:  9iiubcitfd)id)teu  attS  titgeligen,  ct)linbrifd)cu  ober  plattdjcnför* 
migett  3ellcu , jebc  felbftftäubig  für  fitb , nur  auSital)inSmeife  attberS 
als  bttrd)  cinfad)c  9Serlötl)ung  mit  3ellt'itt  oerbitubeit ; 9)?itSf'clfd)id)tcn, 
jufautmengefe^t  aus  bemeglidfcit  3e^en  t bic  öei  ber  mcitauS  größten 
9D?ef)rjal)l  ber  Ofyierc  3«  langen  <3d)läud)en,  beit  fogenauuten  iDtitSfcl* 
fäbett,  auSmad)fen ; ttttb  britteitS  iöiubefd)id)teu  aus  melgeftaltigen  meift 
ftentförmig  auSgcmadjfctiett  3cllcu  mit  großer  Skettge  3C^^H/  jwifdjcn 
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itjnx  bie  Bette  halb  ringeln,  balb  bttrdj  iß  re  SluStäufer  jufammen* 
gelängt. 

2Biv  ^abett  mcitcr  gefetjeu , baß  eine  regelmäßige  Slufeinattber* 
folge  biefer  Sd)id)teit  baS  gange  £ßierreid)  beßcrrfdjt,  baß  bie  9iitt* 
benfcßidjteit  bie  okrf(äd)(id)ftcn  Sagen  beS  Körper«  bilbett  nnb  gmar 
nid)t  nur  außen,  fonbern  and)  in  jenem  mittleren  £oßlraum,  beit 
mir  als  Sichtung  beS  ÜDarntS  feitnett  gelernt  ßabett.  Unter  iß  neu 
liegen  bie  23iubefd)id)tcn  unb  am  tiefften  im  Innern  beS  Körper« 
oerborgen  fiitb  bie  Sagen  ber  SDhtSfelgellen. 

(Sin  ringförmiger  Spalt  trennt  ferner  beit  Seib  ber  Xßiere, 
betten  mir  eine  ßößere  Drgauifatiou  gufpreeßen,  in  einen  £>armfd)laucß 
ttttb  einen  £>autntitSfelfcßlaucß,  jeber  gufanunengefejjt  attS  brei  Sd)id)* 
ten : Dlittbe*,  33ittbcfd)id)t  nnb  SEftuSfellage.  £er  ®arnt  trägt  feine 
ttiittbe  ttad)  innen  (baS  ©pitel),  feine  üDUtSfellage  attf  ber  äußern, 
bem  ‘jSerigaftriutn  gugemenb.eteit  Seite.  £ie  SeibeSmanb  bagegeit 
trägt  außen  bie  Dberßaut  als  ©reugfd)id)t  gegen  bie  itmgebeubett  9D?e= 
bien;  bie  SDhtSfettagc  mcitbet  fid)  ttad)  innen  ebenfalls  gegen  baS 
ißerigaftrium.  3£euit  mir  ttttS  einen  fi)ftematifd)eit  kanten  tnadjett 
motten  für  Darm*  ttttb  -fpautmuSfelfdjlaud),  fo  fötttten  mir  fie  Sd)id)* 
teugruppeit  nennen,  meil  jeber  jufanimengefe^t  ift  aus  brei,  in  be* 
ftintmter  Drbnung  gruppirten  oerfcßiebeitarttgeu  Sd)icßteit. 

58erg(eid)ett  mir  bie  ocrfdjicbeitett  Sd)id)teu  itt  S3egttg  auf  ißre 
allntälige  ©utmicfluug  mit  cittaitber  — ein  SBergleicß,  ber  eiiterfeitS 
au  ber  £attb  ber  ©ntmidluugSgefcßicßte  beS  BnbiüibuumS  geßett  muß, 
anbererfeitS  au  ber  -£>attb  ber  (5ntmicflungSgefd)id)te  ber  ganzen  SStjier- 
melt  — fo  feßett  mir  eine  attffallenbe  SBerfcßiebenßeit  gmtfeßen  beit 
Srijidfaleit  ber  9)htSfelfd)id)t  ttttb  ber  beibett  anberen;  mir  fötttteit 
fagett:  £ie  2ftuSfelfd)id)t  mirft  mie  eine  9(rt  oott  tSruptiouSgeftein, 
fie  ift  baS  actioe  (Stement,  baS  bie  ^ößluitgen  ttttb  ©htfenfuugen  auf 
ber  Oberfläcßc  ttttfereS  Körpers  bebittgt,  mäßrenb  bie  gm  ei  attbent,  bie 
53inbcfd)id)t  ttttb  bie  Oiittbc,  fid)  nur  als  eine  2lrt  oott  paffioent  lieber* 
i«g  ücrßaltett.  £>eut  etttfprcd)cnb  fomntt  eS  and)  gu  einem  innigen 
iöattb  gmifdjett  Dt'ittbe*  unb  23iubefd)id)t.  3n  ft-olge  ber  manttig* 
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faltigen  23crfd)icbungen,  btc  bic  aJhtSfelit  im  Sauf  iljreS  $83ad)«tl)untS 
mäljrcnb  iljrer  fortbnucrnben  33cmeguitgen  erfahren,  mirb  ber  3ufant= 
meul)aitg  ämifdjeit  it)neu  uttb  bev  33tnbefd)id)t  ein  toeferer , mal)rcttb 
bic  23erbiitbttug  ber  9tinbe  mit  bem  bantntcr  licgcnbcu  23inbegemebe 
inniger  bleibt.  Sltn  Ijöd)ften  aitSgcbilbct  ift  bicfcS  23crl)älttiifj  im 
£>autmuSfelfd)laitd)  ber  <3äiigetl)iere  nub  23ögel.  ^ebermaun  ift  es 
befannt,  mic  leidjt  bic  beiben  änderen  @d)iri)tcit  bcS  Körpers  bei  biefeu 
©l)icrcit  ju  entfernen  finb;  tonnen  fic  ja  bod)  fd)on  bitrd)  (Siublafcu 
von  Suft  non  cinattbcr  abgehoben  merbett , ja  bei  ntandjen  23ögeltt, 
j.  33.  beim  Qrconttnogct  mirb  ooit  bem  £l)icr  fclbft  im  normalen 
3itftaub  Suft  äioifdjeit  .'öaut  unb  Körper  ciugepumpt,  fo  baji  bie 
elftere  als  ein  mit  mariner  Suft  gefüllter  löallou  beit  23ogcl  fdjme* 
bcub  crl)ätt. 

Sind  biefem  ©ruitb  l)abcn  mir  einen  laubläufigen  tarnen  ge* 
fdjaffen  für  bic  jmei  obcrftcit  <Sd)id)teit  ber  ScibeSmaitb,  bcu  Flamen 
•Smitt.  33ci  unfern  mcitcrcu  ©djilbcrungcn  bcfjaltc  man  rooljl  im 
Singe , baf)  bic  £>aut  nidjt  eine  ber  brei  ©djidjtcit  ift,  fonberu  gcbil* 
bet  mirb  au§  beit  beiben  änderen.  233 ir  haben  bcSt)alb  and)  bei  nuferer 
bisherigen  ©arftelluitg  bie  33ejeid)nuug  £>autmuSfclfd)laitd)  für  bie 
äußere  Srijidjtcn gruppe  gcmäljlt.  ©iefe  2lbl)ebitng  ber  £>aut  ooit 
ber  9Ji«Sfellage  ift,  mic  fdjon  gefaßt,  bas  Qicfitltat  ber  l)öl)crcit  ©clbft* 
tljätigfeit,  mcld)e  bie  letztere  befitjt.  ©iefe  mirb  micbcntm  babitrd) 
l)crüorgebrad)t,  bafj  bic  ©htSteljellen  bitrd)  iljre  23crfcf$ung  unter  fo 
gleidmtäfjigc  ScbeuSbebiitguugcu,  b.  I).  unter  3Bebiuguitgcn , mo  bie 
(Ernährung  ntub  um  bic  gatty:  3cl(c  hmnu  nal)eju  glcid)  ift,  einen 
l)öt)crn  ©rab  ooit  <3elbfttl)ätigfcit  gemiitttcn.  @ic  leben  unter  ahn* 
lidjen  23erl)ältuiffcit  mie  eine  Slrnöbe,  ital)eju  fo,  mic  id)  fic  früher  fd)i(* 
berte,  als  id)  ooit  bcu  3cllcu  fprad) , bic  in  ber  (§ruäl)rungSftüffig= 
feit  fd)mimmctt.  ©er  3roaitg,  fid)  beit  äufjeren,  b.  I).  ben jettigett  23er* 
Ijältniffctt  aitsitbcqucmcu,  bic  jcitfeitS  ber  Oberhaut  itt  Suft  uttb  233affcr 
l)errfd)ctt , ift  für  fie  ualjcjit  aitfgcl)obctt.  2?ou  tljreut  iitbioibitcllcii 
©taiibfniuft  aitS  betradjtet,  leben  fic  als  eine  Slrt  ooit  @d)ittaro^crn 
in  einem  ooit  beit  g^'m  ber  £aut  gelieferten  fi'tnftlid)  gefd)affettett 
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iütcbium.  ®a«  ocrfefjt  fte  itt  bic  Sage,  bie  gcffctn  ju  fprengcn,  in 
ntclrijc  bic  concentrifcf)c  Sd)id)tuitg  beit  Drgaiti&ntu«  gefdjtagcn  t)at. 
@ie  gewinnen  eine  äf)ttlid)c  Freiheit  ber  ©ruppintitg,  wie  wir  fic 
beifpict«wcife  bei  beit  gellen  bcv  Secfdpoämute  fittbeit,  bic,  weil  bic 
gatt^c  CSoiottic  non  bent  itmgcbcnbcn  Seewaffcr  in  feilten  Ißoreucauälen 
bnrri))ogcu  wirb,  in  nafjeju  plattlofer  ©tuppititng  fiel)  aucittaitber* 
legen  fönttett. 

Sa«  nun  aber  audj  in  ber  9)ht«tclfdjicl)t  gefdjieht,  ob  fic  fid) 
trennt,  ob  fic  ftellcnmeifc  p bcbeitteitber  £)icfc  anfdjwillt  ober  ppfeit* 
artig  in  bic  £>ölje  wäd)ft,  allen  biefett  Bewegungen  folgt  paffin  bic 
fiaut  bttrd)  Senfuttg  ober  Hebung.  Sic  nerbjcUt  fid)  all  bent  ©c* 
fta(twed)fe(  gegenüber  ungefähr  fo,  wie  bic  £ccfe  non  ©antnterbe, 
bie  bie  Dberflädje  nuferer  ©rbc  übcrpt)t,  fic  fpiett  bie  paffine  Atolle 
einer  9linbe. 

©«  ift  beim  £f)icrreict)  itod)  itidjt  galt)  genau  ermittelt,  waö 
beit  Slitftofj  p fotdjeit  eiufeitigen  Sudjeruugeu  itt  ben  9Cftu«felfd)id)ten 
giebt.  33 eint  ^f(att)enrctcf)  ift  ba«  etwa«  beffer  unterfitdjt  unb  man 
barf  wot)t  au«  ber  Analogie  beit  Sdjlufj  pl)en,  bajj  c«  beim  Xfyia* 
reid)  ebeufo  fid)  o erhalte.  ©entgemäfj  wäre  ber  Vorgang  ungefähr  fo: 
Sobalb  bie  2Dlu«fel)etleu  jenen  Selbftftänbigfeit«grab  erlangt  tjaben, 
nott  bem  id)  oben  fprad),  treten  fie  in  ein  ätplidje«  Berhältnifj  p ein* 
anber,  wie  unabhängige  Sefett  int  .^>au«t)att  ber  sJiatur.  ©«  be- 
ginnt  eine  3lrt  non  ftampf  um’«  £)afcüt,  ber  pr  gotge  pat,  baff 
ba  unb  bort  eine  gelle,  bcnorpgter  at«  bie  aitbere,  bic  Dbertjanb 
gewinnt.  5Durd)  rafd)cre  Stoffaufnahntc  unb  häufigere  ieb er h o I it it g 

be«  £heüuttg«proceffe«  bringt  eine  fotd)c  gelle  c«  bat)in,  itt  ber  ur= 
fpriutgtid)  gteidpnäjjigcn  93iu«!ctfd)id)t  einen  f leinen  Staat  im  Staat 
P probucirctt,  eine  ISoloitie,  beftepenb  au«  ihrer  'Diadjfommeufdjaft. 

Ser  (irfolg  ift  uatiiilid)  einfach  ber,  baf?  bort  eine  Berbicfuttg 
ber  Sd)id)t  erfolgt,  weil  bic  2ftu«!e(jetlcn  int  ©rogcu  mtb  ©anjett 
bttrd)  ihre  Berwadjfuttgen  infoweit  iit  ihren  Bewegungen  gehemmt 
fiub,  baff  fie  fid)  nid)t  mehr  itt  eine  gtcidjmäjjigc  Sage  au«brciteu 
föitucn.  üDiatt  tarnt  fid)  nun  bcut'cn,  baff  ba,  wo  mehrere  benad)= 
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barte  fetten  gemeinfd)afttid)  ein  fotdjc?  Uebergetoid)t  über  bic  attbern 
gelohnten,  e?  fu  einer  ftacßcu,  [)ügelf örmigcu  23crbicfrtng  ber  9ftu?fcU 
(d)id)t  foniint,  mäßrettb  bann,  meint  mirfHd)  eine  einzige  3cttc  c?  ift, 
bie  bie  gü^rerroKc  übernimmt,  ein  fadenförmiger  9Iu?mttd)?,  über 
Sogen  oon  ber  $aut,  auf  ber  Dbcrfßtdje  bc?  törper?  erfdjeint,  nm 
fid)  fit  einem  Sinn,  einem  S3ein,  einem  gjitgcl,  einem  pt)tt)orn, 
einem  Öegftadjet  ic.  fit  cutmicfetn. 

3Bic  mir  meitcr  unten  fetfen  merbett,  barf  bic  oorfteßenbe  @d)iU 
bentttg  itid)t  fo  genommen  merbett,  baf?  bic  SOhtSfeüage  immer  ba? 
au?fd)ticß(id)e  23orrcd)t  fu  fotrijeit  Sudjcruitgeu  befi^t , ba?  ift  nur 
ba  ber  galt,  mo  bie  £aut  am?  fattttt  nteßr  at?  ftoei  3efl(agcit  bc^ 
fteßt;  mo  bie  Dbcrßaitt  au?  einer  größeren  ütttfaßt  über  cittaitber 

gefd)id)tetcr  fetten  fufammengefefet  ift,  mic  bei  beit  SBirbettljieren,  ba 
fontmen  and)  au  ißr  faßtreieße  Sßucßeritngeit  oor;  bod)  mie  gefagt 
bao ott  meiter  unten. 

SBenben  mir  unfer  Sfugeitmert  auf  beit  ®arntfd)Ißitd),  fo  fiubett 
mir  bort  ein  etma?  attbere?  23erßättniß.  Gnnmaf  fomutt  c?  bort 
uid)t  fit  einem  fold)eit  30lißbet|ciltniß  in  ber  IDicfeentmhft-iutg  ber 
eiitfelttcn  ©d)id)teit , anbererfeit?  fdjeint  c?  uid)t  bie  SOJtt^fel' 

fd)id)t  fit  fein,  bie  bic  actioe  9iottc  fpielt  bei  ber  £eroorbrittguug 

bef ottberer  SBucßeruttgcn,  bort  fittb  c?  int  ®.egeutßeit  bic  9xiitben= 

fetten  — bic  3cttcit  be?  Gspitct?  — meteßeu  gegenüber  bic  beibett 
aitbcrit  ©djicßteit  ntet)r  nur  bie  9iotte  be?  paffioett  ^Begleiter?  fpiefen. 
£)itrd)  partiette  Sudjentug  cntfteßeu  ^ortfäfje  be?  Gspitetö,  bic  tour* 
jetartig  in  bic  T)icfc  ber  baruntcr  tiegeubeu  ©djicßtcu  eittbringett, 
fie  oor  fid)  ßerfdjiebett  ttiib  au?ftütpen,  ttnb  e?  ift  für  bic  ©cßid)ten* 
mudjeruugeu  bc?  ®artn?  nameitttid)  bei  ben  t)öt)ereu  Spieren  cf)araf= 
teriftifd),  baß  fie  meit  tneßr  at?  bic  ber  8eibe?mättb  bic  ttrfprüttg= 
tid)  coucentrifdfe  Stttorbnuttg  oermirrett,  freitief)  nid)t  fo,  baß  man 
fie  uid)t  iiberatt  int  einfefneit  £ßcit  mieber  eilen  neu  fönitte. 

Hut  bic  ©ctradjtung  oottftänbig  fit  matten,  müffett  mir  tut? 
ttod)  baratt  erinnern,  baß  itt  beut  ©patt  jmifd)ett  üDarttt  ttttb  tfeibe?* 
mattb,  int  fogeuattnten  ^erigaftrium,  fetten  üon  nocß  ßößerer  ©etbft* 
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ftänbigfeit  ficß  oorfinbcn,  non  beiten  ein  S£ßeil  ficß  jufantntenfcßloß, 
um  bie  Spfteme  ßerjuftellcn.  23ci  bcr  ecßilbentug  biefer  (extern 
fattben  nur  einen  ä^nticf»en  concentrifdjen  23au,  mie  er  an  £>arnt 
unb  öeibesmattb  ju  beobaeßten  ift,  aud)  eine  Slbmecßfelmtg  non  Sftnbc, 
33inbefd)icßt  unb  SD^uöfettage.  (58  fann  nun  aueß  I)ier  ju  einer 
(Störung  bcr  regelmäßigen  concentrifcßen  Scßicßtung  fommen  babttrd), 
baß  bie  eine  ober  anbere  ber  Scßidjteit  partielle  Sudjcntngeu  pro* 
bucirt.  ©nblicß  maß  nod)  ermäßut  merben,  baß  nießt  ade  fetten 
beS  ’ißerigaftrittmS  jitr  iÖilbitng  ber  Sßftente  oerbraueßt  merben.  91m 
oitffallenbften  ift  baö  bei  beit  gieren,  bie  fid)  mit  33ermaitblung 
entmiefetn,  in  bent  ftiaupenftabium.  Oort  bleibt  naßejtt  bcr  größte 
ST^cil  aller  gellen  be§  OßierförperS  als  fogenannter  gettförper  int 
^ßerigaftrium  liegen,  ein  untßätigeS  Öeben  füfjrenb  oßne  meiterc  (int* 
midtung  bureßjuutacßen , bloS  bent  @efd)äft  bcr  gortpflanjung  ob* 
liegenb,  bei  bem  fie  bitrd)  fortgefe^te  Sßeilititg  nette  gellen  probu* 
ciren.  gn  geringerem  SJiaßftab  ift  bicS  bei  feßr  nielett  Sßieren  ber 
galt,  mobei  es  bann  aber  bod)  51t  einer  gefe^mäßigett  ®ruppiruttg 
ber  gellen  fomrnt,  bei  conccntrifd)er  Scßicßtuitg,  bie  aud)  mieber  bttrdj* 
broeßett  unb  geftört  merben  fann. 

Sille  biefe  Vorgänge,  bie  auf  einer  localen  SÖttcßeruug  ber  Sd)icß= 
teu  berußen,  fittb  infofern  mießtig,  als  fie  bas  Xßier  in  beit  Staub 
feßeit,  bie  Slrbeit,  bie  eS  jtt  oollfüßren  ßat,  um  fein  Tiafeitt  51t  er* 
ßaltett , jtt  tßeilen.  @S  überträgt  beftimmte  einzelne  SSerricßtuugcn 
foteßen  untergeorbneteu  gellgeutcinbcn  gerabefo , mie  int  geben 
bes  Sßenfdjen  einzelne  gnbiinbucngrnppen  jufammentreten , um  be= 

v *» 

ftimmte  SSerricßtungcn  bcS  ntenfeßließett  pauSßaltS  ju  überneßuten. 

Oie  aus  ber  Söetracßtung  ber  ßößeren  Stßiere,  unb  fpecicll  aus 
ber  beS  SD7enfd)en  entnommene  33eobacßtung  bicfeS  SacßoerßaltS  ßat 
in  bie  Seßre  oont  Oßier*  unb  ^flattjeuförpcr  ein  SBort  eingefüßrt, 
bas  oft  Inlaß  ju  einem  üDiißoerftänbttiß  gegeben  ßat,  id)  meine  bas 
SBort  Organ.  2Dlau  betrachtete  foteße  örtliche  gellgemeinben  gattj 
mit  9ied)t  als  Söerfjeuge  einer  beftimmteu  SSerricßtung,  unb  in  bie* 
fein  Sinn  nannte  mau  fie,  unb  nennt  fie  nod)  Organe  (ögyavov 
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2)ie  Dvgnne. 

b.  i.  SBerfjeitg).  SBir  tttiiffen  ttnS  jcbori)  habet  ftets  bor  Stugen  hatten, 
baß  es  tu  einem  jißters  ttttb  ^ßffaitjcnföv|)er  nid)t  SBcrfjettge  gtebt 
tu  beut  ©tun , tute  wir  in  beit  ted)uifd)cit  SBiffeitfdjaften  ttttb  int 
täglidfcit  Scbett  tobte  SBcrfycugc  befilten;  foitft  oerfattcu  wir  in  baffetbe 
9)tfßDcrftäubniß,  baS  fo  tauge  bie  ^'citntniß  bcs  orgattifdjen  Bebens 
ucrßinbcrtc.  3d)  Witt  cS  oerfitdfen,  beit  Befer  auf  beit  ridjtigen  ©tanb* 
ßitult  ju  bringen. 

tDiefcr  gef)t  bauott  aus,  baß  jebe  3ctte  ein  fctbfttt)ätigcS  SBcfen 
barfteflt,  welches  alte  bie  SScrridjtuugen  auSfüßrt,  bie  ber  tXßicrförpcr 
im  ®anjeu  befifct.  ®ie  BebcitSoorgänge  taffen  fid)  junteffit^rett  auf 
©toffaufnat)mc , ©toffabgdbe  ttttb  bie  int  Sintern  ber  gelte  ftattfin* 
beubc  3crfc^ttng , bie  im  SBefcuttidjcn  barauf  ßinauStäuft,  baß  ein* 
fächere  djentifche  ©toffc  jituäd)ft  i'tbcrgcfüßrt  werben  itt  complkirtcre 
ttttb  biefe  teueren  wicber  jerfatten  in  einfachere. 

®ie  SBirtung  bon  ©toffaitfnaßme  ttttb  ©toffabgabc  ift  eutweber 
bie  Grrfjattung  eines  ®tcid)gemid)tSjuftaubcS , ober  fie  führt  ju  einer 
Vergrößerung  — bie  meiffettS  mit  einer  5£Ijeitung  ber  gettc  cubet  — 
ober  einer  Verfeinerung  berfetbeit. 

£>ic  SBirtung  bcS  ©toffumfafseS  ßat,  wie  jeber  djentifche  Vor* 
gang,  entweber  bie  Stbforption  oott  Straft  jttr  gotge,  ober  bie  (5nt* 
binbitng  fotdjer.  gdj  witt  bicS  bem  Befer  au  jwei  einfachen  (Sjfpcri* 
utcuten,  bie  er  fid)  (cid)t  wicbertjoteit  fatttt,  ftar  ju  machen  ucrfud)cu. 
il\vau  töfc  irgettb  ein  ©atj,  $odjfatj,  ober  ttod)  beffer  eine  93iifd)img 
oott  ©tauberfatj  ttttb  Vitterfatj,  itt  SBaffer  auf,  ttttb  ittcffe  bie  Sem* 
peratur  bcS  SBafferS  uor  Veigabc  beS  ©atjeS  ttttb  wäßrenb  ber  Stuf, 
töfitng;  man  wirb  fiubett , baß  baS  SBaffer  fid)  bebeittenb  abfüßtt, 
itt  mandjen  Ratten  fogar  bis  junt  Gefrieren.  £>a  ber  VhbffC1'  bie 
SB  arme  eilte  toft  nennt,  fo  fagt  matt : £Mcr  wirb  traft  ucrfd)tudt, 
fie  ocrfd)Winbct , ober  mit  attbent  SÖortcn  — fie  wirb  gebttnbett. 
Saßt  man  baS  ©atj  aus  ber  Söfung  wieber  tjrcraitS  trpftattifiren,  fo 
erwärmt  fid)  bie  Sauge  gcrabc  um  fo  uict,  ats  früher  bei  beut  Stuf* 
töfeu  SBärme  ücrfdjwuuöcit  ift;  es  wirb  atfo  beim  StuSfrßftattifiren 
Straft  frei. 
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Beßren  mir  juritef  jitnt  Seben  ber  3C^C-  ©0l't  ift’iS  ebenfo, 

itub  int  Üßierförfter  finb  bic  djeutifdjen  Vorgänge  in  bat  Betten  int 
©roßen  itub  ©anjett  ber  Slvt,  bcifs  Greift  frei  wirb.  ©aßer  fontint 
einmal  bie  tt)icrifd)c  Spänne.  ©a  jeboeß  bic  Sraft  fid)  itidjt  bloS 

als  Särnte  äußern  fattn,  [onbertt  attcl)  als  eteftrifdje  Bewegung,  als 
gießt,  ferner  als  ntedjaitifdje  Bewegung,  fo  ßabett  bic  ^Bewegungen  in 
bat  SD^uSfeljellett,  bic  (Strömungen  in  bctt  Slcrocnfäbcu  itub  baS  Send)* 
tat  ntattd)cr  tl)ierifd)cr  Bellen  bic  gleiche  33erattlaffung,  ttttb  es  l)ängt 
nur  oott  ocrfcßiebcncr  ©efdjaffenßcit  bcS  BdlinßalteS  ab,  ob  in  bau 
einen  gall  bie  traft  nur  als  Särme  auftritt,  int  aubertt  als  Heroen* 
ftrömuitg  ober  enblid)  als  gießt  ober  als  SOhtSfclbewegitng.  Slußcr* 
bau  ift  and)  im  Singe  ju  beßalten,  baß  feiten  nur  eilte  ©attuug  ber 
traftäußerung  erfdjeint.  ©ewößnltdj  tritt  neben  Sfterbenftröntung, 
mcdjaitifdjer  Bewegung  itub  gid)t  als  couftanter  ^Begleiter  and)  Sänne 
auf;  aber  natürlid)  bieS  um  fo  weniger  itt  bau  SDiaaß,  als  neben 
ißr  bic  frei  geworbene  traft  auf  eine  anbere  Seife  fid)  äußert. 

931  ad) eit  wir  bie  9iußaitmenbung  nuferer  Söctradjtung  für  einen 
Stßierförper,  befteßeub  aus  einer  93ieljaßt  oott  Bellen,  wobei  wir  ttod) 
baS  itt  S3ctrad)t  jießett  ntüffen,  was  id)  f einer jeit  über  bie  gebettS* 
gcfd)id)tc  ber  einzelnen  Bc^cn  flefagt  ßabc,  fo  ift  ber  Sacßücrßalt 
folgatber:  Btt  einer  Bettcolonie  mitffen  wir  uitterfd)eiben  jmifdjcit 
tobten  itub  lebatbat  Bitten.  Serfjcttge  in  beut  Sinn,  wie  wir  bie* 
fes  Sort  int  täglidjen  Seiten  gebrauchen,  finb  nur  bic  tobten  Bitten, 
alfo  bie  Bettjcllat,  oerfatfte  Bitten  ic.  Sille  attbcrtt  finb  fclbfttßätigc 
©lieber  eines  StaatSWefenS,  oott  baten  jcbeS  cittjeltte,  fei  eS  nun 
Serben*  ober  StthtSfel*  ober  Slntjclle,  geßörc  eS  jtt  einer  ©ritfe  ober 
was  immer  für  einem  ©ebilbc,  ebatfo  gut  ißt  itub  trinft,  oerbaut 
itub  arbeitet,  unter  Umftänbeit  fid)  and)  oermeßrt,  wie  feber  SÖlenfdj, 
fei  er  Sdjufter  ober  Sd)tteiber,  ^Bürger  ober  33auer.  ©er  einzige 
Uttterfdjieb , ber  jwifdjett  ißnett  allen  befteßt,  ift  ber,  baß  itidjt  alle 
baS  ©lekße  arbeiten  ttttb  itidjt  alle  glcid)  arbeiten,  aber  bie  oben  an* 
geführten  ©rnnbbcrridjtuitgcu  fittb  bei  allen  biefelbctt. 

Um  ein  iöeifpiel  aitjufüßren,  fo  ßat  matt  fciitcrjeit  bafür  ge* 
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galten,  baß  bic  tßierifdjc  Sänne  pvobucirt  wirb  bttrdj  23erbrenmtngS* 
proceffe,  bic  in  bcm  SltßmungSorgan  ftattfänben.  ÜRan  ßat  bic  Sungc 
für  baS  geßalten , maS  in  einem  £>auS  ber  Ofen  ift.  -Da«  ift  eine 
fnlfdjc  SBorfteKmtg.  Särmc  erzeugen  fämmttidje  (ebenbige  gellen  bcS 
Organismus  nnb  bic  Suttge  fpielt  mtr  infofern  eine  befonbeve 
9io((c  babei,  als  fic  ber  Ort  ift,  mo  ein  ©ßcil  bcS  $eucrmtgSmate* 
rialS,  ber  ©auerftoff  ber  8uft,  in  größerer  Sftengc  in  beit  OrganiS* 
muS  einbringt,  nm  int  Sölut  allen  märntcprobucirenbeu  3e^cn  ’tunes 
fitßrt  jtt  werben , ttnb  jugleid)  wieber  ber  Ort,  mo  ber  größte  £ßcil 
eines  beftimmten  SBerbrennuttgSprobucteS,  ber  fogenanttten  Koßlctn 
fänre,  wieber  attS  bcm  Körper  entfernt  wirb,  ©cßott  ber  Umftanb, 
baß  attd)  bic  äußere  Oberflädjc  bcS  Körpers  bcm  ©auerftoff  Zutritt 
in  baS  innere  geftattet  nnb  auf  ißr  and)  eine  SluSbünftnng  oott 
Koßlettfäure  erfolgt,  baß  atfo  and)  bic  ijtaitt  atßmet,  muß  uns  ocr* 
ßinbern,  bic  Sitttgc  oßne  weiteres  SltßmungSorgau  51t  nennen.  ©iefe 
iöejeicßnuttg  ift  nur  ittfofern  richtig,  als  bie  Cuttge  in  biefer 
jießung  nteßr  leiftct,  als  bic  £aut. 

Setter  ßabett  bic  'ißßpfiologcn  bttrd)  (Spperintcutc  bcwicfcit , baß 
bic  33erbrcu tttutg  bcS  uSfelftoffS  jtt  ^arnfättre  tc.  an  ber  Särme* 
probitctiou  einen  ttod)  riet  größeren  Ülntßcil  ßat,  als  bic  übrigen 
23örbreututttgSproccffe.  Kurj,  j.c  weiter  bic  ^ßpfiotogic  auf  beut  Seg 
bcS  (Spperimeuts  oorfdjreitet , um  fo  tneßr  fittb  mir  gelungen,  tut* 
ferc  alten  23orftcllitugen,  monadf  ber  Körper  eine  ^ufgmmeitfc^itng 
attS  Organen  fei,  äßttlid)  wie  eine  SDiafdjiite , jufantmengefe^t  attS 
einzelnen  9iöbcrn,  Rebeln,  Sellen  tc.,  ju  oerlaffctt.  ©er  Organismus 
ift  ein  @emciumefcu  non  einzelnen  Sttbioibucu,  bic  ttad)  bcm  ®efe£ 
ber  SlrbeitStßeiluug  jufammen  wirten.  Senn  mir  uns  jeßt  einen 
©ßicrf'örpcr  i> er g c g en w artigen , fo  merbcit  mir  fofort  cinfeßcn,  maritm 
citt  fo  eigentßüntlicßer  SBau  oorßauben  ift,  maritm  gattje  Kategorien 
oott  Bellen  unter  einauber  gtcidjmertßig  bafteßeit,  mäßrettb  attberc 
gruppeumeife  jnfammentreten,  um  einen  ©taat  im  ©taatc  jtt  bilben, 
eine  Organifatiou  in  ber  Orgaitifntion.  Semt  id)  ben  oft  gebraueß* 
teit  93crglcid)  mit  bcm  ©taatsleben  micber  attmcttbcu  milt,  fo  ent* 
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fpridjt  bic  ©ritppintng  ber  gellen  in  ©djidjten  bcr  (5iiitf)eiCung  eines 
üD?enjtf)enftaatS  in  ©tcinbe,  itnb  jene  localen  ^ellmudjerungen , oon 
bcncit  id)  oben  fprad) , unb  bie  mir  in  ber  f^olgc  genauer  jd)ilbcrn 
mollcit,  fiitb  ju  ocrg(cid)cu  ctma  mit  ben  $abrifcu,  in  benen  oon 
Slngeljörigen  aller  ©taube  eine  beftimmte  Arbeit  oetrid)tet  mirb.  Sie 
an  einer  $abrif  alle  ©tänbe  nertreten  finb,  bie  3utclligcuj  itnb  bcr 
Arbeiter,  jo  finb  and)  in  jenen  [pecicKcn  Organen  alle  ©d)id)tcn 
oertreten:  üDltSfel*,  ©iubegemebe  unb  9xiubenjd)id)t.  3ibcr  eben  jo* 
wenig,  als  ein  ©taatSgcmcinmejen  aitS  lauter  gabrifeu  bcjtefjt,  !ann 
ber  gelljtaat  aus  lauter  Organen  bejtel)cn  unb  jo  ijt  and)  aus  bie= 
jent  ©ritttb  bic  alte  23or jtellrtug , bie  man  jid)  oorn  Oljierförpcr 

mad)te,  eine  nidjt  gaitj  pajjeube. 

9cad)  biejer  Erörterung,  bic  id)  ben  Sejer  jtctS  gegemoärtig 

jit  galten  bitte,  unb  um  jo  rneljr,  als  jic  mit  lanbläujigen  2(n* 
jcbaitungeu  im  Sibcrjpntd)  jid)  bejinbet,  fönnen  mir  uns  an  eine 
©d)ilberung  ber  mid)tigjten  SÖ5erf jtätteu  im  5©l)ierf örper  begeben,  meil 
bcr,  ber  öon  biejen  33orauSjet$uugen  auSgeljt,  bitvd)  bieje  ©djilberung 
me  baf)in  gejiiljrt  mcrbcit  mirb,  über  bem  Octail  baS  ©anje  aitS 
bem  3(itge  $u  ocrliercn.  Oer  ©ang,  ben  id)  bei  meiner  Oarjtellung 
ooit  bem  mifrojfoj)ijd)cn  23au  ber  Organe  geljcn  miß,  ijt  ciujad) 

oorgejcidjuct  burd)  baS  ©d)ema,  baS  id)  oon  bem  Oljierförjxcr  über; 
tjaupt  am  Slnfang  bieje«  Stb jcfjnitte«  gab.  Sir  merbcu  jd)ilbcrn 

bic  Organe  bcS  cftautmuSfeljdylaudjS,  bann  bie  Organe  bcS  OarrnS, 
britteuS  bie  Organe  bcr  ©t)jtcme,  unb  enblid)  oierten«  jene  gleid)* 
jam  oergcjjenen  3^^)ailtco  im  ißeriga jtrium , meil  and)  jic  21itlajj 
geben  $ur  iöilbung  oon  bcjtimmteu  Sert  jtätten , in  benen  tf)ierijd)c 
Arbeit  ocrrid)tct  mirb. 
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imu (organe  fcer  (S)fie5cr(f)iere. 

Gin  nttcö  ©pridjwort  fagt:  3(u  beit  gebcnt  cvfcunt  mau  beit 
2>ogcl,  uub  baß  ift  richtig.  £)ie  ®ebübc,  bic  auf  bcr  £)aut  fproffcn, 
erreichen  ben  l)öd)ftcu  ©rab  oon  SRannigfaltigfcit  unter  2ldent,  maß 
ein  Xtjierförpcr  au  uttb  in  fid)  probucirt.  Sic  lcid)t  wirb  cß  31t 
beftintmen,  oon  wetdjem  33ogel  eine  geber,  non  wc(d)em  Xl)icr  ein 
-'paar  ftantmt,  gegenüber  beit  ©dfwierigfeiten  bcr  33cftimmung,  weiter 
Sfjicrart  ein  &nod)enftiicf,  trophein  baff  biefe  burd)  bic  geftigfeit  U)rcr 
Untriffc  ade  Seid)tl)eile  übertreffen , aitgci)ört.  Seldjcu  9ieid)tt)um 
in  garbe,  gönn,  SDlobedtntng  uub  ©imenfion  jeigen  ade  bic  Leiber, 
iit  bie  bcr  Sljicrförper  fid)  l)iidt.  Ocidjt  minber  jierlid)  erfdjeiut  U)r 
33 au  unter  bem  iMfroffop.  Sir  miiffcu  babei  mefeuttid)  unter* 
fdjeibcu,  non  weldjer  @d)id)t  ber  -Spant,  bie  wir  a(ß  jufammcngcfcptcß 
©ebilbc  fenucu  gelernt  tjaben , ein  fotdjer  Stußwudfß  ftanunt,  uttb 
nid)t  minber  intereffant  ift  eß  31t  fcfjcn,  wie  bic  Gutwid'htng  beffetben 
uor  fid)  gcl)t.  33ei  ben  Gttiebertpiereu,  alfo  Den  Sürmern,  gufccten 
uub  ft'rebfcu,  fomie  bei  ben  ©djuccfcu  entftefjeu  bie  33orftcu,  -fpaare, 
Warfen  unb  wie  fie  ade  Ijeiffen,  mefeutlid)  bitrd)  eine  33crbichtng  bcr 
fogenannteu  Gutkula  über  einem  gortfap,  in  ben  eine  3C^C  beß 
Obcri)äutd)cuß  außgemad)fcu  ift.  Gß  fittb  bcßfjalb  biefe  GJcbilbc  in 
bcr  lieget  l)ot)t,  wie  man  cß  aut  fdjönftcn  an  ben  -Spaarcu  bcr  9iaupc 
ficf)t.  2Iuf  bcr  äuffern  £aut  bienen  alte  biefe  3(ußmüd)fe  weniger 
beut  ©d)ttpe  beß  gau3cu  törperß  gegen  £emperaturuuterfd)icbe ; fie 
fdjciucn,  wie  man’ß  nantcnt(id)  beuttid)  bei  mand)cn  gnfectcnlarocn 
wai)rnc()inen  fautt,  atß  Saftgriffel  31t  bienen.  üDiait  fict)t  ttämlid) 
bei  biefen  Spieren  au  ber  ©teile,  wo  baß  -Spaar  bcr  fsaut  cutfpringt, 
eine  9tcr«eneub3ette  liegen,  unb  cß  ift  flar,  baff  33eritf)ruugcu  bcr 
fteifen  33  or  ft  eit  001t  biefer  9teroeucnbiguug  maljrgenommcu  werben 
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tniiffen.  9iad)  beut,  was  wir  nciterbtng^  über  bie  ©nbigitngcn  ber  etn* 
pfinbeitbett  Serben  wiffett,  ift  cS  pödjft  waprfdjchtlid),  baff  man  fiep  baS 
guftanbcfommeu  ber  ffaare  ber  GMebertpiere  in  folgettber  Seife  p 
beulen  f)at.  ©ne  Dbcrpautjefe  treibt  au  iprettt  freien  Gnbc  fomopl 
als  an  bem  entgegengefefden  einen  Gitbfabeit.  £)er  innere  fept  fid)  in 
SBerbinbung  mit  bem  SluSlciufer  einer  ^ernen^elte,  ber  aubere  ragt  frei 
auf  ber  $örperoberfläcpe  empor  unb  fcpitfct  fid)  burri)  eine  fSüllc  non 
fteifem  Gpitinftoffe.  £>ic  gelle  fctbft  wanbett  ipren  gnpalt  in  'Dicrucits 
fubftanj  um  unb  erpält  bann  bie  iöebcittung  einer  sJicrocitcnb$c(lc. 

9ftan  b ar f a(fo  im  bitd)ftäb[id)cn  Sinn  beS  SorteS  folcpe  .spaarc 
a(S  ^aftwerljeuge  unb  p>ar  als  bie  Guben  berf  eiben  attfepen.  GS 
ift  and)  begreiflid),  bafj  £piere  mit  einer  fo  ftarreu  futlle , wie  fic 
bie  trebfe  unb  niete  3it[cctcn  tragen,  nur  äitfjerft  fcpwcr  eine  palbs 
wcgS  taugtid)e  £aftcmpfittbitttg  pabeit  fönnten,  wenn  nidjt  auf  biefe 
Seife  bie  Guben  if)reS  cntpfinbcnbeit  ^ernenfpftemS  jene  ftarrc  .fmlle 
burd)boprten.  9Jian  fönnte  fic  mit  ber  ©onbe  beS  Gfjiritrgeit  ncr= 
gleüpeit,  bem  Snftruinent,  beffcit  man  fid)  bebieut,  um  in  ber  Guts 
feruung  p fügten.  3)aS  £>aar  eines  foldjett  ©liebertpiereS  ift  glcid)* 
faut  eine  itt  bie  Stfeitwelt  norgeftreefte  @oube.  Selbft  wenn  ber 
ltrfprüugüriie  Gnbfabeit  ber  iJteroeujeüe , ber  bie  Gi)itinröt)rc  erfüllte, 
fpciter  ncrfri)wiubeu  foltte,  fo  muf  bod)  jebe  Biegung  unb  jeber  Sin* 
ftoft  ber  £3orftc  bitrd)  beit  £ducf  ber  $liiffigfcit,  bie  beit  fwplraunt  ciiu 
nimmt,  in  ber  banntterliegenbeit  s)ccmeitjeüe  eilte  Sapritepmuitg  cr= 
Sengen. 

UebrigenS  liegt  niept  piittcr  fcbein  -fmar  eilte  9ierncn^ellc , weil 
eben  nid)t  alle  3eÜen  ber  Oberpaut  bitrd)  einen  iit  bie  £icfe  briits 
gcitbctt  $abcit  mit  bem  9ierüeitft)ftem  in  Söerbinbuug  treten,  and) 
wenn  fic  einen  gortfap  auf  ber  freien  $läd)c  treiben,  ber  pr  -ftaars 
borftc  wirb.  Ittd)  ift  p bemerfen,  bap  es  Dbcrpaut^ellen  giebt,  bie, 
opite  ein  £>aar  auf  iprer  Oberfläche  p treiben,  boep  bitrd)  ipreu  gtt* 
fammettpaitg  mit  tJierncnfäbeit  ititb  bitrd)  ein  eigentpitmlicpeS  ©cs 
bilbc  in  iprcin  Innern  als  ^ieroeneubjellen  fiep  p erlennen  geben, 
tiefes  ©ebilbe  ift  itt  ber  Slitatomie  unter  beut  kanten  sJierncnftäbe 
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befannt;  fpinbefförmige,  gfänjettbe,  fenfred)t  jur  Oberfläche  geftetftc  Äör* 
per  »on  festerer  Gonfiftenj,  üietteid)t  mobifictrte^erne  bcr^eröenenbjeüen. 

Gin  anberer  Vorgang  in  ber  Obcrl)antfd)id)t  fitfjrt  jn  bem, 
wad  bie  Anatomen  einbettige  Prüfen  nennen.  3m  Sauf  bed  Sadjd* 
tfjumd  werben,  wie  cd  fdjeint,  einzelne  fetten  ber  Oberhaut  riicf= 
wärt$  aud  ber  Orbnung  gebrängt  in  bie  fjinter  if)r  fiegenben  @d)id)= 
ten,  nnb  jwar  entmeber  bitrd)  beit  'Drucf  ber  benachbarten  QtUtn, 
wenn  er  nid)t  gtcid)inä^ig  wirft,  ober  nietteidjt  baburd; , baff  biefe 
fetten  in  ätjntidjer  Seife  einen  fjaarförmigen  Sütdwudjd  and  fid) 
treiben,  ber  aber  auftatt  über  bie  Oberffäcf)e  bed  ftörperd  tjinand  jit 
wadjfen,  bie  3C^C  ttadj  riicfwärtd  in  bie  Xiefe  brängt.  Oeffnet  fid) 
bann  ber  2litdwitd)d  ber  3C^C  au  ber  $örperoberffäd)e , fo  ftettt  fic 
eine  fugefige  33fafc  bar,  bie  bitrd)  einen  längeren  ober  fitrjeren  2lud^ 
füfjritngdgang  auf  ber  Oberpdje  ber  £>attt  andmitnbet,  unb  ot)nc 
^weifet  haben  wir  bie  SÄbfonbentng,  bie  meiftend  bie  SSantobcr* 

f(äd)c  fofdjer  SEIjierc  audjeid)nct,  auf 
91cri)nung  biefer  geftieften  3c^cu  ju 
fefcen,  nnb  fic  führen  bedhatb  ben  9ia* 
men:  einbettige  £>autbrüfen.  gig.  182 
bei  A geigt  bie  einbettigen  ^autbrüfen 
non  Argulus  folliaceus  bei  mäßiger 
SBergröf'erung. 

Gd  giebt  aber  noch  eine  aitbcrc 
Gombination,  bie  und  gig.  182  B 
barftettt.  Ginc  3ctte  treibt  einen  freien 
gortfah  über  bie  Äörperoberffädje  t)cr= 
bor  ju  ber  Öifbitng  eitted  £aared, 
wä()renb  fic  fetbft  gegenüber  beit  an* 
bern  3ettcn  ber  Oberhaut  bebentenb 
an  ©röfje  junimmt,  wobei  fic  natiir* 
fid)  rücfwärtd  in  bie  gitnädjft  gefegenen 
©d)id)tcn  hitteinragt,  häufig  nehmen  mehrere  3e^clt  baran  2tt)eü)  fo 
in  bem  abgebifbeten  gaff,  in  ber  4?aut  einer  9iaupc,  wo  cd  im  ©anjett 
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bret  3etfeit  mit  lappig  geftaftetcm  ®ern  fittb,  bie  ju  einem  fugügen 
Körper  mit  einem  2Iu3fä^ritng«gang  gnfammen  treten.  Sind)  biefe 
©ebifbe  tjat  man  .fSautbrüfcu  genannt.  @ic  nnterf  cf)  eibett  fid)  aber 
non  beit  norfjergelfenbeu  mefeutfid)  baburdj,  baf?  ifjr  2lu$füljrung$« 
gang  in  ben  £ofjfraum  eiite§  .spaareS  fi'tljrt,  itnb  an  ber  ©pipe  ge* 
fdffoffett  bfeibt.  (Srft  menn  ein  fofdjcö  £aar  abbrid)t,  bann  entleert 
fid)  au8  bem  ©rudjenbe  eine  ^li'tffigfeit , bie  non  ben  batjinter  tie= 
geitbeit  3^”  fomint.  ©ofd)e  fiaare  nennt  man,  menn  bie  gfi'tffig« 
feit  eine  äfjenbe  SÖirfung  aitSübt,  ©iftfjaare,  itnb  ber  öefer  mirb 
fid)  fogfeid)  nergegenmärtigen,  baff  e§  manche  behaarte  Raupen  giebt, 
bereit  ©erüfjntng  einen  jitrf'enben  ©djmerj  erzeugt. 

Die  ftärfften  itnb  mädjtigften  (Sljitinablagerungeu  bemirft  bie 
Oberhaut  an  bem  ©n«  itnb  SfuSgattg  be«  $afjrung$canaf§.  ©ie 
bienen  einerfeitö  jnm  Ergreifen  itnb  3er^einent  ber  9M)ntng,  an« 
bererfeits  feiften  fie  bei  ber  Begattung  itnb  ber  ©abfage  nted)anifd)e 
Dienfte.  Die  tiefer  ber  3J1fectcl5  Ärebfe  u.  f.  in.  tragen  auf  ifyrcr 
Dberffädje  aufjerorbentfid)  bidmanbige  f^ortfä^e , itnb  äfjufid)  ift  bie 
nterfmitrbige  3um3c  vieler  ©djnetfeit  mit  ben  afferjierficfjfteit  C£f)itin= 
mudjetungen  befefjt.  $ig.  183  jeigt  ums  eine  fofdje 
©djnedeitjuugc  (non  ißateüa)  itnb  $mar  a in  na* 
türtiefjer  ©röfje,  bei  b ein  ©titef  berfetben  mit  beit 
3af)nreif)ett  nergröfjert.  ©ei  ben  trebfen  nnb  man« 
djen  SBürmern  fiitben  fid)  fofdje  #ornjäfjne  jientfid) 
meit  fjinein  in  beit  ©erbauungScanaf,  in  beut  fo* 
genannten  ©d)htttbfopf  nnb  beitt  Stagen.  Da3 
festere  ift  befonber«  fd)öit  entmiefett  bei  bett  trebfen. 

©)e  mir  non  beit  ©djidfafen  beS  Dberljäut* 
d)ettß  bei  ben  Ijötjeren  Dfjieren  rebeit,  inüffen  mir 
nod)  jmeiertei  ©erlfäftniffe,  bie  mir  bei  beit  ©üe* 
bcrtf)iereit  finbeit,  etmaS  nätjer  befpredjen.  DaS 
eine  ift  bie  ©erfd)ntefjuttg  ber  Dberffautjetten , bie 
fange  eine  richtige  ©orfteftuitg  nott  bem  ©au  biefer 
2f)iere  fjinberte.  Snbem  bie  maitbitugSlofen  jugeitblidjeu  3edeit,  bie 
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3(ufaitgö  mol)l  üou  eiuanber  abgegveu^t  fiub,  in  eine  gteiri;mä^igc 
@d)id)t  oou  3ellfubftaux  äufamuten  fd)me|$en,  in  ber  man  als  3cU 
rl)cn  bcS  früheren  ©etfjeiltfeinS  nur  nod)  bic  mcl)r  ober  weniger 
rcgclmäfug  serftreuten  3ctltcrne  ficljt,  fommt  ein  ülub.lid:  ju  -Staube, 
ber  öfters  gegen  bic  2el)rc,  baff  bic  £l)ierförpcr  ein  ^cdcomplej:  feien, 
angeführt  uutrbc.  ©ie  ©ntmicflungSgcfd)id)tc  belehrt  aber  ()ier  fofort, 
bafs  man  eS  eben  nur  mit  einem  SScrluft  urfpriingtidjer  Sclbftftäu* 
bigfeit  ju  ttjun  l)at,  unb  bic  ßl)itinogcnmcmbrau,  mic  bic  $iifroffo< 
pifer  biefc  Sd)id)t  im  ©egenfafj  ju  ber  Dbcrljant  nannten,  ift  bod) 
nichts  anbcreS  als  eben  eine  mobificirtc  Dberlfaut.  3n  g'ig.  182 
ficl)t  man  bei  b bic  3ufamniertfe^ung  bcrfclbcn. 

ÜDaS  zweite,  maS  ebenfalls  längere  3cit  genauer  Uutcrfudjungcn 
beburftc,  um  rid)tig  erfannt  ju  merben,  fiub  bic  fogcuauntcu  Sei)* 
neu  ber  © lieber tl)i er c,  bic  l)auptfäcl)lid)  bei  ben  Ärebfcn  in 
auSgcbilbctcm  SDiaaffc  oorlomutcn.  ©S  fiel  längft  auf,  baff,  wenn 
ein  Strebs  fid)  Ijäutct,  mau  im  Innern  ber  abgem offenen  3d)alc  — 
eS  ift  bieS  bic  aitS  (Stjitin  bcftcl)cubc  abgeftoffenc  ©uticula  — alle 
bic  ©cljneu  l)äugcn  fal),  meldjc  ben  imtern  9JhtSfclu  jiuu  9lnfap 
bienen.  ©enaucS  3ufcl)cu  beim  ^Beginnen  ber  Häutung  auf  mu 
froffopifdjcn  Qucrfdjnittcn  belehrte  itnS  über  folgcubcu  Sad)ücrl)a(t. 
£ic  ßljitinljaut  treibt  einen  gortfatj  in  bie  £icfc,  iit’S  innere  bcS 
Leibes,  ober  richtiger  gefagt  — ba  bic  ©f)itinl)aut  nämlid)  nur  eine 
?!bfoubcrnug  ber  Dbcrljaut  ift  — bic  letztere  treibt  einen  l)ol)leu 
g-ortfap  iu’S  innere  bcS  StörpcrS,  unb  erfüllt  biefen  £ol)lraum  mit 
©Ijitiumaffe,  bic  in  coutinutrlid)em  311fainmcnl)ang  mit  ber  äußern 
©I)itiul)aut  ftefjt.  Rautet  fid)  nun  ber  Strebs,  fo  jieljt  fid)  bic  Dbcrv 
()aitt,  bic  bie  5(u^cnfläd)c  ber  Sclpte  fo  gut  itberjieljt,  mic  bic  innere 
glöd)e  bcS  ganzen  (Sl)itiupan^crS  in  ber  ganzen  SluSbcljmtng  bcS  Stör* 
pcrS,  non  ber  ©Ijitinljaitt  juritd  itub  beginnt  eine  neue  Sage  oou 
©Ijitiit  abjufoubern.  Stommt  eS  jur  Slbftofjung,  fo  jicljt  fid)  bic 
0cl)uc  aitS  bent  £)bcrljautrol)r  IjcraitS  unb  fällt  in  23erbinbitng  mit 
bau  alten  ©Ijitinpanjcr  ab.  ®ic  neue  Sclpic,  bie  in  bcmfclbcn  ent= 
ftel)t,  ift  bcSl)atb  anfäuglid)  l)ol)(;  erft  in  bent  ÜRaajfe,  als  bie  ©r* 
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Ifärtung  fortfcljreitct,  unb  n ad)  (Sntfermtng  bei*  alten  <ScI)itc,  bie  bag 
9ioI)r  füllte,  wirb  aitcf;  bie  neue  fotib , aber  nidft  o()nc  baff  ein 
feiner  mifroffopifdfer  Qucrfd)iiitt  ttttg  über  bie  Sage  ber  urfprüttg* 
Itd)cit  £ml)lttttg  Sluffdjlufj  geben  fönitte.  SßBir  werben  fpätcr  ®e* 
legculjeit  Ijabctt,  ju  jetgen,  baff  bie  £autbritfcn  ber  Sirbcttljiere 
eine  äl)itlid)c  ©ilb  ttttg  finb. 

®amit  fyaben  wir  bie  wcfent(id)ftcu  ^autorganc  bev  wivbettofen 
S()icvc  aufgefüt)vt ; cg  gehören  l)ierl)cr  nur  itod)  bie  Odjalctt  ber 
@d)ue(fcn  unb  aitbcrcr  9Jiitfd)cltl)icrc,  bereit  ©au  wir  jebod)  gelegen^ 
(id)  erörterten,  alg  wir  oben  non  ber  (Snticula  fpradjett.  3m  SllU 
gemeinen  liefen  fid)  ade  biefe  Organe  baraitf  pritcffüljrctt , baff  bie 
3cl(cu  ber  Oberhaut  nad)  jwei  ©id)titngcn  t)in  fähig  aitgmad)fett 
föunett,  unb  baff,  wo  ein  (Snbfabett  über  bie  Oberflädje  fid)  ergebt, 
eine  (5t)itinfd)cibe  um  it)it  abgefonbert  wirb;  tji.erju  feilten  bann  itod) 
locale  ©crbid'utigcu  ber  Gl)itin()aut  unb  röljrigc  (Siuftülpungeu  ber 
Obcrljaut  jur  ©ilbttng  innerer  ©eljucit. 


XXXII. 

Jmilonjane  fax  ijoljmu  ©ljim\ 

(Sitte  ganj  anbere  Stugfulbung  beg  Oberl)äutd)cug  finbet  fid)  bei 
beit  fogcuattutcu  ©>irbcltl)iercn.  ®ort  fcl)lt  bie  Slbfonbcrttug  einer 
ruljcubcu  (Sl)itinfd)id)t  auf  ber  freien  glädje  beg  $örpcrg  gätt^lid),  eg 
fontmt  fotuit  nid)t  p einer  Slbipcrrung  ber  fetten  non  beit  umgeben* 
beit  ©afyrituggmittcln,  uttb  bemjufotge  entwicfeln  fid)  and)  bie  Ober* 
Ijautjelleu  in  einer  aitberen  9iid)titng.  bett  mciftcit  gälten  fd)willt 
bie  Oberhaut  jtt  einer  bcträd)tlid)cu  Oicfc  au,  ittbeitt  bie  3edcn  fid) 
ittcljrfad)  auf  cinattbcr  legen.  @ic  ift  bann  itid)t  ntcl)r  eine  einzelne 
Sage  non  3c(lcu,  foubertt  bcftcl)t  ber  Oicfc  ttad)  attg  oielctt  fjinter  ciuanber 
liegettbctt  gitbitnbucu,  wie  bieg  am  bcutlidjftcn  ju  fcljctt  ift  in  ber  fd)0tt 
früher  im  Ourd)fd)iiitt  gejeid)netett  £>aut  beg  •’üicitfdjcit  (fietje  gig.  146). 
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Tic  größte  9Ut$bd)uuttg  gewinnt  bic  Titfccntmidlnng  be?  Dber= 
ßäittdjeitd  bet  beit  VBirbettßicren , bic  in  ber  ?itft  (eben.  Vci  i()neit 
befteljt  ba§  ©d)icffa(  ber  (Sfribermtejeflett  in  einet-  Vcrtrocfttitng,  bic 
natüvlid)  bei  ben  oberfläd)(id)ften  beit  ()öd)[ten  ®rab  erreicf)t , fo  baß 
fie  511  bitmten  ^(ättdjcn  werben,  mäßrettb  bagcgcit  bic  tiefet  (iegenben 
ttttb  ncunentUd)  bic  intterften  i()te  nrfptimglidfe  &itgc(gefta(t  beibe^ 
Ratten  ttttb  natürtid)  and)  in  g-obeje  i()te§  größeren  2ßafferge()a(t$ 
meidjet  fiitb.  Vei  beit  @äitgct()ieten  ttttb  bent  93(cnfd)cit  nennt  man 
biefe  tieffte  £age  meidjet  Obetßaittjedcn  ba8  „ ma(pigf)ifd)c  2d)(cinn 
ttcl^",  eben  weit  man  für  biefett  ct()cbUd)ett  Utiterfdjieb  and)  einen 
eigenen  tJiamcn  ()abctt  moKte.  Tie  obetf(üd)üd)ftcn  ocrtrocfneteit 

3e((en  bagcgcit  nannte  matt  ^otnjeüett. 

Verfolgen  mit  bic  ©cßid'fale  bet  ö et  fd)ieb  eiten  Öagett  bet  Ober* 
fyaitt,  fo  feßen  mit,  baff  bic  ^robitction  nettet  3c((ett  btttd)  SLtjeifuttg 
i()ten  ©i(j  in  ben  tiefften  @d)id)tett,  atfo  tut  fogenannten  matyigßi* 
fdjett  ©d)(cinitte(5  ()at.  Tort  ift  bet  ^»ectb  bet  Vegetation;  an  bet 
Dberf(äd)c  bagcgcit  finbet  ein  contiitnirUdjc?  9(bftoßcn  bet  nertroef* 
neteit  3c^cn  ftatt.  Tat?  ift  bet  ©tttttb  bed  attbefannten  (Srfdjcineit? 
non  abfaftettben  mcißlidjctt  tSdjitftpctt;  am  (eidjtcftcn  bcobad)tct  ntan’8 
an  bettt  behaarten  T()ci(  be?  topfed,  meit  bott  bic  ?tbfd)itppitttg  oft 
einen  fo  (jotjett  ®rab  aitnintmt,  baß  fie  betäftigenb  wirft.  SOiatt 

miitbc  abet  fe()t  irren , modte  matt  gtaitben,  baß  ttut  bott  bic  3(b- 
fd)itpv,itng  bet  ^taitt  ftattfinbet.  SÖßer  fid)  baoott  überzeugen  mi((, 
bet  btaitd)t  ttut  ein  ©tiicfdjcn  feinet  sdeibmäfd)e  in  eilt  menig  Sßaffer 
att§),itmafd)en  ttttb  es  itnter  bab  SO^iftoffop  jtt  (egen.  Oljne  meitete 
Veßanbhtttg  fieljt  man  ba  frei(id)  nid)t  nte(  ntetjr,  a(d  itnrcgetmä^ig 

geftaltctc  Vtodett  obet  gtfjctt,  abet  bei  3ufa(3  bon  ®a(i(attge  werben 

biefctbcit  fofott  attfq  netten  jtt  einem  jict(id)ctt  3ctf9c'ucbe.  (S§  liefert 
bie?  Jttg(cid)  beit  @d)(i'tffc(  fitt  bic  SBirfnttg  bet  ®eifc  bei  bet  9iei< 
nignttg  itttfetet  Cöaitt.  Tic  SUfattett  fjabett  eben  bic  Gngcnfdjaft,  bic 
oertrocfnctcit  ßpibetmi^dfett  aufzuquetteit , i()tctt  3ufrtnuncul)a,1Ö  P 
(oefettt  ttttb  fo  i()te  (Stttfcrnnng  ^n  ermögfidjen. 

©obalb  an  eiltet  ©teile  bed  Körper?  eine  größere  2i>ibcrftanbd= 
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traft  bcS  bie  3C^C  öerflebeubctt  Wittes  bie  fortbauernbe,  Slbftojpitg 
bcr  oertrodueten  3c^en  öei’hinbert , uttb  wo  ttocf)  im  utalpighifdjen 
©d)leimiteh  eine  gefteigevte  ^robuctiou  neuer  ©berhautaelfeu  erfolgt, 
ba  werben  fdjlieflid)  tjornige  glatten  bie  Haut  bcbcifett,  bie  and 
nid)t6  anberem  hefteten,  als  and  oertroefneteu,  feft  pfantmen  ge* 
baefenen  Oberhaipellen.  ©old)e  ©cbitbc  fiub  bte  Dlägcl,  bie  Körner 
ber  Siebecfäuer , bie  ©d)ufpcu  ber  Reptilien,  uttb  non  franffjaftcu 
ißrobucten  gehören  l)icrl)er  bie  Hühneraugen’  ttnb  HornauSWüchfe,  bie 
fid)  ntand)inal  am  $opc  bcS  9Jieufd)en  geigen,  ferner  bie  Hülfen 
ber  flauen  uub  Hufe,  bie  ©djwiclcn,  wie  fic  3.  SB.  bie  ®auicclc  an 
beit  gefi fein  uttb  am  SBruftbciu  tragen,  bie  Honplättdjcit  au  beit 
puffen  bcr  23ögcl  ttnb  bie  ©ehuabclfd)cibc  bcrfclben,  fornie  bie  ber 
©jdjilbfröteit.  51ttd)  baS  ©djilbplatt,  mcldjeS  letztere  liefern,  ift  nid)tS 
attbcreS  als  ein  ©cfi'tge  ocrf)oruter  Oberhaipelleit,  wie  man  bettt(id) 
fielet,  wenn  man  ein  ©titcfd)eit  bcffclbcn  mit  Kalilauge  bcl)aitbelt. 

3d)  habe  eben  baoou  gefprodjett,  bafi  beim  iOleufdjen,  ben  ©äuge* 
tl)icren  uttb  33ögeltt  ba,  wo  cS  nicht  pr  SBilbuttg  non  bleibcnbcu 
Hornfilatteu  tommt,  eine  f ortwäbjrenbe  Slbfdpfputtg  ber  oertrodneten 
gellen  ftattfiubet.  SBei  ben  Sinphibiett  uttb  ben  mcifteit  Reptilien 
tritt  an  bie  ©teile  berfelbett  eine  pcriobifdjc  Slbftofpitg  einer  gattjen 
@d)id)t  oerhornter  3cüett ; ein  ‘’ßroccff,  ben  man  ebenfalls  Häutung 
nennt,  ber  fid)  aber  babttrd)  wefeutlid)  oott  bcr  Häutung  bcr  $rcbfe 
unb  SRaipett  uuterfdjeibct,  ba§  bie  abgeftoffenc  Haut  aus  3e^eu  be* 
fteljt,  währettb  bei  ben  letzteren  cS  nur  bie  aus  erhärtetem  3eüfitt 
(Shitin)  beftchettbe  Suticula  ift,  bie  abgelegt  wirb. 

Sine  ähnliche  SBefd)affeul)eit  ber  Oberhaut  erftreeft  fid)  an  ber 
äftunböffnung  nod)  eilte  ©treefe  weit  in  baS  'Di a 1) r 1 1 n g S r o 1) r t)titeiu. 
Slud)  bort  itt  ber  30tuubhöl)lc  fd)runpfett  bie  3ellett  31t  garten  ‘ißlätt* 
djen  pfantmen  (fielje  gig.  184,  bie  ©bcrl)auplättd)en  ber  ntenfd> 
lid)ctt  3ttnge).  Senn  attd)  itt  ben  meiften  ©Ijeilett  ber  9Diunb=  unb 
9iad)etthöl)le  bie  3cUen  oerhältnifptäfHg  gefd)itteibig  bleiben,  fo 
fontmt  es  bod)  bei  niclctt  01)ierett  attd)  hier  pr  SBilbuttg  förmlicher 
Houplattcu.  Xal)iu  gehören  bie  harten  ftad)cligeit  Ücberpge  ber 
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tafeen^uuöen  ititb  bei  beit  ©eefdjUbfrötcn  finbetx  fid)  itt  ber  gangen 
StuSbepituug  bcv  ©peiferöpre  aujjerorbcntlid)  ftarfc  fttgdförmige  .front* 
ftadjelu,  bereit  (Spü^e  tt ad)  riirfwärtS  gegen  bat  SWageit  t)tit  gerietet 


ift,  fo  bnf]  c§  einem  fotdjen  SEljier  itatüdid)  itntttögUd)  fein  wirb, 
einmal  ucrfdjtungene  ÜJJapruitg  voicbcr  jjj  crbvcd)at.  21>ab  bat  ©d)htnb 
paffivt  pat,  ift  fo  fid)ev  baritt  gefangen,  wie  eine  üDianS,  bic  jwifdjett 
bat  cottOergireubat  ©pi^ett  einer  ®raptfa((c  burd)gefrod)cit  ift.  ©etbft 
weiter  binnntcr  im  Sdtagcn  finben  wir  ttoep  bie  3?erpornuitg  ber 
Dberpautjctteit,  ttttb  jwar  in  einem  popat  ®rab  non  Aparte  in  bent 
fogenanntcit  äftuSMntagett  ber  Sßögd,  wo  jebe  ber  beibat  bttrd)  eine 
boppette  ©eptte  nerbnnbcncn  3Dinöfdfd)cibett  auf  iprer  3nitcttf(äd)c 
eine  berbe  glatte  oerponttcr  3e^cn  trägt,  fo  feft  ttttb  wiberftanbs* 
fräf-tig,  bajj  fctbft  (Mtabfdjerben  jwifcpcu  iptten  gcinat)(cit  ttttb  gcfdjliffen 
werben  föitttcn. 

frödjft  intereffante  33übuitgett  itt  jeber  iöejpepttng  ftttb  bic  fräare 
ber  ©äugctpicre  ttttb  bic  Gebern  ber  93ögcf.  9Bir  werben  iprett  23att 
aut  bcfteit  ocrftcpcit,  wenn  wir  ipre  (Stttwicf fnttgSgef djidjte  bctradjten. 
9)cad)t  ntan  cittat  feinen  Ouerfdjititt  bttrd)  bic  fraut  eiltet  jungen 
©äugetpicreS,  fo  lange  baffetbe  ttod)  naeft  ift,  fo  fiept  matt,  wie  eine 
■Dicitge  fotbenförmiger  3aPfeu  ttott  ber  inttertt  ftdädje  bcS  OberpättO 
d)atb  itt  bie  barunter  ücgettbe  8'cberpaut  piuabgcmadjfcit  fittb  (fiepe 
gig.  185  c,  baS  fotbenförntige  Sitbe  ttad)  iitucit  geridjtet).  SDcr  3«* 
fanimenfcpuug  ttad)  beftepen  biefc  Hofbctt  au>?  bcufdbat  3e^cn  111  >c 
bic  Dberpaut  ttttb  ftepat  itt  eoutittuirtid)cm  3ufailtmatpaug  mit  ber 


^Htutovgnue  bev  fjüfjeven  £f)ieve. 


331 


tieferen  Sage  bcrfelbeit,  beut  fogenamttcit  malpigfjifcljen  Sdjleimnet) 
(fiel)c  gig.  185  b).  'Sic  fiitb  alfo  nidjt«  anbere«  als  Socalwuäjc* 
rungen , bic  wal)rfdjcinlid)  bei*  erljötjten  ©ermeljrungStljätigfeit  einer 
einzelnen  3cl(c  ^)rcu  Urfprung  »erbauten.  -^sssassissB^^ssss^ 
Verfolgt  man  bic  (Sntwicflung  biefcö  $oK 
beti«  weiter,  [o  fici)t  man,  wie  iit  bentfelbeit 
pitfidjft  eine  coitcentrifdje  SDifferenjirung  ei iu 
tritt;  bie  central  gelegenen  3e^en  fonbern 
fid)  non  beneit,  bie  bie  äufjerfte  Sage  be«  5ifl- 1R5- 

Kolben«  bilben,  ititb  poar  beginnt  bie  Sonberttng  ba,  wo  ber  Kolben 
in  ba«  Dberljäittdjen  übergebt.  ®ie§  führt  pr  Xrenititng  in  .fraar 
itnb  .futarbalg.  £)ie  innerften  3ellen  bilben  ba«  .S5aar  ttnb  bie  än- 
deren beit  .fi aarbalg , bie  Scheibe,  in  ber  ba«  £>aar  fteeft.  Sin  bem 
angcfd)Wollenen  folbigett  Ghtbe  f'otmnt  c«  p einer  folgen  Trennung 
nidjt,  bort  hängen  bie  3C^C'!  nod)  innig  pfatnuteii. 

£>ie  weitern  (SntwicKungSborgänge  ntitfj  man  fid)  mtn  al«  bie 
SÖMrfuttg  folgenben  ttmftanbeS  benfeit : X'ie  3<dicit,  bereit  ©erntet)* 
rung«tl)ätigfeit  ba«  SUtSwadjfen  beS  Kolben«  »eraitlafjte,  fitzen  am 
folbcitförinigett  (Silbe.  ©>emt  iljnen  nid)t  ein  ^inbernig  in  beit  SBeg 
treten  würbe,  fo  würbe  ber  3rtPfen  coittiitnirlid)  in  bic  £icfe  warfen, 
fo  wie  bie  Sßitrjel  einer  ©flanke,  bie  auf  äl)ttlid)e  Sßeife  entfielt,  in 
beit  itntgcbenben  ©oben.  (SS  finbet  fid)  mtn  aber  bort  nidjt  blo« 
ein  Apitbetutjj,  fottbent  e«  wädjft  ber  .s5aaranlagc  ein  gortfafc  ber 
Seberljant  birect  entgegen.  (£«  ergebt  fid)  nämlidj  au«  ber  letzteren 
eine  Keine  Papille  als  conifdjer  3flPKit,  ber  in  ba«  folbenförmige 
(Snbe  ber  £actranlage  Ijin einbringt. 

2£a«  wirb  nun  gcfdjeljcn,  wenn  bie  bort  befinblidjcit  3e^e'i  in 
ber  (Srjenguitg  neuer  ©ritt  fortfatjren  itub  bod)  bie  ©3ad)«tl)um«:* 
ridjtnng  in  bie  Siefc  nerljinbcrt  wirb?  ®ie  Antwort  ift  einfad): 
3Me  int  Zentrum  liegeitben  3e^en  r bie  pfammengetreten  fiitb  pr 
©itbung  ber  £>aarfpi£e,  werben  0011  innen  einen  'Drud  auf  bic  über 
fie  Ijiitweg  äietjenbe  (jornige  Oberhaut  (fielje  gig.  185  a)  auSitben, 
fie  allmälig  burdjboljren  unb  bann  über  bie  £aut  fid)  erljeben.  So 
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tuädjft  bab  £aav  aitb  feinem  ^aarbaXg  Xjevattb,  nimmt  burd)  bic  er* 
fyärtcnbe  SXjätigfeit  bev  umgcbcuben  Sufi  eine  feftere  Sonfiftenj  an, 
mtb  mirb  fo  lange  in  bic  Sänge  madjfeu,  alb  bic  ißvobuction  non 
fetten  am  folbcnfövmigcn  ®nbc  bev  uvfpvi'mglid)en  ^aavanlagc  fovt- 
baitcvt. 

9^ad)  btcfcv  @d)ilbevitng  mivb  cb  beut  Scfev  feiefjt  locvbeu,  in  bev 

nadjftcljenbeu  f^igitv  186,  bic  mtb  bab  itittcve  (Sttbc  eiltet  sD?‘enfd)cn* 

Xjaaveb  ö ovfüfjvt,  fid)  juvedjtjnfinben. 

Statt  ficl)t  bab  folbenförmige  (Sube, 

mit  beut  bab  £ntav  in  bev  £aut 

fterft,  bic  fogenannte  ^»aavjmiebel. 

®ie  ©ubftanj  bev  Sebcvtjaut  tjat 

eine  bittbegemebige  £utlle  (f)  mit 

bab  ®attje  gebilbet.  Sei  h 
* 

fiefjt  man  bic  SXutgefäff  dringen 
bev  ^davpapitfe,  bie  in  bic  ^aav* 
jinicbcl  non  mtten  fjineiitgeroadjfcit 
ift,  vedjtb  ttnb  littfb  bei  cl  bie 
ten  bev  ^aavfdjcibe,  bic  eine  jmeite 
Äpitde  itm  bab  unteve  (Subc  beb 
•ftaaveb  bavftetXen  mtb  fid)  ba,  mo 
bab  £>aav  au  bie  Dbevflädfe  tvitt, 
eontinuivlid)  in  bic  DbevXjaut  fovt= 
fefeen. 

®ab  $aav  fclbft  ift  fcinevfeitb 
nncbevttm  concentvifd)  gcfd)id)tct 
mtb  jmav  aitb  bveietlei  Sagen  non  3öt  (üentvum  bei  c fieljt . 

mau  einen  @tvaug  aub  vunblidjcit  mit  fövndjcit  evfftXXten  3C^C16 
bic  bab  fogenannte  SDtav!  beb  Ipaaveb  bttben.  5Dev  folibeftc  £l)cil 
ift  bie  3^tage,  bie  mit  b bejcicX)nct  ift.  3n  i()v  Xjabett  bie  3^cn 
eine  ä()u(id)e  Sevfjovnmtg  cvlitten,  loie  toiv  fie  fd)oit  fvüfjev  bei  beit 
Siägeltt  mtb  Platten  fdjilbcvtcit , mtv  fittb  cb  itidjt  vunblidjc  ißlätt* 
d)cit,  ba  bie  3etfen  fpinbclfövmig  aubgetoadjfett  fittb  unb  evft  bann 
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eine  Abplattung  in  bev  fRidjtung  non  außen  und)  innen  erfahren 
fabelt.  Sic  finb  außcrorbciitlid)  feft  jufammengefittet,  unb  wenn  man 
bie  Stntctur  biefcr  Sd)id)t,  bie  man  bie  ^aarfubftaitj  nennt,  unter* 
fnd>cn  mitl,  fo  muß  man  fic  mit  conccntrirter  Sdjmcfclfäurc  bef)an* 
beln.  (Srft  biefe  ift  im  Staube,  beit  gedfitt  aitfjulöfeit , fo  baß  bie 
einzelnen  3ctten  attSeiüanberfallen.  Oie  brüte  Sdjicfjt,'  mit  a be* 
^eidjnct , ift  eine  ciufadjc  Sage  non  3ellen,  bie  bie  duffere  Oberfläche 
bc«  £aare«  überjiel)t.  Oa  mo  ba«  festere  nod)  innerhalb  ber  £aar* 
fdjcibe  fted't,  bilben  fic  eine  gcfdfloffettc  Sage 
fdjöttcr  nictcrfiger  Reifen;  mo  aber  ba«  .ftaar  frei 
in  bie  Suft  hiitaitdragt,  tritt  attd)  in  ihnen  eine 
Schrumpfung  ein,  unb  ba  bie  barunter  liegeitbe 
£aarfubftanj  nicht  itad)gicbt,  fo  reißt  bie  Sdjidft 
unregelmäßig  ein  unb  bitbet  ein  Nehmer!  and 
nertroefueten  3et(en  auf  ber  Oberfläche  be«  £aare«. 

2öo  mir  ©ebilbe  fittben,  bie  eine  fo  mcit 
gchenbe  concentrifdjc  Schichtung  erfahren,  mie  ba« 

£aar,  ba«  atfo  au«  brei  nerfd)iebenett  Sagen  non 
3ctteu  beftct)t,  ba  bürfett  mir  immer  eine  ert)ebtid)e 
SRannigfaltigteit  ermarten  unb  id)  tarnt  ben  Sefet 
nerfid)cru,  baff  c«  ihm  ein  große«  Vergnügen 
madjcit  mirb,  bie  fiaare  ncrfd)tcbencr  Ohiere  unter 
bettt  9Ki!roffop  jtt  betrachten.  $ür  Scbeit,  ber 
ein  foldje«  Suftrumeut  befi^t,  ift  ntd)t«  leichter, 
al«  fuß  biefelbett  jtt  befehett,  ba  fic  an  unb  für  fid) 
fo  Kein  finb,  unb  attd)  nteift  fo  bitrd)fid)tig,  baff 
fie  ohne  befoubere  Vorbereitung  ganj  nerftäubtidje 
tnifroff opifchc  Objecte  bilbett.  3d)  habe  hier  bei* 
fpietsmeife  in  gigur  187  ba«  £aar  eine«  2ftaul* 
mttrf«  bargeftettt  unb  jmar  einmal  bei  ctma  20fad)cr  Vergrößerung. 
sDtait  ertennt  hier,  baß  baffetbe  abmcchfetnb  biefer  unb  mieber  bihttter 
mirb;  bie  180fad)c  Vergrößerung  baueben  jeigt  tut«  bie  auß er orb entlieh 
großen  SKartjeücn,  betten  gegenüber  bie  fRinbenfubftanj.be«.  £aare« 


•Siß.  187. 


334  .<?nutovgnne  bet  Ijöljeten  $fjiere. 

auf  ein  Minimum  vcbucirt  ift.  Sefjr  jierlicf)  firtb  bic  Haare  ber 
glebcrmäufe,  bic  mit  atfen  möglidjcti  ’^aefen  unb  ^erborragungen 
liefert  fiub.  Äurj,  bic  IWanuigfaiigleit  gel)t  fo  weit,  baf?  man  unter 
bem  SWifroffop  mit  Seidjtigfcit  erlernten  famt,  non  meldjer  Sttjicraut 
bad  ,£Saar  fjcrriitjrt. 

®ic  Stadjelit  ber  ©tadjclratteu,  Stadfelfdjwcine,  bed  Sdjnabel* 
tl)iered,  bed  3gcld  u.  f.  f.  fiub  nidjtd  au  bered  ald  cotoffat  entroicfelte 
■f’aavc.  S’igitr  188  zeigt  uttd  beit  Ijalbctt  Quevfdjuitt  eiltet  foldjcn 

Stadjcld  ititb  zwar  üom  Staket* 
fdjwcitt.  Üftatt  fietjt  im  Ämtern  bic 
Sdjuittc  ber  auffcrorbcuttid)  großen 
tufttjaltigeu  SDiarfjcUcn,  bereu  ncr* 
trocfuctc  Häute  audfeljett  tote  ein 
Söalfenwerf.  Umgeben  wirb  bad 
©aitjc  non  einer  bcrbcit  Sage  oott 
9iinbcnfitbftanj,  itt  ber  mau  ol)ttc 
<;Präparation  bic  einzelnen gellen nur 
wafjrndjmen  famt  an  ben  fteinen 
garbftoffpimftdjen , bic  immer  im 
-Sie.  ms.  (Zentrum  einer  fotdjen  gelegen  fiub. 

Sir  Ijabeit  bei  ber  Sdjilbcruttg  ber  ifyaarc  ber  ®licbcrtf)iere 
bauen  gefprodjett,  baf,  bicfelben  für  bad  $£Ijtcr  bic  33ebcutung  uon 
Tertien e üben  Ijabctt  ober  wenn  mau  will  uon  Sottben,  bic  beut  Gttbc 
ber  Heroen  aufgefefjt  fiub.  SBott  beit  paaren  ber  Sirbcltf)icrc  läft  fid) 
biefed’  im  SUlgcittciitett  ttidjt  fagen,  allein  cd  giebt  eine  ©attung  non 
paaren,  bic  offenbar  foldje  ©'ieitftc  leiftcn.  3d)  meine  bic  Sdjnttrr* 
faarc,  wie  wir  fic  itt  ber  9täl)c  bed  zDZuitbcd  bei  ^afjeit,  Hunbeit, 
SOZarbern  :c.  unb  itt  Ijoljcut  ®rabc  audgebilbet  bei  beit  Sccfitnben 
fiitbctt.  Sic  jeidjttett  fid)  bttrd)  befoubere  Säuge,  Steifigfeit  unb 
l)ol)e  (Slafticität  and  unb  bei  einer  llnterfudfuitg  ber  Haarzwiebel 
finbet  man,  baf  bic  Papille,  auf  ber  bad  Hnnv  auffi^t,  eine  beträgt* 
üd)c  ©röfc  befitjt  ttttb  itt  üjreitt  Innern  ein  ftarler  SZerucnfabeit  unter 
rcidicr  3Seräftelit ng  cubet.  iÜZatt  famt  fid)  bttrd)  bad  Güpperiment  lcid)t 
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überzeugen,  tretet)  tjof)eu  ©rab  non  (Smpfinblirfjfett  ein  f oidjeö  Sdfnurr* 
paar  befifct.  Sd)ott  bie  Sdjtuingung,  in  bic  cd  beim  SEubtafcn  ge= 
rritl),  mad)t,  baß  eine  fcf)tafenbe  ®aßc  fid)  fdfiittett  ober  ermadjt. 

(Sitte  weitere  (Sntiuidtung  bed  <!paared  ift  bie  geben.  93ergcgcn* 
tnärtige  fid)  ber  ßefer  bic  Sd)itberuttg,  bic  id)  non  ber  ©ntmieftung 
bed  .^oare«  gegeben  t)abe.  gd)  fjabc  bort  gezeigt,  baß  bern  folbigett 
Studmudjd  bed  Oberf)äutcf)end  eine  Rapide  ber  ßebcrßaut  entgegen* 
tuädjft,  iubettt  fic  in  ii)tt  eiitbriugt.  SDenft  matt  fid),  baß  biefe  Seher* 
tjantpapittc,  anftatt  fpäter  im  2ßad)dtf)itm  zurüdpröteibeu  unb  nur 
ein  mtfdicittbarcd  (Mutbc  im  gnncrtt  ber  Haarzwiebel  barzuftetteu, 
im  actineit  33}ad)dtt)unt  in  gteidjcin  üCRaße  fortfäfjrt,  inäßreub  am  ©runb 
bed  Dbert)autaudit>ud)fcd  eine  ißrobuction  neuer  ^aarjeden  erfotgt,  fo 
wirb  bad  ."paar  ein  fjoßted  fRoßr  tuerben , in  bem  eine  tauge  Seher* 
ßautpapittc  eingefd)toffen  ift.  Oicfc  festere  mäd)ft  bergeftalt  in  bie 
Sänge,  baff  fic  atterbitigd  ittttcrfjafb  ber  gcbcrfpittc  weit  über  bic  Obers 
ftäd)c  ber  £aut  t)iitaudragt.  Oie  ift  im  3uftau‘5  ^)l'cr  (Sutinicftuirg 
außerorbenttid)  rcicl)  au  23(utgcfäßcu,  aber  in  bem  SOiomeut , wo 
bie  gebet-  ifjrc  Steife  erreicht  t)at,  beginnt  eine  (Schrumpfung  ber= 
fctbcit.  Sic  nertrocfitct  ttttb  ftirbt  ab,  gerabe  fo  wie  bic  Sebetßaut, 
tue(d)c  bic  äußere  Obcrftäd)c  citted  .s^>ir f d) g c w c i t) ed  tnätjrenb  bed  933ad)d* 
tl)itmd  übcrjieljt,  nur  baff  fie  uid)t  abfdtteu  fautt,  weit  fic  im  gnncrit 
ber  gcbcrfpittc  eingefd)toffen  ift.  Sie  bleibt  bort  atd  nertroductcd  tut* 
regelmäßig  gefuitterted  iöattb  juritef,  bad  jeher  meiner  öefer,  ber  ttod) 
bic  (Sutturftufe  mitgemadji  tjat,  tuo  mau  mit  ber  ©änfefeber  fcfjrieb, 
oft  genug  atd  fogenamtte  Sectc  aud  ber  angefdjnittettcit  Spute  t)eraud* 
gezogen  ()at. 

Oad  23ert)ättniß  ber  ißapittc  jur  gebet-  ift  febod)  ttid)t  fo  eilt* 
fad).  SBefaiutttid)  zeigt  bic  fRitdfeite  bed  Scpaftcd  an  itjrcnt  gaßnen* 
tt)eit  eine  feierte  fRittttc.  £>a,  tuo  bic  gaf)tte  itt  beit  nacfteit  $ict 
übergct)t,  ettbet  bic  fRiitttc,  iitbcnt  fie  itt  bie  Oiefe,  in’d  guitcrc  bed  t)ol)tett 
.ftieted  füt)rt.  gtt  ber  lieget  fiubet  fid)  genau  au  biefer  Stcttc  ein 
fteitted  fdjtuarzcd  nertroefueted  (5t w ad  unb  bad  ift  nid)td  attbered  atd 
ein  Stiid  ber  ocrtrodnetcu  ißapitte.  Oicfe  uertäuft  itämtid)  nur  im 
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tiel;  «o  bie  gaf)ue  attfängt,  tritt  ftc  aus  bem  $tel  Ijerbor  unb  liegt 
in  ber  gurcßc  au  ber  Sftücffeite  beS  <Sd)aftcS.  @o  erftärt  fid)  jefet 
and)  bte  53ilbuitg  ber  fyat)tte : SJJiait  muß  bte  beiben  ^cbcrbärtc  nad) 
ritcfmärtS  fo  jnfammcurotfcn,  baß  bic  9fücffcite  ber  gcber  ju  einer 
t)ol)lcu  9iöl)rc  mtrb,  in  ber  bie  Rapide'  liegt.  3>cr  <Sd)aft  ber  galjne 
mirb  gebilbet  non  ber  33 orbcr feite  ber  Rapide,  bic  einzelnen  SEßeile 
ber  33ärte  entfielen  in  fd)icf  gegen  bic  ©piljc  unb  bic  Siitcffcitc  Der* 
laufenbeu  Qiiunen  berfelbctt.  3lnt  befteu  orientirt  man  fid),  mentt 
mau  eine  geber  in  l)albgemad)feneut  Jjnftanb  betrachtet , mo  fic  nur 
jttnt  £l)cil  i^re  @d)cibc  gefprengt  hat.  @ic  befitjt  ttämlid),  mic  bas 
$aav,  eine  <Sd)eibe,  bic  nidftS  attbcreS  ift  als  ein  l)ol)ler  f^ortf a% 
ber  Oberhaut  unb  in  einer  gemiffen  3C^  ber  ©ntmicflung  l)at  fic 
bie  gebet*  bis  jttr  @piße  überzogen,  ein  3nftaub,  in  bem  man  fic 
gcbcrftoppel  nennt,  ©rft  bttrd)  ^erbrechen  berfelbctt  fomrnt  bie  gebet* 
felbft  jur  (Entfaltung. 

£>er  müroftopifdje  Vau  ift  im  SBJefentlidjen  bcrfclbc  mic  ber 
beS  Haares : 3m  Zentrum  ein  9Jlarf  aus  fugeligcn  3eßcn,  bie  fpäter 
lufthaltig  merbett;  um  btefett  fRautn  eine  berbe  Sage  non  £ornjeden, 
bic  bem  ©anjeit  feilte  geftigteit  geben,  bic  gaßitett  fittb  außerorbent« 
lieh  jierlidfe  3cttrcihen,  bereu  mannigfaltige  garbenerfäfeiuungen  tl)cils 
bttrd)  üftobedirungen  ber  ober«  glftd)c,  tljeils  bttrd)  mitfließen  ©eßalt 
att  garbftoff  ßernorgebraeßt  merbett.  33er  fid)  unter  bent  ideifroffop  an 
garbcitprad)t  ergäben  mid,  bem  ratßc  id),  bic  gaßncitaugen  einer 
’ißfauenfeber  bttrd)  Rampen*  ober  ©ouucitlidft  non  oben  beleuchtet  bei 
mäßiger  Vergrößerung  j’u  betrachten.  3ft  bie  ^ßfauettfeber  fd)ott  att 
unb  für  fid)  eine  mitttbernode  ©rfdjeittung,  fo  löft  fie  fid)  unter  foldfeit 
SB erh ältttiff en  nodettbs  itt  ein  üDieer  oott  Vridantcn  auf. 

©in  eigentßümlidj  SQ^ittelbing  jmifd)cn  £aar  unb  gebet*  fittb  bic 
£ufe,  bas  gifeßbeitt,  mojü  and)  ttod)  bas  £orn  ber  fößinoce* 
roitten,  bie  £>oritjäßite  ber  ©djnabeltßicre  ic.  gehören,  ©itt  Quer* 
fd)nitt  bttrd)  biefe  ©ebilbe  jeigt,  baß  fie  aus  padifabenförntig  fteßen* 
beit,  bid)t  an  einanber  gebrängten  einzelnen  -ßmtitförperit  befteljeit,  bereu 
ieber  bic  (Structur  eines  Haares  micberßolt,  nebft  ©ßaraftereu , mic 
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fte  nur  bet  bev  geber  oorfonttnen.  £)ie  ganje.  Sänge  eines  fotdjen 
£>ornförpcrS  bnrdfjteift  ein  ffoffler  SRautn,  ber  im  Se&en  non  einer 
Seberffautpapiüe  eingenommen  wirb,  bie  fiel)  ju  bem  £ornförpet 
ebettfo  oerffäit,  wie  bie-  @ccie  jur  geber.  Um  fie  I)ernm  ift  eine 
ftarfc  Sage  fpinbciförmiger£orn== 
jeden,  bie  im  potavifirten  Sidft 
(gig.  189,  ein  Qitcrfdfnitt  bttrd) 
baS  ,?Sorn  eines  9iffittoceroS) 
boppcitc  SÖredfttng  jeigett.  GrS 
cntfprid)t  biefe  SD7a(fe  ber  £>aar= 
fubftanj.  Xie  ein  je  inen  £orn* 
röffren  werben  bttrd)  eine  3U1^ 
fdfenfubftanj,  bie  ebenfalls  aus 
berffornten  3eden  be[tef)t,  ju 
einem  feften  ©attjett  jufammeu*  l89- 

gefittet.  ©oidfe  Jpörner  fütb  fomit  aufjufaffen  ats  ein  (Eonbolut 
ju  [am  mengebaden  er  £aare,  bie  fici)  bott  beit  gewöifnüdfctt  paaren 
nur  babttrd)  unter  [df  eiben,  baff  in  if>neit,  äi)n(id)  wie  bei  ber  g-eber, 
bie  Sebcrffautpapidc  bis  an  bie  ©pipe  borbringt.  @ie  ift  jebodf  nid)t 
bis  jur  @pipc  beS  £ornförpcrS  tebenbtg,  fonbern  oertrodnet  in  bem 
■üftajje,  als  baS  £oru  in  bie  Sänge  wädfft.  9Jiait  fann  bcSifatb  bei 
ben  £ufett  ber  ißferbe  bie  obcrfiäcf) fielen  Sagen  abnet)ntcn,  olftte  baS 
'Xifier  ju  befdfäbigen,  aber  in  einer  gewiffen  Xicfc  ftöfjt  man  nodf 
intterifaib  ber  £ornfubftanj  auf  bie  (Sttbett  ber  iöiutgefäffe  uttb  uertien* 
reidjen  Rapiden,  bereu  33er(epung  für  bas  Xifier  empfinbtidf  wirft. 
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Die  Jwutönifeu  ber  Ijöfjereit  öljiere. 


Sei  beit  Dberljautgebilbeu  ber  S3irbcltl)icrc  jeigt  fid)  fetjr  fdjött, 
meid)  großen  Grtuflit^  ein  Cfrgaitifationßüerljältntjj  auf  baß  aubere 
f)at.  Xer  Umftanb,  baf?  bic  oberfläd) lidjften  3cKlagctt  bei  beit  in  ber 
Stift  lebenben  2Birbcltl)icren  nertrorfneit,  ift  ein  3e^)cn,  baf  bic  Suft 
int  gasförmigen  3lIftank  ein  fd)lcd)tcß  91af)rungßmittcl  für  baß 
leben  ift.  2Bir  tjaben  ja  friiljcr  fd)on  auSbvi'tcflid)  Ijcrnorgcfjobctt, 
baf  eine  £orn$elle  alß  tobt  betrachtet  mcrbcit  nutjj.  Xicfcß  Or= 
ganifationßncrljältitif,  — baß  33ort)anbenfein  einer  Dliitbc  attS  ocr= 
l)orntcn  3e(lctt  — ift  ber  ®rnttb,  baf  bic  tieferen  Sagen  ber  Dberv 
Ijaittjelleit,  tno  noct;  itttgeftörteS  Sebett  ttttb  &>ad)ßtl)nm  fyerrfdjt,  nur 
in  (Sitter  SRidjtung  fiel)  eutroicfeln  föitneit,  uäntlid)  in  bic  Xkfe. 

21ttß  ber  ooranfteljcnbcn  @d)ilberuttg  über  ijmarc,  fiebern,  .sjutfc  :c. 
feljcit  mir , tnie  alle  biefc  ©ebilbe  itrfprttuglid)  folbigc  2Tntd)cruitgctt 
nach  abmeirtS  in  bic  Seberljaitt  fittb, ' bie  erft  in  ber  golge  bttrd)  beit 
entgegemoirfeuben  Xrttef  cittcS  Seberfyaittfortfa^eß  gcjinnngcit  mcrbcit, 
bic  oberftc  @d)id)t  ber  nertrocfnetcu  Qjkrljautjcllen  yt  bttrdjbrcdjen 
uitb  an  ber  'Oberfläche  jtt  crfdjeineit.  Grß  ift  bieß  ein  (Sntmicf'fungß= 
gang,  ber  total  Dcrfdjiebett  ift  non  bent  ber  ©ticbertl)ierl)aarc  ttttb 
eitteß  ber  fd)önftcit  Seifpiele,  tnie  bie  (Sittflüffe  ber  entfern  9tal)ruitgß= 
mittel  fd)ticflid)  bic  ntattiiigfaltigften  ttttb  c.omplicirtefteit  Silbungctt 
hernorntfett.  (Sß  ift  eine  laubläufige  Slcufcntttg,  jtt  fagett:  Xie 
Säugctljicrc  bcfitjcit  ihre  .haare,  bic  Sögel  iljrc  ff.ebcrtt  jttitt  0d)ttl^ 
gegen  bic  (Sittfli'tffc  ber  SJBitteruitg ; allerbittgß  ift  baß  ber  (Srfolg  bic^ 
fer  Sorridjtitug,  aber,  ttttb  bieß  ift  baß  widrigere,  bie  äußern  (Sin- 
flitffe  fittb  and)  bie  llrfadjctt  berfclben. 

Sidjtß  natürlicher , alß  baf?  bei  einem  attß  Dielen  3c^clt  llCi 
ftchenöcn  Körper  itt  ber  gasförmigen  Suft  bie  obcrflädjlidjftc  Sage 
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tiott  3edcu  oertroefnet ; tft  ja  bod),  ir»ie  idj  mieberfjolt  jtt  jeisgen  ®c* 
legenljett  Ijattc,  bie  3e^c  nidjt  gcfdjaffeit  für  bet«  trocfeitc  Element, 
fonbern  oott  £att«  au«  beftintmt  im  SCBaffcr  ober  in  mäfferigen  fjtüffig* 
feiten  ju  (eben.  SBtr  ßabcit  es  atfo  im  Anfang  mit  einem  l)öd)ft 
einfachen  pl)i)ficalifd)eit  ©retgntß  jtt  t()un,  ba§  in  bcv  unorgattifdjett 
fo  gut  mic  in  ber  orgattifdjen  9c'atur  oorfommt,  mit  einer  fßerbuit* 
ftuitg  bc«  2S>affcrgcl)alte«.  £üe«  bitbet  beit  ?(nftoß  unb  ift  bie  llr* 
fad)c  jtt  atl  bcu  (SntmitflungSüorgängen,  mic  mir  fie  bei  ben  paaren 
gcfe()cn  ()abeit.  £)ic  itädfftc  golge  ift  bie,  baß  bie  oberf(äd)lid)cu 

3edeit  abfterbeu  unb  nur  bie  in  ber  £icfc  uugeftörte  23crmeljrungS= 
fcit)igfcit  bcfUteit.  Slitßerbcm  oerfefcen  fie  btefelbcn,  mie  id)  früher 

fcßoit  jetgte,  unter  SSerßältniffc,  mo  eine  größere  inbimbitedc  Sclbft* 
ftänbigfeit  möglid)  ift  — ma«  nichts  anbere«  Ijcißt,  al«  33erl)ältniffe, 
mo  nid)t  ade  3ct(cn  gejmuitgcn  finb,  ba«  ©leidjc  ju  t()uti,  mo  alfo 
eine  einzelne  bie  Dbcrßaitb  gemimten  fanit  über  tfjrc  jJiadjbarn , um 
mit  it)rcn  2lbföntntltttgeit  einen  Staat  int  Staat  51t  bilben. 
mußten  — ade«  ba«  jufanintengenommcn  — tocatc  3e((co(otiictt 
an  ber  untern  $(äd)c  ber  Dberljaut  cntfte()cu,  betten  natürlid)  iit 
$o(gc  be«  Sßibcrftanbe« , beit  bie  ocrtrocfnctcit  oberflädjlidjften  Sagen 
i()ttctt  entgegen  ftedett,  fein  attbercr  2(tt«mcg  übrig  ift,  al«  fid)  in  ba« 
bantitter  üegeube  iöttibegcmcbc , ba«  oljneljitt  eilte  geringere  2Btber= 
ftaub«fä()igfcit  befitd,  cinjitboßrcit. 

ißi«  t)icrf)cr  ift  bie  @ntmicf(uitg  eine  eiitfacljc  (ogifd)e  golge  ber 
(Stiften joerßältniffe,  unter  beiten  bie  3eüen  ber  Oberhaut  (eben.  S3ci 
ber  metterett  @ntroi<flung  fpielt  bie  Seberljaut  eine  tfjfttige  9to((e.  Sic 
miberfefjt  fid)  bent  meitcrett  (Sinbrittgcn  in  bie  Stiefe,  inbem  fid)  eine 
©efäßfdjltttge  itnb  ’tftcrtienenbigititg , alfo  jmei  ©ebilbe,  bie  einen  be- 
ftimmten  3mfnt(«  001t  rütfmärt«  erleiben,  eittgegcnftcntmcn.  3e^t 
überminbet  ber  mittlere  erhärtete  SEljeil  beö  Dbcrßantfolbctt«  beit 
©iberftanb,  ber  fid)  itt  ber  9iid)tmtg  gegen  bie  Dberflädjc  l)iit  in 
©eftalt  ber  oerljorutett  Dbcrßattt  jeden  finbet,  unb  fo  crfd)ciitt  bie 
Spijjc  be«  £>aar«  auf  ber  Sbcrflädjc. 

2Dtü  ift  fd)ou  oft  begegnet,  baß  bei  folgen  2(u«einattberfe^ttngcn 
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eingemenbet  mürbe:  SDiatt  motte  btefeö  SRaifonnement  niefjt  in  Slbrebc 
ftetteu,  ntteitt  mau  fomtne  eben  bod)  immer  micbcr  auf  einen  ißuuft, 
mo  eine  ®raft  itt  ben  ©ntmicftungSgaug  ciitgreife , bic  nidjt  nätjer 
jit  befiniren  fei.  Das  märe  im  oortiegeuben  gatt  j.  33.  bic  empöre 
madjfcttbe  Sebcrt)autpapitte,  bic  ats  Deus  ex  maebina  erfdjeint,  um 
baß  £tagr  bitrd)  einen  SCritt  nor  beit  2(ttermertt)eftcn  an’S  Dage8tid)t 
ju  beförbern.  "Daran  ift  atterbingS  baS  richtig,  baf?  mir  ba^  in  bic 
Döt)emacf)fen  bcr  Sebertjautpapitte  uns  nod)  nid)t  fo  gut  aus  ben 
©jifteusticrtjättniffeu  bcr  $3inbegemebSjetteu  elitären  lönnen.  Stbcr 
au  einem  ‘’ßititft  jeigt  fidj  bod),  baf?  man  cS  tficr  nid)t  mit  einer 
im  23orauS  bcftimmtcu  9tbfid)ttid)fcit  jit  tf)un  l)at:  nid)t  jebetn  Sott 
ben,  ben  baS  Dbcrtjäutdfcn  m bic  Diefc  fdjicft,  marfdjirt  eine  Seber* 
t)autpapitte  entgegen,  um  it)n  jum  Daar  umsugeftatten.  2Bo  bieö 
nid)t  ge[d)iel)t,  mudjert  bcr  Dbertjautfotbeu  fo  tauge  meiter,  bis  feine 
probuctioe  Dt)ätigfcit  ertatjmt.  Die  concentrifdje  Differeujirung,  bic 
er  and)  in  biefern  gatt  erfährt,  beftetjt  einmal  barin,  bafs  bie  ju* 
nädjft  augreujenbeu  Partien  beS  33iubcgemebcS  eine  conccutrifd)e  itln* 
orbuung  um  ben  3aPfen  ertjatteu,  bap  ber  Rapfen  feibft  gegen  baS 
iöinbegemebe  fid)  bitrd)  eine  fcftcre  Dittte  non  gettfitt  abgrenjt  — 
bieS  festere  ift  ein  feines  gtaSpetteS  £>äutd)en,  baS  in  ber  ©ptadje 
bcr  Stnatomeu . bie  Tunica  propria  tfeifft  — itub  baft  cS  im  Innern 
jur  33ilbitng  eines  £ot)traume8  lommt,  fei  es  bitrd)  StuScinanbcr* 
mcid)cn  bcr  fetten,  fei  cS  bitrd)  Stbfterbeu  ttnb  33erf(itffigen.  Die 
oberftäd)tid)en  Sagen  beS  Kolbens  ftetteu  bann  eine  gtcidpnäfnge  3tuS= 
fteibung  eines  t)ot)tgemorbcucu  9iot)reS  bar,  bas  in  bcr  Dicfe  btinb 
gefd)toffcn  ift,  an  bcr  Dberftädje  beS  Körpers  aber  mit  einer  Dcff= 
nitng  auffjört.  3ept  ift  baS  eutftaubcu,  maS  bie  Stnatomeu  eine 
Dautbr it f c nennen. 

SÖeun  man  atte  SJftobificationen  berfetben  an  führen  mottte,  fo 
mürben  fie  fid)  auf  eine  siemlidje  $at)t  betanfeü,  aber  id)  glaube, 
ben  Sefer  biirften  tjierüon  junädjft  nur  bie  intereffiren , bic  an  fei* 
uem  eigenen  Körper  oortoinmeu.  öftrer  fittb’S  im  ©roffett  ttttb  ©au= 
Sen  jmei  ©attungen.  Die  einen  (fietje  $ig.  190  A,  bie  fogeitauutcu 


Sie  .öiuitbriifen  bev  (jöfji’vcu  liiere. 


341 


@d)U)eißbnifen)  finb  lauge  biiune  Sd)länd)c,  an  ihrem  blinben 
@nbe  in  einen  Buchtel  anfgcmiefelt.  ©ic  liefern  eine  mäfferige  21  b= 
fonberung,  bic  eine  nicht  unbeträchtliche  SOcenge  non  ©aljen  enthält. 
3d)  erinnere  beit  Öefer  an  bic 
befannte  (§rfd)einung,  baß  fid) 
beim  9Karfd)iren  in  großer  £uhc, 
fobalb  ber  Saffcrgeßalt  ber  8uft 
ein  geringer  ift,  in  $olgc  ber 
23erbitn[tung  be«  <Sd)mciße«  ba« 

@efid)t  mit  einem  meißlid)eit 
^ßitloer  beberft,  beffen  ©efd)iuatf 
faft  ganj  bem  be«  ®od)falje« 
gleicht.  (§8  ift  bie«  ber  fefte 
9iiicfftanb  bc«  abgefonberteit 
Sdpneißc«. 

Die  jmeite  Kategorie  non 
£autorganen  finb  bie  Dalg* 
britfen  (gig.  190  B nnb  C). 

33ei  il)nen  l)at  ber  folbenförmige 
Oberljautjapfen  fid)  nid)t  fo 
au«nef)menb  in  bie  2ättge  ge* 
ftred't,  mie  bei  ber  ©dpneiß* 
brüfe,  fonbern  ift  mehr  in  bic 
®idc  gemad)fen,  unb  in  bei- 
lege! hat  er  fid)  lappig  nerv 
jmeigt.  'Die  3ufammeufehuug 
ber  Sattbung  ift  ganj  fo,  mie 
bei  ber  Sdpueißbritfe.  Einige  Sin- l90- 


Vagen  non  gellen  al«  Segrenjitng  be«  §oh(raum«  nnb  außen  ein 
»arte«  £äutd)eu  an«  3ellfitt.  Sflu r ber  3nl)alt  ift  anber«.  @8  ift 
eine  fdjmierige  Sftaffe,  feßr  fetthaltig,  bereu  ®efd)affenl)eit  bcittlid) 
jeigt,  baß  fie  bitrd)  3erfallen  non  3ellcn  gebilbet  ift.  Sir  muffen 
ba  nod)  einmal  einen  äSergleid)  jiehen  mit  bem  £>aar.  Sir  haben 
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bet  ber  ©djilberung  bcffelbcn  gefagt,  baß  am  ®ntnb,  wo  £aarbalg 
itub  Haarzwiebel  in  einanber  übergeben,  eine  fortwäljrenbc  ^robnetion 
netter  3ef(en  ftattfiubct , bie  bent  untern  (Sttbc  bed  £aared  fielt  atu 
fügen,  nnb  fo  fein  Sängen  wad)8tl)  um  erzeugen.  ®anj  baffclbe  finbcl 
ftatt  bei  ben  Dalgbri'tfeu,  nur  fomiut  cd  nid)t  zutn  feftcu  3ufammen* 
l)alt  biefer  neuen  3c^en-  @ic  gcljeit  bttrd)  fettige  Umwattblung  bed 
Sußaltd  bent  Dobe  entgegen  nnb  bitben  zcrfalleub  einen  Audwurf* 
ftoff,  ben  Hauttalg,  beffett  gitnctiou  ed  ift,  bie  Haut  uttfered  för* 
perd  gcfdjmeibig  jit  erhalten. 

333  o matt  zwei  fold)e  Differenzen  eine?  non  gteidjer  ©ntnblage 
audgeßetibcn  Vorgangs  fief)t,  ift  ed  immer  iutereffant,  llcbergängc 
jwifdjeit  beiben  zu  fiitbcn,  uub  foldjc  fieljt  man  uid)t  nur  ald  eine 
Art  non  Abnormität,  ober,  wenn  man  will,  fraufßaftcu  3llftanbed 
beim  2Dietifd)en,  fonbent  ftabil  uitb  normal  fommt  ein  foldjer  lieber* 
gaitgSzuftaitb  nor  au  Dalgbri'tfeu,  bie  itt  einer  9ieific  am  Srijcufel 
mandjer  eibed)fenartigcr  Dljicrc  ftcljen.  Der  3nltrtnb , beit  id)  beim 
SOieufdjeu  meine,  ift  ber,  bei  bent  bie  Abfottberung  ber  Dalgbriife 
eine  feftere  23efd)affeul)cit  aituimmt,  uub  zwar  au  ber  DJiitubung  ber* 
fclbett,  nnb  bann  zu  einem  3aPfen  wirb,  ber  mit  einem  abgenntbe* 
tat  (Silbe  and  ber  erweiterten  Ocffnuttg  ber  Dalgbriife  l)croorficl)t. 
Der  ift  um  fo  leid)tcr  f'emttlid),  ald.  er  in  ber  9icgel  eine  f di)  Warze 
Färbung  befommt.  Dad  fittb  bie  befanuteu  ÜDliteffer,  bie  fid)  am 
ßäufigften  in  bat  ^aarbalgbrüfeit  ber  Aafeuljaut  bitben  nnb  bann 
fotdjen  Sperfoueu  bad  Audfefjett  geben,  ald  Ijätte  man  il)uett  ißitloetv 
förtter  itt’d  ©efid)t  gcfd)offcn.  (Sitte  weitere  Uebergaugdfortu  finbet 
fid)  beim  5D?eufd)en  an  bat  Dalgbri'tfeu,  weldje  bie  hinüber  ber  Augen* 
über  befept  Ijalten.  Da  fieljt  man  ben  3aPfcu  öfter  eine  Cinte 
weit  zwifdjeu  bat  Augenwimpern  tjernorftetjen.  Sei  bat  (Sibcd)fat 
fommt  cd  zur  töitbuug  non  zwei  Siniett  laugen  runbcit  iöorfteu, 
bie  unter  bau  DJcifroffop  fiel)  ald  ein  (Soitglomcrat  and  ntnz= 
tid)  ncrtrocfiteteu  3elleu  in  rcgctlofer  Drbitung  barftellcu.  Daß  cd 
n ott  l)ier  bid  zit  bent  regelmäßig  gcfd)id)teten  $aar  nid)t  fo  fcljr 
weit  ift,  fault  fid)  ber  Sefer  lcid)t  norftclleu.  & bebarf  baju  nur 
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einer  etwas  geregelteren  ‘ßrobitctiou  itnb  einer  fefteren  (Sonfiftenj 
ber  Betten. 

Leiter  inteveffant  ift  — was  wir  and)  an  anbern  hätten  ju 
beobachten  (Setegenljeit  hatten  — bafj  bei  atten  fo(d)ctt  Gingen  ge* 
wtffermaffen  baS  ganje  Bereich  non  9Ö?ögtid)teitcn  crfd)öpft  wirb.  (SS 
ift  bieS  ein  beweis,  baft  man  cS  in  ber  9’iatur  überatt  non  £aitS 
ans  mit  einer  Art  non  nngeregettem  2Bad)Stt)umStrieb  ju  tt)un  hat, 
atS  $otge  ber  23crntct)rnng  ber  Betten  bttrd)  Leitung.  93on  biefen 
ptautofen  9)iögtid)fciten  finb  aber  nicht  attc  fo  befdfaffett,  baff  fie 
bent  Xtjier,  auf  beffen  Körper  fie  fid)  finben,  einen  23orttjeit  gewät)* 
ren.  Sie  fpictcn  bann  bie  9io(te  non  Abnormitäten  — bieS,  wenn 
fie  für  feine  (Sjciftenj  gteichgüttig  finb  — , ober  bie  non  $ranff)citen, 
wenn  fie  feiner  (Stiften,}  9iad)tt)ci(  sufügen.  3n  beibeit  Ratten  finb 
fie  nornbergetjenb , b.  t).  an  baS  Ceben  bcS  BnbinibuumS  gefniipft: 
fie  entftetjen  auf  ilfm  itttb  fterben  mit  i()m.  ^Bringt  aber  irgenb 
eine  fotdjc  2Ö?obification  bem  Xtjiere  einen  5£ortf)eit,  bann  wfrb  ihr 
33orfommcu  ein  immer  häufigeres,  weit  bie  biefcS  2>ortt)eitS  cutbelj* 
renben  Bnbiöibitcit  rafdjer  ©raube  gehen , fomit  weniger  Bunge 
probitctren,  a(S  bie  anbern,  itttb  nun  gewinnt  eine  fotdfe  SJtobificatiou 
bett  (Stjarafter  eines  regetmäffigen  erbtidjen  attatomifd)en  SadjnertjatteS. 

Xod)  fetjreit  wir  juritet  ju  unfern  T)rttfcn.  Senn  ein  Ober* 
hautf'olben  einmal  anfängt , in  feinem  freien  Grube  fid)  lappig  ju 
theiten , wie  wir  cS  in  gig.  190  bei  C gcfe()ett  haben , fo  eröffnet 
fid)  ber  Spictranm  für  fotgenbe  üUlobtfication.  (Sitter  ber  Säd'e 
tarnt  ein  £aar  probneiren,  wätfrenb  bie  anberen  ^anttatg  erzeugen,, 
nttb  fo  entfielen  bann  bie  ^aarbätge  mit  antjängenbeit  Xalgbrüfett, 
wie  in  $ig.  190  bei  C einer  abgebitbet  ift. 

Sir  wotten  oon  biefen  ©cbitbeit  nicht  fdfeibett,  ot)itc  eines  nti* 
troffopifd)en  ©cfdjöpfeS  jtt  gebeuten,  baS  bie  Xatgbrüfett  ber  meitfd)* 
tid)cn  ftaitt  (tju  feinem  Sotfnfifj  erforen  hat : bie  Xatgmitbc,  bie 
id)  in  fftgur  190  D abbitbeit  tief.  X'iefeS  ®efd)öpf  gehört  in  bie* 
fetbc  ffamitte,  wie  bie  ^räßmitbc;  fein  ©djmaroßett  hat  für  beit 
SDtenfdjen  tauge  nid)t  bie  33ebeututig,  wie  baS  ber  teueren,  beim  es 
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fomntt  immer  nur  einzeln  »or,  erzeugt  nie  größere  allgemeine  (Sr= 
fraufitng  her  paitt  unb  nainetttlid)  ift,  ba  cß  in  träger  9iul)c  in 
bent  .paarbalg  feine  ©pftenj  friftet,  bic  (Mcfaßr  einer  35crfd)le^nng 
auf  anbere  i|3erfoneu  eine  äußerft  geringe.  3d)  muß  ba  febod)  ned) 
auf  eine  93ermed)felitttg  aufmerlfam  madfeu.  Scutc,  bic  woit  ber 
Sjr'iftcnj  ber  paarbalgittilbe  etmaß  gehört  ßaben,  glauben  utannigfad), 
baß  bie  murmföruügeu  ©algmaffcn,  bie  man  nameutlid)  an  ber  9iafc 
auß  bcu  ©riifen  ßeraußquctfdfcn  faiin,  (ebenbige  9i3cfcn  feien,  SBitr* 
mer,  bie  in  ber  paut  fdjmaro^en,  unb  baju  oerfiißrt  fie  uod)  ber 
früher  ermäßittc  Ümftanb,  baß  ber  ©ßcil  beß  £algß,  ber  in  ber  2)?ün= 
bitug  fißt,  nertroefnet , crßärtct  unb  fdjmarj  geworben  ift.  ©o  ent* 
fteßt  allcrbittgß  bic  ©ättfdjuug,  alß  ob  man  eß  mit  einem  SQSurm 
mit  fdjmar^em  ®o!pf  ju  tßuit  ßätte.  ©er  rid)ttge  ©adpcrßalt  ift 
ber:  ©olcßc  ©algwitrftcßen  fanu  mau  auß  jeber  reidjlid)  abfonbern* 
bett  ©algbritfe  ßeraitßßrcffeit,  fie  ftnb  aber  nießtß  anbereß  alß  ber 
pauttnlg.  s4htr  meint  in  ißr  eine  ©algmilbc  ßauft,  bann  mirb  fie 
in  ber  Siegel  sugleid)  mit  bem'^nßalt  ßcraitßgcprcßt  unb  ift  bann 
mit  ber  Supe  ober  uod)  beffer  mit  bent  äRifroffoß  barin  waßrju* 
ueßtnett. 


XXXIV. 

Die  ^Bewegungsorgane. 

©ie  23emcgitngßcrfd)cinungcn  au  beu  Körpern  ber  ©ßicre  laff.cn 
fid),  meint  mir  non  beu  mitgctßciltcn  ^Bewegungen  abfeßen,  auf  jwei 
Urfadfeu  juritdfüßrcit , auf  g-lintmcrßaare  °‘)cr  contractile  3cllcti. 
lieber  bic  erfteren  ßabc  id)  bent  £efcr  feßott  feinerjeit  baß  SBefent* 
•ließfte  mitgctßcilt,  alß  id)  oon  bett  Semegitngeu  ber  ^nftiforieu 
fprad) , unb  eß  märe  hier  nur  uod)  31t  ermähnen,  baß  ber  iöefifj 
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üon  gtimmerhaarcu  ein  auSfd)tichtid)eS  33orred)t  non  BegrenjungS* 
jeden  tft.  So  fie  auf  ber  Oberhaut  fid)  fiuben,  bitben  fie  halb  ein 
gleichförmige«  Slteib,  halb  fi^eit  fie  mtr  auf  ciujctucu  3ettgruf)f)en 
beifammen,  bie  bic  ocrfdjicbcnartigftcn  gönnen  itnb  Beziehungen 
haben  fönuen.  gd)  erinnere  ba  au  bie  Simperepautctten  ber  Stadjet* 
häutertartien,  an  bie  Simperfdjnitre  ber  Surmtarocn , bie  Simper* 
feget  oietcr  3Beicf)tt)iere.  gtjrer  Verrichtung  uad)  barf  man  fie  ohne 
Weiteres  ju  ben  Bewegungsorganen  jät)tcn,  inbent  fie  bei  fotd)  ftei* 
neu  SBefen  bie  f)auptfäd)lid)ftcn  Vermittler  beS  DrtSmedjfetS  finb. 
Oiefc  Bcbcutiutg  üertieren  bie  gtimmerhaare,  mcitit  bic  Blaffe  beS 
ju  bewegenben  ÄörpcrS  über  bie  Kräfte  biefer  j arten  Härchen  geht. 
Samt  fpicten  fie,  wo  fie  noch  öorljanben  finb,  bie  eutgegeugefeljtc 
9iode.  Slnftatt  ben  Körper  ju  bewegen,  bewegen  fie  baS  BahruugS* 
mittet,  in  beut  baS  pjier  lebt,  itnb  bienen  baburd)  einer  aubern' 
Verrid)tung,  ber  ber  Slthmung.  Stuf  ben  (Spitetieu  finb  bic  gtimmer* 
haare  eine  häufige  ßrfdjeiuung,  j.  V.  itt  ben  Cuftwegeu  ber  Sauge,  im 
Saffergefäfffpftetn,  in  ben  SluSfühntugSgäugen  oietcr  ©efdjtedjtsbrüfen. 
3hrc  Sirhtug  ift  bie  Bewegung  ber  fie  untgebenben  gtüffigfcitcu. 

Bewegungsorgane  im  engem  Sinn  beS  SortS  witt  id)  ent- 
fpred)cub  ber  ard)iteftouifd)en  Stuffaffung , bic  wir  uufercr  Betrach- 
tung oont  Bau  beS  SShtcrförper^  jit  ©runbe  gefegt  haben,  nur  bie 
Sud)erungeu  ber  BluSfetfdjidjt  nennen,  bie  über  bie  Oberftädfe  beS 
Körper«  atS  güfje,  gtiiget,  giit)ter,  gangarme  :c.  hcroorragen. 

Sine  Stufjähtuug  atfer  ber  Blanuigfattigfeiteu  itt  biefen  örtlichen 
Sudjerungen  gehört  woljt  uid)t  hierher,  wo  wir  nur  oott  bem  rebett 
wodett,  was  baS  Biit'roffop  uns  aufgefdjtoffcu  hat.  üDod),  ba  id) 
bem  Sefer  uid)t  jumuthen  barf,  bah  er  ohne  einen  Ueberblitf  über 
biefetbeu  an  bie  Betrachtung  ihres  mifroffopifchett  Baues  geht , fo 
muff  id)  einige  allgemeine  Bcntertungcu  ooraitSfenben. 

Sir  rechnen  unter  bie  Bewegungsorgane  alte  bcwcg(iri)cn  gort* 
fäpc  ber  ÖeibeSwanb,  gtcid)güttig,  ob  fie  ber  Ortsbewegung  bcS  Ot)icr* 
förpcrS  oorftct)en,  wie  bie  Beine,  gtiiget,  Sdjwimmtappen , Saug* 

füfjd)en,  ober  ob  fie  beim  Ergreifen  ber  9iat)ruugSftoffe  oerwanbt 
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werben,  wie  bic  gangarmc,  @ö)ecren,  tiefer,  9tmbutacratjangen,  ober 
ob  fic  ats  9iiiffet,  $üf)Ujörner,  Palpen  ic.  meßr  nur  als  'SonbiruugS* 
werfjcuge  bienen,  ober  wie  bie  Scgftadjctn  jur  Unterbringung  ber 
©er  an  it)rer  Vrutftätte  oerwenbet,  ober  wie  bie  äußern  VegattungS* 
organe  jitr  richtigen  $D?ifd)uug  ber  VefrudjtungSftoffe  gebraudjt  wer* 
beit,  ober  ob  fic  enbtid)  als  fogenanute  £autfienteu  für  baS  Sebeit 
bcS  Spiere«  nur  bie  Vcbeittuug  t)aben,  burd)  Vergrößerung  ber  auf* 
faugenben  Oberfläche  bie  Vefdjaffmtg  ber  gasförmigen  9tat)rung  ju 
ericid)tern. 

(SS  üeigt  fid)  an  biefen  Sßertjeugeu  am  fd)öit[teu  vtnb  auffaltenb* 
ften,  wie  leid)t  mau  fcfJ  gct)t,  wenn  mau  bic  Verrichtung  bei  ber 
Vefdjreibitng  eines  Xfjierf örperS  ais  VergteidjungSgrunbtage  wählt; 
id)  witt  hier  nur  einige  Veifpiele  anführen.  Vei  ben  @(iebertt)icrcn 
trägt  jeber  SeibeSring  non  -fSauS  aus  jwei  ‘ißaare  VewegungS organe, 
ein  oberes  unb  ein  unteres.  üDaS  festere  wirb  nun  wolft  in  ben 
meifteu  gälten  umgeftattet  ju  einem  Vciit,  baS  auSfdjticßtid)  bic 
Verrichtung  ber  DrtSbcwegung  befifjt,  atteiu  cS  giebt  eine  Stbthetlung 
oon  Ärcbfcu,  bei  welchen  fic  offenbar  bic  Verrichtung  ber  ©aitcrftoff* 
aufuahnte  in  fo  hohem  ®rabe  beforgen,  baß  man  fic  Ätemcnfüßc 
genannt  ßot.  (Sine  weitere  Umgeftattung  berfetben  ift  bic,  wie  wir 
fie  am  Hinterleib  nuferer  gtußfrebfc  tennen.  ®ort  fiub  fie  bajit 
beftimmt,  beim  weiblichen  ®efd)tedjt  bie  ©er  ju  tragen,  bie  burd) 
einen  fiebrigen  $itt  an  ihnen  befeftigt  werben,  ©ne  ähnliche  Ver* 
ridftung  hoben  fie  bei  unfern  Söaffcraffetn,  wo  fic  ats  bünne  ^3tätt* 
d)ett  burd)  ihre  Stneinaubertage  einen  Vrutraunt  herftetten,  in  wet* 
d)ctn  bie  ©er  reifen  unb  fetbft  itod)  bic  jungen  eine  3eitlaug  ber* 
weiten,  bis  fic  bie  gät)igfeit  ertangt  haben,  fetbftftäubig  ihrer  i)M)* 
ruitg  uad)juget)en.  Oaß  bie  ©reifjange  eines  SlrcbfcS  nichts  attbereS 
ift,  als  ein  umgeformtes  Veitt,  tehrt  ein  bcrgteidjcubcr  Vtid  auf  beibe, 
beSgteid)eu  täßt  fid)  nicht  weniger  tcid)t  nachweifen , baß  bic  feitlid) 
ftel)enben  tiefer  ber  gufectcn  uttb  $rcbfe  micbcr  nichts  anbcreS  fiub, 
ats  eine  beftimmtc  Umgeftattung  bcS  untern  ‘ißaarS  ber  VcwcguugS^ 
werfjeuge. 
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BMr  (elfen  alfo  t)icr,  nue  ein  unb  baffelbe  'Dine;  batb  btefe,  halb 
jene  Berridjtung  bcS  BerfeßrS  mit  ber  Stußenwett  übernimmt  nnb 
beider  bic  Unmögtidjfcit,  bei  ber  ardjite!tonifdjen  Befcfjreibung  eines 
IfjierförpcrS  bic  Berridjtung  put  2eitfaben  p nehmen.  Stnatomifdj 
glcid)  finb  nur  bie  Oiugc,  bie  aitS  benfetben  Sdjidjten  beS  Körpers 
itjren  Urfpruitg  neunten  unb  an  berfetben  0tede  fitzen,  gtcidjgüttig, 
weldje  Berridjtung  fie  and)  I)aben.  (Srft  bie  oergteidjeube  "ißtjtyfiotogie 
fjat  bic  Aufgabe , p meffen  unb  p beftimmeit,  mo  biefe  ober  jene 
Verrichtung,  fei  eS  auSfdjtießtidj,  (ei  eS  pm  Xfjeü,  beforgt  mirb. 

OaS  gcmcin(d)a(tlid)c  Btertmal  aller  ber  oerfdjicbencn  Wirten 
non  Bewegungsorganen  i(t  il)r  Urfprung  aus  ber  BiuStctfdjidjt.  (Sin 
foldjer  ift,  wie  id)  bereits  früher  in  ber  einlcitenben  Bemerfung 
über  bie  Organe  gefagt  t)abe,  nidjt  bentbar,  otjne  baß  8eberf)aut 
unb  Oberhaut  einen  Ueberpg  über  ißn  abgeben.  Bknn  wir  alfo 
ein  (old)eS  Organ  quer  burdjfdjnetben,  fo  finben  wir  im  Zentrum 
einen  SJcuSfetförper  non  mefjr  ober  weniger  regelmäßiger  Sluorbuitug, 
umgeben  oou  ßebertjaut  unb  Oberßaut,  unb  wo  eine  (o(d)e  oorfjatu 
ben  ift,  einer'  (Sßitinfdjicßt.  3n  bieten  gatten  ift  baS  BeweguttgS* 
orgatt  fjoßt  unb  bann  ftetjt  biefer  (Raum  in  Berbinbung  mit  bem 
^erigaftrium.  So  ift  es  bei  ben  gaugfäben  ber  SRcbitfen  unb  Bo* 
typen,  ber  SBi'trmer,  bei  ben  gitytljöruern  ber  Sdjucden,  ben  deinen, 
gitytyörnern  unb  liefern  ber  gufecten  unb  Ärebfe,  unb  enbtid)  bei 
ben  mannigfaltigen  $iemenbi(bungctt  ber  SBeidjtljiere. 

3Bo  ein  ®efäß*  unb  9ieroentyftem , unb  enbtid)  ein  $nod)etu 
ftjftem  oorßauben  ift,  ba  fenben  atle  brei  Stb^weigungeu  in  baS 
3nnere  eines  foId)eu  Bewegungsorgans,  ja,  wie  wir  fpäter  bei  ber 
(Sutwidlung  feigen  werben,  fpieten  uamentlid)  bie  Serben  eine  fetjr 
widjtige  fttotle  bei  ber  (Sntftetjung  ber  Bewegungsorgane. 

®ie  £öf)tung  im  Säuern  ber  Bewegungsorgane  t)at  bei  allen 
beuen,  bic  uid)t  burd)  ftarre  (Stjitintjäute  in  it)rer  OrijnungSfäßigt'eit 
befdjränft  finb,  atfo  j.  B.  bei  ben  Saugfitßdjeu  ber  Seeigel  unb 
©eefternc,  bei  ben  gangarmen  ber  (Jftebufen  ititb  ^ßotypen  u\,  eine 
widjtige  Befristung,  inbent  baS  £riuetnpreffeu  ber  (SrnäßrungSftüffig^ 
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feit  noiii  “ißerigaftrium  au«  btc  Oeßmmg  ltiib  ©trerf'itug  bc«  Organ« 
bemirft,  mäßrettb  btc  33crfürjuitg  auf  bem  3ufainnienjtef)eit  bc« 
93iu«felroßr«  beruht. 

Oie  9)iit«fcfu  fctbft  fteffeu  entiveber  ein  orbentücße«  9toßr  oor, 
beffen  SBanbuug  au«  gefef) (offen  fiegeubcit  2Diit«fef^cf(cn  befielt,  ober 
e«  ift  p einer  üfufföfttitg  bc«  3 11  f rt ln ui cn t) a u fl«  ber  30hi«feffäben 
gef ommcu , fo  baß  bic  citpfncu  meift  in  uerfeßiebenen  9ticßtuttgcn 
ba«  ®anje  burdjjkßett , ober  eub(id)  ftefft  bic  ©cfammtfitmine  ber 
sDtit«fc^c((cu  einen  einzigen  2Düt«f'cf  oor,  ber  frei  burd)  bie  Sidjtung 
bc«  9ioßr«  baßiit  jießt;  bie  SBanbitiig  bc«  (extern  loirb  bann  nur 
0011  ber  ijiaut  gebitbet. 

©obafb  bie  Bcmcgitug«orgattc  eine  größere  Sänge  befißen,  tritt 
iit  ber  9icge(  eine  ©ficbentng  bcrfcfbcit  ein.  9lit«naßmen  babon 
giebt  e«  jebod)  nameutfid)  bei  bcu  itieberen  Spieren.  @0  jeigen  bic 
oft  fef)r  fangen  Stacßcfn  ber  -Secigef,  bic  ©aitgfüßcßcit  berfefbeu, 
bann  bie  gangarmc  ber  Bfumcutßicrc,  001t  bcucn  11t a ließe  loic  bic 
ber  großen  £mtqit  affen  im  au«gebef)titcu  3uftanö  enorme  Säuge 
0011  25 — 30  gitß  befißeti,  feine  ©ficbentng.  Oie  festere  ift  immer 
ein  3cid)cn  ßößerer  Orgauifation , erzeugt  eine  bcftimmtcrc  cjractcrc 
©cbraitcß«fäßigfcit  itub  geßt  in  ber  9icgcf  £>anb  in  .s5aitb  mit  bem 
Auftreten  001t  -fiartgcbifbcit  (inneren  ®nod)cu  ober  ^autffefetten), 
bic  bann  burd)  fogcuaitutc  ©efenfe  mit  eiitanber  oerbnitbcit  finb. 

Raffen  mir  ba«  ©efagte  furj  pfantincn : 3ßrem  Bau  nad) 
finb  bic  Bemegutig«orgauc  SBudferungen , au  beiten  fid)  affe  brei 
©djidjtcu  ber  8eibe«loaub  betßeüigen,  mäßreitb  bie  fogcuauntcu  £>aitt' 
orgaue  nur  001t  bcu  jmei  obcrffäd)(id)fteit  gebifbet  m erben ; ba«  ge* 
mciufdjaftfkßc  tenn^eidjcn  ißrer  Berrid)titug  ift:  fic  beforgen  ben 
tßätigcu  Berfeßr  mit  ber  Sfußemoeft.  Oie  großen  Berfdjicbcnßcitcn, 
mcfri)c  tut«  ein  üeberbftcf  über  fie  jeigt,  befteßeit  anatomifd)  in  ben 
Uutcrfdjicbcn  iit  ©rößc,  gornt,  (Sonfiftcn^,  ©ficberitng  bc«  ©an^cit, 
loic  feiner  einzelnen  ©d)id)tcn  itnb  ©lieber,  ititb  erzeugt  finb  fic 
burcf)  bic  manuigfaftigen  Begießungen,  in  bic  ein  STßicrförpcr  p ber 
Slußeumeft  treten  faiiu.  (§«  ift  ba  gerabe  mie  int  (Dfcufcßcuftuut: 
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je  oielfeitiger  uub  lebhafter  bei'  SBerfeljt  ift,  beit  ein  foldjcr  mit  ben 
benachbarten  •Staaten  uuterbält,  um  fo  meitcr  fpattet  bic  ÜIrbcitS* 
tljctlung  bic  einzelnen  Staatsbürger  in  ©nippen,  Korporationen, 
SBerfftättcn,  23crfef)rSanftalteu  tc.  2(fle  finb  im  SBcfcittlidjeu  aus  ben 
glcidjctt  Klenteutcn  jufatit  men  gefegt,  aber  uitenblid)  mannigfaltig  ift 
ifjre  innere  Organifatioit,  nneublid)  mannigfaltig  baS  sf?robuct  itjrcr 
üljätigfcit. 


XXXV. 

Der  feinere  -Bau  5er  ^eipeguttgömerß^eutje. 

Sine  Sdjrift,  mic  bie  oorliegcitbc,  bie  fid)  nur  bie  Aufgabe  ge* 
ftellt  l)at,  bal)in  oorjitbriugen , mo  bic  mtbemaffuctc  Sefjfraft  nidjt 
nteljr  Ijiitrcidjt,  fann  fid)  natitrlid)  nidjt  bamit  abgeben,  ju  jeigen, 
wie  Sinn  uub  33eiu  beS  20ienfd)cn  uub  ber  tjötjercu  Xljierc,  ber  gtügel 
beS  23ogclS  uub  bie  Stoffe  beS  gifdjeS  gebaut  ift;  löfeu  fid)  bod) 
unter  bem  SDüfroffop  alle  Xljeile  berfelben  auf  in  fJJhtSfelfäbeit,  ISiitbe* 
gciocbSjelleu , Sfiiodjenförperdjctt , ©efäfj*  unb  fftcmnröljren,  bie  mir 
bereits  fennen  uub  bic  £aut,  bic  baS  ©anje  Übersicht,  jeigt  biefclbc 
Sdjidjtitug  unb  biefelbcu  Organe,  bereit  Sdjtlberung  bereits  einige 
Seiten  nnferer  Sd)rift  füllt,  llnferc  Aufgabe  fann  nur  bie  fein, 
bie  SBemegungSmerfjeuge  ber  Heineren  nieberen  Spiere,  mcld)e  fid) 
mefentlid)  üon  betten  bcS  3ftenfdjett  üuterfd) eiben  unb  bereit  SBirfuttg 
— felbft  roettn  baS  gattje  Organ  nod)  groß  genug  ift,  um  mit  bloßem 
2luge  fid)tbar  ^u  fein  — bod)  btoS  ücrftaitbcit  merbett  fann,  metttt 
mir  baS  2)iifroffop  ju  AOülfe  neljineu.  23ou  2111cm  fann  natürlid) 
attd)  t)ier  nidjt  bie  9tebe  feilt;  cS  muff  eine  2UtSmal)l  getroffen  merbett, 
bie  nur  ben  3'bccf  bor  2Utgcit  Ijat,  baS  f^ernerliegertbe,  J-rembe  uub 
llugcmoljttte,  maS  bem  21nge  bei  ber  erfteit  ^Begegnung  fo  leidjt  beit 
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(Sinbrucf  bc«  SEBunberbaren  mad)t,  getreu  meiner  Aufgabe  oorjufitljren, 
um  beut  öefer  einerfett«  bett  ©emtff  ber  3öanberung  burd)  frembc 
©ebictc  ju  o er  fd)  affen , anbererfeit«  iljm  ba«  SBunber  aufjutöfen  in 
ein  gcfcfjmäfngc«  Sneiitanbcrgrcifcn  cinfadjer , ifjnt  bereit«  betannter 
Grlcmente. 

SBettn  mir  non  unten  herauf  in  ber  ©i)ierrcif)c  anfangen,  fo 
treten  tut«  unter  beit  33cmeguttg«orgaiten  — mit  lleberfpringung  ber 
Sdjeinfüffdjen  ber  Sßurjelfiiffer,  bic  mir  fd)oit  fritier  gefdfilbcrt  i)abcu  — 
juerft  bic  g a tt  g a r nt  e ber  33 turnen tljicrc  at«  merfmürbig  entgegen, 
©er  33cmot)itcr  bc«  33iuuenlanbc«  fyat  cö  ctma«  ferner  gegenüber  beut, 
ber  an  ber  Stifte  molfnt,  fid)  foldfc  ©efdföpfe  oor  3Utgcn  ju  fiteren. 
3BäIjrenb  c«  im  ÜRcere , am  ©eftabe,  non  gleifd)poll)pett  mimmett 
ttttb  itn  grittjjafjr  bic  Seemittbe  bie  iDicbufctt  ju  ©attfeuben  au  bett 
Straub  btafett,  ift  bie  Saubratte  barauf  attgemiefen,  an  ben  3S3ur$el* 
fäbett  ber  SBaffedinfeit  nad)  Süfjmafferpolppett  ju  fpäfjcu , ttttb  mit 
ber  Öitpe  in  ber  £>attb  itjren  Seben«oerrid)tungen  nad)jugefjen. 
©aö  ©rftc,  ma«  einen  ba  mit  Staunen  ttttb  föemnnbentttg  erfüllt, 
ift  bic  aufferorbeittlidjc  ©cfynbarfeit  ber  ad)t  ober  je^tt  gangarme, 
bic  im  $rci«  um  ba«  öorbere  Äörperettbe  ftetjen.  ©a«  ©rftaunen 
fteigert  fid),  metttt  matt  fict)t,  mic  ein  glol)*  ober  Sd)aicufrcb« , an 
Sörperutaffe  italfcjtt  bett  Süffmaffcrpoippctt  itberragcnb,  an  einen  ber 
Ijaarbünnett  gangarmc  gerät!) , ttttb  bort  p(öljtid),  mie  oottt  Sd)iag 
gcriiljrt,  regung«to«  tjättgen  bteibt.  3£ir  begreifen  of)tte  Weitere«,  mic 
eine  gliege  in  einem  Spinnengemebe  fid)  fängt;  mir  fcljctt,  mie  fic, 
in  ©uijettben  non  gäben  oerftrieft,  trofj  adern  SBiberftanb  binnen 
$ur$cnt  junt  mctjrtofeu  Dpfcr  mirb ; aber  bic  SBirfung  eine«  ^otijpcit^ 
fangarmc«  auf  feine  S3cutc  ftreift  att’«  SBunbcrbarc , fo  lange 
mir  nid)t  mit  bettt  sDiifroffop  in  ber  £aitb  bie  Apparate  prüfen, 
mittetft  bereu  it)nt  biefc  SBirfuttg  gelingt.  Sd)on  bei  mäßiger  33er* 
gröfferung  fic()t  man  (fietje  gig.  191  A)  an  beut  gangarm  ab* 
med)fctubc  Slnfdjroefluttgen , gebitbet  non  ber  Dbcrfjaitt,  ittbent  bort 
^mifd)ctt  bett  gemöi)nüd)cn  (§pibcrmi«jeften  grofjc  ^elünbibibttcn  ein* 
gelagert  fittb  oott  t)öd)ft  cigcntl)ünttid)cm  33att.  SOiatt  erbtieft  int 
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gnncnt  berfetbcit  einen  fpiralig  aufgerodten  fabelt  ltitb  bei  93erfolgung 
ber  (Sontour  ber  3edc  fiefjt  man,  mie  an  bem  fpi^en  (Snbc  ber  ei* 
förmigen  3cdc  ba«  i8egrcu$uug«f)äutd)eu  bcrfelbcn  fid)  trichterförmig 
nad)  einwärts  ftidpt  nnb  in  ben  ©piraffaben 
iibcrgeljt  (fief)c  gig.  191  B).  80  nimmt  fid) 

ba«  Ding  im  fftufjepftanb  au«.  3m  Moment 
einer  lebhaften  3ttfammenjie^ung  äitbert  fid)  ber 
Slnblicf  total  (C).  Die  (SinftiÜpung  ber  3ed* 
flaut  fpringt  fjeröor,  uub  au«  if)r  entmiefett  fid) 
ber  8piratfabcu  ebenfad«  burdj  SluSftülpung 
jit  einer  beträchtlichen  Sänge.  Diefe  fogenann* 
ten  ^ieffeheden  enthalten  eine  älgenbe,  giftig 
mirfenbe  gUtfftgfeit,  bie  burd)  3ermfjen  be«  ga* 
beit«  entleert  mirb.  8o  erflärt  fid)  bie  ©etäitbung 
bc«  8d)lad)topfer«;  ba«  geftfjatten  beffelben  mirb 
babitrd)  bemirft,  baff  gleichzeitig  bie  gäben  bet- 
reff c^eden  ba«  Df)ier  umftriden  uub  feftfjalten.  (5«  finbet  fid)  alfo 
hier  in  einer  einzigen  3e^e  bereinigt,  ma«  bie  ©pinne  in  jmei 

Slbfä^en  bemirft,  itämlid)  burd)  bie  gäben  ihres  ffte^e«  unb  ben  33ijf 
ihrer  giftigen  tlaiten. 

8old)e  ^effeljeden  finben  fid)  bet  aden  ^Blumen*  nnb  Doraden* 
teeren  nnb  bei  mandjen  berfelben  befi^en  bie  gäben  eine  ganz  ctu^er* 
orbentliche  Sänge,  fo  bei  manchen  gleifd)pod)pen.  S3ci  anbern,  mie 
ben  ©eebtafen,  bie  bie  tropifdfen  dfteere  unfidjer  madjen,  erfefct  bie 
enorme  3^1)1  uub  bie  Mti0e  SBirfung  be«  gnfyalte«  bie  Sänge  ber 
einzelnen  'Dieffclfäbcn.  sJiad)  ben  ©d)ilberungeu  Slder  berer,  bie  ber 
3ufad  ober  ber  gorfdfertrieb  tieranlaffte,  mit  ben  ©eeblafctt  Sefannt* 
fd)aft  ju  madfen,  ift  bie  Sirfuttg  eine  fo  heftige , baff  SDiänner  in 
golge  bloßer  33eritf)rung  oor  ©djmerj  ohnmächtig  merben,  gerabefo 
mie  ein  gloffreb«,  memt  il)it  ber  gangarm  eine«  ©üfjmafferpolppen 
berührt,  unb  hoch  ift  ba«  Dfjier  nicht  größer  als  eine  8d)mein«blafe. 

Die  aufferorbentlidje  Dehnbarfeit  ber  gangarme  rührt  baooit  l)cr, 
baff  bie  fDhtSfeljeden  fugelige  ©arfobebläSdjeit  fittb,  bie  burd)  ihre 
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(Sotitracttonöfäf)tgfett  in  bat  ©tanb  gefegt  merbett,  in  betn  einen  galt 
fid)  jtt  einem  fcfjtnatcn  ®cit  absupfatteit,  batb  ju  einer  fangen  ©pinbet 
fief)  augjube^nen.  ©o  f'onunt  es,  baff  ein  ooiigcbclintcr  gangarm 
fiel)  auf  bat  fttn fjct)ittcn  bis  jtnansigftctt  £l)eif  feiner  Sänge  oerfitrjat 
f'atttt.  ©o  bebentenbe  ©trecfnngSuittcrfdjicbe  uertrngen  fid)  bfoS  mit 
bau  fjomogenett  3uftanb  ber  ©arfobe.  ©obafb  bie  contractifc  3c(ic 
in  einen  SDhtSfcifabcn  aitSgcmnd)fcn  ift,  beffen  Snfyatt  in  fteifc  ^teifd)^ 
priSitieti  ttttb  säijffitffigcS  ‘iJkotopfaSma  jerfdffen  ift,  fdpuittbet  bie 
20?ögticf)feit  einer  fo  bcbcutenbctt  SScrfitrjitng. 

(Sin  nntnberbarcS  ©cffattfpicf  gewähren  bie  SBemegttngSorgane  ber 
©tacfjetfjäuter,  inSbcfonberc  bie  ber  ©ecigei.  S3ei  bctt  festeren  fef)en 
mir  bereit  breierfei,  ober  mettn  inan  bie  fünf  fteinen  auf  bent  Elfter* 
fefb  ftefjcnbat  gefransten  fogenanttten  Siemenpaare  f)injuretif)net,  nie* 
rerfei.  £)ic  auffäffigften  fittb  natitriid)  bie  ©t  ad)  ein,  bereit  ©trnctnr 
id)  fd)ott  früher,  als  icl)  non  bent  ^antffeiett  fprad),  erörterte.  @ic 


51  j).  192. 

ftci)cn  mit  einem  anSgcI)öf)itat  (Silbe  auf  einer  I)afbf ttgefigen  giatt 
poürtcn  (5rf)öf)ttng  ber  .fmntfnodjenpiattc.  (Stn  9QfnSfcitrid)ter  cnt= 
fpringt  int  UntfreiS  ber  festeren,  ttnt  fid)  rings  ntit  bat  fRattb  bcS 
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untern  ©tadfclenbcd  an^ufe^cn.  ©ne  gtetcfj^cittgc  gufammenjiehnng 
alter  Sftudfelfäbcn  preßt  ben  ©tadjel  feft  aitf  beit  ©elenffttopf,  fo 
baß  er  ftetf  ltnb  ftarr  ftef)t.  Died  tl)itt  bad  Dhicr  in  bern  Moment, 
mo  cd  fiel)  angegriffen  fitf)lt.  35 ei  abmcchfclnbcr  3ufammenjichung 
ber  einzelnen  SDhtdtelfaferu  bemegt  fiel)  ber  ©tadjcl  uad)  allen  9tid)* 
titngen  auf  feinem  ©elenff'nopf.  33eobacf)tet  man  einen  marfchiren* 
ben  ©ceigel,  fo  ficljt  man,  baß  er  feine  ©tadjelu  ald  ©emcgitngd* 
orgatte  gebraust,  inbem  er  fiel)  auf  benfelbcn  l)cbt  unb  fenft;  aber 
oom  g-lecf  mürbe  er  mit  fnrlfc  berfelben  fdjmerlid)  fommen,  nament* 
lief)  mürbe  cd  ißm  nicht  gelingen,  an  Reifen  ober  üf>erf)ängenbeu 
©egenftänbeu  in  bie  flöße  51t  f fettem.  Da  fommt  il)m  bie  jmeite 
(Gattung  oott  33emeguugdmerf§eugen  ju  fntlfe,  bie  fogeuauittcn  Slmbit* 
lacraffitßchen  ober  ©augfüßchen,  bie 
in  jeffu  Doppelreihen  jit  futnberten  ringd 
um  ben  ganzen  Körper  fteljen.  Grd  fiub 
jarte,  mit  9Ung*  unb  ßängdinudfcln  öer*  c( 
fcljene,  ber  l)öd)ftcu  Dehnung  fähige  l)ol)le 
fRöljreu,  bie  au  ihrem  Grnbe  eine  ©aug* 
platte  tragen.  Die  letztere  ift  burd) 
oier  ober  fünf  ^lättdjen  and  jarten 
^alfuetjcu  oerfteift.  gigur  192  A ift 
ein  fold)cd  ©augfiißchen,  a feine  ©tb* 
fd)cibe,  B ftellt  ein  cinjelned  talfplätt* 
d)eu  and  ber  ©augfdjeibe  bei  ftärferer 
Vergrößerung  bar.  fDtittclft  biefer  au* 
ßerorbeutlid)  heilbaren  ©augfüße,  bie, 
mic  gefagt,  jit  fiunberten  in  jeber  $ol= 
höt)c  bed  fugeligen  $örpcrd  fiel)  fiuben, 
gelingt  ed  bem  ©ceigel,  nicht  nur  bie 
fernere  fDZaffe  feined  Scibcd  au  fenf* 
rechten  SBänben  in  bie  .flöhe  31t  sichen,  fonbern  er  fann  fid)  fogar 
fo  feft  mit  ihnen  halten , baß  mau  nicht  im  ©taube  ift,  il)it  non 
feiner  Unterlage  megjuuehmen , menti  mau  nicht  eine  ®emalt  an* 


5ifl.  193. 


354  Sie  ©•eroegutigdovgane  bet  ©liebevtljiere  unb  Söeidjtljtere. 

menbct,  bic  mefjr  als  Ijtnreidjenb  ift,  um  firf)  an  bcn  ©tackeln  ju 
nerwunben. 

s3Hd)t  minber  iutcreffaut  füib  btc  eigentpiimlidjen  ©reif  fit  ff. 
d)cn  bcS  ©ccigcls,  bic  überall  $wifd)en  bcn  ©tadjcln  jerftreut  fielen. 
GS  fittb  fnopfförmige  Körper,  mit  langen  jarten  ©tielcn,  wie  eine 
iÖtumenluoSpe  ait-S  3 Etappen  jitfaminenge[et3t,  bic  fid)  öffnen  unb 
gegen  einanber  fdjlieffeit  fönneu.  $igur  193  jeigt  baS  (Sube  eines 
foldjeit  gaugorgatiS.  üDie  meidjett  Steile  fiub  nur  bitrd)  ©ontourett 
angebeutet,  um  bie  im  Innern  licgeitben  jicrlidjcn  $alfbilbuitgen, 
bcn  centralen  Salfförper  beS  ©ticls  unb  bie  Salffrallcn  iiti  Sintern 
ber  brei  Sappen  beffer  fcl)cit  ju  föititen.  ©djoit  mit  einer  mäßigen 
Öupe  erfeuut  man,  melden  ©ebraud)  ber  ©eeiget  non  biefen  9lp. 
paraten  mad)t.  3Jiau  barf  üjnt  nur  jmifdjen  feine  ©tadjcln  ©cefanb 
fallen  laffeit.  ©ofort  inirb  ein  ©anbfont  non  einer  foldicn  brei. 
Happigen  gange  gefaxt,  bic  cö  bann  weiter  ber  nädjftlicgettben  über, 
giebt.  ©o  manbert  cS  non  einer  jur  aitbern,  bis  cS  non  ber  lefj. 
tcu  au  bie  •’Dhttiböffitung  beförbert,  unb  bort  eutmeber  nerfdjluugcn 
ober  weggemorfeit  wirb. 


XXXVI. 

3)ie  ^enn’gitmjöortpinc  5er  unb  QSeid)K)ierf. 


Sn  (Snglanb  unb  granfreid)  unb  feit  einiger  Seit  and)  in  ber 
©cpiueij  unb  £)eutfd)laub  giebt  cS  ©efdjäftc,  bic  fid)  mit  ber  2ln= 
fertigung  mitroffopifd)cr  Präparate,  jitnt  23crfauf  au  öicbljaber,  ab. 
geben.  Unter  biefen  fpiclcn  bic  23cwcgnngSiocrf$eitgc  ber  ©lieber. 
tt)ierc  bic  midjtigfte  9Me.  geid)ncn  fic  fid)  bod)  nidjt  nur  burd) 
große  ©djönfjcit  in  $ornt  unb  'IDctail  aus,  fonberu  laffeit  fid)  and) 
oerbältuißmäßig  tcid)t  anfertigeu,  of)uc  baf?  babei  tiefere  anatomifd)c 
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$enntniffe  not^rocrtbig  wären.  Üftan  barf  übrigen«  babei  nid)t  über* 
fefjen,  baf  bet  biefett  Präparaten  ooit  beit  &eid)tl)eilen  in  ber  lieget 
nichts  ntc()v  novf)aubcn  ift.  SDtaft  ift  eS,  wie  bei  gigur  194,  bic  ben 
gujj  einer  gliege  barftellt,  nur  bie  ftarre  (5t)itiut)aut  mit  iijren  jicr* 
(idjen  Oberftädjenbilbun* 
gen,  beit  drallen,  %ft* 
läppten,  Saugröf)rd)cn, 

©orften  unb  paaren, 
itnb  wenn  fid)  non  beit 
innern  Organen  itodj 
etwa«  erhält,  fo  finb 
bic«  bie  ebenfalls  au« 
einer  S|itinhaut  befte* 

Ijcnbcu  9töl)reu  be«  5Era* 
d)eengefä^fi)ftcm«.  Sehr 
fdjön  entwicfelt  ift  bic« 
namentlich  au  ben  Prä* 
paraten  non  ben  Büffeln 
faugenber  gnfecten,  bc* 
fonber«  ber  gtiegen.  (5i= 
neu  folgen  (teilt  gig.  195 
bar,  unb  jWar  ooit  ber 
«Stubenfliege. 

Orotjbcm,  baf  fol* 
d)cn  Präparaten  bie  eigentlid)  bewegenben  Steile,  bic  ÜÜhtSfeln,  fef)= 
len,  belehren  fie  itn«  bod)  über  manche  auffallenbe  (§rfd)einungen  in 
ben  ^Bewegungen  ber  gnfecten.  So  erllärt  fid)  bic  Öeidjtigfcit , mit 
ber  fid)  Diele  gufcctcn  felbft  an  ben  glätteften  gläd)cu,  wie  polir= 
tem  ©la«,  feftt)alten  föttnen  burd)  ba«  33orl)aubenfein  non  Saug* 
apparatcu.  Sd)ou  bei  bem  oben  in  gigur  194  abgebitbeten  gliegen* 
fug  ficht  mau  fie  at«  jarte  9iöl)rd)cu  auf  ber  Oberfläche  ber  £aft* 
läppd)cu,  aber  am  fetjönften  uub  grofartigften  taffen  fie  fid)  erlernten 
an  bett  giipeu  ber  großen  Sd)wimmtäfer  (DptiScuS),  oou  beiten  einer 


Sig.  195. 

©augfdjeibc  am  Gsttbe,  bereit  eines  auf  betreiben  g-igttr  bet  B befott= 
berS  bargeftettt  ift.  £)cr  23ait  ift  tut  2Be  fett  tlid)  eit  fotgenber:  Stuf 
eilte  fteife  Gfyitiuröljrc  ift  eilte  cCaftifd)e  glatte  aitfgcfc^t.  ©obatb 


5ig.  196. 

bic  ftüiffigfcit  in  ber  9ibl)rc  bttrd)  bic  9JhtSfeümrfttitg  bcS  öemcgititgS= 
organS  aus  ber  iKöfyre  ttjeiüncife  fjerauSgejogett  mirb , fo  mölbt  fid) 
bic  ctaftifdjc  (Subptattc  itt  ihrer  Sttitte  ciitmärtS  gegen  bic  Sidjtuitg 
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bei  mäßiger  Vergrößerung  in  ftigttr  196  A bargeftettt  ift.  a unb  b 
fiitb  puci  große  ©augapparatc,  c fiitb  bie  gemöfjntidjeii , in  großer 
2titjal)(  auf  einer  $täd)c  bcifamincu  fteßettbcu  9iöl)rd)cit  mit  ber 
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ber  Sflößre.  Die  golgc  baoou  ift  bic  (Sntftcf) img  eines  luftleeren 
Raumes  jwifdjeti  ber  freien  glädje  ber  glatte  uub  bem  ©egenftanb, 
au  beut  fic  auliegt.  ©erabc  bic  große  3af)l  uub  geinffeit  ber  ein? 

jelnen  ©augröfjrdjen  befähigt  fold)c  £l)ierc,  fid)  felbft  au  bcu  un? 
güuftigftcu  glädfen  feftjufaitgen. 

SlttberS  gebaut  fiub  bie  ©augnäpfe,  wie  wir  fic  bcifpielswcifc 
iu  fo  großartigem  SWaaßftabe  entwickelt  au  bat  gangarmen  ber  Einten» 
fifdje  lernten.  Diefe  beftefjett  aus  einem  SBulfte  non  ÜHuSletfafern, 
bie  ftral)  len  förmig,  treisförmig  uub  ber  Sänge  ttaef)  burdjeinanber  ge? 
webt  fiub.  Stuf  ber  .fmftfläcßc  liegt  eine  ßoruige  claftifdjc  (Sljitiu? 
platte,  bie  fdjoit  im  ^Ritßejuftanb  tri  d)  t er  förmig  gcf)öl)(t  ift.  SBill  baS 
Elficr  einen  ©egeuftanb  faffen,  fo  preßt  es  biefe  unter  gleichzeitiger 
Abplattung  berfetben  bitrri)  bie  SBirfuttg  ber  ftraßligen  VhtSfeln  an. 
©obalb  bie  3uf<*mmettftiel)uug  ber  SDtuSlclu  uadfläßt,  fitd)t  fid)  bic 
Komplotte  wieber  tri d) ter förmig  ju  oer tiefen  uub  mirft  fo  wie  ein 
©cßröpffopf,  eine  SBirlung,  bie  natürlicf)  nod)  gefteigert  wirb,  wenn 
bic  Dßätigleit  ber  9ftngmuSlelfaferu  eine  weitere  Vertiefung  bcS 
EridfterS  anftrebt.  Seber,  ber  jitrn  erften  SCftctl  non  ber  ©augfdfeibc 
eines  EintenfifdfeS  uub  jwar  bcfonberS  oont  DetopitS,  bau  fogenaitn? 
tat  Votpo  gefaßt  wirb,  gerät!)  in  förmlidjeu  ©djrccfcn  über  bie  Äraft, 
mit  ber  bieS  gefd)iel)t,  uub  feit  id)  es  wieberßolt  beobad)tet  habe, 
glaube  id)  gerne  au  bie  feften  Verfidfcruttgen  ber  ‘Dalmatiner,  baß 
ein  itid)t  allju großer  Volpo  im  ©taube  ift,  einen  9ftenfd)en  in  bic 
Eiefe  ju  jießat,  wenn  er  il)tt  mit  beut  einen  Elfeil  feiner  ad)t  gang? 
arme  an  bat  Veitten  ergreift  uub  mit  bau  attbern  fid)  an  bett  Klippen 
bes  UferS  feftßält.  3d)  ßabc  weuigftenS  gefelfen,  wie  ein  Volpo,  beffett 
Seib  faum  bie  ©röße  einer  SJlaunSfauft  befaß,  fid)  fo  feft  au  ber 
glacirtat  Dberftädfe  eines  mit  etwa  jwei  SDIaaß  ©eemaffer  gefüllten 
EopfeS  hielt,  baß  bei  einem  Verfttd)  ilftt  loSjureißeu  baS  ©efäß  auf? 
gehoben  würbe.  (SS  entfprid)t  bieS  einer  Äraft  öott  minbeftenS  jelfn 
Vfuub  ©ewid)t ; fd)oit  fo  nie!  trägt  nicht  leid)t  feber  ©djwimmcr 
au  feinen  Vcittat  ttttb  jitbem  giebt  es  Volpi,  bie  wcmgftcnS  ad)t? 
mal  fo  groß  werben,  als  ber  eben  erwähnte. 
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@iner  befonberett  ©mäljnung  mertb  finb  bic  glugmerfjeuge 
bcr  Snfecten,  non  beneit  fid)  eittweber  ein  ober  jiuct  fßaate  oor* 
finben.  3t)vcr  ©ntftcljung  ju  $otge  finb  fic  l)ol)lc,  ftadjgebrücfte 
2Xuö\r>itd)fe  aller  @d)id)tcu  bcS  £autmuSfcIfd)laud)S,  bte  £>öljlung  ein 
S'ortfa^  bcS  fßcrigaftriumS.  Surd)  baS  gufatnmcupreffen  beS  glügelS 
föuncn  jmet  33lätter,  ein  oberes  unb  ein  unteres,  unterfdfieben  merben, 
zmifdjett  bcncn  bie  mefjr  ober  meuiger  jtcrlid)  oerjiueigten  Sradjeen* 
röhren,  begleitet  non  Serben,  laufen.  Ser  g-litgel  eines  frifd)  auS= 
gcfdjlitpften  3mago  (fo  nennt  man  baS  oollfommeite  3mfect  im  ®c* 
geufati  yt  Staupe  unb  ^uppc)  ift  jn  einem  furzen  ftunipfeu  3äpf= 
ri)eit  jufammen  gefnittert.  33.eobad)tet  man  ein  foldjeS  Xljier  in  bem 
Moment,  mo  es  bic  i]3uppcnl)üllc  ocrlaffcu,  fo  fielet  man,  mie  bic 
g-lügcl  fid)  atlmälig,  unb  jtuar  j.  33.  bei  bcu  Öibclleu  unter  f)ör* 
barem  Sniftern  entfalten.  SicS  mirb  bemirft  burd)  baS  (Sinblafen 
ber  Sitft  tu  bic  Sr  ad)  ecu  beS  jungen  glitgelS.  SSZait  er!  eit  nt  rcd)t 
bcutlid),  baff  bie  erfte  St)ätigleit  beS  SIjierS  ein  angeftrengter  5ltl)= 
ntungSproccfj  ift,  bettn  baS  (Sinblafen  ber  8uft  t)at  (Sile:  Sic  (Sl)k 
tinfjant , bic  bcu  glügel  itbcrjiel)t,  ift  uämtidj  Anfangs  fcfjr  meid) 
unb  biegfant,  aber  einmal  au  bic  ßuft  getreten,  erhärtet  fie  in  bem 
üDiaaff,  als  bic  SSerbun ftitng  iljr  Gaffer  entzieht.  Stritt  bicS  ein, 
el)e  bcr  glitgel  aufgcblafcn  ift,  fo  bleibt  er  zeitlebens  oerfiim  inert 
unb  oerfnittert.  SStau  !anu  bieS  fiiuftlid)  babnrd)  fjeroor  rufen , baff 
man  ein  f old)  frifd)  auSgefd)liipfteS  3ufect  beut  rafd)  troefnenben 
©onnettfdjein  anSfe^t,  ol)tte  baff  es  burd)  bie  geucf)tigfeit  ber  2ltnto= 
fptjäre  gefdjiijjt  märe. 

©ne  tnifroffopifdjc  Prüfung  eines  3mfcctcnflügclS  zeigt  uns  in 
bcu  fogeuaunten  Stippen  ober  glügelneroett  bic  ©teilen,  mo  bie  Sra* 
d)cen  unb  bie  Sternen  nerlaufen , umgeben  non  ©nftljrungSflüffigfeit, 
bic  aus  bcin  Sßerigaftrium  fommt,  unb  in  beit  $of)lräumeu  zmifdjen 
ben  beibcu  33lättcrn,  aitS  bcncn  ber  f^Iiigel  beftet)t,  circntirt.  3m 
bcu  Slbern  Ijabeit  fid)  and)  uod)  lebenbige  Dberffautjellen  erhalten; 
in  bcu  ^mifdjenräunten  jebod)  zttnfdjen  bem  Slbcruc^mcrf  liegen  bloS 
bie  jtnei  ©)itinl)äutd)eti  bid)t  au  cinauber.  Sie  3)tuSfelfd)id)t  fefjt 
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fid)  nid)t  bi?  an  bic  freie  Spifjc  beS  $litgclS  fort,  foubern  bringt 
nur  eine  furje  Streife  in  baS  angcmad)feue  Gsnbe  hinein,  fo  ba$  ber 
•glitgel  nur  im  ®aujeu  bemegt  merben  fann  uitb  fomit  in  feiner 
größten  SluSbehnung  nur  eine  -gmutbuptkatur  ift. 

33ei  bett  Käfern,  SOBanjen  k.  finb  befanntlid)  bic  hintern  |äu* 
tigeit  $lttgel  im  91uf)csuftanb  sufammengefaltet  unb  ciugclnuft.  Sie 
merben  geftreett  unb  entfaltet,  inbem  baS  3nfect  burd)  bie  SBirfung 
feiner  iöruftmuSfeln  (SrnäljrungSflüffigfeit  in  bie  .©luträume  beS 
• Ringels  tjineinpre^t. 

(SiitcS  ber  befannteften  unb  jierüdjfteu  mifroff optfdtjeu  Objecte 
finb  bie  Sd) uppen,  bie  bie  f^Üiget  ber  Schmetterlinge  bebeden. 
Sie  cntftcl)eu  mie  bie  <£>aare  um  gortfä^e  ber  Oberhautsellen , bie 
fid)  in  eine  (Sl)itinfd)id)t  hü^en-  manchen  gällett  fieht  man  nod) 
ben  £ohlraum,  in  bem  biefer  gortfah  lag)  meiftettS  jeboef)  ift  auf 
bem  ^ortfah  and)  bie  Sichtung  oerfdjmunbcn,  unb  man  fieht  an  ber 
Schuppe  nichts  mehr,  als  bic  feinen  gältlungcu  unb  Streifungen 
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ber  (Shkinhaut  (ficl)e  güg.  197)’.  ©efauntlid)  merben  fie  als  foge* 
nannte  ^robeobjecte  oou  bett  ÜJiüroffopilern  betrügt. 

Unter  ben  ©cmegungSorganen  ber  ©Iteberthicre  finb  nod)  su 
ermähnen  bic  ®iftft  ad)  ein,  mie  fie  beifpietsmeifc  bic  ©iciten  be* 
fifeen.  3hrc  Sßirlung  beruht  auf  bem  2$orl)anbeufein  non  smei 
Prüfen,  bie  halb  einsein  halb  sufammen  in  einen  oon  einer  SOhtSfel* 
läge  umgebenen  ©iftbeutcl  ntüubcn.  Ourd)  ben  Orucf  berfelben  mirb 
baS  ®ift  in  bie  oou  bem  harten  (Sf)itiuftad)el  gebohrte  Söunbe  ge* 
preßt.  £>er  Stad)el  felbft  befteht  aus  s^ei  mehr  ober  meuiger  feft 
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mit  cinanbcr  ocrbitubcncn  Pfriemen,  bic  fid)  in  einer  gefpattenen 
fpontfdjcibc  bewegen.  Steßulid)  üerljält  cS  fid)  mit  beit  ©ifttlaucn 
bev  ©ginnen  itnb  ©forpioite. 

Somplidrte  ^Cpparatc  finb  bic  ©aug  Werften  ge  ber  Snfectcu. 
©ie  werben  gebübet  bnrd)  eine  Umwanbtung  uitb  tljeilweife  23cr^ 
fdjmcljitng  mehrerer  Bewegungsorgane.  SBir  milffcn  jum  Berftänb* 
niß  Jiteuft  baS  ©djcnta  geben.  Bon  BewegungSwcrtjeugcn  fielen  um 
ben  üKuub  eines  ©liebertßicreS  einmal  jwei  ^ßaare  ooit  liefern  (in 
itjrcr  Bcbcutung  uid)ts  anbercS  als  ocrtürjte  umgcwanbeüc  Beine), 
nad)  üorn  wott  iljueu  bic  Oberlippe,  uad)  tjinten  bie  Unterlippe,  unb 
l)ierju  tritt  bann  bic  aus  ber  Biimböffnung  ßcrüorragcnbc  3inu3c- 

Bei  beit  fliegen  wirb  ber  Trüffel  ooit  ber  oerläugerten  unb 
f nieförmig  gebogenen  Unterlippe  gebilbet;  bei  ben  SBanjen  liefert  bic 
Unterlippe  jwei  rinnenförmige  ^ortfä^c,  bie  fid)  ju  einer  Siötjrc  ju* 
fammenlegeu,  unb  in  biefer  bewegen  fid)  bic  ju  ftedjenben  Borften 
umgewanbelten  beiben  Hieferpaare ; bei  beit  ©djinettcrliug.cn  finb  es 
bie  Untcrfiefer,  bic  in  jwei  lange  ^albriuncu  aitSgewad)feu  finb  unb 
bnrd)  i()r  3ufdmmenlegen  ju  einer  fRötjrc  baS  ©augorgan  ßcrftcllcn. 
Bei  ben  Bienen  citblid),  bereu  ©augapparat  in  g-igur  198  bargcftcllt 
ift,  ift  eS  bie  3muge  a,  wcld)c  baS  ©äugen  üol(jiel)t,  b finb  bic  beü 
ben  mit  jaefigeu  3äl)iten  oerfetjeuen  Oberüefcr,  c bie  lappigen  Unter* 
tiefer  unb  d bie  Oaftfortfäpc  ber  Sippe. 

(§S  ift  bieS  eines  ber  fdjönften  Beifpielc,  wie  überall  ba,  wo 
eine  Bieljaßl  uoit  AjuruS  aitS  gleid)  gebilbetcr  (fogeuannter  l)omo* 
logcr)  01) eile  oorljanbeu  ift,  eine  beftimmtc  S3erridjtung , wie  alfo 
l)icr  baS  ©äugen,  halb  non  biefem,  halb  oon  jenem  ^aar  übernom* 
men  werben  tarnt,  baS  bann  feiner  guuetiou  cutfprcdjeub  auatomifd) 
abgeänbert  wirb,  ol)ttc  übrigens  aus  feinem  ©runbfdjcma  ßcrauSjm 
treten. 

Oie  äußeren  BegattitngSmerfjeugc  unb  öcgröljrcn  ber  Snfccten 
jit  befdjreiben , würbe  uns  ju  weit  führen.  Oer  ßefer  merfe  fid) 
nur,  baß  Stiles,*  was  au  einem  Sufectenlcib  ooit  bcwcglid)cn  Organen 
brurn*  unb  braubängt,  fo  oerfd)icbcngeftaltig  es  aud)  fein  möge,  fo 
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ücvfd)icbcncn  ©efdfäftigungen  c«  aitcl)  bient,  äuriidgefüfyrt  werben 
fann  auf  ba«  einfache  Sdjema,  ba«  ber  SeibcSring  bcv  ©orfteuwfir* 
ntev  mt«  jeigt.  IDort  fielen  non  Hau«  an«  jwei  ißaar  21u«wüd)fe 
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alter  brei  Sd)id)ten  ber  ÖeibeSwanb,  unb  wir  t)aben  c«  bei  beu  $reb= 
feit,  3wfecten  unb  Spinnen  mit  nid)t«  auberem  p tfjun , al«  mit 
einer  ‘£etaüau«füf)rung  biefer  einfad)cn  ®runblage.  CDer  fettenere 
galt  ift  ber,  bap  beibe  ^aarc  an  einem  9iing  gleichzeitig  oorfjanbeu 
finb,  fo  an  ber  ©ruft  ber  ^nfecteu,  wo  ba«  obere  ^aar  bie  f^tttget, 
ba«  untere  bie  ©eine  finb,  unb  au  ber  ^opfbruft  ber  jeljnfüfugen 
trebfc,  wo  bie  untern  bie  ©eine,  bie  oberu  bie  fiemeublätter 
finb.  9)Mft  ift  nur  ba«  untere  Sßaar  übrig  geblieben.  21m  Sopf 
ift  c«  ®att*  ober  Saugwcrf.pmg,  am  ©and)  gup,  am  Hinterleib 
Stadjcl,  ?cgröl)re,  ^aftapparat,  ©erträger,  ®ieme  ober  äupercS  ®e* 
fd)led)t«werfjeitg. 
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SSott  beit  üBcid)tt)ieren,  bereu  öeibesfortföfje  halb  einfache 
t)ot)tc  .£Sauttappcu  fittb  unb  atS  5(tt)mungSorganc  betrieben  metbett, 
bixtb  alt?  cljtinbrifdie  ober  jtpfüge  äufferft  bemeglicffe  aus*  mtb  ein* 
-ftitfybare  ©oubirungötoerljettge  — bett  giit)tern  unb  Sßnfpeu  bei*  3m* 
feeten  öcrgteidjbar  — anttiorbern  (Sttbe  beS  ScibeS  ftct)cit,  ober  ats 
grausen  bic  großen  2D?aitte(f palten  bcr  SäRufdijetu  fä  unten,  ober  ettb* 
Itd)  ats  mädjtiger  SOZuSfetfu^  an  bcr  ©ot)te  beS  3d)icrS  ats  aus* 
fdjliefttidfeS  SBerljeitg  beS  OrtSmedffetS  üermenbet  mcrbcu,  ift  nidjts 
©efottbereS  ju  ermätjucu , maS  itjreu  1 u t f r o f f o pi f cf) c n ©au  nor  beut 
beS  übrigen  ßetbeö  auSjeidjnete.  ‘iftur  beS  ©t)ffuSorgauS  mitt  td)  er* 
mäl)iteit,  baS  eine  9ieit)c  non  ^ceinitfdjcfn  bcfil^t.  £)er  fogeuanutc 
gufj  ift  bei  biefett  Spieren  ju  einem  taugen  jungcufönitigcu  Organ 
auSgebübet,  baS  an  feiner  f)interen  gtcidjc  eine  tiefe  9iiititc  befi^t. 
3u  biefer  9iiitnc  mirb  non  großen  Spibcrmi^cttcu  -eine  erfjärtenbe 
kornartige  ©ubftanj  abgcfdjicbcu,  bie  baS  O^icr  mit  feinem  gttfs  in 
öf)iitid)cr  Seife  ju  gaben  uerffünnen  fantt,  mie  bie«  bic  Spinne  mit 
bcr  Stbfonbentng  itjrcr  ©piitnbritfeu  auSjuführctt  im  ©taube  ift. 

Ood)  genug  auS  biefer  rcid)eu  SBctt  jiertid)er  ©itbungcu  auf 
Itciuftem  9iattnt,  mo  bic  2(rbeitStt)citung  einen  fo  unenbtidjen  3Bcd)fct 
erzeugt,  non  bcu  SBßerf jeugeit , bic  alte  jnfammen  ben  einen  ©entf 
fjabcu,  bic  äußeren  2(ugctcgcnt)citen  jtt  ertebigen,  meubett  mir  tutS  im 
gotgenben  ju  bem  inneren  negetatioeu  Öebctt  beS  OfyierförperS , um 
jtt  fet)cu,  mie  and)  bort  aus  beit  ©d)id)tcit  beS  OarmcanatS  ttttb 
att  bett  ©bftemett  fid)  SBerijeuge  entmiifetn,  bereit  2tufgabe.cS  ift, 
beftintmtc  ©erridjtitngeu  beS  t)äuStid)cn  ©erfetjrS  jtt  übernehmen. 


Sie  Snimbviifeu. 


363 


XXXVII. 

'Die  'Darmbnifen. 


9(Iß  id)  beut  Sefer  baß  Sd)cma  oottt  Körper  tjö^crer  £t)iere  oov'- 
füfjrte,  f)abe  id)  iljnt  miebcrljolt  bk  ©enter!  tut  g gemacht,  baft  bie  ober* 
f(äd)Iid)ftc  Sage  ooit  fetten,  bie  bä1?  innere  beß  Qartitß  außfleibet, 
wenn  man  fo  mitt , eine  gortfe^ung  beß  0bert)äutd)enß  ift,  iubem 
an  2)iunb  itnb  Elfter  Spite!  uitb  Oberhaut  in  c on ti lt nirli cf) er  £age 
•in  einanber  übergeben.  3d)  f)abe  and)  außgefprodjett,  baß  bie  sJiatur 
biefei*  3elffc^icf)t  im  SBefeuttidjcn  mit  ber  ber  Qberljaut  übereinftimmt. 
9iatiivlid)  ift  baß  cum  grano  salis  31t  neunten,  ber  Unterfdjiebc  finb 
nid)t  mettige,  eben  in  gotge  baoon,  baß  benn  bod)  bie  33evt)ättniffc, 
unter  betten  eine  auf  ber  ® arm  ober  f(äd)e  lebt,  anberc  fittb,  atß 
bie,  unter  betten  eine  Oberljautjette  iljr  Qafeitt  friften  tnuj).  91m 
mciften  ift  natürlich  biefer  Unterfcfyieb  außgebitbet  bei  beitjettigeu  XI)ie* 
reit,  bie  in  ber  önft  leben;  beitu  mcntt  aud)  in  bie  ®arm!)öl)le  mit  ber 
Dlaljruitg  eine  größere  ober  geringere  Quantität  Suft  aitfgcuotnmeu 
tnirb,  fo  (eben  bod)  bie  fetten  beß  Qarntß  bei  allen  Stljieren  o()tte 
5Utßnaf)tne  in  einem  ftüffigen  bittet.  Die  telfrfeite  baju  bilbet 
bie  $lel)u(id)feit  jmifd)cn  (Spitet^  unb  0berf)aittseftett  bei  beu  £I)ie* 
reit , bie  im  Saffer  ober  feudjter  drbe  :c.  (eben , ooraußgefe^t  baft 
nid)t  burd)  eine  aujkt'gemöf)ntid)e  ^robuctioit  oott  (S^itinftoff  bie  Qber* 
Ijautjeflen  geioiffermajfcn  erbrüct't  unb  51t  einer  fogenannteit  CSt)itiu  0= 
genmembran  jufautmeitgefdjinoljen  fittb  (fief)c  oben). 

©ei  biefer  2lef)nüd)feit  ift  noranßsufe^eit,  baft  bie  dpite^ettett  beß 
Qartttß  äl)itttd)e  ioeale  2Bad)ßtf)umßerfd)eitutiigcn  jeigett,  luic  mir  fie 
bei  ber  Qbcrfjaitt  gefel)ctt  Ijabctt.  £>aß  finbet  benn  aud)  in  I)öd)ft 
außgebet)uter  SBcife  ftatt,  ot)ite  bafe  jebod)  berfetbe  ©rab  oott  üftannig* 
faltigfeit  erreicht  mürbe. 

3m  SGBefentttdjeit  beruht  bie  dutmieftung  ber  Drgatte  beß  ©autt* 
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epitclb  auf  bcmfetben  Vorgang.  (5b  fommt  pr  ©Übung  oou  feulen* 
förmigen  Rapfen,  bic  in  bab  uuterliegcnbe  ©iubcgcmebc  — bic  Sammt* 
Ijaut  beb  Sarmb  — fid)  cinboljreu.  Sic  Monotonie  befielt  barin, 
baff  nur  eine  3lrt  uort  (Subcutmicflung  fid)  finbet,  nämlid)  bic,  mo  ber 
3ellppfeu  unter  Slbfonberuug  einer  fogcuanutcu  Tunica  propria  auf 
feiner  äußeren  Dberfläd)e  innen  t)ot)t  wirb  itub  fo  eine  ^Dritf enrötjre 
bar  [teilt,  bic  gegen  ben  Sarm  tjin  mit  einer  freien  äftünbung  ocr* 
fcljcit  ift.  3m  Sann  beb  9Cßeufd)en  i)at  man  biefe  Prüfen,  bie  oom 
ÜKageu  anfangen  unb  über  ben  ganzen  CT  arm  fid)  erftreden,  unb  jmar 
in  Did)t  gcfd)ioffcner  9ieil)c,  einem  aitcit  Stnatomen  p Streit  bic  Sie* 
beriiti)u’fd)eu  Sriifeu  genannt.  Sic  liefern  eine  mäfferige  Slbfonbe* 
ntitg,  chocifdjaltig , oou  ber  mau  glaubt,  baff  fic  bie  3crfctpug  ber 
9ia  Ipmugbftoffe  beförbert.  Sic  fiub  in  $igur  199  bei  b crfid)t(id) 
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gemadjt:  Sic  man  fiet)t,  liegen  fie  fo  bid)t  gef d) (offen,  baff  man 
im  Querfdfnitt  beb  Sarntb  eine  eigene  Sriifcnfdjidjt  unterfdjeiben 
faun,  bic  beinahe  fo  mächtig  ift,  alb  bic  2ttubfclfd)id)t,  bereu  Sängb* 
unb  Qitcrfafcrlage  in  d ber  obigen  3>igur  abgebilbet  ift.  ^ic  burdj* 
fetten  bic  binbcgcmcbigc  Sammtljaut  in  iljrer  ganzen  Siele. 

3m  Sdjtuub  ber  ÜHimbljö^lc  unb  im  3mölffingerbarm  fd)lägt 
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bcr  3ellfolbcu  bed  Grpitcld  einen  äfjnlidjen  2öeg  ein,  mic  er  fd)on  in 
bei*  ifuntt  bitrd)  bic  gelappten  £algbritfcit  norgefcfyriebeit  worben  ift. 
Hnt  freien  (Snbc  tfjetlt  er  fid)  uäutlid)  in  eine  größere  ober  geringere 
£afjf  non  Sappen,  bereit  jebet  feinerfeitö  am  (Sitte  micbcr  folbig  au* 
fdjmidt,  itub  jum  ^weiten  nnb  britten  S0Üal  fid)  ttjeiten  !ann,  bid  ed 
jn  einer  (Sutmicflnttg  fontmt,  für  bie  mir  feinen  beifern  SSerglcid)  fixtben 
föitncn  ald  beit  mit  einer  Traube,  mo  an  einem  nietfad)  jweitljciUg 
oeräftetten,  noit  einem  ©tief  attdgeljettbeu  iSäumd)eti  cnbftänbigc  Secren 
fipcit.  g-igur  200  ift  eine  @d)letmbrüfe  and  bcr  2ttuitbf)öl)Ie  bed 
SOieitfd)ctt,  a bie  non  ber  33inbc* 
fd)id)t  gelieferte  .finde,  b ber  Sind* 
füfjtuttgdgattg,  c bic  ®ritfenbläd* 
d)cit,  cl  bic  ®ängc  bcr  einzelnen 
Säppdjeit.  @nmmttid)c  Steile: 

©tamin,  3mcige,  riefte  ititb  bie 
folbigen  (Subcu  finb  l)ol)(.  SDlatt 
nennt  foldjc  Prüfen  tranbige  unb 
mir  mcrbeit  mcitcr  unten  fcl)en, 
jtt  meid)  ittnfänglidjen  ©ebilbett 
biefer  (Sutmicftuugdgang  bann 
fül)rt,  mettn  bie  SBudjeritng  fort* 
bauert. 

3d)  mit!  nur  itod)  jitcrft 
non  einer  SCRobification  fprcdjctt, 
bie  ald  eine  21rt  non  @acfgaffe  jtt  bctradjtcn  ift,  meil  fic  feiner 
l)öf)ercn  (Sntmicflung  fäf)ig  ift  unb  nur  nereinjelt  int  £)atnt  nor* 
fontmt.  S)er  fofbenförntige  2lttdwitd)d  föft  fid),  uad)bent  er  in  bie 
<Santmtf)aut  eingebruttgen , nott  feinem  SDiutterboben  lod  unb  liegt 
nun  im  Innern  ber  <Samnttl)aitt  ald  citt  fug’eliger  ^cllljaufcit , bcr, 
menit  er  größere  'Dintettfionctt  annimntt,  nad)  beut  Vorgang  einer 
traubigen  £)rnfe  ritnbunt  lappige  govtfäl^e  itt  bad  ©ittbcgcmcbc  bcr 
Seberljaut  Ijiuaitd  entmicfelt.  30iau  fiel)t  fold)e  Körper  iit  gigur  199 
bei  c.  üftatt  l)at  fie  if)rem  (Sntbecfer  jn  (51) reit  ^ct)cr’fd)c  Prüfen 
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genannt  nnb  ift  über  iljte  Verrichtungen  itocf)  feßr  im  Untlaren. 
©ic  liegen  meift  t)aufenförmtg  beifammen. 

3 t fann  bei  bieder  ®clcgcuf)cit  eine  Vemerlitttg  nidjt  unter* 
b rüden,  bic  mir  für  baS  Verftänbuiß  bc's  OljierförperS  non  boßcr  Vc= 
beutung  ju  fein  fd)cint.  211S  man  anfing,  Anatomie  ya  treiben,  hatte  man 
mtr  einen  3mcd  nor  Singen,  uämlid)  bic  23crrid)tnngcn  beS  gcfammten 
33)icrförperS,  bic  beit  Inbegriff  beS  öcbens  aitSmadjen,  jn  crflären,  inbcm 
man  für  jebc  einzelne  Verrichtung  baS  bctrcffenbc  Organ  fud)te.  9D?an 
fanb  nun  nicht  blos  — ober  glaubte  niclmctjr  gcfitnbcu  ju  haben  — 
für  jebc  Verrichtung  ein  Organ,  man  fanb  außcrbcm  itod)  eine 
ÜJtcnge  non  Oiitgen,  bereu  Verrichtung  tt)cilmcife  bis  auf  bcn  ljeüti= 
gen  Oag  nod)  in  Oitulcl  gcl)itllt  ift.  ©etrcu  bcm  ©efidjtspunft,  non 
beut  mau  auSgiitg,  ual)m  man  im  Vorhinein  au,  baß  jebc  3ellc  ober 
3eflgruppc,  bie  in  einem  Ol)icrförper  fid)  finbet,  eine  beftimmte  Vcr= 
ridjtung,  bic  bcm  ©anjcu  jit  ©utc  fommt,  bcfijjc.  9iuu  Raufen  fid) 
aber  bic  $ä(lc  immermeljr,  mo  nid)t  nur  einzelne  £ljeile  beS  Körpers, 
beneu  man  mit  fd)cinbarcm.$ed)t  eine  mid)tigc  Vcbcutung  für. Sebcit 
nnb  (Srljaltuug  beS  ©an^cit  jufc£)ricb,  burd)  gclnaltfame  Eingriffe  ober 
$ranff)citSproceffe  jerftört  incrbcu  fömten,  ol)uc  baß  für  bic  ©cfammt* 
l)cit  ein  mcfcntlidjer  ’>)iad)tl)cil  cntftcljt,  nnb  gällc,  mo  non  gemiffen 
3ellpartieu  fid)  eben  einmal  burdjauS  nichts  Vernünftiges  über  il)rc 
^Betätigung  am  ©efammtl)auSl)att  fagen  läßt.  StmaS  ber  2Irt  finb 
biefe  ^©cr’fdjcu  Oritfeu;  beim  OpphuS  bereitem  fie,  ol)nc  baff  fpäter 
il)r  $cl)lcn  mit  irgenb  mcld)cn  greifbaren  ^adjtpcilen  für  bcn  Sitten* 
fd)en  nerbuubcn  märe,  uitb  menn  man  bic  Sßhhfiologic  um  if)re  Ve* 
beutung  fragt,  fo  l)ört  man  nur  Vermutungen  äußern,  für  bic  fid) 
laum  ctmaS  aubcreS  als  uegatine  Vcmcife  iu’S  gelb  führen  taffen. 
Oiefc  ©djmierigteit  berfcfjminbet  fofort,  menn  man  beit  Organismus 
als  baS  auffaßt,  maS  er  in  ber  £l)at  ift,  als  eine  uad)  bcftimmtcu  ©e*. 
feßen  geregelte  Sotoitic  non  Qnujclmcfcn,  nou  benen  allcrbiitgS,  je  noll= 
tommener  bie  Organifatiou  ift,  eine  große  • 21njal)l  uidjt  gefd)äbigt 
merben  barf,  menn  uid)t  baS  ©anje  barüutcr  leiben  feil.  Allein  es 
märe  ebenfo  fonberbar,  anjuueßmen,  baß  bic  (Sjiftenj  eines  jeben  (Sin* 
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gellten  jur  Sjiftcuj  beS.®ait<ien  notfjmeitbig  [ei,  ober  jeber  ©injelue  eine 
midjtigc,  fo  j^it  [agen  eine  polittfdje  9tollc  [piclt.  (£$  giebt  in  jebent 
£t)iev*  unb  ^flanjcttförpcr  eine  9)7a[[c  non  3ett.cu,  bic  in  i()m  nur  beSl)alb 
(eben,  weit  fic  einmal  bort  bie  93ebiugititgcu  it)rcr  @£i[ten$  finbeit,  bic  aber 
für  baS  ©attje  eine  cbenfo'uitmidjtige  9iol(c  fpielen,  als  im  «Staat  irgenb 
ein  ^rinatmann,  ber  mit  [einer  gamilic  für  [id)  lebt  unb  l)öd)[tenS 
als  Steuerbarer  [ein  Sdjerfleiit  jitr  ©Haltung  beS.®anjeit  beiträgt. 
Seine  Stellung  jum  StaatSgangeit  i[t  eine  total  aitbcre,  als  bie  eines 
©liebes  in  ber  orgaui[irtcn  93eamtenl)icrard)tc.  Oie  Stciterjaljler 
nt  ad)  eit  allerbiugS  bitrd)  il)rc  3J?a[[e  beit  Staat  aus,  aber  baS  ßeben 
beS.  Staates  l)äugt  niefjt  non  ber  (S^i[teitj  bcS  (Siujelncn  ab,  [onbent 
non  ber  ber  @e[ammtl)cit.  23ci  bic[er  2titffa[fuug  f'omntt  man  ju 
einem  ntel  objcctinern  5Ber[täitbiiijj  bcS  Organismus,  als  meint  man 
in  jeber  3ettcoloitic  eine  geheime  5ßerbinbung  wittert , welche  [id)  ju 
irgenb  einem  midjtigett  CEomplot  ner[d))norcn  l)at.  3tt  nielcit  fällen 
i[t’S  nichts  anbercS  als  ein  £>äit[d)ett  frieblidjcr  ^Bürger,  bie  [id)  bort 
einen  l)äitSlid)cu  £cerb  gegriiubct,  unb  [0  lange  [tillnergnügt  leben, 
als  [ie  9ial)rung  unb  iörobermerb  [iubeu.  Ober  [oll  mau  nietleiri)t 
bie  3elleu,  bie  ju[autntcugctretcn  [iub,  um  beim  9)1  an  ne  baS  9iubimeut 
einer  ©cbärmuttter  barjuftetlen , aitberS  an[el)en,  als  etma  ein  au[ 
bent  äOcgc  ber  Vererbung  ent[taubeneS , aber  l)eitte  gättjlid)  au^er 
3u[ammenl)aug  mit  beut  StaatSgaujcu  [tcljcubeS  Stiufcfjeit  9)iittel= 
alter,  ober  mic  jene  3ll[ctu  läng[t  auSge[torbeuer  Sprachen,  mie  [id) 
in  ber  mcn[d)lid)en  ©e[ell[d)a[t  l)icr  unb  ba  eine  in  abgelegenen  ©e= 
birgstl)älent  lange  3c't  erfjielt,  nad)bem  ber  bctre[feube  ©ulturju[tanb 
ober  bie  bctre[[enbc  Spradje  läng[t  au[geb)ört  Ijabeti,  in  ber  2Bclt 
. eine  9iollc  ju  [pielett? 

Ood)  get)cit  mir  mieber  über  jitr  Sd)ilbcrung  ber  factifdjeu  23er= 
t)ältni[[e,  mie  [ie  uns  burd)  locale  ©ntmicfluugSborgänge  beS  Oarftm 
epitcls  bargeboten  merben,  uäutlid)  jur  Sdjilberung  ber  itm[angrcid)cn 
[ogenannten  Orit[en,  bic  mir  [d)oit  bei  nerf)ältnifmäfig  nicberen  Ol)ie= 
reit  als  9lnf)äng[el  beS  O armes  [inbeit,  unb  bie  alle  iljrc  (Sittmicftung 
einer  localen  SÖ3ud)erung  bcS  (Spitcts  öerbanten.  ©S  mürbe  51t  mcit 
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führen,  wenn  id)  ade  bic  Prüfen  im  3>tail  fdfilbcrn  wollte.  3d) 
nud  ()icr  nur  eine  lurje  Ueberfidjt,  pnäd)ft  über  bic  beim  üftenfdjen 
norfommeuben  geben  itub  bann  uod)  einige  33emerfuugen  aufügen 
über  bie  SBcrtjältniffe,  mie  mir  fic  bei  mtberu  £f)iercn  finbeu. 

33cgiuueu  mir  bei  ber  SÜlunböffnung,  fo  Ijabeu  mir  ^unädjft  in 
ber  üJJhtnbfjölffc  f feine  traubige  Prüfen  au  ber  iunern  ©djfeimljaut 
ber  Sippe,  am  fjarten  (Säumen,  beren  ^Ebfouberung  eine  fdjfeimigc 
gfüffigfeit  ift.  Leiter  begegnen  mir  einigen  untfangveidjeren  Prüfen, 
ebettfaffb  nad)  bem  ©pftem  ber  traubcuförmigcu  gebaut,  bie  ben  fos 
genannten  ©peidjef  abfonbern.  £)ie  größte  berfcfbeit,  bic  fogc= 
nannte  SDf>rfpeirf;etbt‘üfe , liegt  in  ber  IDiittc  ber  Sßangenmanb  uitb 
miinbet  mit  einem  jiemüd)  mciten  Aubfüfjruttgbgang  au  ber  Ernten* 
fladjc  berfetbcu.  ©neu  empfinblid)cu  33emeib  ifjreb  £>afeinb  giebt 
fie,  meuit  fic  bitrd)  gemattfameb  331afcn,  5.  33.  beim  33fabrol)rfd)icffen, 
mit  Suft  gefüllt  mirb.  Sb  erzeugt  bicb  einen  fpanuenbeu  ©djmcrj 
im  $icferminf'cl.  Einige  f feinere  ^peidjelbritfen  finbeu  fid)  nod)  au 
aubcrit  ©teilen  beb  üUhtnbeb,  mifroffopifd)  im  SBefentlidjeu  glcid)gc= 
baut.  33ei  ben  Spieren  fiub  jicmfid)  tief  f)iuab  in  ber  9ieil)c  ber= 
fclbcu  Prüfen  ju  finbeu,  non  oft  fcl)r  bebeutenbem  Umfang , bic  il)r 
Abfonbcruugbprobuct  in  ben  oberu  Xljeileu  beb  ®drmfcf)faud)cb  in 
SDhtitb*  uttb  @d)litnbl)öl)tc  ergießen,  uub  bic  man  im  Allgemeinen  nad) 
ber  Analogie  mit  beut  Qftenfdfen  and)  ©peidjclbritfeu  nennt,  obrnot)! 
nid)t  bantutcr  uerftaubeu  merbcit  barf,  baff  bie  glüffigfeit,  bic  fic  ab* 
fonbern,  bicfclbc  3ufammeufct^uug  mie  ber  ©peidfel  beb  ÜÜcenfdjen  l)at, 
beim  bic  fogeuaunten  ©pinnbriifen,  bie  ben  Raupen  ben  fautfcfyut* 
artigen  ©toff  jur  33ilbitng  il)rcr  (SeWebe  liefern,  fönnen  nur  ifjrcr 
Sage  nad)  mit  ben  ©peidfelbriifen  ncrglidjcn  merben.  £)ab  (Slcid)c 
gilt  non  ben  üDritfen,  bic  bab  (Sift  ber  ©djlaugcu  abfoubern;  and) 
bic  ©d)uecfcn  uub  Ärcbfe  befi^en  fogenannte  ©peidjelbritfeu. 

©ne  ber  mid)tigfteu  Sßudjerungeu  ber  ©dfleimljaut  für  bic  t)öt)c* 
reu  2Birbcftt)icrc  ift  bic  Sun  ge.  Verfolgt  mau  il)rc  (Sntmidflung  beim 
(Smbrpo,  fo  ficl)t  man,  baf;  fie  im  ®3cfcutlid)cu  biefefbe  Aubgaugb* 
form  l)at,  mie  alle  Prüfen  beb  Darmcpitcfb.  (Sb  ift  ein  urfprüug* 
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lief)  fottber  $apfen,  ber  auf  her  untern  $täcf)e  bc$  (SpitclS  bitrd)  Io* 
cate  Sudjentng  cntftcljt.  Die  übrigen  ©Öftesten  bc$  Darm#,  bic 
<Sanimtf)aut  unb  2ttu#fetfcf)tdjt,  ftiitpt  er  oor  fid)  f)cr,  fo  baf)  fie  eine 
£m(fc  um  it)it  bitbcit,  unb  bann  battmförintg  fortmad)fcitb  treibt  er 
unter  immer  weiter  gctjettbcr  93eräfttuug,  wobei  gteid^eitig  bitrd) 
concentrifrfje  Dtfferenjirung  ba#  ©au$e  f) o £) ( wirb,  einen  reiefen  Drü* 
feubaum  mit  fitgctigcit  GrnbbtäSdjen.  Ülnfäugtid)  liegen  bic  2td)* 
tuitgen  ber  9iöt)ren  mtb  £8(ä#d)cit  bid)t  an  eittanber,  unb  erft  im 
Moment  ber  ©ebitrt,  wenn  ba#  nengeborne  Dl)icr  jum  erften  ülftat 
feinen  ©ruftfaften  erweitert,  wirb  bic  Dritfe  ebenfo  aufgebtafen,  wie 
bic#  oorübergetjenb  unb  abnormer  Seife  bei  ber  Ot)rfpeid)clbritfe  gc- 
frf)ct)cu  fatin.  Der  Unterfdjieb  ift  nur  ber,  baf)  bic  f^ttttung  mit 
?uft  eine  permanente  bleibt  unb  eine  wefentlidje  SRotfe  für  bic  <5rt)aU 
tttttg  bc#  ©anjett  fpiett.  Der  £öau  ber  Öunge  ift  im  ©anjen  berfetbe 
wie  ber  be-S  Darm# : fctbftocrftänbtid),  weit  attc  brei  ©d)id)ten,  Crpitct, 
@ammt=  uttb  9Dht#fdf)aut,  an  ber  Sudicritng  firi)  betl)citigtcn.  Die 
inuerfte  ?agc  bitbet  eilt  (Spitet,  ba#  fid)  nur  babttrri)  Potn  Darmepitct 
ituterfd)eibet,  baf?  e#  ^timmertjaarc  befitjt  (fiet)e  gig.  201,  ba#  (Spitct 
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ait§  ber  ßuftrbtjre  be#  äftcitfdjen).  Die  Oubbtä^d)ctt  bagegett,  non 
betten  id)  eine#  bereit«  itt  ber  erften  Sieferuttg  (fict)e  $ig.  21 
■ieite  21)  abbitbeit  tief),  tragen  fein  $tintmercpitclium,  fottbertt  eine 
eittfad)e  ?agc  potpgoitatcr  fetten.  Daf)  itt  ber  unter  bem  (Spitet  tic= 
geitbctt  S3inbefd)id)t  ^norpet  unb  titodjcnbitbitugen  oortommen, 
baf)  in  bett  weiteren  heften,  atfo  nameuttid)  im  #auptftamm  ber 
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©ri'tfc,  bic  fogcnanntc  Suftröfjrc  lieber  ald  Organ  int  Organ  Heine 
traitbigc  @d)lci-mbrüdd)eit  aus  bcnt  Grpitcl  entwicfelt,  ift  eine  cin= 
fad)c  f^otge  beö  Umftanbed,  baß,  wenn  burd)  eine  foldjc  ®nofpttng  ein 
5Int)angStt)ett  biefclbe  fSößc  ber  Sntmicflung  crrcidjt  t)at,  tüte  bad  Or= 
galt,  non  bcnt  er  abjwcigtc,  er  and)  wieber  ebettfo  jn  9(b$weigungen 
jtüciter  Orbititng  Slttlaß  geben  faitn,  tuic  bic  ©ritublagc  bed  ©anjett. 

93 on  größeren  ©rufen  bed  ©armed  t)aben  nur  nun  cigcutlid) 
nur  ttod)  jwei  $u  erwähnen,  bic  99aud)fpcid)elbrüfe  ttttb  bie  Vcbcr. 
©ic  elftere  ift  lüicbcr  eine  traitbigc  ©rufe,  tuic  bic  Stttige  unb  bic 
©peidjetbrüfeu , liegt  bcnt  SOkgctt  an  itub  fenbet  il)rc  ülbfonberungd- 
probitcte  itt  beit.  3 tuö £f f i n gerbar tu . 31) r mifroffopifdjer  iöau  bietet 

leine  befonbern  (Si g cn tt) it m li d) feiten.  CSttuaS  anbcrS  gebaut  ift  bic 

lieber.  3lid)t  ald  ob  fie  uott  einer  anberit  ®ruubfornt  auSginge, 
fic  entftetjt  gau$  ebeufo  als  9£ttd)eruug  aus  bcnt  ©arntcpitel , ocrjincigt 
fid)  ebenfalls,  lücitit  aud)  ttad)  auberent  Söfetlungdgcfe^,  batttuförmig 
unb  wirb  t)ol)l,  allein  cd  lonunt  nid)t  jttr  33ilbuttg  non  C5nbbläSd)cn. 
Verfolgt  inan  einen  ©allcucaual  bis  jtt  feinem  (Snbc,  fo  fiel)t  tttatt, 
wie  er  jwifd)cit  einem  Raufen  non  fogeuauuten  ßcberjcllen,  bic  etmad 
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größer  fittb  ald  bic  Bellen,  bic  bie  Sidftitng  bed  ©allencauald  um* 
geben,  ald  Satf  gaffe  aufßört.  f$tgttr  202  giebt  eine  93orftellung 
t)icrnon.  a fittb  bic  bed  ®allettgaitgcd  ttttb  b bie  bid)tgcbritttg= 
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tcit  Seber$cllcn,  bic  allerbingS  and)  mieber  eine  5lrt  non  (Mcflcdjt  bat* 
[teilen,  ba  ein  rcidjcS  Sftefc  non  iölutgefäßen  fic  bnrd)jtcl)t;  c finb 
bic  Süden,  in  beiten  biefc  leßtcrcn  laufen.  ®ie  eigentümliche  ^lu^ 
orbmtng.  ber  Blutgefäße,  bic  Ijicr  boppeltcr  97atitr  finb,  erzeugt  einen 
lappigen  Bau  beS  ®anjen  nnb  fttgur  203  giebt  ein  <Sd)cnta  eines 
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foldjen  ÖäppdfenS.  £>iefe  gigur  jerfäCCt  in  brei  £l)etle.  ?Iit  betn 
einen  finb  bic  Öeberjellen  entfernt,  man  fielet  ba  bei  a bic  cauer* 
nöfett  9?änme  beS  binbegetnebigen  gadjmcrfS.  3m  ctnbertt  33) eil  bei 
b liegen  bie  Scbetjcllcu  nod)  nngeftört,  man  fietjt , mie  aitS  ifjnen 
bic  ®al(engängc  (c)  her  austreten,  um  einen  größeren  ©allengang  jtt* 
famtnen  jtt  fetten.  ®er  britte  STfjcit  jeigt  überfidftlid)  bcu  3ufammeu* 
l)ang  beS  ©efäßfhftemS:  d ift  baS  Gsnbe  eines  ‘■ßfortabergefäßes, 
e bic  SBitrjel  einer  Seberoene  nnb  f baS  (Säpillar  gefäßne| , burdj 
bas  bas  ©litt  non  ber  ortaber  in  bic  öebernene  übergefjt,  mäfjrcnb 
es  gleichzeitig  bie  S.cberjellcn  ernährt  uitb  mit  ihrem  9lbfonberungS* 
ftoff  nerfieljt. 

Leiter  ttad)  abmärtS  im  5b arm  begegnen  mir  .feinen  größeren 
Prüfen  mehr.  2£ir  haben  atfo  nur  nod)  ju  ermähnen,  baß  and)  bei 
beit  mirbcllofeit  Sßiereu  am  mittleren  9lbfd)nitt  bcS  £armfd)laitd)S 
meiftenS  umfangreichere  Prüfen  ober  eine  große  3af)l  einfacher  Dritfcn* 
fcßläud)c  fid)  fiubeu,  bie  bic  nergleid)enbcn  Anatomen  Seher  ober  Seher* 
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fd)lftitd)c  neunen,  obmofjt  e«  itod)  tu  feinem  einzelnen  galt  getuugcii 
ift,  eine  ttcbcrcinftiminung  bc«  2lbfonberuitg«probuctc«  mit  beut,  ma« 
mir  beim  9Scttfd)cu  (Satte  nennen,  nad^tmcifett.  Sic  fittb  halb  trau* 
big  gebaut,  mic  bei  mctcu  SDfottußfcu,  halb  fittb  fic  tauge  ct)linbrifd)c 
Sd)täitd)c,  bie  ring«  um  bcu  ®arm  tjerumfi^en.  Sei  beit  3nfectcn 
fittb  fic  ba,  mo  ber  SÖtittclbann  in  bcu  (Sttbbarm  iibergetjt,  at«  ein 
33itfd)ct  oft  äitfjcrft  tanger  fabenförmiger  9?eif)eit  augcbrad)t,  bie  itt= 
fofcrtt  eilten  cigeutl)ümtid)cu  33att  feigen,  at«  bie  aufjerorbeuttid) 

großen  ßcttcit  atternireub  au  ciitanbcr  filmen,  ol)ttc 
cigcnttid)  einen  ISanal  ^mifdjett  fid)  $tt  taffen 
(ficfjc  g-ig.  11  ^citc  16).  (Srft  gegen  ba«  (Sttbc 
t)iu,  mo  fic  itt  bcu  5E)artn  übergeben,  finbet  fid) 
eine  cigcntt)ümtid)c  Cid)titng. 

SOlatt  t)at  itt  neuerer  3<üt  cntbccft,  baff  itt  ber 
9tcgcl  jmei  (Sattuugcit  fo(d)cr  Sd)tctitd)c  bei  einem 
uub  bemfetben  £t)icr  uutcrfdjiebcn  merbett  föttttcit, 
ttttb  c«  gelang  in  ber  einen  (Gattung  bie  d)araf* 
teriftifdjen  bricfcoitocrtförmigcn  £>arnfri)ftalte  jtt 
erfettuen , mätjrenb  bie  anbertt,  bie  eine  mcl)r 
gctbtid)c  g-arbc  befit^eu,  feilte  frt)ftaUinifd)cu  33c* 
ftanbtt)eitc  in  fid)  nadjmeifeu  taffen.  3m  anbertt 
gälten  ift  jmar  nur  eine  ©attuitg  fotd)crSd)täud)c 
ba,  bie  aber  itt  jmei  2lbfd)nitte  jcrfattcit,  cittctt 
obern  gelben  (ficl)c  gig.  204  A — baß,  maß 
bei  d fid)  au  it)it  autegt,  ift  ein  9icro  — ) ttttb 
einen  untern  meiffeu  mit  Sr\)ftattcu  gefüttten 
bei  B.  -Statt  fietjt  in  biefer  9(bbilbititg  fcljr  fd)ött 
beit  33 au  eine«  fotd)cit  Sd)taitd)c«,  natürtid) 
5in.  2oi.  int  Ouerfdfttitt  bargeftettt;  eine  Sage  großer 

fetten  mit  fd)öu  entmiefettem  Sern  ttttb  fcrttfbrpcrd)ctt  mit  einer 
einfeitigen  Cuticutarauftagcruug,  bie  in  ein  9iot)r  au«  fcrnl)attigcm 
3ettfitt  etngefdjloffcn  fittb. 
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XXXVIII. 

3)er  ^armcaual'. 

9iebft  feen  Prüfen,  feie  aitö  feett  Dberlfäutdjen  beS  £)armS  fid) 
cutwitfeln,  finb  uod)  einige  ©ebilbe  unfe  §Berf)ältniffe  bcS  X'armcaualS 
\u  befpredjen , tfyeilS  mett  fie  in  feen  ©ercid)  mifvoffopnfdjcn  SclfenS 
faden,  metf  fie  nnd)ttg  finb  für  baS  33erftänbnip  beS  £l)ier= 

leibet  itnb  baS  Öefstcre  muff  bod)  bic  Hauptaufgabe  ber  £arftcl* 
(ung  fein. 

3nnäd)ft  ift  jn  ermähnen , baff  bic  biitbegewebige  Sd)id)t  beS 
DarmS,  bie  fogenannte  Sammtfjaut,  in  gleidjer  Steife  wie  bie  Öeber? 
Ejaut  sßapilleu  auf  iffrer  Dberflädjc  cmporfnoSpcn  läf?t.  ©ne  3XbbiI= 
bmtg  ber  aitSgebreitctften  einfachen  $orm  finbet  fid)  bereits  gigitr  20. 
3n  ber  Anatomie  beS  fDienfdfen  finb  fie  befannt  unter  bem  Miauten 
üDarmjotten.  3m  ber  ganzen  2(uSbeI)nuug  beS  ©ümtbarmS  fif$cit 
fie  bid)t  gebrängt  unb  festen  nur  ba,  wo  bie  fogenanuten  ^eper’fdjen 
Prüfen  liegen,  lieber  bicfcS  3>er()ältnifi  bcleljrt  gigur  199,  wo  fie 
bei  a als  lange  jungenförmige  Öäppd)eu  jtnifdjen  beit  SOiiinbungcn 
ber  fd)taud)förmigen  Prüfen  (b)  fteffen  unb  unmittelbar  ba,  wo  in  ber 
STiefe  bie  ‘fkper’fdjett  Prüfen  liegen,  fehlen.  3f|v  feinerer  23au  weift 
einen  Ucberjug  aus  einer  einfadfett  Sage  cplinbrifdjer  ©pitcljedcn  nad), 
barunter  in  bem  ©iitbegewebe  ein  jiemlid)  engmafd)igeS  lapidar* 
gefafweb,  barunter  fpiitbelförmige  ÜÖOtSfeljedeu  mit  großen  glän^enbcn 
fernen  unb  im  ©entrinn  einen  Keinen  Holjlraum,  ber  bie  Sintrjcl 
eines  ©IjtjhtSgefäffeS  ift. 

£>ic  ÜDarmjotten  l)abeit  eine  l)of)e  Söebeutuug  für  beit  2ebenS= 
procep  bes  3d)iereS , fie  finb  gcwiffermajjcn  bie  Saitgwur^eln , burd) 
bic  bie  gclöftcu  Stoffe  beS  SDarminljaltS  aufgenommen  unb  bann 
mittetft  ber  ©IjpluSgcfäffe  bem  ganzen  3e^ftnat  su geführt  werben, 
löiau  finbet  fie  nur  bei  beit  3i>irbeltt)icrcn  unb  aud)  ba  uid)t  al U 
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gemein.  Sei  Reptilien  unb  giften  inerbeu  fie  meift  burd)  leiften* 
ober  faltenartige  ©rfjebungen  ber  •Daruioberflädje  erfept.  ' 

3f)rcr  9iatur  nad)  gehören  jit  ben  Rapiden  ber  Sinbegcincbsfd)id)t 
bc§  QannS  bic  3ätyne.  ©in  3fll)n  ift  nid)ts  anbercS  ats  eine 
Rapide,  bereit  äußerer  £f)eit  nerfuödjcrt  ift.  2lm  reinften  erfennt 
111  an  biefeu  ^adjnerljatt  in  fyigur  205,  bic  beit  jungen  3atjn  eines 

©ataniauberS  barftedt.  ©S  ift  eine  jwcijipftige 
Rapide!  (a),  bie  tnic  ade  aubern  non  beut 
grofoefligett  ©pitet  ber  SÜiuitbpant  (b)  iiber= 
jogen  mirb. 

Sei  ben  3ä|neit  bcS  9ttettfdjen  ift  bicfeS 
Sertjättnifj  burd)  eine  ©otupücatiou  ocnuifd)t. 
£at  int  obigen  gade  bei  bem  ©atamanber 
baS  ©pitet  eine  rein  paffine  9iodc  atS  lieber- 
jug  gebitbet,  fo  mirb  t)ier  burd)  bie  ©ntftetpuug 
bcS  fogenaintteu  3at)nfckfct)eitS  ein  inefeuttid) 
neues  ©tciueut  geliefert.  Diefeti  SSorgaug  ner* 
finit  tidjt  bie  fd)cmatifd)e  SDarftedung  gigitr  206.  ©S  fiitb  Quer* 
fdjnitte  ber  9Jhittbfd)feimijaut  nitb  jtnar  quer  burd)  bie  fogenannte  3cd)n= 


a b e 
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fttrdje,  bie  längs  beut  oberen  9ianb  ber  beibett  tiefer  nertäuft. 
Sei  A erfeuut  ntan  int  ©ritttb  ber  gurdjc  bic  flehte  3^npapide  (x); 
in  B crfd)cint  biefetbe  nergröjfert,  bic  3^ttfurd)e  nertieft,  fo  baff 
bic  beibett  9iättber  berfetben,  bereu  Querfeite  o barftedt,  bereits  über 
ber  3a1)npopidc  jufainmenragen-  3nt  C ift  bie  Sitbung  bcS  3<djn* 
fäcfd)cttS  abgefd)toffcit.  Die  beibett  9iättber  ber  gutdje  tjaben  fid) 
über  ber  Sßapitle  (x)  gefd)toffen  uitb  biefe  fipt  nun  itt  ber  Siefe  in 
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einem  ©äefeßen,  bag  [einen  llrfpritng  au«  einer  (Sinfattnng  mtr  ba* 
bitvrf)  erlernten  läßt,  ba[?  non  bem  ®ipfef  beffefbett  ein  fur^er  (Strang 
(g)  net  cf)  ber  Dberflödje  flirrt.  SOcait  nennt  biefeg  ®cbtlbe  bag  Seit* 
battb  itnb  eg  entfielt  bureß  fdffießftcße  Vermadßfung  beg  (äauafg,  ber 
nor  bem  üöüigen  2fb[d)ftt[fc  beg  3afjnfäd:d)eng  aug  ißm  in  bie  SOittttb* 
ßößfe  füßrt. 

iöctrad)ten  mir  bei  einer  mäßigen  Vergrößerung  in  gigur  207 
ben  in  feinem  ©äcfdfen  eingefeßfoffetten  ©djncibejaßtt  eiitcg  ad)tmo= 
natlid)cn  meitfd)fid)en  (Smbri)o.  DJiatt  ertennt  auf  ber  Qbcrffäcße 
ber  großen  Rapide  in  c bcittüd)  ben.  fettigen  Ueberjug,  ber  uidjtg 
anbereg  ift  afg  ein  ©titef  beg  SOhtnbepitcfg,  in  gofgc  ber  (Sinfacfung, 
jebod)  abgefdjnittcn  non  feinem  SOiutter hoben.  SOtau  ßeißt  itjn  bie 
©djntcfänt  cm  brau,  ©ic  ift  in  ber  früheren  g-igur  206  mit  m 
bejeidjnet  itnb  bort  fießt  man  beutfid)  ißrett  itrfpritugtkßen  3ltfauuucus 
ßaitg  mit  bem  (Spitef  ber  Vcitnbßaitt  (e). 

Qie  ©djmcfyucmbran  fpieft  nun  infofern  .eine  mießtige  9io(fe, 
afg  jebe  3effe  berfetben  an  ißrer  unteren  g-fädjc  crßärtenben  3efffitt 


% 
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abfonbert,  itnb  jmar  in  fo  beträd)tfid)er  Quantität,  baß  ßoßc  paffU 
fabeuförmige  Brigitten  cutftcßeu,  bie  fogenaunten  ©djtucfjf af eru. 
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3'igitr  208  A jcigt  bic  Öagc  ber  Sd)mcpfafern  im  Ouerfd)nitt , B 
biefelbcu  ifolirt  bei  350  maliger  Sßergröffeutng.  Sie  fittb  ber  tjärtefte 
j£l)eil  nid)t  nur  bcS  3ai)n*P  foitbcnt  überhaupt  bcS  meufd)lid)eu 
Dörpen? , ltitb  bicfcit  Umftanb  uerbaufcti  fic  einer  5lufual)nie  non 
glufffpatl)  neben  bent  ppo^pporfaitren  $alf,  ber  alle  anbereu  tuodjen 
pärtet.  — 

Dod)  beferen  mir  uns  nod)  einmal  gigur  207.  -Die  öilbung 
bcS  SdjntcpeS  erfolgt  itidjt  in  ber  ganzen  9IuSbd)ttung  bcS  3ftt)nS, 
fic  beginnt  an  ber  <Spi^e , mo  mir  it)n  bei  d erblicfen  ttttb  fcf$t 
fid)  über  bic  Seiten  herunter  mtr  fomeit  fort,  als  ber  3a^)n  feiner 
3eit  aus  beut  3ftf)nficifd)  l)eroovfiel)t,  alfo  nur  über  bic  fogenaunte 
Grotte.  Unter  bem  Sdfntep  folgt  eine  meitcre  Sd)iri)t  (e),  baS  fo* 
genannte  3at)n=  ober  ©tfenbein  (fiepe  ft-ig.  208).  (5s  ift  im  2£efent= 


lidjen  gebaut  mic  bie  $itod)citfttbftam  itberpaitpt,  mtr  fittb  feine  3ellett 
(fiepe  ft-ig.  169)  51t  lauggcftrccftcu  9\öpvcpen  attSgcmadjfcn.  Seiner 
pcrfuitft  jufotge  gepört  baS  (Slfcnbcitt  bent  biubegemebigen  TSpeil  ber 
Papille  an,  bereu  Zentrum  uott  biefern  3?erfnöd)eruugSprocc^  ocrfdjont 
bleibt,  uttb  fette  gefäff*  itnb  ncrocnreidjc  SO^affe  bilbet,  bic  beit  3af)n 
.pt  einem  ^ictnlicp  cinpfinblidjcn  Daftmerpcitg  tnadfi  uttb  bie  paupU 
quelle  bcS  3 a u f ep t tt e ift,  metttt  fic  ttad)  3crftör ttttg  non  Scpmcp 
itnb  Slfenbein,  alfo  beim  pofylmcrbctt  ber  3öl)ne,  blojfgclegt  mirb. 
DaS  Durd)bred)cit  ber  3^)uc  ift  ein  fepr  ciufadjcr,  medpanifeper  31ct, 
äpttlicp  mic  baS  (Srfdjcinctt  bcS  paarS  auf  ber  Sorperobcrflädjc. 

23ou  ber  SftuStclf  dfidft  beS  DanttS  giebt  cS  uiept  fo  oiel 
ju  erjäljlett,  mie  001t  ben  beibett  aubcrcit  Cagcit.  SDiifroffopifd)  neuucuS* 
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inert!)  ift  bei  beit  l)öljeren  Tlfierett  nur  bad,  baff  if)re  gellen  nidft 
langen,  q nergeftvetf ten  tuclfernigeii  SÜhtdfelfäben  audmadjfen,  fott* 
berti  fpinbelförmige  gafertt  mit  einem  einfachen  ®ernc  itttb  oljttc 
Tt)dbiaflaften*iöilbung  fittb.  äftatt  fjat  fic  atfo  ju  betrauten  ald  eine 
ntebere  (Sntmicfetungöftufc  bcr  üttudfeljellen. 

ßocale  Skrbidungen  bev  3J£udfclfd)id)t  bitbett  bic  ^unge,  bie  9D?ud* 
felmägcn  bev  33öget,  bie  mudfulöfen  Sdjlunbföpfe  oiclcr  gttfecten  ititb 
Si'trmer.  Sie  jeigett  feine  befonberen  ntifroffopifd)cu  (£igentljümlid)f  eiten, 
gingen  mir  nod)  ^ittju,  baff  bie  9)htdfelfd)id)t  bed  TDarni«,  mo  fic  eine 
ivgettb  bctväd)tüd)ere  Tide  erreicht,  and  (^n»ei  Sdjidjten  beftcl)t,  noit  bcneit 
bic  gafcrn  bev  inneren  bcr  £ängc  itad),  bie  ber  äußeren  ringförmig 
ncrlaufen  (fieffe  gig.  199  bei  d),  fo  f)aben  mir  bad  3Befeutlid)fte  er* 
fdjöprt  mtb  meitbeit  und  nur  nod)  jur  Sdjilberuitg  eiitcd  Sad)öerl)attd, 
ber  nidft  unmid)tig  ift  für  bad  33erftänbnifj  bed  Tl)ierförperd. 

(§d  giebt  eine  SJiengc  non  Spieren,  bei  beiten  ber  'Tarnt  nid)t 
ald  einfadjed  9iol)r  non  einem  Ghtbc  bed  Seibcd  jurn  attberit  läuft, 
f ottbent  biittb  gefd)toffene  2tnf)änge  befipt.  211d  Trüfenfdjläudje 
fatttt  matt  fie  nid)t  otjnc  SBeitered  auffaffen,  meif  baburd)  bie  fatfefje 
Sßorftellung  entftünbe,  ald  mären  fie  nur  baju  be* 
ftimmt,  gemiffe  glüffigfeiten  $u  liefern,  bie  bie  33e* 
beutuug  noit  33erbatt ungdfäften  tjaben.  Ter  Sadf* 
oerljalt  ift  folgettber:  93ci  einer  ?lbtfjeiluug  bcr 
Strubel mürmer  beginnt  ber  Tarnt  mit  einer 
weiten  9iad)enl)öl)le,  in  bcr  eine  fel)r  mudfulöfe  * 

Sdfluttbröfjre  ald  norftitlpbarer  Tlfeil  liegt.  Tad 
tjintere  Grnbe  gel)t  titttt  nid)t  über  itt  einen  eittfad) 
fd)laud)förmigett  (Saital,  fonbertt  in  eitt  baumförmig 
nerjmeigted  ©eäfte  noit  Sdfläudfen,  bie  fid)  über  beit 
ganzen  Körper  erftrcdeit  (fiel)e  gigttr  209,  Tann* 
cattal  einer  fßtanarie).  Tiefe  SSeräftelung  bed  Tar* 
ttted  l)at  für  bad  Tt)ier  unter  allen  Umftänbett  ben  3med,  eine  gleid)* 
mäßigere  itttb  allfeitigere  (Srnälfrung  bed  föjrperd  jtt  nerntitteln,  ba 
i^ttt  ein  ©efäfjfpftent,  bad  biefc  Öeiftung  übernimmt,  fel)lt. 
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©iefe  ©lnrtcf)titng  mürbe  eine  ^eitlang  eigentfjiimlid)  aufgefafjt. 
Sflait  erflärte  biefc  93 eräftet xt n g c n bc§  ©arm«  für  ein  (Scfäfffpftent 
unb  brttefte  fid)  auö , eS  entfpringen  l)ier  bie  Slutgefäfjc  mit  einer 
offenen  SDftinbung  aitö  bent  ©arme,  ein  93crt)ältnif?,  ba«  man  i|31)lc* 
beutcridm it«  nannte.  ^l)i)fio(ogifd)  ift  natürlid)  ba«  rid)tig, 
bejfpalb,  meit  bie  93cräftctitng  be«  ©arme«  für  ba«  £l)ier  anna^ernb 
benfclben  3med!  erfüttt  mie  ein  ©efäfjfpftem,  aber  ard)iteftonifd)  ge* 
nontmen  ift  biefc  93orftcl(itng  falfd).  ©ie  in  9iebe  fteljcubcu  Organe 
mad)fen  al§  9lit«müd)fe  bc«  ©arme«,  mätjrenb  ba«  ®efäf?fpftem,  mie 
id)  friifjer  an«cinaubcrgcfel3t  l)abe,  al«  ctma«  ©elbftftftnbige«  in  bem 
-fmljlraunt  jmifdjcn  ©arm  unb  8etbe«maub.  fid)  aufbaut. 

ßrtma«  2tel)nlid)e«  finben  mir  nod)  in  jmei  anbern  £l)icrabtl)ci* 
lungen.  Unter  ben  ®licbertl)icrcn  befipen  bie  fogenannten  Ißpfuo* 
gouiben,  ©eetljiere , bie  jmt’fdjen  ©pinnen  nnb  trebfen  natje  bie 
Siittc  t)a(ten,  fünf  ^aar  lange  fd)laitd)förmigc  Slnljcingc  am  Ziagen, 
bie  in  bie  ©djeereit  nnb  bie  langen  fpiuucnförmigcn  Seine  bi«  bei* 
nal)C  au’«  Grube  bcrfctbcu  fid)  fortfefjen.  21ud)  l)icr  Ijabcit  biefc  Slinb* 
färfe,  bie  ben  ganj  glcidjcn  Sau  befreit,  mie  ber  ©arm  fclbft,  ben 
SBcrtf),  ben  9?aljrung«faft  gleidfmäßig  in  alle  £l)cilc  bc«  Körpers 
fenben.  9iatürlid)  füljrt  eine  gerabe  8inie  non  Uebergang«formeu 
non  biefem  .guftanb  hinüber  ju  bem , mo  bie  Slinbfcufe  gegenüber 
bem  ©arm  felbft  an  ShtSbefjuung  juritcE treten , frei  in  ber  Scibe«* 
l)öl)lc  Ijängen,  anftatt  bi«  in  bie  Seine  oorjubringen  unb  bann  eine 
Arbeit  n errieten,  bie  nalje  mit  ber  überciufommt,  bie  mir  ben  ©riifen 
jufdjreibeu. 

SBir  fommeit  nun  ju-ut  britten  $all,  bem  S erhalten  be«  ©arm« 
bei  ben  ©eefternen.  Sont  SK'uub  gelaugt  mau  bort  in  einen  fünf* 
zipfeligen  ©aef,  beit  fogenannten  237agen.  Son  jebem  ^ipfel  beffeU 
ben  entfpringen  ein  ißaar  lauge  (banale,  bie  in  einen  ©tral)l  ein* 
bringen  unb  bort  bi«  jum  (bube  ncrlaufcn.  (Sntfpredjenb  ber  linearen 
©Uebentng  febe«  ©traljle«,  entfpringen  ooit  biefem  Sltnbbarm  feit* 
lid)e  traubenförmige  Slinbfäcfdjcu.  SB  eit  u mau  nun  and)  ^ugtebt, 
baff  bie  le^tercn  meljr  bie  gunction  oon  ©riifen  l)abeit,  fo  fpielcit 
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bod)  bic  langen  Blitibbärme,  an  bencn  fic  filmen,  ftdjcrüd)  bie  9iolle 
uon  t)iafjruitg  ytfiiljrcnbcu  ©erzeugen,  unb  cS  ift  voot)t  nid)t  ju  Der* 
femten,  baß  bic  Xl)cilungSfäl)igfeit  ber  Seeftentc  mit  biefem  Bau  ju« 
faiuntenljängt.  3ebcr  5lrm  befi^t  ganj  biefetben  Xljcilc  wie  ber  anbere 
unb  man  faitn  fid)  einen  Seejterit  fo  oorftcfleit,  als  wenn  fünf  unter 
eiuanbcr  gleidfc  5Tt)iere,  bereit  jebeS  einen  £>arinfd)faud),  einen  fernen* 
ftraitg,  ein  SCBaffergefäff  unb  ein  centrales  Blutgefäß  befifct,  in  äl)ti* 
lidjer  SÖBeife  jur  Gilbung  eines  Ökir^cu  jufammengetreten  finb,  wie 
fünf  Blumenblätter  ftr  a1^  len  förmig  fid)  jufantmcnlegen , um  eine  in 
ber  9)iitte  oerwadjfene  Bluinenfrone  ju  bilben.  'Die  ßsinfjeit  wirb 
eben  nur  babitrd)  (jergeftettt,  baß  bie  entfpredjeitben  Organe  unb 
St)  ft  eine  jebeS  einzelnen  ^nbinibttumS  an  ber  BerwadjfungSftcllc  fid) 
mit  einanber  bereinigen.  3efei  wirb  eS  uns  aud)  nidjt  SBuuber  itef)= 
men,  baff  man  einen  Seeftern  jerfdjneiben  faitn,  o()iie  baß  baS  Cebcit 
beiber  Sljeile  ernftlidj  gefäl)rbet  wirb.  SBenn  nur  ber  Sdfnitt  ent* 
fpredjcnb  beit  fKätljeu  geführt  wirb,  bann  läuft  jeber  Sßcil  feines 
SBJegS  unb  ergänzt  fid)  mit  ber  $eit  baburd),  baß  baS  gelflenbe  aus 
iljut  wieber  ßerborfitoSpt.  Bian  fann  bcSl)alb  folcßc  SEfjiere  paffenb 
3nbiüibucugritppcn  nennen. 

Oaß  biefe  9luffaffung  nid)t  etwa  eine  willfürlidje  «Spielerei  ift, 
erljellt  aus  bem  Umftattbe,  baß  alle  bic  Spiere,  bic  einen  foldfeu 
btumeitfcld)äl)tilid)cn  Bau  befielt  — cS  gehören  baf)in  außer  beit 
Stad)ell)äuterit  nod)  bie  SDiebufen  — , in  ber  Sljat  ganj  wie  eine 
Blume  au  einer  mefjr  ober  weniger  auSgebilbeten,  im  Bau  gän^lid) 
»erfdjiebeneu  Same  fnospeit.  Sie  fiitb  int  wahren  Sinne  bcs  Söor= 
teS  Blittl)cntl)icrc  ober  nod)  richtiger  gefagt:  Sßierb  litt  l)  eit. 
SSBir  werben  fpätcr  in  bem  Kapitel  über  geugung  ltub  Ghttwicflung 
nod)  auf  biefeu  merfwürbigen  Sad)oerl)aft  jurücffontntcu,  ber  ein  fo 
bebcutenbeS  \!id)t  auf  bie  Sluffaffung  beS  SljierförperS  wirft. 
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XXXIX. 

Die  (§)efdjlVd)(öiiH’r(i(]eiu]e. 

3tuifcf)cn  Ceibeöttmnb  utib  ©arm  fatibett  mir  einen  ringförmigen 
£of)fraum,  in  meinem  bie  ©Aftern e fiel)  anfbaitcn.  9lun  gefeit  aber 
nid)t  ade  fetten  beö  ©ßicrförpcrö  auf  in  ber  3ufantmenfe^ung  ber 
bisher  bcfd)ricbencu  ©d)id)teu,  ©pftenic  itnb  Organe  unb  gerabe  baö 
ißerigaftrimn  ift  ber  Ort,  mo,  mie  id)  fd)on  früher  fdjitberte,  bie  @r* 
näßrungöberßättniffe  für  ein  freieö  ltngebuubcueö  3cdtcben  nod)  am 
günftigften  finb.  .Spier  l)abeu  mir  bie  amöbenartig  friedjcnbcu  fogc* 
nannten  39  tut  jeden  gefunben  atö  naßeju  oodfommene  SBieberßotungen 
eine^  infuforienartigen  greitebeuö.  SBaö  SBunber,  meun  in  jenen 
Räumen  fotd)e  utttßerfcßmeifenbe  3e^cu  entmeber  in  99 taffe  fid)  ju* 
fammcutt)uu,  um  umfangreidjere,  ooit  ©arm  unb  Öcibeömaitb  litiab* 
gängige  ©ebitbe  ßerjufteden  ober  ba  unb  bort  gruppenmetfc  bei  einem 
ber  ©pfteme  uuterjufrieeßen,  ot)ue  baß  man  oont  pßi)fiotogifd)cu 
©tanbpunft  auö  ctmaö  SUtbercö  fagen  fönntc,  atö  baß  fie  fid)’ö  ßier 
mot)t  fein  taffen,  meit  fie  bie  SDcöglkßfeit  einer  (Spiftenj  fiuben. 

äBeutt  mir  oott  ben  Organen  ber  Öeibeömanb  fagen  tonnten, 
baß  fie  bie  33ejießitngen  beö  ©ßicrförpcrö  jur  Stußeumett  untcrßatteu, 
meun  mir  faßen,  baff  bie  Organe  beö  ©arntö  bie  33ermertßuug  ber 
in’ö  innere  beö  Seibcö  aufgenommenen  SUaßrungöftoffc  fid)  jur  Stuf* 
gäbe  geftellt  ßaben,  meun  atfo  t)icr  itad)  jeber  9ticßtnng  ßitt  ein  be* 
ftimmter  SBcg  oorgejcidjnct  mar,  fo  tritt  bei  beit  3eUen  beö  Sßeri* 
gaftriitmö  — uatiirticß  abgcfcßcit  non  ben  ©pftcineu , bie  mir  fd)oit 
gefdjitbert  • — feine  fo  ebenmäßige  (Sutmicftung  ju  (fünften  ciitcö 
gemciitfamen  3lucc^cS  jit  ©age.  SBeitn  man  ctmaö  (&kmeiitfd)aft* 
tidjeö  oott  ißneit  aitöfageit  mid,  fo  märe  eö  eben  nur  baö,  baß  fie 
bie  ©ctbftftänbigfeit  beö  3e^tebcitö  im  ©ßterförper  oertreten.  2Bic 
baö  gemeint  ift,  mirb  ber  Öcfcr  am  befteu  beurtßeiten,  meun  id)  ißm 
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ba«  2ßefenttid)fte  bc«  ©adjncrtjatt«  im  ©injetncn  an«cinanbergefej3t 
tjabcn  werbe. 

Oa«  midjtigftc  Organ,  ba«  mir  beit  Betten  f>c«  ^crtgaftriitm« 
nerbanfeit,  fiub  bte  ®ef  cf)  ted)t-«w  erfreu  ge.  Oer  2(tt«brnd  ,f2Berf= 
jeitg"  gilt  übrigem?  nidjt  für  alte  gättc,  ba  bei  man* 
d)eit  Otjicrcit,  j.  23.  einer  2ieif)c  non  SBürmern,  (gier 
itttb  ©amenjetten  nidjt  non  befonberen  Organen,  fo= 
genannten  (gierftöden  ober  ©amenbriifen,  abgefd)iebcit 
werben.  sD?an  fann  ba  nur  non  einzelnen  $ti.U 
gruppen  reben,  bic  jur  Beit  ber  ®efdjtedjt«reife  burd) 
lebhafte  Ofjeitung  eine  große  B0^  iw  ^erigaftrium 
freifdjmimntenber  3e^en  probitcircn,  au«  benen  im 
einen  ft-att  ©amenfäben  ait«fdj lüpfen,  im  anbern  ift 
bie  Bette  niefjt«  2tnbere«  at«  ein  junge«  ©.  Oie 
lieget  ift  freitid),  baff  eine  fogenannte  ®efd)ted)t«brüfe 
entftef)t  bitrd)  Bufammenfagentng  ber  einzelnen  Betten. 

Iber  and)  t)icr  jeigt  fid)  wieber  ber  t)ot)c  ®rab  non 
©elbftftänbigfeit,  metdjer  ben  Betten  bc«  3ßerigaftrium« 
jufommt.  23ci  ben  gSautbriifen  unb  ben  Oritfeu  bc« 

Oarm«  tjabeu  mir  gcfct)en,  baß  fic  jicmtid)  ftreng  bem 
®cfeß  ber  concentrifd)eu  ©d)id)titng  fid)  untermerfen 
nützten;  bei  ben  ®efd)(ed)t«brüfeu  ift  bie«  tauge  nidjt 
in  bem  äftaaßftab  ber  $att.  Bn  manchen  Ratten, 
wie  j.  23.  bei  nieten  ©ngemcibemürmern,  ift  ber  (gier* 
ftoef  nid)t«  anbere«  at«  eine  Slciße  tinear  geftettter 
Betten,  bic  nur  babitrdj  im  SSerbanb  mit  einanber 
ge^atten  merben,  baß  fic  eine  gemcinfd)afttid)c  iRöfjre 
non  Bettfitt  um  fid)  abfouberten  (fieße  gig.  210,  ber 
(gicrftoc!  einer  Oridjine).  Oabei  fitjt  immer  bie  ji'tngfte 
Bette  — eö  ift  bic,  bie  cigeuttid)  attc  anbern  an« 
fid)  bitrd)  Oßcitung  fitcceffinc  probucirt  f)at  — am  5'fl-  2>o- 
einen  (gnbe  unb  am  anbern  fann  man  nun  munberfdjön  atte  lieber* 
Gänge  non  einer  einfachen  ©jette  bi«  hinüber  ju  einem  fertigen 
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Surntc  fct)cu,  mit  einem  931ict  fämmtlidje  Stabicn  ber  ßntmicflung«* 
gefd)id)tc. 

■Da1?  aitbcvc  Extrem,  ttämlid)  1johe  ßomptication,  geigen  bic  ßieiv 
ftöcEc  ber  fjöljeveu  Df)icrc.  Sie  finb  im  SefentUdfen  nad)  bcm  ©d)ema 
gebaut,  ba«  btc  bcfcfjreibeitbe  Anatomie  Dtitfe  ot)nc  ?lu«fül)ruug«gang 
nennt.  Die  3ellcu  liegen  ba  neftertueifc  in  einem  ©criiftc  non  ®iitbc* 
gcmcbc.  Da«  3uftaubcfommcu  foldjer  Dritfeu  muff  man  fid)  auf 
folgcitbc  Steife  jitrcd)t  legen.  s3)iau  beute  fid),  baff  oou  ben  $ur* 
d)ung«fugeln , au«  beiten  fid)  ber  Dl)iertörper  aufbaut,  eine  flcinc 
Partie  g(cid)fam  oergeffen  im  Perigaftrium  juritdblieb,  mic  ber  Did)  = 
ter,  al«  3CU«  ^ic  2ßelt  ocrtl)cilte.  Dort  führen  fic  längere  3cit  ein 
bcfd)aulid)c«  Dafein,  ernährt  oou  ber  fie  umfpi'tlcnbcn  ©emcb«flüffig= 
feit  ttitb,  mic  neuere  Untcrfudjungeu  nad)gcmicfcu  l)abcn,  mit  ber 
3'äl)igtcit  autöbcuartigcu  Drt«med)fcl«  au«gcftattct.  SBäf)reub  ein  Dl)cil 
ooit  ihnen  — beoorjugte  Snbiöibuen  — in  bicfcin  unabhängigen 
3uftaub  fid)  erhält,  erlahmt  bei  anbcreit  biefc  gäl)igfeit  unb  fic  lic= 
fern  auf  bic  fd)ott  früher  befd)ricbcne  Seife  ein  ©eriift  ooit  S3ittbc= 
gemeben,  ba«  bic  crftcrcu  einfdjliefft.  (5«  ift  flar,  baff  eine  fold)c 
ßinfapfelung  auf  Soften  ber  23emcgung«fäl)igfcit  geht  Diefc  tarnt 
fcfjt  uid)t  mehr  eine  millfürlid)  = rcgctlofe  fein,  c«  mirb  au  ihre  Stelle 
ein  mcl)r  oegetatioer  8ebeu«proceff  treten,  b.  h-  anftatt  bah  bic  3ellc 
frijft,  um  31t  laufen,  mirb  fie  freffen,  um  31t  madjfcu.  Da  bic  uotl)= 
raenbige  golge  kc«  Sad)«tl)um«  bei  jeber  lebenbigen  3C^C  kie  2d)et 
(mtg  ift,  fo  mirb  überall  ba,  mo  eine  fold)c  3eflc  cingcfapfclt  mürbe, 
ein  fReft  oon  3etfen  cutftel)eu. 

Senn  mir  bic  Seitercutmicfluug  eine«  folgen  ocrftcl)cn  m ollen, 
bann  mitffeu  mir  micbcr  juriietgreifeu  auf  jene«  allgemeine  ®cfcb, 
bcm  alle  3C^C0^0U^CU  unterworfen  finb,  näntlid)  ba«  ber  concentrt 
fd)ctt  ©d)id)tung;  nur  mirb  e«  burcf)  einen  llmftanb  complicirt,  beit 
mir  aber  and)  fd)oit  al«  allgemeine«  ®efc^  tenneu  lernten,  ß«  ift 
bie«  bic  ßrfd)cinitng,  bafs  bic  3ellen  tut  ßentrunt  eine  bebcutcuberc 
®röffc  erreichen , al«  bic  in  ber  Peripherie.  Diefe«  @d)ictfal  trifft 
nun  hier  in  ber  Siegel  eine  einzige  3cllc,  fic  fdjmillt  beträd)tlid)  an, 
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loätjrcnb  bic  im  Umfreiö  Kein  bfctbcn.  3eijt  tjabcn  mir  bctt  3u1tan^ 
bctt  gigur  211  barftcltt,  cS  tft  ein  Stüefdjcu  bc'S  GierftocfS  oont  fDiaitK 
nutrf.  ©aS  gange  3cllcuncft  nennt  man  ba§  (5i erft o cf ^ b 1 ci^ d) cn  — 
nad)  feinem  Gntbedcr  and)  ©raaffdjer 
goUifet  genannt  — bie  grofje  centrale 
3c(lc  ift  baS  jnliinftige  Gi,  beffen  tern 
man  baS  $eimbläSd)cn  nennt,  bie  Keinen 
3cücn  nennt  man  baS  Gpitel  beS  Gier* 
ftod'bläSdjcitS  itnb  baS  binbegemebige  ®e- 
riift  gmifdjen  bctt  3el(cnucfteru  muff  bann 
natürlid)  als  Umhüllung  beS  (Banken  fitnc= 
tioniren. 

©er  öefer  mirb  nun  neugierig  fein, 
ju  miffen,  mie  baS  Gi  feinem  Gfefänguiff 
entfd)li#ft,  ba  bod)  {einerlei  21uSfül)rung3=  -Sio.  211. 

gang  uorljaitbcu  ift.  ©aS  ift  fefjr  cinfad)  nnb  fd)on  baburd)  angebeittct, 
baß  man  bie  Keinen  3^ücn  Gpitel  nennt.  GS  ift  eine  allgemeine  9?cgcl, 
baff  3cUen/  4>ic  auf  blutgefäffffaltigem  iöinbegewebe  liegen,  auf  iljrcr 
entgegengefe^ten  Oberfläche  fflüffigteit  abfoubent.  ©ieS  gefd)icl)t  and) 
hier ; bic  f^otge  ift,  baff  baS  33läSd)eu  immer  meljr  fdjmillt  uub  babei 
natürlid)  gegen  bic  Oberfläd)e  ber  ©rufe  riteft ; beuu  bort  ift  ber 
31Mberftanb,  ber  fid)  ber  2UtSbef)ttuug  eutgcgcuftellt,  am  geringften. 
•hat  cS  biefe  einmal  erreicht,  erhebt  eS  fid)  bort  über  bic  Obcrflädjc, 
fo  mirb  eine  mcitcrfd)rcitcnbc  21uSbel)nuug  bitrd)  fortgefeljtc  21bfon* 
berung  oon  glitffigfeit  baS  iölöSdjen  gunt  fKciffeit  bringen  uub  mit 
ber  glüffigteit  tritt  aud)  baS  Gi  l)inauS. 

©er  meitere  2ßeg,  ben  bas  Gi  etngufdjlagen  l)at,  richtet  fid)  gang 
baruad),  in  meld)e  23cgicl)ung  ber  Gierftod  gtt  ben  aubent  33eftanb= 
teilen  beS  ©t)ierförpcrS  getreten  ift.  23?o  er  ol)uc  jebe  23crbinbuug 
mit  bemfclben  ift,  tritt  bas  Gi  in’S  ^erigaftrium , in  bic  bort  be* 
finblidje  Grnäf)rung$flüffigfeit ; fit#  bann  ©effuungen  in  ber  ÖeibcS* 
mattb,  fo  fautt  cS  burd)  bicfclbctt  entfdflitpfen  ttttb  itt’S  greic  ge* 
langen.  So  ift  cS  bcifpielsmeife  bei  bctt  g-ifdjeu.  3u  attberit  fällen, 
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tüte  j.  -53.  bet  ütclctt  SEBürntern,  fdjeint  cd  für  bad  (St  feinen  natür* 
tid)cn  Sludweg  ju  geben,  cd  füf)rt  bort  fo  fange  ein  jwctffofed 
fein,  bid  tiieffeid)t  bic  rättbcrifd)c  ©dfeere  cittcd  trebfed  ben  ffinrtn 
jerfdjnetbct  unb  fo  burd)  eine  2frt  non  Mferfdjnitt  bic  Anfänge 
bed  jufünftigett  gnbioibuumd  ber  greif) eit  überantwortet. 

häufig  hefigen  bic  (Sierftöcfe  Sfudfüfjrungdgöugc,  bic  ent  Weber 
in  continitirficfjcm  gufamntenljaug  ntit  ifjttcn  ftefjen , wie  bei  ben 
meiften  ®(icbcrtf)icrcn,  SDtoffudfcn , ©tadjeff) cuttern  :c.  ober  in  ber 
9fäf)c  ber  (Sierftöcfe  mit  trichterförmig  offener  SDlitnbuug  attfl)örcn, 
wie  cd  bei  ben  meiften  f)öl)cren  SBirbefttjiercn , ben  9Jlenfdjcn  mit 
cingcfd)foffcn , ber  gaff  ift.  (Sd  finb  bied  concentrifd)  gcfdjidjtetc 
9iöf)rcn,  nad)  bent  ©d)cnta  ber  ®arm*  mtb  pautbrüfen  gebaut,  ent* 
weber  einfad)  ober  gabefig  gereift,  bic  ifjrcrfcitd  wieber  burd)  locale 
Üßud)cntngcn  föittbrüfcn,  ©ameutafdjeu  tc.  and  fid)  entwickln  föitncn. 

£)ic  ^obett  jeigett  im  SBcfentficIjcn  benfefbett  iöau,  wie  bic 
(Sierftöcfe  unb  and)  affe  bic  Unter fd)iebe  twu  ttafjejtt  frei  unb  fefbft« 
ftäubig  febenben  ^obenjeffeit  bid  ju  complicirter  gebauten  mit  rcid)* 
tief) ent  SBinbcgemebdgerüft  oerfef)cncu  £obcnbritfeu  finbet  mau  bei 
ihnen.  SBiff  matt  einen  tiefer  greifenbett  Untcrfdjieb  angeben,  fo 
föuntc  man  nur  bad  f)croorf)cben,  baff  bad  oben  bcfdjricbcne  ©d)cnta 
fogenannter  ©ri'tfcu  of)uc  2ludfül)rungdgaug  hier  itid)t  oorfommt. 
Sfftftatt  bajj  bic  Reffen  uefterarttg  beifammcit  liegen  bleiben,  ent* 
wiefefn  fic  fid)  ju  geftreeften  (St)linbent.  (Die  ccutrafcu  Reffen  pfa^cit 


ttad)  Reifung  ber  .©amenfäbcu  in  ihnen , unb  fo  entftefjt  ein  freier 
mit  ©amenffüffigfeit  gefitfftcr  (Saitaf.  gigitr  212  jeigt  ein  ©titd'd)cn 
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Dom  ©amencanat  be«  ülttenfdjen,  a ift  bic  biubegemebigc  ^piitte , in 
bcr  man  bic  $erne  bcr  23inbegemcb«äetten  ficf)t,  itub  b finb  bic  .sjio* 
benjelten,  auf  betten  man  bereit«  reife  (Sainettfäben  tiegen  fietjt. 

Sie  bei  beit  Sterftöcfen , fo  finben  fiel)  and)  Ijicr  an  ben  9tu«* 
fitprungSgangen  mandjertei  bri'tfitje  Stnfjäitgc,  bic  ©ameuMcifen , bic 
93 or ftc l) erb r i't f e jc.  ©ic  tragen  ba«  ©epräge  ber  per ig a f tri f d) c n £)rik 
feit,  nämtid)  eine  Neigung  pt  nefterförmigem  ©ruppirtfein  bcr  X'riU 
fenjeÜen  in  einem  binbegemebigen  ©eri'tft,  mobei  c«  freitid)  bann 
jitttt  Sdjmetseit  ber  centraten  fetten  fommt,  unb  jur  iöitbung  uoit 
9lu«füf)rung«gäugen.  Sin  fepöne«  93itb  piernon  giebt  gigur  213. 
S«  ftcttt  bie  ©amenbtafc  einer 
SDJatt«  nor.  ®er mittlere  trän* 
big  getappte  Xpcit  beftept  au« 

3>rüfen$etten  unb  ift  umgeben 
non  f piubetf örmigen  9>ht«fek 
fäbett  mit  glcitpcnbcn  rei«forn=- 
förmigen  fernen,  bie  bieüüt«* 
quetfd)uug  be«  ütbfonbentng«* 
ftoff«  bemirfen. 

Sine  tauge  unaufgeftärt 
gebüebene  ‘Sadjc  finb  bic  fo= 
genannten  3 tb  i 1 1 er b r it f e it. 
lieber  fic  mürbe  uiclfad)  t)in= 
unb  tjergeftritteu , ct)e  bcr 
mapre  ©adfüerpatt  aufgepettt 
mürbe.  Säprettb  bei  alten 
t)öt)er  ftef)enbcu  STf)iercn  jmi* 
fd)en  9Jiänud)cu  unb  Seibd)cn 
unterfd)iebcn  merbeu  tann,  non  bencu  bic  einen  nur  @amcnfäbcn,  bie 
anbcrit  nur  Sier  pcrüorbrittgcu,  giebt  e«  eine  9ln$apt  üon  Spieren, 
fogenannte  3tt)itter,  bei  beiten  cbenfo  mic  bei  nieten  ^ftanjen  mänu= 
tid)c  unb  meibtidje  ®efd)ted)t«mcrfjcngc  in  einem  Snbiöibttum  bci= 
fantmen  tiorfommcit,  unb  ba  uutcrfd)cibct  man  mieber  fotdje,  bei 
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betten  fomo^t  für  bie  ‘ißrobitetion  ber  männlichen  at?  ber  metbtidjen 
@cfd)(cd)t3ftoffc  gefonberte  Organe  oorljanbcn  fittb,  non  anbern,  wo 
ein  ttttb  baffclbc  Organ  beibe?  probitcirt.  Oie  Centern  nennt  man 

3mitterbrüfen.  Bßren  töaitjeigtg-igttr  214. 
©?  ift  ein  Orüfenplättdjcn,  jufantnten* 
gehalten  bttrd)  eine  cinfad)c  Umßüttnng  (d). 
Oer  @ritnb  ift  non  großen  fitgettgen 
Betten  erfiittt  mit  bcnttid)cm  ®ertt  ttttb 
$crnförperd)eu.  Oer  innere  4Sof) (rannt 
mirb  eingenommen  non  einer  fteinjcltigcn 
SOiaffe  (b).  Oie  großen  3e^cn  fittb  bic 
jufünftigeu  (gier , bic  fteinen  entmiefetn 
in  fid)  bic  ©amettfäben,  bic,  wenn  fic 
reif  fittb,  mit  ißren  köpfen  jufautmen* 
liegen  ttttb  fo  bic  fontctcnfd)mcifät)ntid)cn 
Körper  (c)  barftetten.  3Bic  fid)  fd)on  au? 
biefer  öagernttg  entnehmen  täßt,  werben 
bie  .'pobcnjettcu  früher  reif  at?  bic  ©jetten, 
ttttb  fo  erftärt  fid)  ba?  fdjeinbare  SBitubcr,  baß  fotd)c  Oßicrc  fid) 
nid)t  fctbft  befruchten  tonnen,  auf  bic  einfad)fte  Sßkife:  2Bcun  bic 
(gier  reif  werben,  l)at  ba?  Ot)icr  feine  Oameitfäbcit  nteßr.  Unter  bett 
mit  B^ittcrbritfcit  au?gcftattetcu  Oßiercn  fittb  bie  meiften  Od)itccfcn, 
niete  3Dlufd)clu,  einige  @tad)ctt)äntcr  :c.  ju  erwähnen. 


XL. 

Die  Steren. 


■Siel.  214. 


Oritfcit  cigcntt)üntlid)cr  3iifammcnfctcutng  fittb  bic  Vieren.  ?(ttd) 
fic  gehören  wie  bie  ©efdjtedjtsmerfjeuge  jtt  beit  Oritfcit  bc?  ‘ißeriga* 
ftriuin?,  b.  b.  bitbeit  fid)  an?  3c^i)rtl,fcu  Jtuifdjcu  Oarm  uitb  Öcibc?^ 
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roanb,  fe^cit  fid)  aber  bei  Dielen  gieren  fd)Ott  in  fritfjefter  $eit  m 
gScrbinbnmj  mit  bem  (Snbc  bc«  ©armcanat«,  fo  baff  fie  bann  51t 
it)m  in  bemfetben  SScrfjättniff  ftefjeu  mic  ©peidjetbritfe,  Sebcr  :c.  ©ie 


Ip» 


bauen  fid)  auf  au«  büfdjetförmtg  Der* 
geigten  9töf)reu,  bic  au  ifjrern  @nöc 
in  eine  eigentf)ümtid)e  SSevbinbung  mit 
ben  tötutgefäffeu  treten. 

©urcf)fd)neibet  man  bie  liiere  eine« 

2föenfd)en,  fo  fief)t  man,  baff  fie  fdjou 
für  ba«  btoffe  luge  au«  jmei  concen* 
trifrf)  gelagerten  ©ubftanjen  beftetjt. 

©ic  innere,  bie  SJlartfubftanj,  jagt 
eine  3ufammeufe^itng  au«  ppramiben* 
förmigen  großen  Körpern,  bic  mit  ber 
@pif$c  gegen  bic  ©tefte  ber  feiere  ge* 
richtet  fiub,  mo  ber  Harnleiter  üott  U)r 
feinen  Ursprung  nimmt,  ©ie  9iiitbcn* 
fubftauj  i'tberjielft  nidjt  nur  bie  ißpra* 
rniben  in  bieferer  Sage  an  itjrcr  ©afi«, 
foubent  bringt  aud)  nod)  jtDifdjen  bie 
ißpramiben  ein,  fie  trennenb. 

©iefe  iöemerfuugen  über  ben 
groben  -33au  ber  feiere  muffte  id)  oor* 
attfd)irfen,  um  ben  feineren  33au  Der* 
ftänbüd)  ju  machen.  3<i)  fßfltc  juDor, 
bie  feiere  merbc  gebitbet  au«  biifdjet* 
förmig  Derjmeigteu  SRötjrcu ; nun  ift 
jebe  ißtjramibe  ein  fotd)criöüfd)el,  beffeu 
einzelne  9iöt)rcu  bttrd)  jmifdjengetagerte«  btutgcfäfffjattigc«  ißiubegcmcbe 
ju  einem  compacten  $ örper  Derfittct  fiub.  3m  bem  fcu!red)ten  ®d)uitt, 
beit  gigur  215  barftettt,  ift  B ber  *©l)eit,  ber  ber  ißpramibc  äuget) ört, 
ttnb  ’,mar  ift  bei  C eine  ©rüfeuröt)re  bargeftettt,  mie  fie  fid)  in  itjrem 
Verlauf  gegen  bie  iKinbenfubftauj  t)in  uad)  jweitljeiUgem  9it)t)tt)mu« 
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fptfewinflig  in  immer  meßr  9töl)rd)cn  tßeitt.  ©uit  bemale  man 
wofjl:  9liubc  itnb  ^ßgramibc  fxnb  nid)t  in  bcm  ©inn  non  cinanbcr 
geriebene  ©d)id)tcn,  baß  etwa  bic  ©cwcbdbcftanbtßcilc  bev  einen 
nur  in  med)auifd)cm  3llfrtluniclt^an9  mit  beiten  bcr  anbertt  ftünben, 
nein,  cd  ift  nur  bad  ncrfdficbcuc  ©erhalten  bcr  ^arucanäldjen  uub 
ber  ©littgefäße , bad  ein  ocrfdfiebcned  Hitdfcßcn  bcbingt.  5In  bcr 
©rcnje  jwifdjen  9iinbc  uub  ißtjratnibe  angelangt,  Ijören  uämlid)  bie 
erftercn  auf  fid)  weiter  jit  ocräftcln,  itnb  anftatt  gcrabttnig  ju  ocr* 
laufen,  biegen  fic  fid),  wie  cd  bic  obige  gigitr  jeigt,  in  Heineren 
Partien  garbenförmig  audeiitanbcr,  wobei  fie  gefdfläugelt  oer  laufen, 
uub  enbigen  bann  blinb  gcfdjloffcn  auf  eine  fogteid)  ju  befd)rcibcubc 
Seife. 

£)ie  ©littgefäße  ßabcu  in  bcr  ißpramibc  ebenfalls  einen  gcrab* 
tinigen  Verlauf  (fietje  e,)  wäßrenb  fic  in  bcr  9iinbe  einmal  ein  ©la= 
fdjcuuelt  bitben  (ficl)c  b),  uub  fitr’d  3meite  icllc  cigentl)iimtiri)cn  beeren* 
förmigen  ©cfäßfnäucl  barftclleu,  bic  entwerft  regelmäßig  jur  ©eite  non 
©cfäßdjcn  fitjeu,  bic  bic  9ttnbcnfubftau$  fcnfre'djt  bitrdjfe^eu  (fießc  a). 
®en  ©au  bcr  .£>arnröl)rd)cu  uub  il)rc  ©cjießung  $u  bcu  ©lutgefäßeu 


^Ticfc  ©djilberung  bcr  üftiere,  bic  bcm  ÜWenfdjen  entnommen 
ift,  paßt  auf  alle  Sirbettfjicre , fo  weit  fie  fid)  auf  bic  mifroffopi* 
fd)cu  ©erßältniffe  beließt,  nur  wäre  ju  bemerfen,  baß  bad  (Spitcl 


5i(|.  2IG. 


jeigt  $igur  216.  ©d  ift  bad  (Snbc  ciued 
fmrnrößrdjeud  and  bcr  9iiubcnfubftanj. 
©tau  erfeunt  an  il)nt  eine  jarte  £itllc, 
gebilbet  and  ^ellfitt,  barunter  eine  einfache 
Öagc  ©pitetjellen.  3n  bcm  @nbe  liegt  ge* 
wiffennaßen  ßtneiugeftölpt  einer  non  ben 
bccrcuförmigen  ©Itttgcfäßfnäuclu  (c),  ju 
bcm  ein  jtt*  uub  abfüßrenbed  ©lutge* 
faßten  jießt.  2(u  biefer  ©teile  finbet 
bic  5>tudfcf)cibung  bed  Urtitd  ftatt,  and 
bcm  ©lute,  bad  bttrd)  jene  ©cfäßdjcu 
circutirt. 


©ie  Vieren. 
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bcr  £arncaniile  bei  beit  9feptiüen  unb  gifdjett,  wenn  attdj  nid)t  in 
ber  ganzen  2Iu8bef)ttitng,  glimnterfjaare  trägt. 

3Bcntt  wir  uns  unter  beit  wtrbellofen  SEljieren  und)  ben  Vieren 
ttmfeljen,  fo  finbett  wir  bie  Verrichtung,  .s^arnftoffe  abjufonbern  unb 
beit  SEBaffergeljalt  beS  Körper?  ju  rcgttlirett , einerseits  jenen  au  ber 
SetbeSwattb  ()ängenben  Separaten  jugetHjeilt,  weldje  id)  als  VSaffer* 
gefä^e  fd)on  früher  bei  ben  ©latenten  gefdjilbert  !)abc  — jo  ijt  eS 
bei  ben  Stürmern  unb  SD^oüuSfeu  — , aitbcrerfeitS  liegt  jie  bei  ben 
®liebertf)iereu  bejtiminten  Oarntbri'tfen , ben  jogeuanuten  fDtalfnghi* 
f d)eu  ©efäjjcn,  ob,  bie  id)  ebenfalls  fd)oit  früher  befcfjrieben  unb  in 
gigttr  204  abgebilbet  ^abe.  gd)  Ijabe  bantalS  auSfüt)rlid)  auSein  atu 
bergefe^t,  baff  wir  bei  ben  gnfecteit  baS  öuftgefäfjfhfteiu  als  eine 
Utnbilbuug  ber  VBaffergefäjje  bcr  Stürmer  ju  betrauten  I)abcn.  (Sine 
unb  biefelbc  Verrichtung  feiert  wir  l)ier  ber  9ieil)C  uad)  non  Organen 
bcS  IßerigaftriumS,  oou  2lnl)äitgen  bcS  ®arntS  unb  fold)ctt  ber  SeibcS* 
wattb  beforgt  unb  ber  fdjwanfenbe  3uftank  berfetben  ift  am  Vefteu 
baburd)  auSgebrücft,  baff  bie  filtere  ber  22ßtrbeltf)iere  int  fßerigaftrium 
Hegt  itttb  ba  auSmiinbet,  wo  Seibeswaub  ttttb  SDantt  in  einanber 
übergetjen.  (SS  ift  bieS  wieberum  ein  VeweiS,  wie  oorfidjtig  man 

mit  ber  ^bfiologie  umgehen  muff,  wenn  es  fidj  unt  Verwerfung 
ber  anatoutifdjeu  Verf)ältitiffe  bei  bcr  grage  ttad)  beit  Verwattbt* 
fd)aftsbcjiel)itngcit  ber  01)ierc  fjaubelt.  ©o  fittb  int  norliegeuben  galt 
bie  ßuftgefäjse  ber  gnfecten  trofj  ber  SBe r f dj i e bertt) eit  ber  Verrichtung 
aitatontifd)  gleid)wertl)ig  mit  beit  äöaffergefäfjen  ber  SBürmer  itttb 
ein  3eid)ett  bafiir,  bah  bie  gufecten  ooit  beit  SÖürmern  abftauunen, 
wäfjrettb  bie  91icre  bcr  SBirbelfiere  itttb  bie  VSaffergefäjje  ber  VSitr* 
tttcr  trol5  einer  31el)itüd)leit  itt  bcr  Verrichtung  feinen  Vcwcis  für 
bie  VerWanbtfdjaft  beiber  abgeben  fönnett. 
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XLI. 

3u)i’ifd‘l)rtf(c  (äxiflcuaeit. 


•^abeit  mir  mit  ben  ®c(d)(cd)tbmcrf,ymgcn  itnb  bcr  fftiere  um* 
fänglidjcre  nnb  fetbftftä ubigcrc  ©cbitbe  beb  ißcrigaftriumS  gcfdjiibcrt, 
bic  mit  it)rcr  Strbcit  in  einem  beftimmten,  Har  überbtiefbareu  58er* 
IjcUtnij?  ,ytr  Ghljaltung  beb  gangen  Organismus  (tcfyen,  jo  rnoltcn  mir 
im  novtiegenben  Stbfdjnitt  einige  Organe  neben  cinanber  (teilen,  bic 
in  pi)\) fi o t ogi f d) er  ©egieljung  eine  itntergcorbnete  9xo((e  fpiclcn  nnb 
tljeitmcifc  oietteidjt  ju  jenen  Organen  gehören,  non  beiten  id)  oben 
(agte,  baji  man  (ic  rneljr  aib  ©d)iuarot$er  itnb  nid)t  alb  nüfclidje 
©ärger  beb  ©taatcb  aitfjufaffen  f)abc.  SBcnn  id)  nom  ^ettförper 
ber  ^nfectcit  I)icr  jiterft  rebe,  (o  (oft  bantit  freilid)  nid)t  gefagt  (ein, 

1 

bag  ber(clbe  für  ben  ^auS^att  beb  Körpers  gu  jeher  3c*t  geinglid) 
bebcntnngblob  (ei;  er  i(t  eb  cigcntlid)  nur  ^eitu)ci(e  nnb  mau  t)at 
i()it  bebtjalb  uidjt  gaixj  mit  lluredjt  mit  bem  -Jett  bcr  Ijöljeren  Xl)icrc 
ncrgtid)cn,  tro^bem  baf?  ber  Snljatt  ber  3dten,  bie  it)u  gu(amiitcn= 
(etj.cn , in  d)cmi(d)cm  ©in ne  nid)t  immer  g-ett  i(t.  Unterfudjt  man 
i(jn  unter  bem  SJiitroffop,  (o  crleitut  man,  baf?  er  einen  ät)uUd)cu 
©an  be(itjt  mie  bab  ©inbegemebe,  (eine  3cdcu  (iitb  eutmeber  fuglig, 
burd)  gmi(djengelagerten  3dffitt  uou  cinanber  getrennt,  ober  (tern = 
(örmig  aubgemad)(eu  uub  bann  eutmeber  mit  iljren  Shtbläufcrfi  oer* 
fdjmotgen,  ober  (ic  tjäugeu  burd)  bie  [ctjtercn  birect  mit  ben  Stibcu  ber 
Suftgefäjje  gufautmen. 

Oie  iutere((autcftc  ©orte  non  gettförpern  i(t  bic  bcr  8eud)t* 
in (cctcu.  Oort  (id)t  mau  ben  gute#  gc(d)itbcrten  ©au  am  (d)öu(teu, 
mie  uümtid)  (tern  (örmig  aubgemad>fene  3e^en  ben  @nbä(td)en  ber 
galjtreidjen  fcradjeen,  bie  bab  8eud)torgau  burd)gieljeu,  anfifeen.  ©ict)c 
3-igur  217,  a i(t  bab  ÜEradjeen(tämmd)cn , I)  (iub  bic  (ternförmigen 
(SubjeUeu,  c bic  übrigen  3c^eu  beb  fi-eudjtförperS , bic  in  3'otgc 
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geringerer  Mengen  3etffitt«  fid)  potijgonat  gegen  einanbcr  abgeplattet 
I)abcn.  Oap  btc  Orad)ecnenb$ellcn  bic  leud)teuben  Organe  fiiib , ift 
jiuar  faitnt  birect  p feljen,  ba  einer  Beobachtung  berfelben  im  leben* 
bigen  functionirenben  ^nftanb  fidj  p 
oiel  Schwierigfeiten  entgegenftetten, 
mirb  aber  babitrd)  int  t)öd)ftcn  ©rabc 
maf)vfd)cinlid),  bah  fie  eine  gropc  gä* 
tjigf'eit  haben,  anberett  Körpern  ihren 
Sauerftoff  p entziehen,  nnb  plpfiolo* 
gifd)  läßt  fid)  nad)  weifen,  bap  ba1? 
öend)ten  wefentlid)  oott  ber  Saucrftoff* 
pfttl)r  abhängt. 

Oer  f^etttörper  ber  ^nfecten  ift 
am  reidjften  eutwicfelt  bei  ber  9?aupe; 
mährenb  bc«  ^ßuppenpftanbe«  fdjwitt* 
bet  er.  Offenbar  fpielt  er  p biefer 
3eit  eine  wid)tige  9iolle,  ittbent  er  aufge*  *9-  217. 

(oft  bcin  0()ier  bic  p feiner  Umwanblung  erforbcrlidje  Nahrung  liefert. 
(Sr  ftel)t  alfo  bei  jenem  Umbilbuttg«proceffc  in  einem  ähnlichen  93 erhält* 
niffc  pnt  merbenben  Oljiere  wie  ber  Oott  er  pm  ßrmbrpo,  weshalb 
and)  einige  9catitrforfd)er  ilp  gerabep  al«  eine  rüd'ftänbig  geblie* 
bene  Oottennaffc  aitffaffen.  Oa«  ift  übrigen«  etwa«  einfeitig  ge* 
badjt.  Oer  gettförper  entwidelt  fid)  au«  (Smbrponaljellen  fo  gut 
wie  alle  anbertt  Beftanbthcile  be«  Bitfectenförper« , fein  eigenthüm* 
Ud)c«  ©erhalten  fteht  nun  bamit  im  ^Mfammenhaitg,  bap  alle  im 
9$erigaftrium  liegenben  3<dleu  öiel  länger  ihren  embryonalen  felbft* 
ftänbigeu  Sljaratter  bewahren,  mit  anberett  Porten , anftatt  fofort 
Oicnfte  im  Staatshaushalt  p nehmen  ttttb  fid)  p 9ftu«fel*,  Ober* 
haut*  ttttb  93inbcgcweb«jel(cit  umjugeftalten,  oerharren  fic  itt  jenem  in* 
biffcretttcit,  ber  freilebenbett  3^  eigenen  3uftanb,  att«  beut  fic  ent* 
weber  erft  fpätcr  ober  gar  nie  hcrau« treten. 

<58  wäre  citt  SBttttber,  wenn  fid)  ttidjt  an  beit  ba«  ^erigaftriitm 
burd)pheitbett  Spfteuteit  3e^ÖvuPl3eu  onlagertt  würben,  um  bort  in 
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größerer  ober  geringerer  Sfajafjt  beifantmen  Ucgenb  ein  fcf$aft£S  Se* 
ben  ju  fiteren,  unb  in  ber  2d)at  weift  fowoljl  iötut-  als  Neroetu 
fi)|tcnt  foldjc  ^ellgruppeu  auf,  betten  matt  f'atttn  beftimmte,  juttt 
meinmoljl  beitragenbe  SBerridjtungen  jufäreibett  barf.  £>af)in  gehören 
bic  unter  bctu  kanten  Nebennieren  ben  ©auglieu  beS  Nerocu, 
Wtcm«  aufgelagcrtcu  traubig  gruppirten  gellen.  3tu  Jöereid)  beö 
®cfäßft)ftem§  bitrfctt  mir  baljin  bie  Spmpljbrüfcn  rcd)ttcu,  obmol)( 
i()ueu  uicdcidjt  ttod)  cljcr  eine  beftinnnte  93errid)tung  jugef d)ri eben 
werben  barf.  ^Dagegen  Ijat  fid)  eine  fogettanute  iötutgefäßbrüfe,  bie 
Niits,  an  Niaffe  ttttb  oiellcidjt  and)  an  Function  jit  einer  £)öl)ercit 
Nolle  aitfgcfdjmitugett. 

3f)ve  mifroffopifdjc  ©tructur  jeigt  gigur  218.  (Sin  grobes 


5ig.  218. 

©eriift  aus  ftarfen  53iitbegemeb§sügett  (fielje  a),  itt  beut  inan  tsaefig 
gcfdjläitgcltc  claftifdjc  gafertt  reidjlid)  cingeftreut  ficljt,  giebt  fdjott  für 
baS  bloße  Slttge  ber  SNUj  ein  gefelberteS  Slnfeljen.  33ou  iljtu  eut= 
fprittgt  ein  jmeiteS  sai'(c§  S3aftcttgerüft  aus  ©ittbegemebc  (b),  in 
beffett  3Dcafd)Ctträuntcu  eine  rotlje  SNaffe  liegt,  beftcTjcnb  attS  gellen, 
bie  etttmeber  mirfltdfe  lölutförpcrdfcu  fittb,  ober  weitigftcnS  ifjuett  feljr 
äl)tt(id)  aitSfcßcn.  gft  baS  Grrftc  ber  g-all,  fo  ntüffen  mir  attucf)nien, 
baff  jette  SNafdjetträutne  in  offenem  gufantmcitfjaitg  mit  ben  23£ut= 
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gefaben  ftct) cit  ttttb  bann  ()at  bic  2lu ficljt  einiger  9latitrforfd)er,  ba^ 
f)ter  ber  Drt  fei,  mo  bic  iölutförperdjcu  erzeugt  merben,  93tclcd  für 
fid).  d ber  obigen  gigur  ift  cinc-33tntfd)lagabcr  mit  xfjrer  Sßerjmei* 
gnng  itnb  bie  jwei  hügligen  Körper  (e),  bic  an  ben  Sdjlagabern  an* 
fifjen  ald  mcif)lid)c,  fd)on  bem  freien  Singe  bemethidje  ®cbilbc,  and 
favblofen  gellen  snfanunengcfcljt,  finb  bid  jefjt  nod)  ein  9tät()fel  für 
bie  'iß fjtyfio lagen,  fie  gehören  tiiellcidjt  in  bie  Kategorie  ber  ßtjntpl)* 
bviifcn. 

Diitn  bleiben  und  nnr  nod)  jmei  bei  Säugetieren,  Reptilien, 
SBögeln  itnb  gifd)en  — menn  and)  nid)t  bad  ganje  Sebcn  l)inburd)  — 
norfomntenbe  ©ebilbe,  bic  man  mit  bem  allgemeinen  tarnen  prüfen 
belegt,  übrig.  3d)  l)abc  fie  trotjbcnt,  bat)  fie  nrfpntnglid)  nid)t  and 
bem  ißerigaftriit  in  ftammen,  fonbern  bitrd)  einen  eigcnt()ümlid)en  2lb* 
fdjnüntngdproeefi  erft  fpätcr  l)ineingelangen,  t)ierf>er  geftcllt,  meil  fid) 
an  fie  eine  33etrad)titng  anhtüpfen  läßt,  bie  nuferer  Sluffaffuug  oom 
£l)ierförpcr  — ald  einem  -Staate  in  gemiffem  Sinn  felbftftänbiger 
3nbiiubncn  — jum  letzten  3lbfd)lnß  tierßilft,  fomcit  ed  fid)  audfd)liejj* 
lid)  nm  bic  inneren  Sin  gelegen  feiten  biefcd  Staatdmcfend  l)anbelt. 
(5d  ift  einmal  bie  Sdjilbbrüfc,  beren  abnorme  SBergrößcruug  eine 
ber  l)äf)lid)ftcn  SBerunftattungeu  bed  Söienfdfen,  ben  $ropf,  erzeugt, 
itnb  bic  £f)t)mndbrüfc,  bic  nnr  im  Sitgcnbjuftanb  eine  9io((c  fpiclt, 
itnb  fpäter  — beim  Sftenfdjen  erft  ungefähr  in  ber  ‘ißeriobe  ber  beginnen* 
ben  ©efd)led)tdrcife  — oerfdjminbet. 

3) er  SOcutterboben,  aud  bem  beibe  fid)  cntmitfeln,  ift,  mie  fd)on 
bemerft,  nid)t  bad  Ißertgaftrimn , fonbern  bie  @renjjellenfd)id)t  ber 
änderen  £aut,  htrj  gefagt , bic  Dberljaut.  Um  bied  oerftänblid)  ju 
tnadjen,  muß  id)  bent  Cefer  einige  Vorgänge  aud  ber  Gnttmichuugd* 
gefd)id)tc  furj  führen.  3n  bererften  3eit,  nadjbem  beim  (Smbrt)o  bic 
jCarmwanb  non  ber  Öeibcdmanb  fid)  abgehoben  tjat,  befiltt  ber  üDieufd) 
itnb  bie  il)itt  oermanbten  Spiere  meber  üDinnb  nod)  Elfter,  ber  ®antt 
l)ört  oortt  nttb  ßiuteu  blittb  gefdjloffcn  auf.  £)a,  mo  bad  oorberc 
Grube  bcffelbcu  an  bie  tfeibedmaub  ftößt,  fenft  fid)  bie  letztere  ein* 
märtd  nnb  bitbet  fo  eine  tu  eit  offene  ®rube.  ®ie  9iänber,  bie  bie* 
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fetbc  begrenzen,  hüben  feinen  sirfclntnben  Salt,  jonbertt  ^erfaffen  tu 
brei  getrennte  jJlbjcßuitte. 

iöetradjtcn  nur  einen  joldjctt  Grmbrßo  aufbeitt  9iiid'cit  (icgcnb  mit 
beut  ©cjidjt  gegen  itii3  gemeubet,  jo  ßat  bic  ©ritbc  eine  3 jtpfttge 
©cftalt.  (Sin  ^ipjcl  ift  in  bei*  SOHttetUnie  und)  ßiittcu  gerichtet,  bie  jmei 
attbent  jeßett,  bei*  eine  nad)  red)t$,  ber  auberc  nad)  littfd.  ©ic  9iätn 
bei*  bcjtcßcu  aljo  and  brei  Sappen,  einem  qitcrjteßcnbcn;  ber  mic  eine 
Slrt  non  SBorßang  bon  ber  ©tirit  t)crnbt)äugt  nnb  bantuter  jinci  jcit< 
lid)  gelegene,  ©icje  jtnei  feisteren  jittb  uid)t  in  jid)  gc[rf)loffcnc  Saps 
pett,  jonbertt  jeher  beftcl)t  attö  hier  cpliitbri  jeßett  3n^fci,<  bic  bic 
liier  ginger  einer  £iattb  neben  etnanber  liegen.  Man  nennt  fie  Stic* 
menbogen;  inbem  fie  non  reeßts  ttub  littfö  gegen  ciuanbcr  mad)fcn 
nnb  itt  ber  Mittellinie  jid)  ncrciuigcn,  tnirb  bic  ©rnbe  ju  einem  großen 
fioßlraunt,  ber  bitrd)  jmeicrlei  2lrtcn  ooti  Deffmtugcu  mit  ber  Slußett* 
mclt  sitjammenßängt,  bitrd)  eine  quere,  in  ber  Mittellinie  (iegenbe 
©palte,  bic  Mitnböfjitttng  — wie  fiel)  jpätcr  non  il)r  bie  üftajeriöff* 
uttttg  trennt,  utüjjcn  mir  ßier  itbergeßett  — ttttb  rcdjtö  nnb  liitfö 
eine  9kißc  non  ©palten,  int  norliegcttbcit  galt  je  brei,  bic  smijtßcn 
beit  ticutcitbogen  bitrd)  nott  außen  nad)  innen  füßrett,  bic  jogettaun* 
teu  Sicmcnjpaltcit.  ©icjc  letzteren  fittb  natitrlid)  aitögcf leibet  nott 
feilen,  bic  ciucrjcitö  mit  ber  Dbcrßaitt,  anbererfeitö  mit  beit  ®reu^ 
jcllett  ber  Mitttbrad)cul)öl)lc  in  continuirlirßem  ^ltjamuteußaug  ftcßcit. 

©k  ©ßpmttSbritfe  entfteßt  jo:  bic  dienten fpalte  fd)ließt  jid)  au 
jmei  ©teilen,  außen  ttttb  innen,  ttub  jo  wirb  attö  iljr  ein  länglid)c8, 
and  Oberßautj eilen  gebilbeteö  ©äcfd)cit.  ©iejeö  töft  jid)  bann  an  beibett 
©teilen  auö  jeittent  3ufamniclt^ait3  imb  ^irb  bitrd)  eine  cigcntßitnn 
ließe  33erjdjiebung,  bereit  ©cßilbcrttng  mid)  ßier  51t  mcit  fitßreu  mürbe, 
ttad)  abmärtd  gesogen,  um  bort  liegen  ju  bleiben,  mo  £al8  itt  iöntft 
übergeßt  ttttb  ttnjerem  ©d)cnta  ju  gotge  in  beut  Qiaitnt  jmijeßett  Scib* 
ttub  ©armmattb,  int  ^erigaftrium. 

©attj  äßnlid)  entfteßt  bic  ©dßilbbröje.  (Sttt  §tb jd) tt ü nt tt g pr 0 ccfs 
trennt  ein  ©tittf  ber  norbent  ©djlunbwattb  ab  ttttb  jo  gelangt  ein 
Bcllßaitfctt  in  beit  9iaitnt  smijdjett  Seih*  ttttb  ©armmattb,  ber  jid)  ba- 
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bnrd)  non  bcr  ©Ijpmitß  nnterfdjcibct,  baß  er  iticf)t  ßoßl  ift.  ©ie  ©viife 
liegt  beim  9Henfd)cn  am  £alß  $n  beiben  ©eiten  bcr  Öitftrölji'c.  ©er 
33ait  bcr  ©djtlbbri'tfe  ift  faft  noflftiutbig  itbercinftimmcnb  mit  bem  beß 
(Sierftoefß  ber  ßößeren  ©ßtcre.  3n  einem  iStiibegewebßgeriift  liegen 
Hefter  non  fetten;  in  jebern  berfetbeu  nimmt  eine  fetjr  große  baß 
Zentrum  ein  nnb  um  fic  ßcntnt  liegt  eine  ©d)id)t  fletner.  SBäßrcnb 
beim  (Sicrfiocf  bie  centrale  3elle  alß  Güi  bic  ©ruitblage  jur  (Sntfteßnng 

eines  neuen  ©ßterß  giebt,  fann  man  nott  bcr  centralen  3cüc  bei  bcr 

» 

©djilbbri'tfc  mit  gitg  nnb  9ied)t  fageit,  baß  fie  ein  gäitjlid)  smecftofcß 
©afein  fiißrt  nnb  wenn  fie  aitß  iß  rer  Ütpatßie  ermadjt  — bnrd)  einen 
äßnlidjcit  ^ßroceß  inie  bcr,  melcßcr  ben  3t itß tritt  beß  Grieß  pr  $olgc  ßftt — 
numn  alfo  bie  fic  nntgebenbeit  Grpitelseflen  anfangen  fylüffigfeit  ab* 
jitfoitbern,  fo  gereicht  bieß  feiitcßmcgß  pm  .steile  beß  3nbioibuittnß, 
eß  ncrßilft  ißm  bloß  gn  ber  3icrbe  cineß  $ropfeß,  inbem  auß  jebern 
3e((ncft  eine  mit  einer  cigcntßüntlußcn  gliiffigfcit  gefüllte  Sötafc  mirb, 
in  bcr  bie  centrale  3C^C  cibftirbt.  ©abnreß,  baß  nielc  foleßcr  tölafen 
bie  fie  trennenben  ©eßeibemänbe  bnrd)  ©nnf  jitnt  ©dpnitnb  bringen, 
cntftcßeit  tittß*  biß  fanftgroße  £wß(ränmc,  ja  cß  fann  fd)ließlid)  bic 
©d)itbbriifc  jit  einem  einigen  großen  JBafferfacf  werben,  mit  mehreren 
ißfitnbeit  oon  g-lüffigfeit  gefüllt. 

33ci  ber  ©ßpnt'ußbrüfe  l)  ab  eit  mir  cß  mit  einer  lappigen  Gr  nt- 
mirflitng  beß  nrfpriinglid)  einfachen  ©rüfenfädxßcitß  ^it  tßun.  ©ic 
3ellcn  fangen  an  bnrd)  ©ßeilnng  fid)  jit  oerntcßrcit,  baß  nntgebenbe 
3cl(gcmcbc  mäcßft,  ein  33  alfen  gerüifi  bilbenb  non  außen  in  bic  3CWS 
ßattfeit  ßincin,  nnb  fo  entfteßt  eine  jicntlid)  nmfangreidje  SDcaffe,  be= 
ftcßcnb  anß  flehten  3e^ei1  »nb  3c^^rnern  nm  einen  centraten  .ftoßl* 
rannt,  burdjjogett  non  blitt-  nnb  Ipmpßgcfäßßaltigcm  33inbcgcmcbc. 
©eint  SÖtcnfdjcn  l)at  bie  ©rüfe  jttr  3C^  ber  ©cbitrt  iß  re  ncrt)ältniß= 
mäßig  bcträd)tlid)ftc  Grntmicf'litng  erreicht ; fic  nimmt  jwar  mot)t  ttadj* 
t)cr  ttocl)  an  abfohtter  ©vößc  jit,  aber  nidjt  in  gteießem  ©cßritt  mit 
bent  übrigen  Körper  uitb  gegen  ben  iöeginn  bcr  ®efd)lecßtßrcife  geßt 
eß  ißr  mie  bem  gettförper  bcr  Snfccteit : fie  mirb  allmälig  anfgetöft. 
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Sieber  finb  nur  an  einer  Stede  angetangt,  geeignet,  ad’  baS 
®etait,  bitrrf)  baS  id)  ben  9cfcr  in  ben  testen  S3ogcn  tjinbitrrf)  geführt 
(jabe,  jitfcnnincnjitfaffen  mtb  ber  früher  gemad)tcit  iöemerfung,  bafs 
baS  ‘ißcrigaftrinm  eine  ganj  eigene  9iode  im  £>au$l)att  beS  3d)icreS 
fpielt,  eine  nähere  iöegrünbmtg  51t  geben.  ^nnädjft  inüffcn  mir  Ijcrs 
nortjeben,  bafi  biefe  <Sd)id)t  in  ber  aitfftcigenben  9ici()c  ber  Spiere  bic 
teilte  (Sonfeqneitj  ber  concentrifdjen  Sdjidjtnng  ift  unb  bafj  itjrcm  2(nf< 
treten  Ijanptfädjlid)  ber  3lt)ierf örper  bic  I)ol)c  (Sntmitfhtng  31t  oem 
banfen  I)at.  (Sine  @nt  an  ei  Ration  bcS  £armfd)taitd)S  tmin  SSantmnS= 
fe(fd)taitcf)  mar  bic  erfte  Sirlnng;  jebe  biefer  beiben  Sd)id)tcngrnppcn 
fonntc  non  biefem  SDiomcnt  an  einen  eigenen  (SntmicftnngSgang  ein- 
fddagen,  bie  ftraffe  SDrbnintg,  bic  im  Spffan^enteib  fd)ticfj(id)  jum 
3:ob  -'ber  inneren  fetten  fitfjrt,  nertjätt  fid)  31t  ber  freien  (Sntmicfetnng, 
bie  jetd  im  3t)icr(cib  beginnt,  mic  ein  ocrfnödjertcö  StaatSmcfeit  31t 
einem  fotdjen,  in  mctdjcm  ber  freiere  Spielraum,  ber  bem  einjetnen  3n* 
binibnnm  gegönnt  mirb,  bic  53at)n  beS  gortfd)rittS  eröffnet,  ^nnbef 
itnb  Sanbet  merben  blöden,  bic  mannigfaltigftcn  ^crfctjrSmcgc  merbeit 
fid)  eröffnen,  Serfftätten  cntftcfjcn  bnrd)  focatc  Siffociation,  furj  alte 
bic  mannigfadjc  2(rbcitstt)citnng  bcS  mobernen  (Staates  tann  cintrctcn. 

Slm  aitffädigftcn  treten  ade  biefe  Grffdjeinmtgen  31t  £age  im 
^erigaftriitm.  (Der  9cibc$manb  nnb  bem  (Darm  finb  jur  Seiten 
cntmirfctnng  engere  @renjcn  gcftccft,  ba  beibc  lange  genug  unter  bem 
3nd)t  nnb  Drbnung  crljattcnben  @cfct3  ber  eonccntrifdjcn  Sd)id)titng 
ftanben.  (SS  gcljt  tjicr,  mic  cd  beim  einzelnen  £OZcnfd)eit  ber  f$ad 
ift:  eine  je  längere  $cit  feiner  ©ntmid'tnng  er  unter  beftimmten 
ioeiaten  33 ert) ättn i f f cn  jnbrad)tc,  um  fo  fefter  nnb  banernber  mirb  baS 
®cpräge  fein,  bas  er  fein  ganjeS  £ebcit  Ijinbnrd)  31t  tragen  uerurttjedt 
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t|t.  ÜtnberS  im  ‘'ßerigaftrium.  97 ad)  beiben  Seiten  tpn  gegen  bic 
Stufjenwett  gefdjüht,  iit  einem  fünfttidjcn  Nahrungsmittel  gelegen,  baS 
fie  ber  Sorge  um  beit  SBroberwerb  enthebt,  befiuben  fie  fid)  in  einer 
ft{)nlid)cn  Sage,  mic  bic  beati  possidentes  eines  9Nenfd)enftaateS ; 
ber  Spielraum  ihrer  Xhätigfcit  ift  ein  größerer,  fie  befiijen  eine  höhere 
Selbftftänbigleit. 

Oie  meiftcu  benu^eu  biefe  Freiheit  ber  Bewegung  p einer 
Steigerung  ihrer  Otptigfeit,  in  freier  Saht  treten  fie  pfaututcu  p 
fpftcmatifd)  gruppirten  ©aipu , p ©emeinwefen  ber  oerfdjiebenftcn 
©ebcutung.  Oie  einen  ergreifen  ats  georbuetcS  Nerbcufpftcm  bic 
Siiget  ber  Negierung  uub  unterwerfen  beit  gattjett  $ettftaat  bis  hinaus 
an  feine  äufjerften  ©renjen  ihrer  ©otmäfjigfeit,  bort  in  ben  Sinnes* 
orgaitcn,  bic  nichts  aitbereS  finb,  a(S  ihnen  bienftbar  gemad)tc  Snbi* 
oibuen  ber  ©reitjfd)idjt,  ihre  Sadjpoften  aufftetteub  uub  im  Sintern 
p alten  £heitcit  beS  ©anjett  il)re  iöefctjte  fenbenb. 

Sieber  attbere  treten  pfammen,  um  Raubet  uub  Saubet  int 
S tut  ent  beS  3e^ftaatc^  w heftimmte  ©efäpahueit  51t  teiten,  fid) 
mittig  nnterorbnenb  ben  oorhergef)enben,  bic  ihnen  Sdjtp  uitb  Sicher* 
tjeit  gewähren,  gegen  (itttrid)titug  beS  üblichen  Tributs  au  NahrungS* 
ftoff.  So  fie  mit  einer  ©cfäjjfdjtittge,  gefotgt  001t  bem  orbnenbett 
Neroenftrang,  itt  Seib*  ober  Oarntmattb  eittbringeu,  ba  entfteht  regeres 
Seben,  bort  werben  fette  Serfftätteu  hcroorgentfen,  jene  fteinen  Staats* 
wefett  im  Staate,  bie  als  Prüfen  bie  Noljprobucte  0 erarbeiten  ober 
bic  Saffctt  fdfmiebett  uub  bic  Serfjeugc  oerfertigen,  bie  ber  Staat 
p feinem  SBerfe^r  mit  ber  Slnjjeuwett  braucht. 

9.(ttd)  befd)eibenere  Öoofe  finb  einigen  jugefatteu;  itid)t  mächtig 
genug,  für  fid)  eine  ben  Organismus  bet)errfd)cnbc  Notte  p fpictcu, 
begnügen  fie  fid)  in  ihrer  sßroöittj,  itt  ihrer  engeren  £>cimatl)  fid) 
ttütjlid)  p machen,  ttttt  fcbeS  für  feinen  Scheit  bie  öebcnSbebinguttgett 
p fdjaffen,  bie  bod)  wicber  bem  ganzen  Organismus  p ©ittc  tont* 
men.  üDahiit  gehören  jette  Orüfcnmaffen , bic  wie  beim  Sttritt,  in 
jebettt  öeibeSrittg  fiel)  wieberhotcub,  bic  Saffcrgefäfje,  beim  ®rcbS  bic 
Sdjatcnbri'tfen,  bei  ben  NiottuSfcu  bie  Nieren  tc.  bitbett. 
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liefen  gellgemeiitben  beS  ißcrigaftrtiiiitS  ftcl)cn  ftmei  anbere  ge- 
genüber, bie  beibe  baS  gciitciitfdjaftlid)  paben,  baff  fic  feine  Arbeit  ocr= 
vielten,  bie  bcin  bcfteljeitbeit  ©taatSmefeu  jit  rKttb  itnb  frommen  ge* 
reid)t.  3d)  inöd)tc  bie  einen  non  itjncn  mit  jenen  Elementen  eines 
ntobernen  nnfftrebenben  ©taateS  nergteidjen,  bie,  nad)bcm  fie  in  il)nt 
iJinijutng  itnb  ©rjicljititg  genoffen  Ijabctt,  olpic  fid)  beut  Organismus 
als  bieibenbe  ©lieber  cinjitfügen,  auSmaubcrit,  nm  getrennt  non  ber 
£>eimatt)  ein  neues  ©taatSmefeu  31t  bilbcu.  ©ic  nevineitbcn  bie  ©clbft= 
ftäubigfeit,  bie  fic  iljrctt  (ipftcn^bcbingitugcn  nerbanfen,  junt  Ijödjften 
Siet  beS  fclbftftänbigcn  i^anbetnS:  mit  allen  3Scrbinbungcn,  in  bennt 
fie  ftanben,  jtt  brcd)ett  itnb  neue  ©j.iftenjbcbingnugcn  jtt  fud)en.  gd) 
braudjc  bem  Sefer  tnol)l  faunt  ju  fagen,  baf)  biefe  ©enbliugc  in 
bie  Slufjenmelt  entftanben  im  ißerigaftrium  nid)tS  attbereS  finb,  als  bie 
Meinte  fünftiger  ^ttbinibuen,  bie  (Sier. 

?lbcr  nun  jum  ©djlttjj,  tnaS  finb  bie  lebten'?  maS  bleibt  einer 
3clle  übrig,  bie  einerseits  fid)  uitfjt  in  bem  ©taatstnefen,  bem  fic 
iljre  (5ntftel)ung  nerbanfte,  nii^lid)  madjt  itnb  ber  aitbercrfcits  bie 
(Energie  fcl)lt,  fid)  eine  nette  ^eimatl)  $11  fud)cn?  offenbar  nichts,  als 
citt  geiles  ©d)tuarol3crlebeu , baS  nur  ittfoferit  eine  iBcbcittuttg  fitr'S 
©anje  l)at,  baff,  meint  fic  fterben,  SlllcS,  tnaS  fic  ennorbett  l)abcu,  bem 
©emeimnefeu  tuicber  an  l)  ei  nt  fällt,  tnic  mir’S  beim  gettförper  ber  SI)\)* 
ntitSbritfc,  beit  ntanitigfad)  ba  ttttb  bort  abgelagerten  gettjellcu  gcfcljctt 
l)abett.  SBctttt  alfo  fold)c  gellen,  geilen  9lid)tStl)uu  grofjgcjogcn, 
aut  CSttbc  iljrcr  Sage  attS  iljrcr  8etl)argie  ermarfjctt  itnb  aitfangctt 
tnollen  jtt  arbeiten,  bann  ift  lcid)t  abjttfcl)cn,  bafs  ba  nidjtS  ©cfd)eitcS 
barattS  tuirb,  ba  cntftcl)t,  mic  bei  ber  @d)ilbbritfe  (StioaS,  tnaS  fo  über* 
flitffig  ift  als  ein  Kropf. 

9D?it  btefer  S3ctrad)tuug  mollett  mir  bie  ©d)ilbcrititg  aller  ber 
33erl)ältitiffe,  bie  baS  innere  ©ctriebe  beS  mitttberbarctt  gcllftaatcs  bc= 
l)crrfd)cn,  fomcit  il)r  33erftäubttif)  bttrd)  bie  Arbeit  beS  SDitfroffopS 
crfd)loffett  morben  ift,  beenbett  ttttb  cs  bleibt  uns  oom  33au  beS  £l)icr* 
förperS  nur  ttod)  bie  ©d)ilberttng  jener  Apparate  übrig,  bie  beut  Sl)icrc 
Kitttbc  non  ber  Slufjcnmclt  bringen  ttttb  il)tn  fo  bie  2)töglid)fcit  geben, 
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als  einheitliches  ©aitje  bic  Arbeit  [einer  StaatSmitglieber  bet*  3luhen= 
melt  gegenüber  jitin  gweef  [einer  Sclbftcrhaltnug  p oerwenbeu.  3d) 
meine  bie  Sinnesorgane.  @tet)en  [ie  fdjoit  aus  biefem  ®runb  am 
fd)icflid)fteit  am  Schluffe  bcS  GapitedS  über  ben  iöau  bcS  %l)ku  nnb 
ißflanjeuförperS,  fo  muff  bicfcS  nod)  aus  einem  aubern  ®runbc  ge* 
fdjehen:  Sie  ftnb  wcnigftcnS  tl)eilroeife  bie  compücirteften  Organe, 
au  bereit  £erftellung  alle  klaffen  nnb  Stäube  bcS  Staates  fid)  bc* 
thciligeit.  guerft  muff  mau  biefe  (extern  lenueit,  bann  ift  bic  ©ntnb* 
läge  pni  Verftänbuijs  ber  erfteren  oorl)auöcn. 


XUII. 

3ur  ^liiffiofoifie  5er  Sttttte^orgittte. 

Gute  oergleid)eube  Ucbcrfid)t  ber  3lp  parate,  mittclft  bereit  baS  Ol)ier 
non  beit  3uftäiibcu  ber  31  uff  emo  eit  fid)  unterrichtet,  hat  ihre  großen 
Sdjwicrigfeiten.  Der  bisherige  2Beg,  beu  man  allgemein  eiufdjlug, 
ftüfjt  fid)  auf  bic  (Siutheiluug,  mcld)c  mau  f)crtömmlicf)cr  30iaf)cn  bei 
ben  Sinnesorganen  bcS  SÜicnfdjen  amoanbte.  sDtan  (egte  bie  fogc= 
nannten  fünf  Sinne:  ®efid)t,  ©cl)ör,  ©crucl),  ®cfd)inarf  itnb  5Eaft* 
fiitn,  p ®runbe.  Gö  unterliegt  feinem  ^weifet,  bah  loir  SDfcnfchcit 
bitrd)  biefe  fogenaitnten  fünf  Sinne  sJiad)ricl)t  befommeit  oou  fünf 
oerfd)iebeitcu  Vcfd)a[fcii()citcu  ber  uns  umgebenben  Dinge.  Giitc  aitf= 
merlfantc  tlnterfudpng  läßt  uns  aber  fofort  erfeunen,  baff  biefe 
$kfd)a[fcnl)citcn  nicht  fo  ftreng  gefonbert  finb,  als  cS  bei  obcrfIäd)lid)er 
Vetradjtung  fcl)eiitcit  möchte,  nnb  fd)oit  bicfcS  muh  uuS  auf  beit  ®c* 
bauten  bringen,  bah  weiter  abwärts  in  ber  9xeü)c  ber  Dl)iere  bei  un= 
oollfommenereit  ©efdjöpfcn  eine  Vereinfachung  ber  Apparate  £>aitb  in 
£ahb  gehen  wirb  mit  ber  3 urit c£f ührutt g biefer  fünf  oerfdjiebeiten 
Vcfd)affcu()citcn  auf  eine  geringere  3at)t.  Rieten  wir  pr  Orientirung 
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einige  33etrad)tungen  über  baß,  inaß  non  ber  lujjenmelt  unß  jur 
Sal)rnel)mung  foimnt  mtb  mie  cß  auf  unß  wirft,  »oraitß,  itnb  gefeit 
mir  habet  juuädjft  non  ber  atten  Gnntl)ciluug  in  fünf  Sinne*  aitß. 

sDian  t)at  feit  lange  jmei  berfetben  mit  ber  39ejeid)nung  l)ol)cr 
Sinneßorgane  gefonbert  non  beit  brei  aitberu,  bic  man  bic  niebern 
nannte.  Oie  jtnet  erften  finb  @cfid)t  nnb  ©efjör,  bic  niebern  ©C* 
rnd),  ©efdjntacf  nnb  SEaftfinu.  «Streng  genommen  fann  man  btefe 
(Sintfjeilung  nidjt  tiollfomntcn  billigen.  ®cf)ör  nnb  ©cfid)t  i)abcn 
jmar  offenbar  unter  etuanber  mcit  meljr  Ucbcrcinftimmcnbcß  atß  mit 
beit  anbent ; ferner  bcftet)cn  in  ©crud)  unb  ®efd)iuacf  unbejmeifette 
2(cl)nlid)fcitcn , aber  allen  nieren  ftef)t  ber  Xaftfinn  l)auptfäd)lid)  ba= 
bnrd)  gegenüber,  bafj  er  ber  einzige  Sinn  ift,  mcldjer  atfo  mcnigftcnß 
beim  SDicnfdjen  auf  ber  ganjen  Dberflädjc  ber  -Söaut  feinen  Sil3  I)at, 
menn  and)  nidjt  überall  in  gleidjfeinem  lOiaafje,  maljrcnb  ©eljör,  ©c* 
fidjt,  ©erud)  nnb  ®efd)macf  nur  an  beftimmten  Stellen  beß  ftörperß 
jum  SSorfdjein  unb  Slußitbung  foinmen. 

SBir  inerben  bcßtjalb  beffer  tljnn,  eine  anbere  ©ntljcilung  ber 
Siuneßorgane  uitferer  S3etradjtung  ju  ©runbe  ju  legen,  bic  im  Se* 
fentlidjen  in  golgenbem  bcfteljt.  ®er  Saftfinn  ift  ber  allgemeine 
Sinn,  allgemein  infofern,  alß  er  über  bic  gaitjc  Körper  Oberfläche  fei* 
nen  Sifj  fjat  nnb  and)  im  Ämtern  beß  Äörperß  jnr  2lenfjernng 
foinmen  fann,  iubent  ber  Sdjmcrj , ber,  mie  mir  miffen , in  allen 
Organen  beß  Äörperß,  mo  entpfinbenbe  fernen  fid)  finben,  mafjn 
genommen  mcrbcit  fann,  feinem  anbent  Sinn  untergeorbnet  merben 
barf,  alß  bem  Oaftfinn. 

3l)m  ftel)cn  alß  locale  Sinncßapparatc  beim  50tcnfd)cit  bic  an* 
beim  oicr  gegenüber.  Sic  nerljatteu  fiel)  ju  it)iu  mie  eine  Specialität 
51t  ctmaß  Allgemeinem,  unb  mie  mir  mcitcr  unten  bei  ber  Sd)ilbc* 
rutig  ber  einzelnen  Apparate  fetjen  merben,  cntfprid)t  biefe  3(nfcijan- 
uug  and)  nollfommcn  bem  auatomifd)cn  Sad)ncrl)alt. 

Sollen  mir  unter  bicfcit  Hier  fpccictlcn  Siuneßorganen  itod) 
eine  mcitcrc  ©intfjcilung  nornetjmen,  fo  föitntc  fic  fo  norgenommen 
merben:  ©erud)  * unb  ©cfdjmadfinu  unterrichten  beit  5Sfjicrförpcr 
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tiom  93 or ^ att b en f ei it  Derfcpiebcuartig  wirfcttber  djemtfcfjer  33erbiubttn* 
gen,  mäljreitb  9titge  ltnb  Ol)r  ba^it  beftimmt  finb,  fpecififdjc  93cit>e- 
gitngcn;  mcldje  in  ber  Aufscumclt  ftattfinben,  jur  tenntnif?  beS  Dr= 
gauiSinuS  (gt  bringen;  ber  eine  (Sinn  leitet  bic  Sdjallmelleu , ber 
anbere  bic  Sid)tmellen  ju  beit  Gsentralorganeu  beS  fernen fpftemS. 
3ft  Auge  nnb  0l)r  bitrd)  biefe  Scjci^nnng  fdfarf  öott  cinanbcr  gc= 
fdjieben,  fo  läßt  fid)  bei  (Semd)  nnb  (Sefdjmad  eine  ät)nlicl)c  Sott* 
berung  nid)t  mit  gleicher  Sd)ärfe  t>orncl)men.  3m  Allgemeinen  fön= 
nen  mir  beim  99icufd)cu  mot)t  feigen : IDtit  .0itlfe  beS  ®erud)S  n cl) = 
.men  mir  gasförmige  ©eimifdjungen  ber  atiitofpt)ärifd)en  £ttft  mal)r, 
mit  Ajtülfc  beS  (Scfd)iuacfs  nnterrid)tcn  mir  uns  über  bic  d)emifd)e 
3itfammenfct}nng  bon  glüffigfeiten,  infomcit  biefelben  mit  ber  §lit|% 
figfeit,  mcld)c  bic  0berfläd)e  beS  ®efd)iuad'SorganS  bebecf't,  ntifdfbat 
finb.  9hm  ift  aber  fofort  Kar,  baff  bei  ben  Spieren,  bie  im  23  aff  er 
leben,  ein  foldjcr  Untcrfdjicb  ),mifd)en  ber  23at)rncl)iiutitg  non  (Safcn 
nnb  tropfbaren  Söfttngcn  nid)t  ftattfinben  fann,  ttttb  bcSpalb  bitrfen 
mir  attd)  mot)l  crmartcit,  baff  bei  ipttett  eine  fold)e  hoppelte  öoealh 
firittig  ber  SinueSmapruepmitug  nrfprüttglid)  fanm  oorl)attben  fein 
bitrftc,  baff  (ScritcpS*  itttb  ©cfdjmacfSorgait  in  eines  juf  am  men  fallen 
merbett,  moburd)  mir  eine  9icbuctioit  auf  oicr  Sinne  befämen:  brei 
fpecicllc  für  bie  Sidjt-  nnb  Sdjallmcllcn,  ttttb  für  d)ctnifd)c  Qualität 
itttb  ein  allgemeiner  für  bic  Summe  aller  übrigen  Gnumirhtitgeu  ber 
Auffcnmclt. 

@pe  mir  in  biefer  ^urüclfüpruntj  einen  Sdjritt  weiter  tpun, 
muffen  mir  bic  ticrfdficbencn  9Bcge , auf  betten  bic  Auffcnmclt  auf 
ben  Organismus  einmirft,  untcrfud)cn.  99?an  fattit  fie  auf  brei 
ÜDittge  rebuciren : einmal  auf  Sd)miugungSerfd)eiuuttgeu,  jmcitcu«  auf 
bett  (SpemiSmuS  uub  brittcuS  auf  beit  meepanifdjcit  SBiberftaitb.  3d)  milt 
baS  bent  Scfcr  etmaS  genauer  öcrftäitblid)  jtt  ntad)en  fitd)ctt.  SBärme, 
GKeftricität , 2id)t,  Sdjall  finb  29emeguugSerfd)eittuttgen,  entmeber  bc= 
biitgt  burd)  eine  öageberattberung  mägbarer  Stoffe  ober  — wenig* 
ftcnS  ift  bicS  für  baS  3id)t  pcittc  nod)  bic  einzige  plaufiblc  GrrtlcU 
mng  — bcftel)ettb  in  Öageoeränberungeit  eines  uttmägbareit  Stoffes, 
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ber  übrigen«  alle  wägbaren  burd)briitgt,  bc«  fogenannten  Slctljcr«. 
^a«  CSI) nvaf tciiftif d) c biefer  ©djminguttgcn  in  ©ejug  auf  il)rc  Sirluug 
ift,  baff  bicfclbcn  entmeber  ben  ganzen  Organismus  ober  £f)cilc  bcffcl* 
beit,  mcldjc  fic  treffen,  uub  welche  bie  cntfprcdjcitbe  SOtolccularjüfanu 
meufetuiug  befreit,  ebenfalls  in  ©djWinguttg  ncrfcfscu  fbnucn. 

fM)iucu  wir  einen  bcftiimuteu  $all:  eine  ©djallwcllc  ift  eine 
©djwiitguitg  wägbarer  ©toffe,  bcifpiclSmcifc  ber  Saft  non  beftimmter 
05cfd)Wiubigfeit  uub  (S^curfionS  weite,  wcldjc  bie  (Snbjcllen  nuferer  ®c= 
Ijörncrocit  in  eine  ©djmiitguttg  p uerfcljcn  im  ©taube  ift,  uub  bann 
weiter  geleitet  wirb  ju  ben  gellen  beb  fernen  ccutr  um«.  g-rcilid) 
ift  bie«  uid)t  fo  §11  ücrftcl)cn , al«  ob  ba«,  wa«  in  bem  9?crneufabcu 
weiter  geleitet  wirb,  nidjt«  anber«  wäre  al«  ber  Sou  felbft,  etwa  fo, 
wie  ein  SLftctallftab,  ber  non  einem  £ott  getroffen  bcnfclbcu  £ou  mit* 
Hingt;  e«  finbet  oiclntcljr  eine  Umfefjung  biefer  Bewegung  in  eine 
anberartige  ftatt,  eine  fogenanntc  ’Dieroenbewegung,  bie  am  meiften 
sM)ulid)feit  Ijat  mit  ber  electrifdjeit  ©trömiutg.  CSbcnfo  ocrljält  c« 
fid)  mit  ben  8id)twcllcn.  Sfjre  ©d)Wiuguttgcn  ncrfe^cn  bie  (Sttbett 
beö  ©cljucru«  in  cntfprcdjcitbc  ©djmiitguitgcit,  bie  aber  ebcnfall«  nid)t 
wicbcr  8id)tfd)Wiuguugcu  fiitb,  foubern  ■Kerüeitfdjmiitgungen  uub  al« 
foldjc  jum  ®cl)iru  gel)cn.  uCie  jmeite  31rt  ber  ßutmicflnng  ber  3tuf]cu= 
weit  ift  weniger  tttcdjauifdjcr  al«  d>emifd)er  Statur,  glüffigfcitcu  non 
beftinunter  djemifdjer  <3ltfamntenfcfeuug,  weldjc  fJlerücitcubjclleit  bcrülj* 
reu,  werben,  f obalb  fic  mit  bem  3ul)alt  ber  ^crncnjellcu  ntifdjbar 
finb,  fofort  einen  ©toffnmfaij  mit  biefem  beginnen,  ber  ncrfdjicbcu 
ift  je  nad)  ber  Ocatitr  ber  gliiffigfcit,  bie  if)tt  fyernorrnft : mit  anbent 
SBortcit:  ©old)c  glitffiglcitcn  bringen  einen  neräuberteu  djetttifdjen 
Untfa^  in  U)r  fjernor.  3Bic  id)  bereit«  oben  erwähnte,  wirb  bei  je* 
beut  ©toffitiiifafc  im  Innern  einer  3C^C  traft,  ober  mit  anbent  SBor* 
teu  Bewegung  frei.  ®amit  ift  bie  SOföglidjleit  einer  SCßeitcrlcitung 
bc«  djemifdjen  (Sinbntd«  gegeben:  c«  cutftcl)t  in  ber  3cllc  [Pcc^ 
fifd)c  'Dicrocubcmcguitg  ttitb  fic  pflaujt  fid)  bttrd)  ba«  Sicrnenroljr  ju 
beit  ©augtiensellett  bc«  ®cl)irtt«  fort. 

£antit  Ijabctt  wir  bie  ÜBerridjtuug  ber  nicr  Octaitfiunc:  ®cl)ör, 
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©efid)t,  O'entrf)  unb  CS'cfcfiiuncf,  nuf  beit  etnfadjfteu  Dlubbrucf  jurncr* 
gefüfyrt,  mtb  mir  fominctt  jc^3t  jit  bcnt  fdfmierigen  9?al)0tt  beS  Taft* 
fittuä.  Sa$  ttcljmen  mir  mit  iljnt  maljr?  (Sintnal  bic  Temperatur, 
bann  bcitf  Sibcrftanb,  ben  fronbc  förpcr  Iciftcn,  ctcftrifctic  Strömuu* 
gen  unb  djcmifdje  Qualitäten.  ltnterfudjcu  mir  ba§  ber  9lcü)c  nad). 

Die  Temperatur  ift  ber  .^luSbrud:  für  bic  Stärfc  ber  molecularcn 
93cmcguugcn,  bic  mir  Särntefdjmingungen  ober  Särmeftraljleu  nennen. 
Der  Siberftanb,  burd)  beit  mir  non  beut  Din  bringen  frember  Körper 
unterrichtet  merbett,  läjft  fid)  gröfftcutfjcilS  jurücffüljrctt  auf  Reibungen, 


Die  agititcgc  taricgutrerungen  er* 
Sengen,  mic  eS  bic  @d)allmetlcu 
fittb  unb  cnb(id)  bic  Urfadje, 
marum  bei  ber  33eriil)ruug  non 
Säuren,  Dllfalicit  k.  eine  Sal)r* 
uct)imtng  jit  Staube  fommt,  ift 
bicfelbe  mie  bie,  burd)  meldje  ©e* 
fdjmacfs*  unb  ©eritd)8empfin* 
bnitg  entftel)t. 

Dlu8  biefer  Dlutfcinaitbcr* 
feijung  geljt  Ijerbor,  baff  bic 
fpccififd)cn  gätjigfeiteu  aller  oicr 
Detailfinne  im  Taftfinn  bereite 
enthalten  fittb:  ©cutd)  uitb  ©c* 
fdjtttad  ift  eine  Verfeinerung  bc$ 
TaftfiituS  in  S3ejug  auf  Sal)r* 
ttel)iuung  d)cntifd)cr  Qualitäten, 
ba«  ©el)ör  ift  ein  Apparat,  mit 
beut  mir  bie(5rfd)uttcruitgeu  freute 
ber  fiörper  beffer  maljrneljmcn 
unb  nainentlid)  meffett  fönuett, 
alö  cb  ber  Taftfinn  ber  .sbaitt 
fpäter  int  Detail  fefyeit,  baff  eb 
ift.  £ner  nur  junt  Verftättbni^ 


fattit  ttttb  bad  Dinge?  Sir  merbcu 
ein  tf)erntontctrifd)cr  Dipparat 
biefeb  Dlubbritd'ei  g-olgettbc£. 
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Der  Scfer  betrachte  btc  umftef)cnbe  g-igur  219,  es  ift  bas 
8'opfcubc  eines  SötutegelS,  in  baS  übrigens  nur  baS  elfte  Stiicf  bcS 
fernen fijftemS,  ber  fogcitamttc  Sdjlunbring  (b),  bitrd)  beffen  Dcffttung 
(c)  ber  Sdjlititb  (a)  jicljt,  ciugcjcidjuct  mürbe.  93on  ben  Seiten  bcS 
SdjlititbringS  eittfprittgcn  jeberfeits  oier  lange  gefd)tängelt  ocrlaufcnbc 
Dlerocnftämme,  bereit  jeber  in  jmcierlci  beerenartige  (Subapparate  aus* 
läuft.  Die  einen  (g)  finb  fitgclig , bic  anberett  (f)  geftveefter  unb 
mit  fdjmarjcm  Pigment  umhüllt.  3m  ber  feineren  gufaittmetifelmttg 
ftimmen  fic  fel)r  mit  einanber  überein:  (Sine 'tUcrocnenbjclle  auf  bem 
©ntttb  eines  ©riibdjcnS,  baS  non  einem  Slranj  geftreefter  Oberhaut* 
jeden  umgeben  ift,  meitcr  nad)  I)inten  liegt  um  baS  Sicrocuftämmdicit 
berunt  eine  coueeutrifdje  Sage  grojjf.örittger  (oder  oerbunbener  gellen 
unb,  mic  gefagt,  bei  ber  einen  ©attitug  brüber  eine  ^igmentlage. 

93iit  gttg  unb  9icd)t  erflären  mir  bic  pigmenthaltigen  (Sitbappa* 
rate,  bereu  jeberfeits  fünf  liegen,  für  Singen  unb  jmar  eben  megeu 
ber  Slumefeutjeit  bcS  Pigments.  Die  Sid)tftral)leit  merbett  nämtid) 
uidjt  als  fold)c  mal)rgcnommen,  foubern  mit  [feit  erft  oermanbclt  wer« 
beit  in  Sdjmiugungett  eines  mägbarcu  Stoffes,  mit  aubercit  Sorten 
in  Särmeftral)len,  maS,  mie  id)  unten  jeigett  merbe,  bitrd)  baS  ^ig* 
ment  gcfd)iel)t.  SlitS  biefent  ©rititbe  nannte  id)  baS  Slttge  einen 
tl)crmomctrifd)en3lpparat.  SaS  fiitb  nun  bie  mit  g bcjcid)ucteu  Organe? 
Da  fic  an^crorbcntlicf)  übcreiiiftiinmcnb  mit  ben  Slugeit  gebaut  finb,  fo 
merbett  mir  and)  btcfelbe  ^cU)igfctt  non  il)itcu  norauSfefseit  bürfett,  mic 
oon  beit  Singen , itämlid)  Särmeftral)lcu  jit  empfiitbcit  unb  barum 
erflären  mir  fic  für  tl)cr nt oinctr if d) c Slpparatc;  freilief)  nur  Strahlen, 
bic  oon  £aufe  aitS  fd)ou  Särmcftral)leu  fiitb,  fönneit  fic  mahntehmen 
mtb  nicht  and)  Öid)tftral)leit , mcil  ihnen  baS  Pigment  fcljtt,  baS  bie 
letzteren  in  Sänne  itmfe^t.  Slad)  biefer  Sluffaffung  begreifen  mir 
and),  marnnt  fic  an  ber  Sdjnaujenfpitjc  bcS  Blutegels  fo  bid)t  ge* 
bräugt  ftel)cn.  Sic  bienen  bem  Dl)icr,  bie  marine  fiaitt,  au  ber 
cS  fangen  lotll,  jit  erfennett. 

3c1^t  mirb  aud)  ber  Scfer  oerftcheu,  mit  meld)ent  9icd)tc  man 
ben  Daftfinu  baS  Slllgcutciuc,  bic  aubercit  Siuttc  baS  iÖefoitbere 
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nennt:  9iicht  nur  wett  ber  cvftcre  auf  ber  ganjen  Körper* 

Oberfläche  feinen  @ifj  f)at,  fonbent  weit  er  wirttict)  att’  ba«  wahrnimmt, 
wa«  feite  fpecictteu  @iuttc«mcrfjcuge  cittpfittbcn  föttnett , aber  eben 
nur  in  nnbeftimmten  attgemeinen  Umriff ett.  'Die  llnüottftäubigfcit 

be«  Daftfinu«  beit  fpccietten  eiuitc«orgaitcu  gegenüber  beftct)t  cinmat 
barin,  baff  itidjt  eine  2litjat)t  regctmäfng  neben  einattber  gelagerter 
Sßerücncnbjcflen  ncrfd)iebcnartigc  (Sin^cteiitbritcfe  jtt  einem  Bitb  jtt' 
fantmettfe^en  föttnett,  wie  bei  Stitge  ttttb  Df)r,  ttitb  zweitens,  baff  bic 
Sage  ber  £aftförpcrd)cti  hinter  ber  bicfcit  Oberhaut  ihre  (Smpfiubtid)* 
feit  für  Od)Wiugmtgeu  ttttb  d)cntifd)e  Qualitäten  wefeutlid)  abftitmpft. 

23 eit u wir  nun  bebettfeu,  baff  bei  einer  eiitjclit  frei  tebeuben 
3ette  ber  (etüere  Umftaub  nicht  JU  trifft , ba  fie  bie  (Sitibritcfe  ber 
Stuhenwctt  bircct  ttnb  nicht  bitrcf)  ^wifd)enlicgcitbc  aitbere  tobte  3etten 
abgcfd)Wäd)t  empfängt,  fo  muff  natürlich  ihr  ber  STaftfimt  alte«  fiebrige 
erfetjen,  mit  anberen  SBortcit:  fotdje  3<dten  braudien  gar  feine  «Sinne«* 
apparate.  Die  natürliche  $äl)igfcit  ber  Sarfobe,  bnrd)  ihren  Stoffe 
medffet  mit  ber  fftuhenwett  diemifdjc  Qualitäten  51t  erfenneit,  ttttb 
fid)  burd)  OdjWiitgiutgcn  ait«  ber  iKupcuwclt  tu  5Diitfd)Wiitgung  Der* 
fepeit  jtt  taffen,  ift  bie  ©ntnbtage  atter  fviinctioueu  ber  Sinnesorgane. 
Um  fid)  jtt  oerbottftäubigen , braitd)t  fie  nur  ttod)  garbftoffförner  in 
fid)  jtt  haben,  welche  bie  fonft  für  fie  11t  d)t  wahrnehmbaren  Sid)t= 
ftral)teu  in  2Öärnteftrat)lcn  untfcpeti ; bann  ift  fie  ein  nad)  atten  fh'id)* 
tuttgeit  hin  cmpfinbtid)er  Sinnesapparat.  Dafj  bem  fo  ift,  famt 
matt  fid)  teid)t  burd)  Beobachtung  grüner  Sttfuforien  überzeugen ; fie 
t)örett,  fetjen,  fühlen  uttb  fd)tnecfett  oortrefftid). 

■jftadfbent  wir  nun  fo  bic  Stnneöthättgfetten  auf  ihren  einfad)* 
ftett  9lu«bru(f  jurüefgefüt)rt,  finb  wir  bem  Oefcr  uod)  eine  StuSeinan* 
berfehung  fä)ittbig  über  bic  Borgänge,  bie  im  Dteroeufpftcm  burd)  bic 
(Sinwirfuttg  ber  Stufen  wett  heroorgerufen  werben.  3m  2Xttgeut  einen 
habe  id)  fd)ou  angebeutet,  bah  eö  fid)  um  übertragene  ober  itt  ber 
3ettc  frifd)  cutftanbcne  BewegungScrfd)cittungen  t)ftubett,  ttnb  ba 
ntüffett  wir  fttrj  ba«  herfepeu , rna«  uuö  bic  ^hpfif  über  Bewegung 
fagt.  Sie  tet)rt,  bah  a&i  bie  ocrfd)icbcn artigen  Bewegungen  itt  einem 
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bcftimmtcn  Vcrhäftniff  p etttaitbcr  ftctjcn.  @8  ift  bie«  im  cfcnt^ 
liefen  folgcitbeö : 3cbc  Vcmcgititg  eine«  wägbaren  «Stoffe«,  fei  cö 
mtu  SÖärutc  ober  Sdjaff,  ober  efettrifdjc  Strömung,  ober  nted)auifd)c 
Bewegung  uou  cntfprcdfcnbcr  ©emaft,  (äfft  fiel)  in  galt}  bcftimmtcn 
Stärfegraben  in  jebc  aubere  überführen.  3m  tägltdjeit  Sebett  ittadfcn 
mir  I)icrooit  ben  an«gcbcl)nteftcn  ©ebraud).  33ci  unfern  SDatnpf* 
mafdjiucn  oermaubefn  mir  bie  bei  ber  Verbrennung  frei  merbenbe 
Viärntc  in  2lrbcit«fraft  itub  tfjun  ba«  Entgegen  gcfctjte,  meun  mir 
burcl)  fortgcfcfjtc«  jammern  ein  (Sifen  jum*  ©(iif)eu  bringen.  93ci 
gafuattifdjcit  ^Batterien  fetten  mir  bie  SOBärme  um  in  cfcftrifd)c  93cmc< 
gitng,  itub  fofdfe  ©cifpiefc  tonnten  nod)  genug  angeführt  werben. 

93itt  beut  Sicht  hat  e«  eine  eigene  SBemaitbtuijf.  6«  ift,  wie 
bie  Vcrfud)c  unter  ber  Öuftpuntpe  uub  tnandje  aubere  bart()uu,  Vc- 
meguug  eine«  unwägbaren  Stoffe«,  b.  !)•  eine«  fo(d)cn,  beit  mir 
megen  feiner  SMc«  bitrdjbringcubcu  Straft  itirgcnb«  entfernen,  fomit 
and)  nicht  mögen  fönueit,  uub  ber  ohne  Zweifel  nicht  nur  nuferem 
Erbförper,  fonberu  auch  beut  ganzen  Seltenrattm  angchört.  93? au 
muff  fiel)  bcufeu,  baff  alte  mägbarcu  Stoffe  oon  ihm  burdjbritngeu 
fiub.  Spa  ift  bcuit  nun  nid)t«  itatürlidjer,  af«  baff  Schwingungen 
ber  mägbarcu  Stoffe  auch  ben  fic  bitrdjbriitgcubett  9fetf)er  in  93iit* 
fdjmittguug  ocrfcfjett  föttneu , itub  untgcfchrt.  2ßir  fef)en  bemgentäff 
bie  VJävmcerfcheittung  ftet«  begleitet  oon  bem  Sfuftreten  oon  Sidft* 
treffen.  gretltd)  müffett  bie  festeren  einen  beftimintcn  Stärfegrab 
crrcidjcn,  um  oott  tut«  gefehett  merbe.it  jtt  föniteit,  betttt  mir  haben 
Semcifc  genug,  bnff  cö  Öidjtmcffeu  giebt,  bie  nufer  9(ugc  nirijt  mehr 
mahrnimmt,  gcrabc  fo,  mic  c«  and)  Sdjpffmeffctt  giebt,  bie  nufer 
£%  nicht  mehr  jtt  hövett  int  Staube  ift. 

SBenbett  mir  biefc  Erfahrungen  au  auf  bie  oott  ben  Sinne«* 
orgaitett,  fo  föttneu  mir  fagett , baff  bie  SGBahritchmung  ber  Schmitt* 
guttgeit  ttttb  Bewegungen  aitffcr  uttö  barattf  beruht,  bah  bicfefbcit 
in  unfern  9?  c r o c u e tt  b a p p a r a t e u itt  eine  bem  ©rgantömtt« 
fpecififdjc  Bewegungsart  umgefe^t  Werben,  in  9fcroett= 
bcmcgitug.  ©ehett  mir  einen  Sdjritt  mciter.  SDtc  Ejeperimentaf* 
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pf)t)fiofogie  jcigt  uitcs,  bn^  bic  9?crticnbcwcgitng  in  fepr  nieten  ^itnf* 
tat  übereinftimmt  mit  bcr  ctcftrifcpeu,  atfo  eine  Bewegung  wägbarer 
@tojfe  ift.  OieS  tä^t  uns  in  SBejug  anf  bic  Sinnesorgane  ^otgen* 
bes  erwarten : Oa  bic  Öidjtwette  fid)  non  atteu  anbern  Sdjwinguit* 
gen  babitrd)  unterfd)cibct,  baff  fie  eine  ^Bewegung  eines  unwägbaren 
Stoffes  ift,  fo  muff  bcr  ©cfidjtSfiun  bnrd)  eine  SSorridjtung  fid)  aitS* 
jeidjueu , wetäfe  aßen  anbern  fcptt,  itnb  bic  bic  Aufgabe  tjat,  bic 
8id)ttocttc  umpfefjen  juuädjft  in  eine  33c- 
weguttg  wägbarer  Stoffe.  Sd)oit  oben 
fagtcit  wir,  bafj  baS  8id)t  am  atterteief)* 
teften  untjufe^cn  ift  in  SBärme,  unb  baff 
bicS  in  innigem  Bufammcnpaitg  ftef)t  mit 
ben  garbcnerfdjeinungcu,  ober  itm  cS  an 
bcrS  aitSjubritcfeu , mit  ben  garbftoffeu. 

Scgt  man  anf  beit  Sd)nce  Oudftappeu  non 
ncrfdjiebener  garbe,  fo  baff  fie  bic  Sonne 
befdjeint,  fo  fdjnütjt  ein  fd) warmer  Sappen 
am  tiefften  ein,  wäprcub  ein  meiner  gar 
nid)t  cinf^inUjt,  unb  bic  anbern  garbcit 
in  gatrj  beftimmten  33crt)altuiffen  baS 
bittet  patten. 

@anj  berfefben  35orrid)tuug  bebient 
fid)  bcr  Organismus  bem  Sidjt  gegen- 
über, um  cS  für  ipu  maprmcpmbar  51t 
madjen.  Oer  gaben  bcS  3ceruenapparatS, 
ber  jur  üUtfuaputc  bcr  Öirptwctfe  beftimmt 
ift,  ift  auSuapmStoS  non  farbftoffpattigen 
Betten  umgeben.  Sffiir  fetjeu  bicS  fepr 
fdjöu  an  bem  fritier  befprod)eneu  9(ugc  bcS  SStutegetS,  baS  id)  in 
gigur  220  abbitbcu  tief).  a ift  ber  Stern,  b baS  Pigment,  c bic 
Sierncncub  jette  im  ®runbe  ber  ®rubc,  unb  d bic  pattifabcuförmigcu 
SBaubjcttcu. 

3m  Stuge  fiubet  atfo  eine  jweimatige  Uimuaubtitug  ftatt,  juerft 


408 


3>tv  $pt)i)fio(pßie  ber  (Sinnesorgane. 


werben  aitS  bcn  Öid)tftraf)lcu  Särmeftraljleu  ittib  crft  ans  bicfcn 
Slcmnfdjminguitgcn. 

Bei  allen  auberit  Sinnesorganen  ift  bic  Ucbcrtraguug  eine  ein* 
faclje.  $itr  bic  Uutwanblung  einer  Bewegung  in  eine  anbere  gilt 
folgcnbc  Sieget: 

Qic  nett  cnt[tel)enbe  jeigt  gaits  genau  biefclbc  (Starte , wie  bic, 
aus  ber  fie  geworben  ift.  Mein,  ebenfalls  Siegel  ift  cS,  baff  faft 
nie  anS  einer  Bewegung  mir  eine  einzige  anbere  gciuadjt  werben 
tarnt,  ©cwöljttlid)  erfdjeineu  $wei  ober  ift  bic  Ümwanblmtg  eine 
ummllftäubige.  Sill  id)  $.  B.  clcttrifdje  Strömung  in  SlrbeitS  traft 
uerwanbelit,  fo  probneire  id)  nid)t  mir  eine  Bewegung  non  fo  itnb 
fo  nie!  gngpfnnbcn,  fonbern  nebftbei,  ba  Sicibmtg  nnnermeiblid)  ift, 
and)  eine  beftinunte  Quantität  Särute.  Qicfc  letztere  cntftcljt  natür* 
tid)  auf  Soften  ber  crftcrcn,  fie  ift  ein  Bcrtuft  für  fie.  (Sbettfo  wenn 
non  betn  Vid)t  nur  ein  Sljcil  in  Sänne  unigewaubett  unb  ein  an* 
berer  als  Bcljt  reflcctirt  wirb,  fo  ift  bieS  in  Bcjug  auf  bic  Särnte* 
erjeuguttg  ein  SBerluft. 

©ait$  biefetbeu  ©efel^e  gelten  für  bic  Umwandlung  ber  Be* 
wcguugSnorgängc  itt  ber  Mficumelt  in  bic  fpccififdje  Slemenbcwegung 
unb  jcf$t  wirb  es  uns  nerftänblid) , waS  ein  SiuneSwcrtjeüg  unter* 
fdjeibcit  wirb  non  jeber  beliebigen  anbereu  Sicrocucitbiguug:  eine  Sage 
unb  Befd)affcnl)cit,  bei  ber  bic  Bewegung  ber  Mfjcumelt  mit  mög* 
lid)ft  wenig  93erlnft  in  Sierncubewcgung  umgefefet  werben  fantt,  unb 
für  bic  fpecififdjcn  Sinnesorgane  eine  Sage  unb  Bcfdjaffeuljcit,  wo 
bic  Stcrncncndjelle  nor  beit  (Siuwirfungen  aller  auberen  Bewegungen 
gefd)iif3t  unb  nur  für  bic  eine  jugäitglid)  ift. 

3ft  baS  aituäljcrub  nolffomntcn  erreicht , bann  fittb  wir  in  ber 
Sage,  jebe  Bewegung  ber  Mffcnwelt  uacl)  allen  ifjren  Qualitäten  ju 
meffett,  b.  1).  junt  ©cljirit  fortan! eiten  unb  bort  ftit  ocrglcidjcn  mit 
friiljcr  ^geleiteten  Sdjwiugungcit , bic  fiel)  in  ^ßermanenj  er  1) alten 
l)abeu. 


'Snftiuevfjeuge. 
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XLIV_ 

Salliuerli^cuge. 


Senn  id)  bcn  Oaftfinn  tjier  oorauftelle,  fo  gefdjicljt  cd  nid)t 
be^tjalb , mcil  [einer  Kudübung  beftimmt  gebaute  Organe  oorftefjen, 
fonbern  meif  ßier  bad  f^pccififcf)  anatomifdje  Sßerljältttiß  jebcd  @tnned* 
merfjeuged  in  [einer  urfprünglidjeu  [Reinheit  unb  (5in[ad)t)eit  ju 
£age  tritt. 

(Sin  ©iuuedorgan  bc[tcb)t  nämtirf)  aud  einer  3clle,  ftä)  uac*) 
einer  9lid)titng  ßin  mit  einem  [fterbettfaben  in  33erbinbitug  fe^t,  i[t 
alfo  mit  anbereu  Sorten  eine  sJieroenenb$elle.  Oie  (Somplication, 
bic  eintreten  tanu , befteßt  in  brr  fpftcmatifdjeu  Slneinanberlagerung 
einer  größeren  9(n;,at)(  foldjer  [Rerocuenbjeüen  unb  barin,  baß  bic  [ie 
umgebeuben  23eftaubtl)eile  bed  Oljierförpcrd,  ©iubegemebe,  Obcrljauts 
jetten,  SDhtdfelfäben  :c.,  be[timmte  Qualitäten  unb  ßagcrungdoerl)ält= 
ni[[c  anneljmen,  meld)e  bic  (Sinmirtitugen  ber  Ulußenmelt  entmeber 
ab[d)mäd)en  ober  oerftärfeu,  ober  oon  bem  bunten  Sirrmarr  oou  8id)t= 
unb  Särme[trat)leu , oou  ©cßallmcllen  unb  d)cmi[d)cn  (Sinmirtitugen 
nur  einen  be[timmtcn  £l)eil  ju  ber  ^eroeuenbjeße  gelangen  ta[[en. 

©djon  uad)  ber  [rüderen  Sludeinanberfefjung  über  ben  Oaftfinn 
mirb  ber  lief  er  nidjt  ermartcu,  für  iljn  Organe  51t  [inbeit,  bie  überall 
uad)  ber  gleidjcu  ©djablone  gebaut  [inb  unb  erfefjen,  baß  ed  eigentlid) 
nur  ein  negatioed  ^ennjeidjen  [iir  ein  Oa[tmerfjcug  giebt.  Sir  ueunen 
nämtid)  jebe  ‘Reroeneubjelle  ober  ©ritppc  non  [old)cn  banu  Oaft* 
roerfjeug,  rnenn  mir  feine  pt)pfifali[d)en  ©ritnbe  oorfinben  für  bie 
Slnnaßme,  baß  f)ier  aud[d)ließlid)  nur  bie[e  ober  jene  bc[timmte  (5inmir= 
hing  ber  Slußeumclt  cmp[unben  merbe.  41  i er t) er  gehört  s2lbme[cul)eit  non 
Pigment,  mad  ja  auf  ©efidjtdfinn  beuten  mürbe,  unb  2lbmc[cnf)eit 
oou  ela[ti[d)cu  fd)mingungdfäl)igcu  förpern,  meil  mir  in  biefern  galt 
ein  §örmerfjeug  anncljmeu  müßten,  ferner  leitet  und  and)  bie  9age 
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miebcr  nur  ncgatit» : 9?eroenettb$cfleit  auf  bcr  Störpcrobcrflädjc  nennen 
mir  nur  bann  Saftmerfjeuge , wenn  fic  nicf)t  aut  Eingang  in  bcu 
iftafjruttgScanal  ober  am  (Eingang  in  bie  SltljmttttgStoerfjeuge  liegen, 
beim  int  crfteit  g-afl  merbett  mir  fic  für  ©efdfntacfgmcrfjeuge,  int  an^ 
bertt  $aft  für  ®erud)8orgattc  crflftrett. 

Ratten  mir  ttttit  mit  bent  Sftifroffop  Untfdjau  unter  bent,  ma§ 
uact)  2lu8fd)fitff  ber  oicr  jDetaitfimtc  oott  ^ertiencttbjedeu  auf  bcr 
$örperoberffäcf)e  übrig  bleibt,  fo  ermatten  mir  jieinlid)  oerfdjicbcnartigc 
■®inge,  oott  betten  mir  ttaiürlid)  in  23ejug  auf  bie  SBcrridjtuttg  nur 
baS  mit  attttälfernber  @id)crf)cit  bcurtfjeileit  föntten,  ma$  au  itnfercnt 
eigenen  Körper  oorfoinntt.  £)c3megcit  ftclle  id)  bie  fogcttauntcit  Saft* 
förperd)ctt  beS  9Jienfd)cit,  oott  bettett  id)  cittcö  itt  gigttr  160  a bereite 
abbitbcit  fieff,  ooratt.  2£ir  erblicfett  ba  einen  gurfenförntigett  Körper 
au8  einer  Sitt^afyf  cottccittrifd)  in  eittanber  gcfd)ad)tc(ter  53ittbcgcmcb$* 
fapfeln,  itt  beffett  innerem  eine  tanggeftredte  gcfd)läitgcltc  ffterocucnb* 
^elle  d tiegt.  (Sie  ftcl)t  att  ifjrcnt  einen  (Silbe  itt  23crbiitbutig  mit 
einer  fftcroettfafer,  bereit  SDiarfcpünber  fid)  ttad)  ber  ganzen  öänge  ber 
^eroeneubjeffc  erftreeft  ttttb  titopfförmig  ettbet  (e). 

Sciifcu  mir  utt-3 , baff  bicfeS  ©ebifbc  t)inter  bcr  gefd)id)tcteit 
©pibernti'?  liegt,  bie  fomot)t  für  2id)t  afS  für  Sßßärme  eilte  f)öd)ft  tut* 
oofffommcitc  8citititg3fäf)igfcit  befitjt  ttttb  cbettfo  nur  fd)iocr  burd)* 
gängig  ift  für  ©aparten  ttttb  tropfbarffiiffige  Körper,  fo  merbett  mir 
barauö  ttttb  attö  bent  33att  bcS  Saftförperd)cit3  fctbft  ttn«  bie  rid)tigftc 
SSorftettmtg  oott  feiner  Cetftungöfäljigfeit  mad)ctt.  $ür  Sidjt  mirb  e« 
uttetitpfiitblidj  fein,  ba  bie  iöebiitgitugett  jur  Untmattbluitg  oott  £id)t 
in  SBärtne  nid)t  oorfjattben  fittb,  fetjlt  ja  bod)  ber  garbftoff.  Ser 
ötufdflitff  bcr  ^erüeitcttbjette  in  itt  eittanber  gefd)ad)tette,  burd)  gfitffig* 
feit  gcfdjiebcne  ttttb  bttrd)  fic  gefpattnt  erhaltene  33ittbege}oeb8fapfefn 
befähigt  baö  Saftförperdjeit,  in  jitternbe  Scmcgititg  ju  geraden  burd) 
Srttcf  ttttb  Reibung;  biefe  merbett  aber  nie  Sd)mingititgeit  oott  einer 
ttttb  bcrfefbcit  SBellettlänge  ttttb  SBetfettbaucr  fein,  fie  merbett  int  Sittttc 
ber  Sffuftif  feilte  Sötte,  foitbcrtt  ®crättfd)c  feilt.  ^itbcnt  ^n9c 

fjittfer  ber  (Spibcrntiö  uttb  itt  bcr  für  Sdjadfeitititg  fo  ungünftigeu 
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Sebertjaitt  einmal  bic  ©djmingungen  fjödjft  ltnüoflftänbig  ju  ©taube 
fotnnten  taffen  unb  uantcnttidj  eine  Ucbcrtraguitg  oott  ©dfattmetten 
tutv  bei  birecter  33erüljruitg  beg  töttenben  63egctiftaitbcg  jutaffen.  2len= 
berungen  in  ber  Temperatur  werben  oerfdfiebene  ©paununggjpiftänbc 
ber  iBinbegemebglapfctn  erzeugen,  btc  bann  atg  oerfdjiebcnc  ©ruefgrabe 
auf  btc  'Dtcrücncnb^ctfe  fid)  übertragen. 

©etjeu  mir  unö  au  anberen  Ttjicrcu  uad)  Taftorganeu  unt,  fo 
fittben  mir,  uamenttid)  bei  beit  $ifd)ctt,  cigcuttfümtid)  gebaute  compti* 
cirtere  kerttenenbapparatc ; fic  liegen  in  beit  fogenaunten  ©d)teim= 
ca n eiten  unb  ftetten  fid)  im  Sngenbjuftanb  bar  atö  ein  Raufen  birn* 
förmiger  (5pib er miö jetten  (fietje  $ig.  221  b),  auf  beffeu  ©pipe  eine 
fteife  köljre  (c)  unb  in  ifjr  eine  ©ntppc  ftarfer 
Sorftcn  ftet)t.  Sßott  innen  tfer  ftietjt  ein  kernen* 
fabett  (d),  ber  eine  kernenjpnifd)cu$cttc  enthält, 
au  fic  Jjeratt. 

(5itt  anbereg  compticirtcrcg  Taftmerljcug 
fittb  bic  fdjott  fritier  ermähnten  ttitb  in  itjretn 
3ufantmenf)ang  fdjott  in  ftigur  219  bargeftett* 
ten  unb  gcfd)itbcrteu  Apparate  au  ber  ©tut* 
cgelfdjnauje,  nou  betten  id)  fagte,  baff  fic  mot)t 
bcfonbcrS  geeignet  märett,  Tcmperaturempfiitbitn* 
gen  p nertuittetn. 

33ci  genauer  ©urdjforfd)ung  merben  mir 
nod)  ba  unb  bort  cigcnttjümtid)  fituirtc  fernen* 
enbjetten  au  ber  Qberftäcfje  beg  S’örpcrg  mat)r* 
nehmen,  betten  mir  otjnc  gwang  eben  nur  beit 
attgemeinen  kamen  Taftmcrfjcitge  beilegen  bi'tr^ 
fett,  tropbem  baff  mir  aug  Öage  unb  iöau  mit  S9eftimmtt)cit  entnetj* 
tttett  föttnen,  baff  uidjt  jeber  biefer  nerfdjieben  gebauten  Apparate  fid) 
beit  nerfdjiebettcit  ©inmirtungen  ber  Ütufjcnmctt  gegenüber  gteid)  nertjätt. 
©emijj  finb  bic  einen  metjr  in  ber  Sage  d)ctttifd)e  Qualitäten  beg 
katjrunggmittctg  jit  crfcuttcit  unb  fo  einen  Ucbergang  *it  beit  ®e* 
fdpnacfg*  unb  63er ttd)g orgauett  *tt  bitben,  mä()rcttb  attbere  mct)r  ben 
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kanten  non  tfjerntometrifdjen  Apparaten  ocrbieucn  unb  ben  Uebergang 
barftetfeu  oott  bcin  unbeftimmten  haften  jutn  ©elfen;  cnblid)  mag 
moI)(  aitd)  Apparate  geben,  metdje  ©djatfwelleu  nodftänbiger  unb  leid)* 
tcr  watjruefjmen,  ald  mir  bieö  mit  nuferen  ©aftförperdjeu  tfjun  fön* 
neu,  of)itc  cö  jebod)  jur  32ßal)rnef)ntuug  unb  äfteffuttg  beftimmter  Ebne 
ju  bringen,  wie  c8  nufer  Dffr  ju  teiften  im  ©taube  ift. 

©aff  eine  feinere  wiffenfdfaftlidfe  lluterfdjcibung  ber  werfdjiebcncn 
tjeute  nod)  a 18  SEaftförper  aufgefttfjrtcu  ifteroeueubapparatc  mögtid) 
fein  bitrfte,  ift  wof)l  auffer  3'neifct  unb  c8  ift  melleidjt  bi8  Ijeittc  nur 
baritnt  nod)  nid)t  gcfd)cf)cu,  weit  bie  auatomifd)en  unb  pljpfiologifdjcn 
SJertjättniffc  beim  äftcitfdfen  ju  einer  fotd)en  Uutcrfudjuug  feine  33er* 
antaffung  geben. 


XLV. 

<äefcf}mitcfi$»  mb  <S»erud)0ftttti. 


33300  id)  früher  fagte  über  bie  3tel)ntidjfciten  jwifdfeit  ©cfd)iuad:8* 
unb  ®erud)8ftttn  unb  über  bie  9?otl)Wcnbigfeit  ilfre8  ^ufantmenfattenö 
bei  beit  Edieren,  bie  im  SSßaffer  leben,  wirb  burd)  bie  Ucbercinftiin* 
rnuug  beftätigt,  bie,  Wie  wir  fogteid)  fcljeit  werben,  ^mifd)cn  beit 
ptjpfifatifdjcn  ©ebittgungen  beiber  unb  ilfrent  mifroffopifd)ctt  33au 
beftel)t. 

©a8  3Baf)rttel)ntcn  djentifdjer  Qualitäten  f)äugt  mefenttid)  babon 
ab,  baff  ber  sJierücncnbapparat  in  möglidjft  birccte  Söerüljrung  mit 
ben  gtüffigleiteu  fomtuen  muß,  bereu  djemifdje  3ufantmcufe^uug  non 
ü)tn  erfamtt  werben  fott.  @r  oerträgt  atfo  feine  Lagerung  hinter 
birfer,  unbnrdjgäugigcr  Qbcrl)aut  unb  ebenfowenig  hinter  bid'eit,  utt* 
burdfgängigett  Sljitiubäitten.  ©ent  cntfprcdfenb  fiubcit  wir  aitd)  bie 
(Snbjeüeit  ber  Ö3eritdiö*  unb  ©efd)utad'8ucmu  gättjlid)  freitiegenb  ober 
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wenigften#  nahezu.  33ei  beit  im  SBaffer  lebcuben  gieren  fatttt  eine 
foldje  freiliegcitbc  Ncrtienenbselle  natitrlid)  an  jeber  beliebigen  (Stelle 
bei-  Äörperobcrflädjc  fi^ett , bet  ben  Sufttljieren  bagegen  ober  foldjett, 
bie  wcttigftenS  schweife  itt  bei  Öuft  lebett,  gct)t  bks  itict)t  aus  ©rünbett, 
bie  id)  fd)on  wicberl)olt  angebeutet. 

£>er  Umftanb,  baj3  alle  Icbeitbigcu  gellen  ttt  ^lüffigfeiten  leben 
unb  bag  bie  Dbcrfläd)c  aller  Cufttfjicre  unb  Suftpflanjen  oott  tobten 
gellen  überzogen  ift,  ober,  wie  bet  ben  ®liebcrtl)iercn  mit  einer,  bie 
23erbunftung  üerljinbcrnbcn  Gl)itinl)aut,  weift  uns  ja  barauf  l)itt,  ba| 
für  bie  (Erhaltung  beö  Öe* 
bettS  einer  gelle  bie 
wefenljeit  eines  flitffigen 
Nahrungsmittels  uucrläjj* 
lid)e  Söebingung  ift,  unb 
atn  allermeiftcu  wirb  bicS 
natürlich  gelten  für  bie 
fo  jart  gebauten  Nerbett* 
cnbjetlen. 

2luS  biefettt  ©runbe 
ift  bei  bett  Suftthiercn  bas 
©efdjmacfSorgan  in  bie  be* 
ftänbig  fernst  gehaltene 
SNunbhöhle  uttb  baS  ®c* 
rud)Sorgan  itt  bie  ebenfalls 
mit  einer  $lüffiglcit8fd)id)t 
bcbetfteNafenhöhle  hinein* 

»erlegt. 

2118  5£t)pu8  für  bie 
©efchmadswerfjeitge  wähle 
id)  bie  beS  ftrofdjeS,  weil 
fic  uns  am  beutlidjftcn  bie 

wcfenttichften  93ert)ältniffe,  unter  benen  [bie  (Smpfinbung  d)emi  fdjer 
Oualitäten  $u  Staube  lommt,  wiebergeben  uttb  weil  bie  ®efd)macf8werf* 
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jcuge  bcr  übrigen  VMrbeltßierc  im  ©anjen  genommen  benfelben  £t)pu« 
ciußaltcu.  gigur  222  giebt  und  ben  2äng«fd)nitt  einer  3uogcnpapidc 
oomgrofd)  bei  350[ad)cr  Vergrößerung.  SSMr  feßen,  baß  ba«  flimmernbe 
(Splinberepitel,  ba«  bie  ©eiten  bcr  Rapide  iiberjießt,  auf  beut  ©ipfcl  bcr* 
[eiben  eine  anbere  Vcfdjaffcnßcit  jeigt.  £)ie  ©piteljetten  befi^en  leine 
glimmert) aare,  [inb  lurje  (iplinbcr,  bie  nad)  ßiuteu  in  einen  Stiel  über* 
gcßcu,  bcr  jnm  ©d)luß  fid)  mürjelarttg  tßeilt,  um  ju  einem  glccßtmcrt 
fid)  ju  oereiuigeu,  mic  man  bied  beutlidjer  in  ber  ©etailjeicßnung  B fiel)t, 
mo  b fold)c  (Spitcljcden  für  fid)  barftedt.  3m  ben  3lüifd)cnräumcit 
jmifdfeu  ben  Stielen  biefer  mimpcrlofen  (Spiteljedcn  fießt  man  eine  britte 
Kategorie  non  3c^e>b  c unb  Bc,  bie  fid)  babureß  bon  ben  beiben  aubern 
uutcrfd)eibcn,  baß  fic  eiförmig  [inb  mit  großem  ®cru  unb  nad)  jmei 
91id)tungen  l)in  ait«gemad)fcn.  ©egen  bie  freie  gläeße  ber  ^ungen^ 
papüle  tragen  fic  ein  ct)linbrifd)cd  ©täbdjcn,  ba«  jmifd)cn  bert  mit  B 
bejeid)nctcn  3e^>1  ßeraufreießt  bi«  an  bie  Oberfläche , im  lebenben 
3u[tanb  oiedeid)t  fogar  jmifdjen  ißnen  frei  ßeroorragt.  Nad)  rücl* 
märt«  geßen  fic  über  in  einen  feinen  mit  Suötdjen  befehlen  gaben, 
ber,  wie  mir  in  ber  Hauptfigur  unb  nod)  beffer  in  ber  Nebenfigur  B 
feßcu,  birect  in  ben  Neroen  übergeht.  Oicfe  ftäbd)cntragenben  3ettcn 
[inb  fontit  nießt«  anbere«  al«  bie  bie  @e[d)mad;«emp[inbnng  oermit; 
teluben  Nerocncnbjcden.  £)er  Nero  (d)  felbft  ift  ein  Vi'tnbcl  au« 
mehreren  gafern,  ba«  im  Zentrum  bcr  Rapide,  umßüdt  oon  groß- 
jedigem  Vinbegcmcbe,  oerläuft.  £>ic  ^Blutgefäße  (e)  laufen  mcitcr 
nad)  außen  unter  beut  ©pitel  unb  bilbeu,  ba  mo  ber  Nero  in  bie 
(Snbjellen  übergeht,  einen  ©cfäßring  um  ißn,  ber  aber  bei  biefem  ©d)uitt 
meggefaden  ift.  3ll)ifd)en  Nero  unb  ©efäß  fießt  man  jeberfeit«  einen 
quergeftreiften  9Nu«lelfaben  (f)  gegen  bie  ©cfd)macf«plattc  ßinauf* 
[teigen  unb  bort  mit  einigen  Veräftelungen  aufhören.  2ldc  biefe  Sßcu 
gaben  haben  jcbod)  mit  bcr  ©cfd)macf«cmpfinbung  felbft  nicht«  ju  tßun, 
c«  [inb  bie  Elemente,  bie  mir  in  jeber  Rapide  finben,  möge  fic  nun 
bcr  ©d)lcim=  ober  bcr  Seberßaitt  angeßören.  211«  ©efd)macf«organe 
ßabcit  mir  nur  bie  ftäbd)cutragcubeu  3£öen  anjufeßen. 

SDian  leunt  biefe  fpecififd)c  (Sinridjtuug  für  bie  ©efdjmad«* 
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empfittbung  erft  feit  ücrpältnifcmäfng  fttrjer  3cit  unb  es  ift  beSwegen 
itod)  itid)t  genau  feftgefteßt , wie  weit  abwärts  int  Spierreicp  folcpe 
©efdjmacfSorgauc  norfommcu;  beim  9J2cnfd)en  ift  ber  ®efcpmacfSfinn 
befepränft  auf  bie  ‘ißapißeu  ber  3ltnÖc/  öou  benen  wir  brei  gönnen 
nntcrfd)cibcu : bie  fabenförmigen,  bann  bie  püj*  ober  fnotenförmigen, 
bie  man  fepr  teidjt  mit  bloßem  Sluge  auf  ber  3ltn9c  waprnimmt, 
bcfoitbcvS  au  ber  gungenfpi^e,  unb  bie  großen  2Baßpu  pißen  am 
©ntubc  ber  guuge.  91tt  uns  fetbft  fönneu  wir  fepr  leidet  uns  üben 
jeugen,  baff  ber  ©efepmaefsfinn  nape  öerwanbt  ift  mit  bem  aßgemeinen 
Saftfinn,  beim  biefetbeit  ‘Rerüertenbjeßett,  bie  ben  festeren  vermitteln, 
finb  jitglcicp  bie  empfinbüepften  Saftförpercpen,  bie  wir  befipen.  S?it 
feinem  Spcil  uttferer  SeibeSoberfläcpe  fönneu  wir  fo  fein  taften,  wie 
mit  ber  guitgeufpipe.  Sei  ben  ©erlangen  ift  ficfjer  bie  3U^9C  weit 
ntefjr  Saftapparat  als  (SJefcpmacfSorgan , beim  wäprenb  bcS  greffenS 
fommt  fie  gar  niept  in  Seritprung  mit  bem  Siffett,  fonbern  wirb 
in  eine  ©cpcibe  juriiefgejogen. 

S)as  ©erueps  organ  jeigt  faft  gattj  benfelben  Sau,  felbftoer* 
ftäublid),  wenn  wir  abfepett  von  ber  ©eftaltung  ber  Oberfläche,  auf 
ber  bie  Ötiecpjeßen  liegen. 

3wif(pen  einem  Splinbercpitel,  baS  bei  manepett  Spieren  glint* 
merpaare  trägt,  bei  anbern  feine  ttttb  baS  in  gleidjer  3Beife  ritcfwärtS 
im  ©fiele  fid)  fortfept,  liegen  ©täbdpenjeßeu , bie  an  iprem  pintern 
<5nbe  itt  einen  Steroenfaben  übergepen  unb  ipre  ©täbepen  jwifepen 
bett  gewöpnlitpen  (Spitel^eßcn  pertior  bis  au  bie  freie  gläepe  ftreefen. 

3»  biefer  Uebereinftimmung  im  Sau  fommt  noep  baS:  bie 
fRiecppaut  ift  fortwäprenb  von  einer  bünnen  glüffigfeitsfepiept  be* 
bedt,  wie  bie  Oberfläche  ber  fepmedenben  3unSe-  Söäprenb  bie  ®e* 
fepmarfsjeßen  bie  cpemifd)en  Seftanbtpeile  ber  über  bie  3unge  weg* 
gleitenben  tropfbaren  glüffigfeiten  waprnepmen,  empfinben  bie  SRiedj* 
jeßett  bie  flüchtigen  ©toffe,  bie  aus  ber  SltpmungSluft  in  bie  glüffig* 
fcitsfd)icpt  ber  fRiecpßaut  einbringen.  S)ie  Scrfd)iebcnpeit  jwifepen  ©e= 
fd)mads=  unb  ®eritd)Sfiun  beim  Stenfcpen  beftept  nun  Wopl  nur  barin, 
bap  bie  ©täbdjcu  ber  fRiccpjcßeu  wirfliep  bis  an  bie  freie  ©bcrflädje  per^ 
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oorragen,  mic  bei  bcr  3iutgc  be8  grofdjeS,  mäf)reub  bei  bcr  SOrienj’d)en* 
junge  baS  (Spttel  ein  gcfd)id)tctcS  ift,  b.  f).  aus  mehreren  Zeigen  ju  ©lätL 
d)cn  gekrumpfter  3cllen  gebübet  mirb,  bic  bic  Guben  bcr  ®cfri)mads* 
jeden  bebeden  uub  fo  il)re  Gmpfinblid)tcit  abftumpfeu  — roenigftenS 
für  gemiffc  mentg  Ginbrud  madjettbe  d)cmifd)c  ©cimifd)ttugcn.  GS 
fdjciut  alfo  bcr  Unterfd)ieb  jmifdfcn  @d)medcn  uub  9ticd)cit  nur 
bartu  ju  befielen,  baß  bcr  ®efd)tnad  ctu  abgeftumpfter  ®crüd)Sfinn 
ober  umgefeßrt  bcr  ®erttd)  ctu  cmpfiitblidjerer  ®efd)tnadSftnn  ift. 
£>aß  natürlich  foldj’  geringe  ®iffercnjcn  weiter  unten  tu  bcr  Xßier* 
reitje  üerfdfWinbeit  m erben , barf  uns  nid)t  SBunber  neunten,  jutnal 
ba  bei  ben  333-aff ertt)iercn  attd)  febe  Sßcrantaffititg  ju  einer  fo(d)cu 
Sonbcntng  auf  tjört.  'Der  befte  ©cmciS  hierfür  liegt  fcßoit  bar  in, 

baff  baS  ®efd)iuadSorgan  beS  ^rofdjeS  bereits  mcit  ntcl)r  mit  feinem 
®eritd)Sorgau  übereinftimmt,  als  es  beim  üDlcufdjcu  ber  galt  tft. 


XL  VI. 

3>a;5  2C«gc. 

9Bcnn  cs  ein  «Sinnesorgan  giebt,  beffett  Öeiftung  att’s  Sttnber* 
bare  ftreift,  fo  ift  eS  gewiß  baS  Singe,  bas  Serfjettg,  mittclft  beffett 
mir  bic  öerfdftcbenartigeit  Sletljerfdjminguttgeu  jur  fcittttniß  unfereS 
Körpers  bringen  uub  fic  jitfatnmeufepen  ju  einem  ©ilb  bcr  Steßett* 
mclt.  Spcciell  baS  Schere,  baS  ^uftaubefomtnen  beS  ©übeS  ift  cS, 
beffett  Grflärung  bcr  Steatomie  uub  ‘kpfiologie  bic  größten  ©djmie* 
rigleiten  oentrfadjt  l)at.  GS  mar  l)icr  mefentlid)  bic  ntifroffopifdjc 
Unterfud)ung  bcr  Slugen  tticbcrer  £l)ierc  ttttb  ißr  ©crgleid)  mit  beut 
beS  S01cttfd)ett,  mas  enblid)  ju  einer  oolltommcucrcu  Grflärung  gc= 
fütjrt  l)at. 

'Der  einfad)fte  ttttb  itrfprünglidjftc  3uftatrb  beS  ScljeuS  ift  ttod) 
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ntcfjt  bie  Infertigung  eine«  ©tlbe«  ber  ©egcttftänbc,  foubern  bic  ttu* 
beftimmtc  Öitptempfinbung.  Tiefem  gmeef  entfpriept  ber  i8au  bc« 
2(ngc«  bet  mand)eit  Stürmern  uttb  9)Mu«fctt.  S>tc  oben  bei  bent 
(Spperimcitt  mit  ben  Sttcplappen,  bic  man  in  ben  Sdjttcc  ciiifd)iiicl* 
jen  läpt,  nerepgemiefen  ift,  baff  bic  Inmefcnpeit  non  garbftoffett  ba« 
<>id)t  in  Särtne  ummanbelt,  atfo  in  eine  ©emegung  mägbarcr  «Stoffe, 
fo  ift  bei  jenen  Spieren  ba«  Singe  meitcr  nid)t«  al«  ein  garbftoff* 
ftcct,  ber  auf  einem  beftimmten  Speit  be«  ffterbenfpftem«  fitst. 

So  lange  man  nur  ba«  Singe  bc«  fDlenfdjctt  unterfudjte,  mar 
man  niept  im  Stanbc,  bie  fftatur  be«  Sepen«  fo  oollfomntcn  jn  er* 
lernten,  mie  mir’«  jept  auf  ©rtttib  biefe«  einfad)ften  aller  lugen, 
beut  ber  Sßürmer,  fönnen.  üDtan  betnerfe  mopl,  ber  garbftoffflcrf, 
atfo  etma«  gänjticp  Uuburd)fid)tige«,  liegt  picr  auf  bent  fernen;  ba« 
?icpt  felbft  lattn  al«  folcpc«  gar  nid)t  ju  ipm  gelangen,  c«  fattit 
auf  iptt  nur  fo  mirfeu,  mie  bie  Sicptftraplcn  ber  Sonne  auf  bett 
Sdjttee,  ber  pinter  bem  Sucplappctt  liegt,  b.  p.  nur  bttrd)  eilte  (5r= 
märmung  beffelben  uttb  ba«  ift  ber  eittfdjiebcnftc  töemci«,  bap  mir 
eigetttlid)  niept  ba«  8id)t  fepett,  fottbern  nur  bett  non  ipm  erzeugten 
SBärmcgrab  meffen,  bap  ba«  luge,  mie  id)  tnid)  früper  an«bntcftc, 
eilt  tpermometrifeper  Ipparat  ift.  Tap  bent  fo  ift,  mirb  meitcr  ttod) 
babttrd)  bcmiefctt,  bap  felbft  bei  jiemlicp  pod)  organifirteit  Scpmerf* 
jettgctt,  mie  betten  oicler  Sdjuecfcit,  bei  bctictt  mir  bereit«  bic  jur  (5ott= 
ftructiou  eine«  töilbe«  erforberlid)cn  97erncnftäbe  finbett,  ein  fdjmarjcr 
uttburd)fid)tiger  garbftoff  fo  auf  ben  ffterbettcitbeit  liegt,  bap  ber 
Öidjtftrapl  al«  foldjer  gar  nid)t  51t  ipucit  gelangen  fattit. 

Tabttrcp  ift  attd)  ber  (Siitmattb  befeitigt,  jette«  ttitbollfommene 
SBurmattge  fei  mopl  gar  tiid)t  al«  luge  aufjufaffett,  fottbern  al« 
eine  Irt  Spermometcr,  ntatt  föntte  nur  bann  oott  Scporgatt  fpre= 
djett,  metttt  ba«  Supt  mtgepinbert  an  bic  ilieroettenbett  gelangen 
föttne,  mie  e«  beim  9ftettfd)eu  ber  gall  ift. 

Tie  ttäd)ft  pöpere  Stufe  eilte«  Sepmerfjeitg«  beftept  itt  bent 
(Srftpcitten  oott  1 i d) t b r c d) c tt b c tt  Körpern.  Sie  fittb  fo  gelagert, 
bap  fic  für  ben  garbftoff  bic  $Me  eine«  ISrenttglafe«  übernepmen, 
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fic  ftcigcnt  btc  Sidjtwivtung , inbcm  fic  bie  8id)tftraf)len  auf  einen 
beftimmten  ’ißunlt  conccntriren  unb  bamit  bie  SBftvmeentwidelung 
fteigern.  ©iefe  ©ammeltinfen  nehmen  in  ber  Siegel  itjren  Urffming 
auß  bev  Obevljaut,  inbem  entweber  eine  3cllc  berfetben  unter  be« 
beutenber  ©rö^esun.a'fjnic,  (Srfjärtung  unb  Slufljelluug  iljred  3ut)altd 
für  fid)  allein  eine  Öinfc  bilbet,  ober  mic  beim  ü)?cnfd)cn  eine  grö* 
f?crc  beenge  non  Dbcrljautjcllen  flu  einer  fngeligen  SDlaffc  jufammen* 
tritt,  bie  fid)  non  iljrem  iUhtttcrbobcn  trennt,  mu  fid)  in’d  innere 
bed  Slugapfcld  51t  oerfenfen.  gigur  223  gilbt  eine  23orftcllnng  non 

beut  S3ait  ber  ßinfe  bed  2Jlenfd)cn. 
G?d  ift  freilief)  nur  ein  Xlfeil  bed  91an« 
bed  non  if)r  im  fcnfredjtcn  üDurd)* 
fdjnitt  gejeidjnct.  a ift  bie  fogenauutc 
Öinfentabfel,  aud  Söinbcgcrocbc . bc* 
ftcl)cub,  1)  ift  eine  Sage  nod)  jieinlid) 
unneränbert  gebliebener  Obeidjautjellen 
an  ber  norberen  glädie  ber  Sinfenfap« 
fei,  c finb  bie  fogeuaunten  ßinfcnfa* 
fern,  bie  bitrdi  Sludinatfifen  non  3cl» 
len  entftauben  finb.  SKan  nimmt  in 
ifjncn  nod)  bcittlid)  beit  lugctigcn  gcU 
leuteru  mal)r. 

Sutcrcffaut  ift  cd  51t  fcljcn,  mic 
bei  Spieren  mit  ncrliim inertem  ©el)« 
orgait  bie  3e^cu  bcr  Sinfe  eine  eigen« 
ti)itmlid)c,  bem  (Sljaraftcr  ber  33inbc« 
gciucbdjelleu  fid)  näljcrubc  53efd)affctu 
Ijcit  erhalten.  £>er  ßefer  fiubet  fic  nom  ÜKaultnurf  abgebilbet  in 
g-igitr  13. 

©oll  ein  Singe  mef)r  leiftcn,  ald  bie  mittlere  Temperatur  and 
all  ben  Sid)tftral)len , non  beucu  cd  getroffen  wirb,  angeben,  fo  ift 
bied  }unad)ft  abhängig  non  ber  (Snünicflung  bed  empfinden  beit 
Sflerocuapparatd.  Um  und  bied  nerftäubtid)  ju  madjcit,  miiffcn 
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mir  btc  Slnforbcriutgen  fenuctt,  btc  bad  ^uftaubefoinmen  c^neö  lu^s 
lidjcn  Silbcd  oorattdfefcen.  (Sin  Silb  aitd  bcr  3titf?cumclt  ift  ein 
compticirted  ®ing,  jufamntengefefct  and-  einer  großen  Sht§al)l  non 
©tittfdjcu  ocrfdjiebeu  in  ®röße  unb  garbe,  unb  fann  nur  bann  ent* 
ftcljcu,  wenn  bcr  Sfterocnapparat  fo  couftruirt  ift,  baß  ein  unb  bcr* 
fclbc  ‘ipuut't  bcr  Slußeitmelt  nur  einen  bestimmten  Ofjcil , nid)t  alte 
jugleid)  treffen  fatttt.  (5d  oertangt  alfo  bad  3uftaitbefomutcn  cittcd 
Silbcd  junädjft  eine  SUtflöfuug  bed  sJleroeneubapparatd  in  eine  grö- 
ßere 3lu$al)l  ifolirter  Körper.  ®iefe  ntüffen  fo  befcfyaffett  unb  gc= 
lagert  fein,  baß  fie  eben  nur  oon  einem  einzigen  Sid)tftrat)t  getroffen 
werben  fönitcit. 

31m  flarften  unb  einfadjfteu  fcfjcn  mir  biefed  Problem  gelöft 
int  Sluge  bed  ^nfeetd.  grüner,  unb  bad  ift  nod)  nidjt  lange  per, 
tjat  man  bad  Singe  bed  ^itfeeted  in  ®egcnfafj  gcftcllt  51t  beut  bed 
Sftettfdjen,  mau  l)ieß  bad  3mfectcnauge  jitfammengefefct,  bad  Sluge 
bed  iWeufd)cn  einfad). 

Oie  Rimberte  unb  Zaxu 
fenbe  oon  Facetten,  bie 
bie  Oberfläche  eiued  3n= 
fcctcnauged  (fiepe 
gur  224)  ju  einem  fo 
jierlidjett  ntifroffopifdjen 
Silbe  madjen,  l)iclt  mau 
für  lauter  einzelne  Singen 
b.  I).  für  Slpparatc,  001t 
betten  jeher  einzelne  ein 
Silb  erzeugen  föttttc,  fo 
wie  bad  Singe  bed  äften- 
fd)ctt  ed  im  ©taube  ift. 

Söfatt  fal)  fid)  bei  btefer 

Stuffaffung  einer  ttttgcs  #($.  22t. 

Ijeurcn  ©djmicrigfeit  gegenüber.  Senn  beut  fo  mar,  fo  mußte  ja 
ein  3nfcct  etliche  taufenb  oerfdjiebetter  Silber  gleichzeitig  in  fein 


420 


Sa$  9tuge. 


(55ct)iru  hinein  pI)otograpf)irt  bcfontmcn  itnb  ba  natiirtid)  eine  unauf* 
lö^lid)c  (Eonfufton  cntftct)cn , bie  bie  Negation  jebeb  23ilbcb  gerne* 
feit  märe. 

©arnit  fonntc  mau  fid)  md)t  Reifen,  ba^  mau  fagte,  ber  SD^enfdi 
fief)t  mit  feinen  jmei  Gingen  bie  ©ad)cu  ja  aud)  cittfad)  ttitb  itid)t 

hoppelt.  ©ab  t)at  eine  befonbeve 
''  SBcmaubtuifj.  ©urd)  btc  freie  23c* 
mcgtid)feit  itnferer  beiben  Singäpfct 
finb  mir  im  ©taube,  bie  Singen 
fo  gegen  einanber  ju  [teilen,  baff 
bie  23itbcr  itt  beiben  dugen  ganj 
gteid)  tiegen  itnb  bcbljatb  aud) 
innerhalb  beb  (Scljirnb  fid)  beeten. 
23cim  3nfect  aber  ift  fjicrju  feine 
iDiöglidjfcit  oorfyanbctt,  ba  bie  ein* 
jclncu  gaccttcu  gegen  einanber  nid)t 
bemegtid)  finb.  ©er  (Sinmattb,  alb 
fönnten  eben  fd)ott  non  ijtaub  aub 
bie  g-acctten  fo  gefteüt  fein,  baj? 
bie  23itber  im  Innern  beb  dugeb 
Sufammenf allen,  crmcift  fid)  alb 
gänjlidj  I)aItIob,  benn  wie  muffen 
mir  itufcrc  beiben  Stngen  gegen  ein* 
anber  [teilen,  menu  mir  einen  ®c* 
genftanb  cinfad)  fcl)cn  mollctt? 
©o,  bafj  bie  ©efyajxtt  bei  bem  ju 
bctrad)tcubcu  ©egeuftaub  jufam* 
men  treffen,  alfo  cotmrgircn. 
DCRan  betraute  bagegen  itt  gi* 
gur  225  beit  Querfdjnitt  cittcb 
trebbaugeb,  an  beut  oben  bie  freie  ^-Iäd)c,  unten  ber  ©ct)ucrn  ift,  fo 
ficljt  mau  fofort,  bafj  bie  ©e^a^ett  ber  einzelnen  Singen  biuergiren, 
alfo  eilt  SJnfammenfatten  beb  23übcb  gäitjlid)  itttmöglid)  ift. 
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©ne  nüchterne  oontrtheilgfrcie  Betrachtung  cineg  Cucrfdjnittg 
uom  Snfectenauge,  wie  ihn  bie  obige  gigur  barfteÜt,  muh  einen  f0* 
fort  überzeugen,  bah  ber  einer  Facette  cntfpredjenbe  S^eü  unmöglich 
bag  ©lcid)e  fcheu  tarnt,  wag  feine  Bachham  fehen.  3d)  habe  bieg 
in  ber  obigen  gigur  barzuftetten  nerfitd)t.  'Deuten  wir  uug  bitrd) 
bie  öiitie  m n bie  Stuheuwelt  Derfiuulidjt,  fo  wirb  eine  gacette  non  ber* 
fclben  nur  beit  Slbfdjnitt  oon  1 — 2 fehen,  bie  nädjftc  nur  ben  Slbfdjnitt 
oon  2 — 3.  Dag  Bilb,  bag  ein  3nfect  oon  ben  ©egenftänben  anher  ihm 
befomntt,  wirb  fomit  wie  ein  Biofaifbilbdjen  aitg  ebcufo  nie!  ©tücfen 
Zitfam  men  gefegt  fein,  afg  bag  Sluge  Facetten  befi^t.  Dah  bem  fo 
ift,  fehen  wir  fehl’  beutüd)  baran,  bah  bie  Singen  me ler  Snfecten  (Bie* 
neu,  fliegen  ic.)  lange  ftarte  £aare  zn)ifd)cn  ben  Facetten  zu  flehen 
haben  (fiehc  oben  gig.  224),  bie  oollcnbg  oerhinbern,  bah  Zlt)ci  neben* 
eiitanber  liegenbe  Facetten  and)  nur  tlfeitweifc  etwag  jitgleid)  fehen. 
£ier  ift  atfo  bag,  wag  id)  oben  alg  nothwenbige  Bebingung  znm 
^uftanbefommen  eineg  Bilbeg  angab,  erreicht.  Der  empfinbeube 
Hheil  ift  in  eine  Slnzal)!  einzelner  Elemente  zerlegt,  bie  eine  berartige 
©ruppirung  haben,  bah  eine  Bermifd)uug  ber  ©nbrücfe  nicht  mög* 
lid)  ift.  Seber  Sl)eil  fieht  nur  ein  gewiffeg  ©tiief  ber  Sluhenwelt, 
währenb  fein  Bad)bar  bag  unmittelbar  augrenzeube  ©titef  ititb  eben 
nur  bag  wahrnimmt.  Bur  fo  ift  eg  fa  möglich,  bah  eine  DBaffe 
ocrfchiebenartiger  Öid)teinbrücfe  in  ber  Öage  unb  Drbtutng,  wie  fie 
ber  Sluhenwelt  entfpringeu,  ol)ne  (Sonfufion  bem  Organigmug  zngc* 
führt  werben.  3n  einem  Singe  ohne  eine  foldje  Borrichtung  ber 
Sfolirung  mühte  eine  totale  ßonfitfion  ber  oon  ben  oerfchiebcnften 
©eiten  anftürmeubeu  8id)twellcn  entftehen. 

ög  gehört  aber  uod)  (Stwag  znm  n ollen  Berftänbnih-  SBag  ift 
bag,  wag  bie  einzelne  gacettc  fieht?  3ft  eg  felbft  wieber  ein  zu* 
fammengefe^teg  Ding  ober  etwag  ltngetheilteg , ift  eg,  um  öerglei* 
d)mtggweife  mit  bem  Dhr  5U  rebeu,  etwa  ein  Slccorb  ober  ein  ein* 
Ziger  £on,  wirb  in  ihm  nur  eine  einzige  8id)tmelle  in  Beroenerre* 
gung  untgefe^t  ober  mehrere  zuglcid)  ifolirt  oon  einanber?  Um  bag 
Zu  eutfd)cibcu,  wollen  wir  ung  ben  empfinbenbeu  £l)eil  beg  Beroen* 
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Seid  9luge. 


fpftem«,  feer  hinter  einer  Facette  liegt,  nötjer  befeljen.  $n  gigur  22G 
^abcit  mir  ifolirt  bic  betreffenben  £f)ci(c  unb  jwar  non  einigen  gn- 
fetten,  A non  Herhstia,  B nott  Procrustes  coriaceus,  C non  Schizo- 

dactyla  monstrosa.  $ki  ber 
crftcrcn  nur  eine  Facette  mit 
ben  hinter  if)r  tiegenben  91p* 
paraten,  bei  beit  anbcrit  je 
Jtoei.  93ian  fietjt  jwerft  bic 
gcrabtinig  begrenzte  SSorn* 
t)autfacette,  gebitbet  non  ber 
allgemeinen  ßtjitiubccfc  bc« 
Körper«  (A  f),  (B  g), 
(C  d),  batjinter  liegt  bic 
Stnfc,  ber  tid)tbrcd)cnbc  2lp? 
parat  (A  g,  B li),  nnb 
mcitcr  nacl)  Ijintcn  bic  fo^ 
genannten  ©etfftcibc.  £>ic 
cinfacf)ftc  gönn  tjaben  fic 
bei  @dji’,obactpta  (C  c). 
(5«  finb  nicr  neben  cinanbcr 
liegenbe  tanggcftrccftc  (Stäbe, 
bic  an  itjrern  freien  (Sttbc 
fotbig  ncrbicf't  finb  nnb  nad) 
hinten  fidj  in  bic  Dbcrftäcfjc 
ber  ©etjtjaut  einpftanjen. 
33ci  ben  anbcrit  ift  ber  ©efjftab  compticirtcr  gebaut.  (Sr  bcftct)t  an 
feinem  norberen  (Snbe  au«  nicr  taugen,  fpinbetförmigen,  bidft  pfam* 
mentiegeuben  Körpern  (A  e,  B f)  — früher  ^rpftattförper  genannt, 
mcit  man  glaubte,  c«  ntüffe  im  gnfcctcuaugc  ebenfo  ein  $rpftatt* 
förper  außer  ber  fiinfe  at«  tid)tbred)cnbc«  SJBerf^eng  fid)  finben,  mic 
beim  mcufri)tid)cn  ülitgc.  5Daran  fdjticßt  fid)  ein  furjeS,  einfadje«, 
feine«  3mifd)cnfti'uf  (A  c unb  B d),  bann  folgt  nod)  cinmat  eine 
nierbudetige  StnfdjmetCung  (A  d unb  B e)  unb  fdjtießtid)  ber  t)intcre 
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fpinbetförmigc  £t)eit,  bcv  rnetjr  ober  weniger  bcittlid)  nur  ber  Quere 
nad)  in  tjinter  eittanber  tiegenbe  ©djeibdjen  gettjeitt  ift.  3tt  B ficf)t 
man,  baß  ber  ©efjftab  betteibet,  refp.  cirtgctjünt  ift  non  ber  Sänge 
nad)  gcfdjtängett  nertaufenben  £radjeen  (1)  unb  qnergeftreiften  SOZinS - 
fetfäben  (k)  itnb  in  C bei  b erfennt  man,  bajj  jeber  ©ctjftab  non 
garbftoff  einge^ittft  ift. 

Sa?  folgt  an?  biefer  SÖefdjaffentjeit  bc?  @et)ftab?  für  itnferc 
obige  $rage,  wobei  norait?gefd)icft  werben  mnf,  bafj  ber  <Set)ftab 
itid)t?  attbere?  ift,  at?  ba?  ©übe  ber  ©elfneroenfafer?  3unäd)ft 
wirb  au?  feinem  iöatt  mat)rfd)cinlid) , baff  nicr  ^eröenenöjetteu  t)ier 
mit  einer  rücfwärt?  (iegenben  SRernenjette  ju  einem  eiui)eitlid)en  @e^ 
hübe  pfamnten  gefdjmotjen  fiub.  Sir  tjaben  alfo  nur  jpuei  9tlter= 
natioen  nor  un?.  (Sntwcber  fiub  bic  nicr  fiernenenbjetten  ber  eigene 
iid)  watjrnetjmenbe  Stljeit  bc?  ganzen  <3ef)ftab?;  bann  ntufj  jeber 
@e()ftab  nicr  nerfdjicbene  Sidjtwetteu  ifoürt  jur  (Leitung  bringen,  ba? 
iöitb  eine?  ^nfectenauge?  wäre  ein  äftofaifbitb,  au?  nierntal  fo  nie! 
einfachen  Sidjtpuntten  jufammengefetjt,  at?  ba?  2lttgc  Facetten  befit^t. 

3ft  bagegeu  ber  t)interc  einfadjc  Ütjeit  bc?  Sfterneuftab?  ber  cin^ 
pfinbenbe  £t)cit,  bann  tann  in  jeber  Facette  nur  ein  einziger  @in* 
britd  jur  (Mtitug  tommen. 

3wifd)cn  biefeu  jwei  Sltteruatincu  tonnen  wir  natürlich  fo  tauge 
uid)t  itutcrfd)cibeu,  bi?  wir  wiffeit,  wctd)cr  £t)eit  be?  fernen ftab? 
ber  empfiubenbe  ift.  Slber  ein?  bteibt  für  utt?  gemijj,  unb  ba?  ift 
ber  wichtige  gortfdjritt  gegen  früher : ba?  iöitb,  ba?  ein  2tugc  liefert, 
ift  au?  fo  niet  ciigctneit  $arbentöncn  jufammengefetjt,  at?  ba?  Stuge 
ifotirtc  empfiubenbe  Serfjeuge  befi^t.  Qentt  ein  einzelne?  fotdje? 
tarnt  nur  eine  garbe  liefern,  ®urjmeg  tonnen  wir  fagen:  fo  niet 
fernen ftäbe  at?  ba?  5tuge  befifjt,  au?  fo  niet  £l)eiteit  beftct)t  ba? 
iöitb,  ba?  e?  liefert. 

Senn  wir  nun  ein  Snfecteuauge  nergteid)en  mit  bem  bc?  9D?cn* 
fdjen  in  5öe,^ug  auf  feine  Seiftung,  fo  ift  bie?  einfad)  ein  ©egenftanb 
ber  iöeredjuung.  Senn  wir  utt?  bic  Ülujjcnmctt  at?  eine  uttfer  3dj 
utttgcbcttbc  $uge(f(äd)e  beuten,  fo  ift  ba?  3nfect  infofern  nor  tttt? 
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Saö  Sluge. 


int  23ortl)cil,  als  v 23.  ein  Schmetterling  mit  feinen  zwei  großen 
nahezu  fjalbfugeügeu  Singen  faft  non  ber  gatten  $ugelfläd)c  ein 
23ilb  befontmt,  mätjrcnb  mir  gteid)zeitig  nur  einen  fefyr  geringen  Xi)eii 
überblitfett.  33cntt  bereits  in  ber  (Entfernung  non  jeljit  ©rabwinfcltt  - 
abfcitS  ber  Schale  mirb  baS  Sef)cn  bei  bent  3)lenfd)en  uubcutüd) 
unb  in  brcijUg  ©rab  Slbftanb  oerfd)miubct  ber  ©egeuftanb  oollfontmcu. 

®er  93ortl)cil  beS  3ufectS  ift  jebod)  nur  ein  [deutbarer,  bettn 
er  gcfd)tel)t  auf  Soften  ber  Scntlidd'cit  beS  23ilbeS.  Slud)  meun  baS 
3nfcct  biefetbc  3al)t  non  ^eroenftäbeu  befäjfc  mie  ber  SOicnfd),  fo 
muff  gcrabe  babitrd),  baff  baS  3nfect  fie  nid)t  auf  eine  conccutrirtc 
Stelle  birigireu  famt,  fonbern  einen  fo  großen  STtjcit  ber  Slugcnmclt 
immer  gleichzeitig  in  fid)  abmait,  nothmenbig  baS  23ilb  uiioollfom* 
tttener  auSfallen.  3^)  will  bicS  bttrd)  millfi'trlid)  gewählte  3a^cn 
bcutiid)  zu  ntadjcn  fitd)cn.  Slngcnommcn,  ber  Sftcttfd)  unb  baS  311= 
fcct  habe  jebcS  taitfcitb  ffterüenftäbe  zur  SSerfügung , fo  fatttt  jebeS 
nur  taitfcitb  fünfte  zu  feinem  23ilb  uermenbeu,  gemiffermaffen  tait= 
fettb  t)erfd)iebeufarbigc  iDiofaifftciudjcu , mährenb  ber  SDZcttfrf)  — 
zmattzig  ©rabc  OcffnuugSmhifel  für  fein  Scheit  oorauSgcfcfd  — 
bcu  324.  2I)cii  ber  Slufzcumclt  mit  ben  taufenb  fünften  wahr* 
nimmt,  befil^t  ein  3ufect,  beffett  fficrocnftäbc  fo  ftet)cn,  baff  bic 
beibett  äit^crftcu  einen  rcd)tcu  SBinfcl  hüben,  ein  ©entälbe  beS  16. 
SthcilS  ber  Slujfcumclt  aus  cbenfo  nie!  fünften,  daraus  folgt,  baff 
ein  3ufcct  ceteris  paribus  auf  einer  gttidje,  wo  ber  -äfteufd)  zwanzig 
fünfte  fief)t,  nur  einen  Ißuttft  fetjen  fatttt,  fein  SBilb  ift  aifo  ziuatt* 
Zigntai  ungenauer  als  bas  beS  3ftettfd)en. 

CDaS  Sßerhäftttif  ift  aber  in  ber  ST^at  nod)  weit  nngitnftiger, 
ba  baS  fDMfwcrhättnifj  itt  ber  Slttzal)l  ber  Sehftäbc  ztuifd)cn  bent 
SDZcnfdjcn  uttb  ben  3ufecten  fehl*  groß  ift.  33er  Scljftab  beS  ntenfeh* 
(id)ctt  SlttgeS  ift  einmal  oiei  f feiner , als  ber  aller  3nfcctcu,  ber  beS 
£Oiettfd)ett  mifjt  itt*  ber  £)icfe  etwa  beit  1000.  Xfjcil  einer  Sittic, 
bei*  einer  33rohnenfliege  beifpiclSmcife  bcu  130.  £hctf-  SBährcttb 
alfo  beim  ättcnfdjctt  auf  bei*  Quabrattinie  eine  SDiillion  Sleröcnftäbc 
liegen,  l)at  bic  53rol)itettflicge  ttur  16,900  auf  bcrfelbcit  glädjc. 
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425 


!Daju  fomntt  ltocfe,  bafe  bie  g-lädje  bcr  mcufdjlidjett  ©efefeaut,  auf 
bcr  beutlicfecS  ©efeeit  ntöglid)  ift,  abfolut  größer  ift,  als  fclbft  ba$ 
größte  3;nfectenauge. 

(5$  mürbe  uit$  jebod)  31t  weit  fiteren,  f)icr  nätjer  in  bie  23er* 
rid)tungcit  beS  ©cfecttS  nitS  einjufaffen ; wir  feaben  cS  ja  nur  bamit 
31t  tfeiut,  31t  3cigcit,  wie  weit  bie  mifroffopifefee  Unterfudjung  bcr 
©eljwerlscitge  uttS  über  biefen  merfwürbigften  aller  23orgäuge  2luf* 
flärung  uerfcfjafft  feat.  @3  bleibt  unS  beSfealb  nur  nod)  übrig,  ba 
wir  einmal  bas  ^njectenaugc  311111  StuSgangSpunft  nuferer  23etrad)= 
titug  gemalt  feaben,  ben  Sefcr  non  biefent  ^nftanb  f) i 11  it b er 3 u fit f) r c 11 
311111  23ait  bcS  iitcitfd)üd)cu  2luge$. 

Sßäfereub  beim  3nfcct  bie  ©efeftäbe  bis  3 ur  ßfeitinfeaut  beS  ®ör* 
per«  oorfpringcit,  liegen  fic  beim  SOieitfdjen  tut  £nntergrunb  bcr  gro* 
feen  Slugeitblafe,  wcld)c  als  2tuSftülpung  beS  ©efeintS  entftefet,  gewiffer* 
ntafeen  als  fttopfförtnige  2lnfd)weßung  beS  ©efeneroeit,  bcr  bie  übrigen 
©cfeidjtett  beS  ßeibeö  burd)Wad)fcit  tjat.  ®er  Augapfel  ift  int  ®an3cn 
nad)  ciitent  fefer  eiitfadjeit  ©tfecina  oerfertigt.  (Sine  berbc,  aus  fefeneu  -• 
artigem  23iubcgewebc  beftefeeube  Zapfet  — eine  gortfe^ung  bcr  fear, 
ten  £>irnfeaitt  — untgiebt  beit  gaii3eu  Augapfel,  am  üorberen  Ghtbe 
burd)fid)tig  (£ornfeaut),  feinten  unburdjficfetig,  fefettig  uitb  bei  23ögcln, 
maud)eit  Reptilien  ittib  ^ifcljcit  ftcltcnwcife  ucrfuodjert.  darauf  folgt 
nad)  innen  eine  fefer  gefäfereidjc,  bid)t  mit  polygonalen  garbftoffjelleit 
belegte  -jpa  ut,  bie  urfprünglid)  ebenfalls  ringsum  gefdjloffen  ift  uitb 
ber  oorfeergefeenben  überall  bidjt  anlicgt.  3it  ber  f^olgc  löft  fic  fid) 
in  ber  SluSbefeitttug  bcr  £wrnfeaitt  001t  ifer  los  ittib  biefer  £feeil  be* 
fomntt  bitrd)  ©cfemuitb  beS  ®emebeS  — bei  manefeen  ^feieren  erft  nad) 
ber  ®eburt  — ein  Öod).  Diefer  oorbere  Xfecil  feeifet  3rt8,  wäferenb 
ber  feintere  2lbfcfeititt  2lbcrfeaut  ober  ßfeoroibea  genannt  wirb. 

2Beiter  nad)  innen  liegt  bie  feautförmige  Ausbreitung  beS  ©efe* 
lteroeu,  bie  fogenannte  ©efefeaut  ober  i)ie(3feaut , in  bcr  fenfredjt  ge* 
ftetlt  bie  s3ierücnftäbd)ctt  liegen,  gigitr  227  3cigt  bei  A beit  feit!* 
reefeten  ©efenitt  bitrd)  bie  ittcufd)lid)c  ©efefeaut,  bei  1 bie  Sage  ber 

s3icrocitftäbd)cn,  bie  fid),  wie  B 3eigt,  nad)  vüdmärtS  in  eilten  ‘Oierocn* 
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fabctt  mit  mehreren  seifigen  Slnfdjtocflungen  fortfe%en.  SKatt  unter» 
Reibet  pudertet  ©eßftäbe,  größere  R a,  Heinere  B l>.  35er  weite 
ft ot) (raunt  ber  9(ugenblafe  wirb  non  beut  fogenaitttteit  ©fa«förf>er 

erfüllt , ber  au«  eiucttt  feßr  (oeferen 
burd)fid)tigctt  93iitbcgcwcbc  befteßt.  35ie 
?infe,  bie  ßiittcr  beut  @ef)(od)  ber  ^ri« 
fi(3t,  in  einer  itfjrgfa«förniigen  93 er» 
tiefung  bc«  ®fa«förper«,  ift,  wie  id) 
f d) ott  früher  erwähnte,  ein  9lu«wiitf)8 
be«  Dberßäutdjen«,  ber  in  bett  91ug= 
apfet  ßineingewad)fcn  ift  ttnb  fpäter 
fid)  non  feinem  SOhtttcrbobctt  getrennt 
(jat.  ©eine  utifroffopifdje  ^ufammett» 
fefjuttg  wttrbe  bereit«  oben  gefd)i(bert. 
35er  @(a«förf>cr  entfteßt  baburd),  baß 
bie  Sinfc  bei  ißrer  (Sittftüfpung  beit 
ißr  int  SBegc  (iegettbeit  Sßcif  ber  bittbc» 
gewebigett  Seberßaut  nor  fid)  ßer  eben* 
faff«  in  bie  Sfugeubfafe  fjiueiitbrüdt. 
9(itd)  bei  ißtn  wirb  bie  93crbinbung 
mit  feinem  SOlutterboben  auf  gehoben, 
wie  bei  ber  $?htfc. 

©pater  folgt  bann  eine  zweite  tafdjenförmige  (Sinfettfung  ber 
ftaut,  bie  aber  ttid)t  iiteßr  in  beit  Slugapfct  fid)  einboßrt,  fonberu 
als  fdfeibettfßrmige  ÜTafdje  auf  einen  großen  3Tt)cü  feine«  norbern 
Umfang«  fid)  auffegt.  Üfiatt  nennt  fic  bett  iSinbeßautfacf,  bie  ($itt* 
gangööffn uttg  ift  bie  SfugenUbfpafte  ttttb  bie  fic  begrenjenbett  fiaut» 
Wülfte  bie  Sfugenüber. 

2(ttd)  bie  9Jfu«!e(fd)id)t  nimmt  an  ber  fierfteftung  bc«  ©eß» 
apparat«  £ßeif.  35er  Slugapfel,  uad)bem  er  fic  burd)brod)cu,  ncr* 
wäd)ft  mit  ißr  ttttb  jießt  fie  bort  bei  weiterer  ©rößenjuttaßme  in 
einen  und)  norn  offenen  üridjter  au«.  Qj«  fittb  bie«  bie  bett  9fttg* 
apfel  birigirenben  9Iugenmu«felit. 
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£a$  Stugc  ift  rtlfo  im  23crgleid)  ju  beit  brei  früher  gefd)itbcr= 
ten  Sinnesorganen  menigfteitS  beim  ä)?eufd)cn  bereits  ein  fet)r  com* 
ptictrter  Apparat,  oon  bem  itod)  biet  ’ju  fageit  märe,  meint  mir  ade 
feine  Sciftmtgen  erörtern  moßten.  3d)  miß  junt  Sdjtufj  nur  bie 
nterfmürbige  Uebercinftimmung  bcS  empfinbenben  Apparat«  mit  bem 
ber  früher  betriebenen  Sinnesorgane  peröorfjcben : t)ier  mie  bort 
eine  ftäbdjentragenbe  Sfterbenettbjeße. 


XLVII. 

Das  (s)()r  5er  nieberen  ©Ijtere. 


@o  Icid)t  fid)  ber  iöau  bcS  StugeS  übcrfc()eu  unb  mit  feiner 
35crrid)tung  in  (Sinffang  bringen  täfjt,  fo  fdjmierig  ift  cS  beim  £>f>r. 
33ci  ben  fjöljeren  £f)iercn  ift  eS  junädjft  fdjott  bie  Sage  bcS  ©etför* 
merf/(eugS  in  bem  Ijärteften  Ättodjeu  nid)t  nur  beS  Sdjäbets,  fonbern 
beS  ganjen  Körper«,  maS  bie  feinere  Unterfud)ung  ber  Gstementar* 
ttjeite  namhaft  crfdjmert,  fo  baff  man,  bie  Sdjmicrigteit,  aus  beit  93er= 
t)ättuiffen  bötjer  organifirtcr  ,34)iere  eine  aßgemeine  Stitfdjauuug  ju 
gemimten,  t)inju  gerechnet,  tauge  jientlicf)  rattjtoS  ftaitb. 

ütts  man  bie  Sadje  bon  «Seite  ber  nieberen  Xfjiere  anfafjte,  gab 
es  eine  neue  Sdjmicrigfcit,  ttämlid)  bie,  baS  ®ef)örorgan  überhaupt 
ju  fiitben.  Sange  3cit  tonnte  mau  unter  beit  ^nfecteit  nur  bei  menk 
gen  mit  iöcftiminttjcit  ein  fotdjeS  nadfmeifen  ttitb  bei  beit  $rebfeit 
mirb  bie  Grntbecfüug  ber  fogeitamttcu  £>örf)aare  nod)  itidjt  aßfeitig 
aitertauitt.  gür’S  groeite  befteljt  jmifdjctt  beit  motjt  ot)iic  ^meifet  als 
Oetjörmerfjeug  aufjufaffeitbeit  £>örbtafeu  ber  SOioltuSfeu  nnb  beit 
^örmertjeugen  ber  ® lieber ttjiere  ein  fo  großer  Uuterfdjieb,  baff  boit 
einer  fo  logifdjcit  gortbitbung  eines  urfprüitgUd)  cinfadjcit  Sad)üer= 
f)atts  $u  einem  coinpticirten , mie  mir'«  beim  iHitgc  gcfcTjcit  tfabeit, 
gar  feine  9tcbe  ift.  £>aS  (Siitjige,  maS  uttS  über  biefeit  Untcrfdjieb 
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uod)  beruhigen  tarnt,  ift  bad,  baff  mir  in  bem  Dtfr  ber  SBirbcttfjicre 
jtuei  93orrid)titngcu  neben  etnanber  finben.  3u')cm  muß  und  ber 
Utnftaiib,  baf?  man  bic  SBtftddjen,  metd)C  bie  Quattcn  an  bem  9tattb 
itfrer  ©d)cibe  tragen,  non  einer  ©eite  für  ®ef)örm  erzeuge  erftart,  mcit)* 
renb  fic  non  anberer  für  bic  93errid)tuug  bed  Seifend  in  Stnfpruif)  ge* 
nommen  m erben , bei  ber  S3enrtt)eitnng  biefer  Organe  fetjr  oorfid)tig 
mad)en.  Sind  biefem  ®runb  mit!  id)  einen  anbern  9Bcg  einfdjtagcit 
nnb  jnerft  bad  ©cfamttc  litig  frijitbern,  nm  bann  ntdjt  ctma  eine 
fünfttidje  ©nfjeit  tjerjuftetten , fonbern  bic  Sßerfd)iebeitl)eit  auf  it)rc 
Urfadje  juritef  ju  führen. 

Oie  Ot)rb tafeu  ber  Sßürmcr  nab  ©dfuccfen,  non  beiten  eine 
itt  gtgur  228  bargeftettt  ift  (non  ber  ®ietfd)uccfc,  Carinaria),  fiitb 

tuopfförmige  (Snbanfdjmettungen 
eined  ftarfen  9ierüenftammd,  ge* 
bitbet  and  einer  93iubcgemcbdt)üttc 
nnb  einer  ciufadjcit  Sage  Qrpitctjct* 
tcn,  itttb  biefe  teueren  bcfiij.cn  ent* 
meber  gaitj  bad  Stufc^cn  eined  ©)* 
tinberepitetd  mit  gtitn mert) aarcti  au 
itjreitt  freien  ©tbe  ober,  mic  in  ber 
obigen  gigur,  etmad  metjr  beit  ßt)a* 
raftcr  ber  fogeuamtten  ßtjitiuogcn* 
metnbrait,  bei  ber  bic  (Ureigen  (goi* 
fd)cu  beit  cinjettten  fetten  burd)  93er* 
fdjiuct’Sitatg  oermifrijt  fiitb,  fo  baff 
nur  bic  3Htfcrite  über  bic  urfprüugtidjc  ©ttftct)uugdgefd)id)tc  und  betet)* 
reu ; ciigetuc  ber  3c^e”  tragen  g-timmcrtjaarc.  33inbegemebdt)üttc  nnb 
(Spitct  bitbcit  bie  SBaubitug  einer  mit  gtüffigfeit  pratt  gefüfttcu  93tafc, 
in  ber  cutmcbcr  ein  einziger  mcift  cottccittrifd)  gcfd)id)tetcr  Jpörftcitt 
aud  3ettfitt  mit  eingetagerten  tatffatjen  fdjmiinntt  ober,  mie  bei  ber 
9raubb(afc  ber  Quälten,  maitd)er  StBürmer  unb  ©d)itccfen,  eine  grofjc 
Stigatft  Heiner  trpftattc  (fiet)e  gig.  229  ooit  einer  Quattc,  Rhizostoma 
Cuvieri).  2)iatt  t)at  fiel)  natürtid)  niete  9ttüf)c  gegeben,  eilten  3Ui 


•5ifl.  228. 
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famtnenljang  jmifdjeu  beit  sfterrenfäben  itnb  ben  gtimmerjetteu  ber 
^Sörbfafe  nad)$nmcifcit , aber  bisher  rcrgeblidf.  Sßettn  matt  ait  bag 
anfni'tpft,  trag  id)  bet  bcr  33etrad)tung  ber  Organe 


Ud)  babttrd)  uerftärft,  baff  and)  bie  gcnauefte  Unterfudfung  feinen 
3ufantmcnt)ang  ttadjmeift.  Ood)  barott  fpäter. 

Unter  ber  streiten  $orm  oott  .^örtr erzeugen,  bie  man  entbecfte, 
mar  bag  erfte  bag  bcr  £eufd)recfeti.  Oort  fiubet  man  im  Hinteren 
Xtjeil  ber  33ntft  ju  bcibcit  Seiten  über  bent  Itrfprung  bcg  testen 
guffpaarg  einen  fdjott  betn  btoffeit  3(ugc  auffatteuben  33au  ber  ättffe* 
ren  &f)itint)aut.  Sie  bitbet  eine  nierettf örmige  Sd)cibc  mit  einem 
feften  ftarf  pigtnentirteu  9iing  (fielfe  $ig.  230  f),  beffcit  Oeffttuttg  ron 


einer  ftraff  gefpannten  jarten  §aut  gefd)toffen  ift.  3n  ber  SSJlitte 
biefer  teueren  treffen  mir  auf  brei  Berbicfungen  (b,  c,  d),  bie  minftig 
mit  itjrem  einen  CSttbe  fid)  rereinigett.  Oer  £>ödcr,  ber  burd)  biefe 
Bereinigung  gebitbet  mirb,  befind  bieitenmabeuätjutidje  Zäunte,  itt 
benen  bie  fnopfförmige  (gitbigung  eineg  ftarfeit  ifterüenftrangg  (a) 


folri)cn  ^itfmmnenfyaug  rermutfyen;  atteiit  cg  giebt  , 
and)  ©rünbe,  bie  einen  foldjett  nidft  atg  notfjmenbig 
crfd)eincit  taffen  ttttb  bie  »erben  natürüd)  rnefent* 


im  tttttgcmeincu  fagte  itnb  früher  über  bie  (Snbi= 
gitugcu  bcg  9ierbenft)ftemg , fo  muff  mau  einen 


5ig.  220. 


c 


t 
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liegt.  (Sine  Trad)ceublafe  legt  fid)  non  innen  gegen  bic  ßfjitinfjaut 
ent,  fo  baff  ber  9iero  jttifdjett  beibett  tjin^icfjt. 

2Bcr  einmal  ein  mcnfdjlidjcß  Trommelfell  mit  feinen  ®ef)ör* 
!nöd)ctd)en  gefeljen  l)at,  mirb  nati'trlid)  über  bic  groffe  2lel)it  lief)  feit  fo 
erftaunt  fein  mic  ber  (Sntbecfer  beß  £euf greifen of)rß,  unb  menn  nun 
einerfeit«  fcftftct)t,  baff  bic  ^eufdjrede  fjört,  menn  mir  oom  SCRenf^eit 
ol)r  miffen,  baff  gefpannte  9Diembrancn  bort  eine  9iolle  fpiclcn,  menn 
man  anbererfeitß  am  ganzen  Körper  ber  .^eufdjrctfc  nirgettbß  einen 
Apparat  finbet , ber  oermöge  feiner  pt)i)fifalifd)cn  3nfammenfeicmng 
geeigneter  märe,  bic  Ucbcrlcitnngen  üon  Sdjadfdjmiuguugcn  auf  baß 
s3ierocnfl)ftem  ju  ocrmittelu,  fo  biirfte  man  mofjl  mit  ®runb  t)ier  ein 
©eljörorgan  oermuttjen. 

50lan  l)at  nun  junädift  ber  fftcrocncnbigitug  an  biefer  Stelle 
feine  3iufmcr!fam!cit  gcfd)euft  unb  gcfuitbcn, 
baf?  bie  fnopfförmige  2lufd;mc(lung  auf  bem 
Trommelfell  fidi  fo  außnimntt  mie  gigur  231. 
Ter  9tao  fdjmillt  jiterft  bei  I)  in  eine  oou 
garbftofflörndjeu  burd)fet3tc  unb  üon  großen 
blafigeu  gellen  aitßgcbcfynte  Dltaffc  (b)  an  unb 
barau  fd)lieffen  fid)  cigcntf)ümlid)  gebaute 
^eroenenbjellen  (c)  an.  (5«  liegt  uämlid) 
in  iljrcut  folbigcn  (Snbe  ein  fpinbelförmigeß 
glänjeubcß  Stäbd)cn,  an  bem  man  ein  oor* 
bereß  mie  fappeitförmigeß  (Snbc  oou  einem 
fonifd)cu,  im  Qucrfdjuitt  oierfautigeu,  unten 
fein  jugefpiijteu  Stäbdjcu  uuterfdjeibct.  Tic 
(Sntbeder  Ijabett  biefe  Tinge  mit  bent  kanten 
^örftiftc  bejcidjnet  unb  fic  fjatten  9icd)t,  menn 
fie  biefclbcn  jum  2lußgaugßpunft  mcitcrcr 
s)iad)forfd)uugcu  über  baß  biß  bat)iu  uod)  nnbefaunte  «ftörorgau  bcr 
anbereu  ©liebcrtf)iere  nahmen,  iubem  fic  fagten , bic  2lumcfenl)cit 
fold)cr  .fbörftiftc  ntttffc  ein  djaraftcriftifdjcß  (5rfcunuugßjcid)cu  für  bie 
Munition  beß  f)Örenß  fein. 
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anbern  tiegenb  mtb  reget* 
mäfjig  fo  georbnet,  baff  bie 
größte  am  ^opfenbc,  bie 
fteinfte  am  gitffeitbe  liegt. 
3m  Snnertt  berfetben  werben 
bie  üon  oben  gefeierten,  alfo 
runbtid)  erfdfeinenben  £)ör* 
ftifte  beutticf).  33ott  ben  3 et* 
len  gefeit  nad)  einer  «Seite 
f)in  bie  ©erbinbnngöfträngc 
mit  bcm  £örnert>en  (i),  an 
beffen  ü(nfang«tf)cit  man  aud) 
feine  ©angticnjettcn  erbticft. 
®ie  SSergröffcntng  ift  200  fad). 
3n  B ift  eine  fpöqette  mit 


Sig.  232. 


»Später  fanb  man  bei  ber 
bei*  Sdjienc  bc«  ©ein«  nat)c 
bcm  Änicgctenf  ein  Drgan 
non  cil)nlicl)er  3ufammen* 
fepitng.  3^)  f)<*be  cö  in 
gigitr  232  abbilben  taffen, 
a ift  ba«  obere,  b baö  untere 
(grtbc  beffelbett ; f ift  ber  ge* 
färbte  £t)eit  be«  fogenannten 
&rommetfett«,  i ift  ber  Stamm 
be«  hörnernen,  k ein  ©lfitin* 
ftreifen  an  ber  Seite  ber 
^örbtafe,  bie  bitrd)  eine  an 
bie  ßtjitinljaut  fid)  antegenbe 
ÜEradfeenbtafe  gebitbet  wirb. 

3n  ber  2ftitte  fiet)t  man  bie 
^örjetten  in  einer  natjejn  ge* 
raben  Sink  eine  neben  ber 


©ritte  unb  ber  grünen  ^enfdfrecfe  in 
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ißrcm  Ajmrftift  bei  ftärferer  Vergrößerung  non  ber  (Seite  gefeßeit  ab* 
gebilbet,  fie  ift  non  einer  zweiten  müijeitfönnig  bebccft  unb  gcl)t  am 
entgegengefe^ten  (Stibe  in  eine  gmifdjcuiterücnzelle  (c)  über. 

Um  auf  beit  ueueften  ©taub  nuferer  ^cuutuiß  über  ba«  £>ör= 
orgait  ber  SBirbellofen  übergeben  ju  löniten,  bicibt  ltn«  jcf$t  noeß  bie 
©cßilberitng  eiltet  ebenfalls  fdjon  länger  befamttcu  £>örorgan«  bei  bcu 
Zeßnfüßigen  ^'rebfeu  übrig.  Dort  finbet  man  in  ber  Vafi«  bc«  innern 
gitßler«  eine  Dafdje  moßl  in  ben  mciften  gälten  burd)  einen  ©d)liß 
mit  ber  Slußcumclt  comntunicircn.  Die  Dßatfadje,  baß  in  biefer  Dafd)e 
•ftäufdjcit  non  flciucu  ©teilten  firi)  fittben,  lenfte  juerft  bie  ülufuterl* 
famlcit  ber  Anatomen  auf  biefer  Organ.  ÜJÜan  ocrglid)  fie  mit  beit 
i'iörfteiueu  ber  ©d)  neden  unb  Söirbeltßiere.  211«  man  bei  genauerem 
gufeßcu  fid)  überzeugte,  baß  biefe  ©teine  uid)t  non  ber  Dafcßc  gebilbet 
m erben,  fouberu  non  außen  ßineht  gelangen  — ^mcifcllo^,  iubem  fie 
ber  &'rcbö  mit  feiner  ©djeerc  abfkßttkß  ßiucinftecft  — , mürbe  man  in 
ber  Deutung  bc«  Apparat«  als  ijtörorgait  micber  ctma«  irre  gcmad)t, 
bi«  mau  bei  einer  aubertt  ^rebSfamilic  (Mysis)  im  ©cßmanzanßaitg 
eine  Vlafc  mit  einem  ymrftciu  faub,  ber  ganz  1°  uüc  btc  ! leinen 
£örfteindjen  in  ber  güßlcrtafcße  auf  fteifen  Gßitinßaareu  rußte. 

Da«  9latürlid)fte  mar  nun  eine  genauere  Uuterfud)img  biefer 
£aare  unb  ba  erfanute  mau  beim,  baß  zu  ißitett  ein  ftarfer  91crn  zteßt, 
non  bem  zu  jcbciti  ijmar  ein  blaffe«  Vanb  fid)  uerfolgcu  ließ,  mit 
einem  1) arten , feßr  feinen  unb  langen  gaben  in  feiner  Dritte.  Der 
gaben  fclbft,  non  feinem  (Sntbeefer  Gßorbc  genannt,  ßängt  mit  ber  and 
(Sßitiit  befteßenben  .fuiarrößre  innig  zufammett  unb  fdjciut  fclbft  au« 
(Sßitiu  zu  befteßen.  Der  (Srfte,  ber  biefe  ©ebilbe  befd)ricb,  legte  fid)  natiir* 
lid)  bie  gragc  uor:  ©inb  biefe  £aare  geeignet  bitrd)  ©ölte  in  ©d)min* 
gütigen  uerfeßt  ju  merbeit  ober  nid)t?  (Sr  couftruirte  fid)  zu  biefeiti 
gmerf  einen  Apparat,  lim  bie  SBirfung  eine«  Don«  auf  bie  Ajmrßaarc 
Zit  uuterfueßen.  Dabei  faub  er,  mäßrenb  er  mit  bem  Vergrößerung«* 
gla«  ein  £aar  bctrad)tctc  unb  ein  (SJeßilfe  auf  einem  guftrumeut  bie 
Donlciter  blie«,  baß  ba«  £aar  bei  gemiffett  Döneti  fo  ftarl  erzitterte, 
baß  man  feine  Umriffe  nießt  meßr  beutlid)  maßrneßmen  fonnte,  aber 
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immer  nur  genau  fo  fange,  als  ber  betreffenbe  Sou  geblafcit  mürbe; 
bei  anbereu  Sönen  blieb  baS  Haar  regungslos.  Sr  ljat  brei  ocr* 
fdjicbcttc  Haare  in  iÖejitg  auf  i£)i*c  tnnfifalifdje  Srrcgbarfeit  unter* 
furf)t  unb  babei  gcfuubcn,  baff  jcbeS  .'paar  bei  mehreren  uub  jmar 
immer  bcu  gleichen  Säuen  fdjmingt.  SS  ift  flar,  baff  baS  Srjitteru 
bcS  £aar$  fid)  auf  bic  in  ben  Serben  fjinciubriitgenbc  Sfjorbe  fort 
erftreeft  unb  fo  eine  © d) alt mal) r u cf) m u n g bermittett  merben  muff. 

SBar  fomcit  bie  ©ad)e  $u  einem  pemlid)  befriebigenben  fKefnltat 
gelangt,  fo  fdjictt  fid)  jefjt  bod)  mieber  eine  neue  ©dfmierigfeit  51t  er* 
geben,  iubem  mau  bei  ^nfecten  unb  trebfeit  bic  für  |)örmer!jeuge 
erftärten  33orrid)tuitgen  in  einer  mcrtmürbigeit  üluSbeljmtitg  an  ben 
oerfd)iebenften  ©teilen  beS  Körpers  fanb.  33ci  bcu  ^nfecten  cntbccfte 
mau  ‘Dteröenenben  mit  £>örftiften  in  ben  iöeiucn,  in  ben  gitlflern, 
©djmingfolbett  unb  meift  fo,  baff  fie  gcrabe  ber  für  ©djmiugitit* 
gen  leidjter  äitgänglidjen  Sf)itinl)aut  anliegen.  S3ci  beit  frebfen  traf 
baffetbc  in  Söejug  auf  bie  £mrf)aarc  ein,  ittbem  man  ganj  glcid) 
gebaute  |taare  frei  an  öerfdjiebetten  ©teilen  bcS  öeibeS  fjerüorragenb 
fanb  unb  jmar  au  ben  ©d)man^anl)ängen  unb  ben  beibcit  güf)ler= 
paaren,  fjigttr  233  giebt  ein  ^iiljlerftücf  einer  ©arneele  (Palaemon 
autennarius).  a ift  ber  Utero,  b bie  in  einer  9?cil)e  ftefjenben  Hör= 
l)aarc,  auf  bic  mciter  unten  nod)  einige  jerftreute  folgen,  uub  mau 
fief)t  ba  rcd)t  bcutlid),  mie  oott  jebeut  Haar  ein  jarter  Sl)itinfaben 
(c)  jttm  Serben  berau^ietjt,  um  fid)  in  if)m  ju  oerlieren.  Sine 
3äf)lttug  giebt  bei  biefem  SIjier  mit  beit  80  paaren  in  ber  DIjr* 
tafrfje  etroa  600. 

3Bie  läfft  fid)  nun  all  baS  juredjt  legen?  SDZit  unferen  l)er* 
gebrauten  35orftetlungen,  mie  mir  fie  uttS  oott  ttnferem  eigenen  ?cibe 
abgenommen  l)aben,  unb  bem,  maS  f)ier  gefdjilbert  mürbe,  frf)eint 
eine  21rt  ooit  SBiberfprud)  ju  beftefyeit.  91m  meiften  Uebereinftim* 
tnuttg  ift  nod)  jmifdjen  bem  SDtenfdjen  unb  beit  SDlollitSfeit  uub 
Sitrntern;  l)ier  mie  bort  ift  ber  Hörapparat  ein  einl)eitüd)eS , int 
Innern  beS  Selbes  liegenbeS  ©ebilbe.  23ci  3nfect  unb  trebS  ift 
ber  Hörfinn,  roenn  bie  obige  Siuffaffung  richtig  ift,  ein  nafjep  ebenfo 
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allgemeiner  Sinn , rate  bei  nn8  ber  £aftfinn,  er  ift  l)inau«  oerlegt 
in  bic  23emcgung$orgauc,  in  -©eine,  güijtcr , Sdjroattjjanljänge  :c., 
uub  ber  gattje  Apparat  i]t  in  eine  ^Situation  gebracht,  rate  mir  fie 


■Sic).  233. 

aud)  juuäd)fl  nur  ooit  Saftmcrfjcugen  enoarten : fie  fielen  als  frei 
iit  bie  Stufjemnelt  l)ineinragenbc  Sonben  auf  ber  $örperoberfläd)c, 
ma^  fo  auffallcub  mit  ber  tiefen  23crfenfitng  unfered  eigenen  £)I)r8 
in  bic  ©iefe  ber  Sdjübelfapfel  contraftirt. 

können  mir  anucl)mcn,  bafe  jmei  fo  ocrfdjicben  fituirte  Apparate 
für  ben  3Serlcl)r  mit  ber  SÄufjcnmelt  baö  @lcid)c  leiftcu  merbeu?  2t u f 
biefe  gragc  muff  mit  3a  ttnb  mit  9?  ein  geantmortet  merbeu.  ä)iit 
3a  infofern:  ba  ein  $£on  oou  allen  mägbareu  Stoffen  fortgelcitet 
merbeu  faitn,  frcilid)  ooit  bem  einen  mel)r,  oou  beut  anbent  meniger, 
fo  ift  e$  für  ben  Hörapparat  nid)t  nnbebiugt  uotfjraenbig,  baff  er 
an  ber  SDberflädje  be3  Körpers  liegt.  Sdjallleitenbe  Körper,  mie 
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$nocßett,  gekannte  Häute,  ^tüfftgfeiten,  fömtett  benüTon  in  ooller ©tärfc 
bt^  tief  ßineiit  itt’S  gnnere  eines  Körpers  fortpflan^eu.  £5er  Sefer  fann 
baS  (Sppcrtment  an  fiel)  felbft  lcid)t  inanen.  Öegt  man  eine  ©plinberußr 
auf  bie  £unge,  fo  mirb  man  nid)t  int  ©taube  fein,  itjr  Riefen  31t  ßörett, 
fobalb  man  fic  aber  mit  beit  ßäßtten  berührt,  ßört  man  cS  faft  fo  ftarf, 
als  meint  matt  fic  an’S  äußere  £)ßr  galten  mürbe.  £)er  ©runb  ift, 
baß  Shtocßeit  mtb  3ät)ne  beit  ©djall  feßr  leicßt  leiten.  £>aß  ein  Apparat 
auf  ber  äußeren  ^örperoberfläcße  eigentlich  birecter  uttb  leidfter  ßört, 
als  ein  im  gttnern  beS  Körpers  oerfteefter,  braucht  moßl  nießt  erft  aus* 
einanbergefe^t  ju  merben.  5Xtfo  bie  SBerfcßicbcußeit  ber  Sage  bebiugt 
ßier  einen  Unterfcßieb,  aber  feinen  mefentlicßeit. 

Zubers  fällt  aber  bie  iöcantmortung  aus,  mctitt  mir  fragen,  ob 
bie  freien  £>örf)aare  ber  $rebfe  ganj  genau  baffelbe  leiften,  maS  un= 
fer  Hörapparat  oerridjtet.  darauf  faitit  mau  getroft  mit  ‘Dfeitt  aut' 
morten.  Sföeitit  man  and)  jugiebt,  baß  beibe  ßörett  fönnen,  fo  ift 
ebettfo  gemiß,  baß  bie  fraglidjett  H^ave  ber  $rebfe  außerbent  uod) 
taften  fönnen,  maS  uitfer  Hörapparat  nießt  leiftet. 

3ft  bieS  nun  ein  äTnberfprucß  ober  nießt?  ®er  Sefer  neßmc 
eine  Stimmgabel  jmifdjeu  bie  Ringer  uttb  fd)(age  fie  an.  SBirb  er 
uid)t  bie  ©djminguttgeu  berfelbcn  mit  bent  £aftapparat  feiner  ginger 
mal)rnel)nicn?  äßirb  er  nießt  mit  ben  gingent  baS  Sc^mingen  einer 
geftrießetieit  ©cigcnfaite  fitßleu?  £)ieS  ift  junäcßft  eilt  23emciS,  baß 
ber  Xon,  meint  attd)  uid)t  als  folcßer,  oou  einem  ^aftmerfjeug  maßr* 
gcnotttmeit  mirb  ttnb  feßt  liegt  bie  @ad)e  fo:  ßört  ber  ®rebS  mit 
feinem  Hörßaar  ben  £ott,  fo  mie  mir  ißtt  mit  bent  Dßrc  ßören,  ober 
fo  mie  mir  ißtt  mit  betn  ginger  maßrneßmcit?  ^aS  läßt  fieß  baßin 
beautmorten.  ®ie  SeituugSfäßigfeit , mit  ber  eitt  Hörßaar  feine 
Scßminguugcit  bent  Heroen  mittßeilen  fann,  ift  eilte  oiel  größere, 
als  bie  SeituugSfäßigfeit  beS  bicfeit  gefd)id)teteu  DberßäutdjeitS,  baS 
bie  Srnftförpercßen  uitferer  giitgerfpi^en  beeft  mtb  beSmcgett  mirb  ber 
®rcbs  ©dpuingitngeu  maßrueßmett,  bie  ttttfere  £affförperd)en  nid)t 
ttteßr  entpfiitbett.  genier  mirb  eine  ©djallmelle  aus  bent  Saffer  oiel 
leießter  auf  einen  fefteit  törper  übertragen  als  aus  ber  Suft.  Leiter 
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gcl)t  au«  ber  Derfcßiebetten  Säuge  uub  Stärfe  bei-  b^aarc  unb  au« 
beut  oben  augefi'ttjrtcn  Gsjtperiment  ßeruor , baß  nid)t  jebe«  $aar  bet 
jebem  Sott  fdjmittgt,  baß  atfo  ber  treb«  uid)t  bei  jebeut  Sou  bic 
gteidjc  Gmpfittbuug  ßabett  wirb,  inbetn  bei  beut  einen  2oit  ba«  eine, 
bet  einem  attbern  ba«  attberc  §aar  fdjmingt.  Gr  iamt  atfo  bie  Sötte 
nidjt  nur  nad)  ißrer  Starte  itnterfdjeiben , fonbern  aud)  uad)  bem 
Ort,  voo  ba«  fdjmiitgenbe  £aar  fitgt.  Sic«  ift  eine  g-äßigfeit,  bie 
tttiferen  Saftförpercßcit  abgeßt,  meit  it)ucu  ber  nted)attifd)e  Scititng«; 
apparat  feßtt.  greiüd)  eine  attberc  gragc  ift’«,  ob  im  Gentratorgan 
bie  Gmpftnbung  ber  oout  20Scnfd)cu  mit  bem  Oßrc  gehörten  unb 
ber  oont  trebfe  gefügten  Sötte  gteid)  ift.  Sa«  p unterfudjeit  ßaben 
mir  tetber  feine  Mittel,  mir  miffett  nur,  baß  ber  ®rcb«  einen  Sprung 
mad)t,  fo  oft  mau  eine  Soumette  iu  bem  SBaffcr  erzeugt. 

903  a«  folgt  nun  au«  attebem  für  ba«  Sßefen  ber  ^örfuttetion? 
Saß  fic  fid)  ju  bem  Saftfiun  ocrßätt,  mic  ba«  Spccicttc  jtt  bem 
Slttgemeiueu  uub  für  bie  -fpörßaarc  bc«  S'rebfe«,  baß  fie  Organe  fiub, 
metd)c  eine  allgemeinere  gunction  befreit,  atö  ba«  -.ftörorgatt  be« 
9Jiettfd)ctt;  fic  Dcrridjtcu  itidjt  nur  ba«  fpecicttc  Saften  dou  SdjatU 
metteu , fonbern  ba«  Saften  überhaupt.  Ser  Utiterfd)ieb  jmifeßett 
DJiettfd)  unb  £reb«  bcftct)t  atfo  baritt : mäßrettb  ber  $reb«  einen  ein* 
Zigctt  Apparat  befitgt  für  Saften  unb  fmrett , ber  betbc«  mit  glcidjcr 
inrtuofität  tßut,  ()at  ber  SOienfd)  jmei,  oott  betten  ber  eine  nur  ba« 
£örcn  Dcrrüßtct,  uub  ber  attberc  fo  gelagert  ift,  baß  er  nur  in  beit 
günftigftcit  gatten  cittctt  Sott  taften  fattn.  SBir  fötnten  nidjt  fagett, 
baß  ber  $rcb«  ctma  unbottfommener  organifirt  märe;  mir  ßaben 
feinen  ©rttttb  ,31t  fagett,  baß  er  fcßtedjter  t)ört  uub  ttod)  weniger 
©rttttb  ju  fagett,  baß  er  fd)ted)ter  fiißtt,  bcutt  baoon  fattn  man  fid) 
mittetft  Gppcriment  teid)t  überzeugen,  baß  ber  treb«  mit  feinen 
paaren  ^Berührungen  maßrtti  mint,  bic  auf  tut«  fd)mcrtid)  tneßr  einen 
Giitbrucf  in  ad)  eit.  9tm  9iid)tigften  ift,  metttt  mir  fagett:  beim  9Jtcn= 

fd)ctt  ift  ber  Saftfiun  abgeftumpft  unb  zwar  itt  jeber  ©esießttug,  am 
mcifteu  aber  für  ba«  Saften  ber  Sötte.  Siefer  üDiangcl  mirb  nur  baburd) 
erfelgt,  baß  fid)  für  ba«  £>ören  ein  befonbere«  Organ  gebitbet  t)at. 
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3e£t  wirb  bcr  Sefer  bie  fri'tlfcr  gentadjte  2Ut8eiuanberfe^ititg, 
baff  mir  meiter  abmär  t8  int  tUfierreid)  ju  einer  $Bereiitfad)ung  bcr 
©intteSapparatc  gelangen,  oodftänbiger  jtt  mitrbigeu  triff en  nnb  na* 
ntcntlid)  mirb  er  cinfefjen,  baff  bie§  nid)t  fo  jit  tierftefyen  ift,  al§  ob 
bie  £t)iere  admätig  blinb  nnb  taub  ttitb  einpfinbuugötoei  mürben. 
£ie  35crciufad)uug  beftcfyt  nid)t  in  bcr  Slbitafyme  bcr  ©mpfiubtid)fcit 
überhaupt,  fonbern  nur  in  einer  junetjmenben  Unfälfigfeit , bie  oer* 
fd)iebcitartigeu  (Sinbrücfe  bcr  Stuffeumctt  ju  itnterfd)eiben.  SDiit  iöe$itg 
auf  nufere  früheren  23emcrfungeu  über  beit  Saftfinn,  ift  c8  atfo  artet) 
beim  Hörapparat,  mie  bei  aden  anbent  gelungen,  it)it  als  eine  rer* 
feinerte  5T aftt3 or ri d) t rt n g 51t  erlernten  nnb  mir  bürfen  getroft  ben  ©ab 
auffteden:  Stde  oier  £)etaitfinne  firtb  nur  ädobificatioit  bed  adge* 
meinen  STaftfiitnS. 


XLVIII. 

%\$  €)ljr  QIt>nfd)en. 


tonnten  mir  beim  Stitge  eine  einfache  (Sutmicf tuugSreit)e  001t 
beut  ^igmeutftecf  beö  äÖurntgelfirnS  bis  fyinauf  ü«  beut  Slugapfet 
be§  SJJienfdjett  entroden,  fo  mid  bie§  beim  Dtjr  ttidft  getingen. 

tHrobbcnt  tatst  fid)  eine  (Siitfjeit  $u  SBege  bringen,  fobatb  matt 
bie  ©ntmicftuug  biefeS  compticirten  Apparats  üt’8  Stugc  faßt,  bie 
gemiffenttaßeit  eine  SSerbinbuttg  eiltet  ©dfuecfeuaugeS  mit  beut  @ef)ör* 
orgatt  eines  $rcbfe§  genannt  merben  lantt,  mobei  freitid)  jtt  beritef* 
fid)tigett  ift,  baß  fjierju  ttod)  jmei  neue  ©(erneute  fontmen,  bie  bei 
t einem  attbern  mirbettofen  £l)iere  fid)  tiorfittbett. 

3d)  mid  bei  ber  ©djitberung  biefeS  DrganS  ctmaö  umftänbtid)er 
jtt  2öerfe  geßett , meit  e«  eines  ber  nterfmürbigften  töeifpiete  ift,  mie 
baö  ©cgencinanbermad)feu  tocater  Sudferungcn,  ba$  ^neinanbergreifett 
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bcv  ocrfd)iebcitartigfteu  (Stemente  cg  ift,  mag  foldje  tocaüfirtc  Apparate 
erzeugt,  mie  cg  ülttge  unb  Oljr  ber  fyöljercn  £l)iere  ift. 

9Bäf)venb  bic  früher  bcfpvodjcnc  offene  Sömnutnication  beg  ^evi= 
gaftriumg  ber  @d)nccfcu  jitmat  ber  im  SBaffer  lebenbeit  eine  3ulen 
tutig  beg  '2d)aü§  and)  bann  fid)cvt,  meint  baö  J^örorgan  int  fßeri« 
gaftrinm  liegen  bleibt,  mälfrettb  bei  beit  Ärcbfctt  iljr  ülufeuttjalt 
im  SBaffcr  eg  erlaubt,  bie  garten  fdjallmaljrncljmcnben  Slpparatc  auf 
bic  3litf?eufläd)c  bcö  Körpers  51t  oerlcgcn,  befinbet  fid)  ber  -ätteitfd)  in 
golge  feitteg  Slufeutfjaltg  in  ber  troefeneit  8uft  in  einer  Sage,  bie 
il)tt  jpoingt,  eine  anbere  9iid)tung  cinjufdjlagcn.  @r  barf  mit  feinen 
fdjallmaljrncljmcubctt  Apparaten  nid)t  auf  bie  Dberflädfe  bcö  Körpers 
oorritefeu , um  fie  uid)t  ber  ©cfatjr  aitgjufctym,  bttrd)  SBcvtrocfnung 
uubraud)bar  ju  merbcit : fie  muffen  in  ber  £iefc  bleiben  mie  bei  beu 
3Scid)tl)icrcn.  £)ieg  norauggefdjidt  mad)t  bic  @d)mierigfcit,  mit  ber 
fid)  @d)  allmellen  auf  ©egenftänbe  oou  öcrfd)iebencm  geftiglcitSjuftanb 
übertragen  taffen,  bag  üluftrctcu  leitenber  Apparate  itotljmenbig.  2öäl)= 
rcitb  bic  crftercu,  bic  empfinbenben  Apparate,  3tugmüd)fc  beg  ©eljirng 
fiitb  non  innen  ttad)  attffeu,  alfo  pergleidjbar  ber  geftietten  SDl)rblafe 
einer  <Scl)nectc,  finb  bie  letzteren  (Sinftitlpuugeu  ber  äußeren  £aut, 
mie  bie  ©etförblafcit  ber  $rebfe,  unb  begfyalb  fantt  man  fagett,  baff 
bag  Dl)r  beb  üDiettfdjen  eine  ^Bereinigung  oou  2Bcid)tl)icr  * unb 
Ärcbgoljr  ift. 

fScim  (Smbrpo  ficl)t  mau  oou  ber  unteren  $läd)e  ber  Obcrtjaut 
beg  $opfeg  einen  fcl)r  friitj^eitig  l)ol)l  merbeitbeu,  aug  gellen  gcbilbe* 
ten  Rapfen  ™ bie  Siefe  bringen,  tiefer  Stfjcil  beg  ©et)örorgang 
nimmt  alfo  itt  berfelbett  äBcifc  feinen  3lnfang,  mie  mir  cg  bei  bett 
5£algbrüfett,  beit  paaren  unb  (Sdfmciffbrüfett  bereitg  betrieben  tjaben. 
3n  ber  £icfc  mit  ber  ©pi^c  angclangt,  erfährt  biefe  eine  lappige 
Teilung,  mie  mir  eg  attd)  itt  aubern  fallen  b-  23*  bei  beit  £alg* 
britfen  gefetjen  Ijabett,  nur  mit  bem  Vluterfdjieb , baff  bie  Sappititg 
itidjt  mie  l)icr  eine  rcgcllofe  ift,  foubertt  eine  gattj  beftimmte  in  brei 
fugetige  23lägd)ett  unb  einen  cptiubrifdjcn  3apfctt. 

£üc  elfteren  erfahren  eine  fcitlidjc  3ufalnmcnbrürfitttg , bic  itt 
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ber  2)iitte  ber  Bfafe  fo  meit  gefjt,  baf?  bte  gegen  ciitanber  gefeierten 
Sffiäube  beS  BfäSdjcuS  mit  einanber  bermad)feit.  @o  wirb  ber  £of)f* 
raum  ringförmig,  mie  bei  beit  befaunten  ^autfdpiffuftfiffen.  Die 
9iinge  bereinigen  fid)  in  einem  gegebenen  fünfte  mit  einanber,  ent* 
fprcd)enb  iljrem  Urfpruttg  aitS  einem  gcmciufd)aftfid)eit  Drüfeitfdjfaitd). 
@o  entftefjeu  bte  befaunten  brei  Bogengänge  ober  fjafbeirfefförmi* 
gett  Sattäfe  bcö  fogettatutten  SabprintlfS. 

Daö  freite  mefeutfid)e  ©cbübe  entmiefett  fid)  aus  betn  bierten 
Wappen , in  bett  ber  £autauSmud)S  enbigt.  Gsr  befjäft  feine  ct)fin* 
brifdjc  tanggeftreefte  gönn,  miefeft  fid)  aber  bei  feinem  ßäitgeitmad)S* 
tf)um  fpiralig  auf  ttnb  giebt  fo  bie  Bcranfaffttng  jnr  Bifbttng  ber 
befaunten  ©djitccfe. 

Stuf  ®ruttb  biefer  (Sntmicffung  fönuett  mir  baS  häutige  8abt)* 
riittf)  auf  bie  gfeid)e  ©tttfe  fteffeit  mit  ben  ‘Dberljautgebifbcu , ttttb 
jmar  juitäcf)ft  mit  ben  .pautbritfeu.  Der  Umftattb  aber,  baff  bie 
fpäteren  At3ad)gtf)itmSborgänge  eine  Abtrennung  beö  9abt)rintf)ö  bon 
feinem  SOcuttcrboben  jur  f^ofgc  fjabett,  erinnert  uns  an  bie  (Stttmicf* 
fuitg$gefd)id)te  ber  Sinfe  unb  bcS  ®IaSförper$  int  mcttfd)firf)cn  Auge, 
bie  ebettfaffs  bon  beut  Dberf)äutd)ett  afs  Kolben  in  bie  Diefe  mad)fett 
itt’S  innere  be$  Augapfel  unb  fpäter  baoou  abgefdpiitrt  merbett. 
(5f)e  id)  bott  bent  jufeitenben  Apparat  fpredje , miß  icf)  je^t  fogfeief) 
ittid)  jum  feineren  Bau  beS  ßabt)rintf)c3  mettben.  Am  einfarfjften 
fittb  bie  Berljäftniffe  in  ben  Bogengängen.  (Sntfprcrfjenb  ifjrer  .per* 
funft  fittb  eS  .pofgeanäfe  bott  einem  (Spitet  auSgeffeibct.  An  eine 
©teffe  jebeö  berfelben  ift  citt  9ierb  attö  bent  @ef)irn  fjerangetreteu, 
unb  feine  gafertt  f)abett  fid)  in  Berbtnbung  gefefjt  mit  einer  (Gruppe 
bon  Dberfjautjeffen  be§  9iöljrd)cn$ ; bie«  erfährt  au  biefer  ©teffe  eine 
(Srmeiteritng , bie  unter  bent  kanten  Ampuffe  befannt  ift.  'Die  be* 
treffenben  Reffen  unterfdjeiben  fid)  bon  bent  übrigen  (Spitef  beS  9iöf)r* 
djettö  burd)  bcträd)tfid)ere  ®röfje,  fo  baf)  fie  eine  poffterförtnige  An* 
fdjmelfutig  bifbett  uttb  baburd),  baf)  fie  auf  ifjrer  freien  g-fäd)e  fange 
fteifc  ptaarc  tragen,  bie  itt  bie  gfitffigfeit  bc§  9iöf)rd)cnS  fjineinragen. 
Der  Öefer  mirb  feid)t  bermutf)en,  baf?  bie  ©djmingitng  eines  fofdjctt 
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«fwarg  cbenfo  jur  SBa^rneftmug®  eine«  Serben  tommen  muß,  wie 
bic  «Schwingung  ber  £ört)aare  eineg  trebfeg,  beim  bie  ^ette,  ber  er 
auf  fitst,  ift  eine  9teröenenbjefle.  gigur  234  ftettt  biefeg  23ert)ättnif3 

bei  einem  menige  Sage  alten 
gifd)c  bar.  gn  ber  Slmputte  ift 
cl  bag  ‘ißotfter  non  9iert)eueub= 
jetten,  g ber  ju  it)in  t)erantre= 
tenbe  9tcro,  in  h fietjt  man, 
baff  bic  einjetneu  91erocnfäbcn 
fpinbetförmig  augcfdjwotten  fittb, 
cl)c  fic  fid)  mit  ben  ffteroencnb* 
jetten  bereinigen,  Kg  riit)rt  bieg 
natitrtid)  baoott  I)cr,  baff  and) 
t)ier  cinft  eine  3cttc  tag,  burd) 
bereu  beiberfeitigeg  Slugwadjfctt 
erft  bie  Kontinuität  jwifdjcn 
s)icro  nnb  Kttbjefle  tjcrgcftcttt 
würbe.  Kg  ift  eine  Serben* 
jmifd)  cn  jette. 

Sdjwiertger  ift  ber  53 au  ber  Sdjticrfc  ju  bcrftct)cn.  5Bir  müffen 
ba  junädfft  mieber  an  bic  Kntmicftungggefd)id)tc  appetüren.  SBettn 
ein  Dberljautjapfen  in  bic  £icfe  wäd)ft,  fo  wirb  er  natiirlid)  bic 
unter  it)in  tiegenbe  53inbcgemcbgfd)id)t , atfo  t)icr  bie  ßeberljaut, 
nid)t  eittfad)  burdjbotjren,  foitbern  fic  wie  einen  £>aubfd)ut)fiitger  oor 
fid)  t)erftittpcu.  £)ieg  ift  bei  ber  Sd)necfe  nun  and)  ber  gatt  itnb 
bag  £erantreten  beg  hörnernen  an  ben  inneren  9iaub  beg  Sdjuetfett* 
fd)taud)cg  in  SSer.Mnbuug  mit  einer  gorteutmidbung  biefer  53iube* 
gcwebgfjütte  erjeugt  bic  cigentt)ümtid)cn  23crt)ättniffc,  bic  ung  fo  lange 
bag  SSerftänbnijj  beg  widjtigften  £t)citg  im  inenfd)tid)cu  Otjre  wer* 
fdjtoffen  nnb  natitrtid)  t)at  bie  Kintagcrung  beg  ©aitjctt  itt  einem 
fetfenfeften  $itod)cn  ©djwierigfeitcn  für  bic  fßräparatiou  gefdjaffen, 
bic  nur  anfopfernbe  ©ebutb  ttttb  bcfoitbcre  ©efd)id'tid)feit  itberwanbett. 

2tm  oottftäubigfteu  werben  biefe  33itbunggoorgängc  beut  Sefcr 
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werben , wenn  id)  il) m auf  einigen  Cucrfdjnitten  bie  Uingeftattuug 
bc^  urfpritnglid)  ciitfad)cn  Sdjnecfenroljr«  in  bie  SSerfjältniffe , mic 
nur  fic  beim  ©rmadjfenen  fiitbcn,  fd)cmatifd)  barftclfc. 

33ci  allen  Oncrfdjnitten  ber  $igur  235  ift  x bic  £öl)lmtg  bc« 


5ifl.  235. 

nrfpritn  glichen  Sd)necfcnrol)r«,  a ba«  einfache  ©Intel  beffelben,  b bie 
binbegemebige  Umhüllung  ltnb  c ber  9lerü.  A [teilt  bä1?  ®runb* 
fd)enta  be«  Sri)nccfenrof)r«  im  Qncrfd)nitt  bar,  in  B fcl)en  mir  c« 
in  folgenbcr  Söeife  beränbert : non  ber  'Seite  tritt  ber  tftem  (c)  gegen 
ba«  @d)necfcnrol)r  fjeran.  £)a«  ©pitelroljr  ift  an«  ber  ritnben  gönn 
itbergegaitgen  in  eine  mcf)r  flad)  gcbri'uftc,  ititb  $mar  l)at  fiel)  ba,  mo 
ber  9Zert)  Ijcrantritt,  eine  minfeligc  ^nicfitng  gebilbet.  £ier  ltnb  an 
ber  entgegengefc^tcn  Stelle  ift  bie  binbegemebige  Umhüllung  nod)  non 
ber  urfprüngüdfen  3Mcfe,  bei  b nnb  b'  l)at  fic  an  iUiaffc  pgenonis 
ntcit.  ®ef)en  mir  über  ju  gigitr  C.  £)a«  ©pitelialrotjr  (a)  f)at 
einen  breieefigen  Qncrfdjnitt  erhalten,  mit  abgcftnmpftcn  Sinfeln, 
ber  '31cm  (c)  ift  bi«  ju  benfelben  gelangt  nnb  l)at  fid)  an  ben  iöobeit 
berfetben  angelegt.  Seine  gäben  finb  in  SSerbiitbung  getreten  mit 
ben  bort  liegenbeu  ©pitcl^cKcn.  £tc  binbegemebige  Umhüllung  l)at 
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fiel)  bei  b uitb  b'  uoef)  njeiter  au$gebet)nt  ltub  i(t  ju  einem  toeferett 
gallertigen  ©ittbegemebe  geworben.  9iuu  wenben  wir  uns  ju  bem 
©djema  be«  (grwadjfenett,  wie  icl)  es  in  D bargefteflt  tjabe.  ©etrad)* 
ten  mir  juerft  baS  (Spitctiatrot)r  (a).  ©ein  £)uerfd)nitt  t)nt  fid)  nur 
baburd)  «eräubert,  baff  an  ber  ©teile  ber  unteren  Sattb,  mo  ber  Sfter« 
t)craugctrctcn  ift,  bic  ©pibcrmi$je(teit  burdj  totbige«  SluSwadjfcn  einen 
9ßutft  gebitbet  t)abcn,  ber  in  [eine  8i$)tuug  «orragt.  Um  bic  93er* 
tjättniffe  ju  ocr[te|eu , bic  burd)  bic  eigentt)ümüd)c  ©utwicfetitng  ber 
©inbcgcwcbsbüttc  erzeugt  morben  [iitb,  barf  ber  Sefer  uid)t  ocrgeffcit, 
baff  bic  ©cbitbc,  non  betten  mir  rebett,  inmitten  eine«  Sitod)cn8  fid) 
cutmicfctn.  $d)  t)flbc  biefeu  burd)  bic  buufct  [d)ra[[irtc  ©d)id)t  (d)  «er* 
fimtlid)t.  ®urd)  ba§  ^erantreteu  bed  Serben  au  ba$  ©pitetialrotfr 
ift  auf  ber  einen  ©eite  ber  obere  Xt)cil  (b)  «oit  bem  unteren  (V)  ge* 
trennt  morben.  *Dicfc  Trennung  mirb  nun  auf  ber  entgegengefe^ten 
©eite  baburd)  ju  einer  «ötttommeuen  gemacht,  baff  bad  ©tiief  (m)  ber* 
fetben  «erfnöd)crt,  wätjrcub  bic  beiben  STtjeite,  bereit  Qitcrfdjnitte  in 
b uttb  b1  gcjcid)uct  fiitb,  burd)  ©djinetjuug  in  eine  g-tiiffigfeit  fid) 
«ermanbetn.  3cbt  fiitb  uatürlid)  att3  bem  urfprüitgtid)  einfachen 
©d)itccfcnrot)r  brei  9föt)rcti  entftanben,  iit  ber  glitte  uttb  jwar  itätjer 
beut  änderen  9taitb  ba§  ©pitetiatrofyr  (x)  uttb  ttad)  oben  uttb  unten 
jwei  größere  9iöf)rett,  bic  fogeuannte  obere  uttb  untere  ©djttedcn* 
treppe,  ©etrenut  fiitb  biefe  brei  fRöljren  in  fotgenber  9t>cifc:  Stuf 
ber  iittterctt  ©eite  fittb  bic  @d)itc(fcutrcppeit  (b  uttb  b1)  getrennt  burd) 
eilte  tiorfpringettbe  Snodjeitteifte  (o),  in  bereit  SDiefe  ber  .{writcro  «er* 
tauft.  (§ö  ift  bicö  bic  fogeuannte  fitödjerite  ©piratptattc,  bic  an  itjrent 
freien  9iattb  iit  jmei  Santen  auStäuft.  ^mifdjcit  fic  ift  ber  innere 
9Bintet  bed  (Spitctiatrotjrd  eiitgefd)obcn.  s)iad)  äugen  mirb  bic  STren.intitg 
burd)  baö  ledere  fetbft  t)cr«orgebrad)t.  9ßic  bic  Slbbitbitttg  ergiebt, 
finb  bie  beiben  9öaubitugeit  biefed  letzteren  «crfd)iebcitartig  gebaut. 
®aö  .fSctittdjcit  (a),  wetd)e8  x «oit  b trennt,  beftetjt  nur  attö  einer  ©d)id)t 
jartcr  ©pitet  jetten.  3^r  t)abcit  bic  Sluatomcn  einen  eigenen  kanten 
gegeben,  ittbetn  fic  fic  ttad)  itjüent  Ghttbccfer  O'ieifjncr’fdjc  $aut 
nannten. 


Saö  £>f)v  bed  93ienfd)eu. 
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Tic  £aitt,  bic  x ooit  b 1 trennt,  ift  compacter,  fefjott  baburd), 
baß  ßier  bic  ©pitetjeflen  ju  inaffiücn  fernen enb jetten  geworben  fiitb. 
X'ann  t)at  fid)  aber  and)  unter  tßr  uoct)  etwa«  Viubcgewcbc  ermatten, 
baö  nun  eine  ftraffe , fertige  £aut  bitbet,  bic  oom  freien  nntereu 
SRanbe  ber  Änodjeuteifte  (o)  fict)  ftraff  ßeriiberfpaunt  ju  ber  tnödjernen 
Partie,  bic  id)  mit  m bcjeidjuct  t)abe.  Stuf  it)r  rußen  atfo  bic  #ör* 
jetten,  wie  auf  einer  gekannten,  refottanjfäßigen  gtäcße.  2ßan  l;at 
fic  bic  t)äutige  Spiratptattc  genannt. 

Sie  febon  bemerft,  t)at  e§  tauge  3eit  gebauert,  bi«  man  biefeu 
Sadperßatt  richtig  erfannt  ßat,  unb  compticirt  würbe  bie  Sad)e  itod) 
baburd) , bafj  bie  fetten  beö  (Üptteliatroßrd  burd)  Slbfdjeibung  bon 
gcriuuenbem  ^etttitt  auf  itjrer  0berf(äd)C  ein  foltbeS  ®ebilbc  crjcn= 
gcit,  baS  fid)  fpätcr  non  feinem  Sftutterboben  abtöft  unb  — auf 
beut  Querfd)nitt  ein  tcid)tgcfd)wuugcuc3  iöanb  (o)  barftettenb  — toefer 
auf  bcin  Sutft  ber  £>örje(teu  auftiegt.  (§&  ift  bic«  ba3  fogenaunte 
ßortt’fdje  Organ,  über  beffeit  tlage,  Vebcutung,  Stellung  unb  Ur= 
fprung  mau  tauge  im  Itnflaren  blieb. 

®erabe  biefeu  galt  mitt  id)  tjeraudgreifen , um  bem  Öefer  eine 
Vorftettuug  batwn  ju  geben,  mit  weteßen  Scßwierigfeiten  bic  mifros 
ffopifd)c  gorfd)ttng  beim  Oßterförper  ju  fämpfen  ßat.  50tau  war 
batb  im  deinen,  baß  ba§  (Spitetiatroßr  ber  Scßnecfc  einer  ber  wießtigs 
ften  Oßeile  be§  gaujcit  OßreS  fei  unb  nerwanbte  auf  beffen  Unters 
fueßung  bie  größte  Sorgfalt.  Oie  entfcßeibenbfte  SDtetßobe  ift  t)icrbei 
bie  Anfertigung  bon  feinen  Ouerfdjuittcu,  bie  geftatteu,  fie  mit  ftar= 
fer-  Vergrößerung  ju  unterfueßen.  So  alte  Oßcile,  bic  burd)fd)nitten 
werben  ntüffen,  eine  gteidjmdßige,  nid)t  ju  ßoße  geftigfeit  ßabett,  ge* 
tingt  e$  oerßäütnißmäßtg  leid)t,  wo  eS  aber  nid)t  ber  galt  ift,  ges 
ratßcn  bic  jarten  Stementartßeite  tcid)t  in  Uuorbuuug.  Oer  SJiitro- 
ffopifer  t) at  nun  bie  'Stuf gäbe,  burd)  wicbcrßolte  Stnfertiguug  neuer 
Scßnitte  bic  richtige  Verbinbuitg  ju  ermittetn,  unb  er  tarnt  bcSßalb 
auf  einen  ßrfolg  rechnen,  weit  bic  Vernietungen  ooraubfkßtlid)  nid)t 
immer  au  bcnfelbeu  Stellen  erfolgen  werben. 

Vei  ber  Sd)uecfc  fittb  nun  bie  Verßättntffe  ßierfitr  bie  alter* 
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nngiinftigften.  äu^crft  garte  (Spitcltatroljv  liegt  faft  frei  in  einem 
Ijavtcn  fnodjcnennal.  -pier  fütjrtc  bie  Ginfpri^nng  non  erftarrenbem 
Veim  in  bie  -poljlcanälc  fd)(icf3lict)  bnljin,  bie  einzelnen  3e^c»  bc3 
öpitclialrot)vg  nor  gelualtfamer  3m'eifuutg  burd)  ba$  sJQ?cffcr  git 
fdjit^en  nnb  fo  ben  wahren  ©adjncrljatt  fcftjnftcllen.  (teile  l)ier 
jmei  3eid)nungcn  be«@d)nedencpitelialro^r«  neben  cinanber.  gignr236 


v Äifl.  236. 


geigt  bie  23erf)ciltni[fe,  mie  mir  fic  nad)  ben  neneften  genauen  llntcr= 
fndjnngcn  fennen,  g-ignr  237,  mic  (ic  non  einem  ber  gemanbteften 


Sifl.  237. 

SOcifroffopifer  früher  aufgefafgt  mürben.  ®ic  Sejeidjnung  ift  bei 
beibeit  Figuren  bie  glcidjc.  a (inb  bie  beiben  Gsnbcit  bc$  freien 
97anbe8  ber  tnödjcrnen  ©piralplattc,  f ber  obere  £f)cil  bcS  (5pitcliat= 
rofjrS,  bie  (ogenannte  SMjftter’fdje  .fpaitt,  b eine  ffaartragettbe  Jemens 


©ad  .Üf)i'  be>?  iDiertf dien. 
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cnbjelle,  mit  c finb  jmeterlci  ®ebitbc  be$eid)ttet,  baS  fd)langenförittig 
gemuttbene  iöanb  ift  baS  fogeuamtte  Sorti’fdje  Organ,  bic  mit  einem 
Madigen  fvovtfntp  nerfefjenen  fetten  finb  gleichfalls  SReroeneitbjelleit, 
bie  aber  in  gigttr  237  bitvcl)  Schrumpfung  eine  anbcre  gönn  am 
genommen  haben;  d finb  mieber  gemöhnlidfe  (gpitelialjelleit,  bie  btttt* 
fei  fdjraffirte  £mut,  auf  ber  bie  festeren  liegen  mtb  in  bie  bei  e eine 
(Sefäßfdjliitge  hercintritt,  ift  bie  häutige  ‘Spiralplatte. 

gigttr  237  A giebt  baS  (Spitelialrohr  mit  £tnmcg(affung  ber 
Oteißncr’fdjcit  .*5 aut,  mic  fich  ber  Ouerfdjuitt  B bon  ber  glädje  aitS* 
nehmen  mürbe. 

Oie  Uitridjtigfeit  ber  letzteren  gigttr  hat  ihren  ®runb  barttt, 
baß  bie  einzelnen  iSeftanbtf)eile  bcs  (SpitclialrohrS  an  brei  Stellen 
auSciuanber  gemirijeit  finb,  einmal  bei  a,  bann  an  beut  entgegen* 
gefegten  Sinlel  beS  fladjgebri'tdteu  fRoljrS  uub  brittenS  baburd),  baff 
ber  Orttd:  beS  fd)iteibettbett  ÜJDRcfferS  baS  frei  int  (Spitelialrohr  auf 
bem  £ö%ellenmulft  Uegenbc  C£ortiJfcfje  Organ  unter  3erreißung  beS 
£>örje(lenmutfteS  jmifdjett  bie  aitSeiiiaubermeid)ettbett  fmr^elleit  hinein* 
gepreßt  hat. 

lehren  mir  und)  biefer  9lbfd)meifung  jur  Sdjilbcrung  beS  Of)rS 
juri'uf.  Oer  Ol) eil  beS  ßabt)riutl)S,  in  bem  Sd)ttccfe  unb  SBogett* 
gättge  fid)  oereinigen  — ein  unregelmäßig  gcftalteter  Oohlraunt  — 
trägt  bett  britten  empfinbeitbeu  Dceroeitapparat,  uäntlid)  jmei  mit 
£mrfteiud)cu  uub  einer  mäffrigen  glüffigfeit  gefüllte  33läSd)ctt,  in 
bereit  SBaub  eilt  Ift  bcs  £örtteroctt  eitbigt.  OaS  ift  ber  Ol) eit  beS 
tucttfd)lid)ett  Ol)tS,  ber  ber  ^örblafe  ber  Sd)uecfett  cntfpridjt. 

Sir  fel)ctt  fontit,  baß  and)  beim  @el)örorgan  beS  3Dicttfd)eit 
mie  bei  beut  ber  Ol)iere  uub  beit  Sinnesorganen  überhaupt  Stäb  d)  eit 
ober  $aare  tragenbe  2teroeneubjelleu  eS  fiitb,  bie  bie  Sahntet)* 
muitg  ocrmittclit.  33  eint  9)ieitfd)en  merbeit  il)rc  Ghtbl)aare  itt  Sdjmin* 
guug  oerfeßt,  fo  oft  eine  Sdjallmclle  bic  mäffrige  glüffigfeit,  itt  bie 
fie  hineiuragen,  burefeittert.  ltuterfd)iebe  in  Sänge  mtb  Oidc  ber 
SReroenhaare  merbeit  and)  hiev  §ut;  golge  haben,  baß  bei  beftimmteu 
Xöncn  nur  bie  Oaarc  fdjmiugcu,  meld)e  oerntöge  ihrer  pf)hfifalifd)en 
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iSefcfyaffenljett  benfelbcn  3Ton  erzeugen.  Sir  fönnen  alfo  uttfer  Of)t 
mit  ciitent  utufifalifd)en  3nftrument  oerglcid)cn,  beffett  tönenbe  Ütjeite 
freiftcljcnbe  elafttfd)c  ©tübdfen  fittb,  jebeb  auf  einen  Ooit  geftimmt, 
mic  bic  -äfteffingblüttchen  einer  Slabharmottifa. 

Sir  mitten  nun  nocl)  mit  einigen  Sorten  bic  Apparate  fd)iU 
bern,  bitrd)  mctdjc  bic  ©djallmelfeu  p bem  im  Innern  beb  $örperb 
Perborgen  liegenben  Öabprintl)  geleitet  merben.  21m  beften  tt)uu  mir’« 
mieber  an  ber  .fmitb  ber  ©ittmirf'(ungbgcfd)id)tc.  Syrern  ^erfommen 
nad)  itnterfdjeiben  mir  breierlei:  bie  Raufen  höljlc,  ben  äußeren 
©chörgang  mtb  bic  £mrfnod)en.  Oie  elftere  cntftefjt  bitrd)  eine  ©in* 
fenfitug  beb  ©pitclb,  bab  bie  9iad)enl)ö()lc  nberjiet)t.  211b  folbettför* 
mig  enbenbe  Oafd)c  ftitlpt  fie  fid)  in  bie  iöeftanbtt)eite  beb  Kopfes 
fo  ein,  baf  fie  mit  il)rem  ©ttbe  beit  ber  ©eite  beb  $opfeb  pge* 
manbten  34)cil  beb  Öabprintl)b  bebccft.  Oie  Sanb,  bie  biefent  p* 
gemenbet  ift,  Perfd)müjt  mit  ber  ent[prcd)enbcn  Sanb  beb  öabpriuthb 
unb  ptar  mit  beut  23orf)of.  Oie  fo  gebilbetc  ©djeibemaub  pnfdjett 
beiben  oerfttödfert  mit  9lubital)mc  jmcier  ©teilen , bie  häutig  bleiben. 
Oie  Anatomen  nennen  fie  genfter  uttb  untcrfdfeibcu  ein  eiförinigcb 
unb  runbeb.  ®egen  il)rc  Urfprungbftätte,  bie  iRad)eul)öl)le,  l)iit  ftef)t 
bie  ^aufenljöljlc  bitrd)  eilten  ©anal  in  offener  2?erbinbuttg.  fjJian 
nennt  i()tt  bic  Ohrtrompete.  Son  ihrem  33or^aitbeitfein  rühren 
bic  läftigeu  ®efitl)le  unb  ©5eräitfd)e  t)cr,  bie  mir  fo  häufig  beim 
@d)iutpfen  mahntehmeit  iit  golge  beb  ©iitbriitgeitb  Poit  fftafenfdjtcim 
itt  ihre  öidjtung.  Sind)  eine  nicht  geringe  Slnjah^  uon  Oljrenfrauf* 
heitcit  rührt  Poit  ©d)melluug,  SSerftopfung  mtb  abnormer  21bfoitherttug 
ber  Ohrtrompete  1)^. 

Oer  jmeite*  fd)allleitenbe  Apparat  ift  eilte  fpätere  ©inftülpung 
ber  äußeren  £aut  beb  Hopfeb  in  bic  Oicfe  unb  jmar  bib  hinab  pr 
äußeren  Saitb  ber  Raufen!)  öl)  (e.  Oer  äußere  ®el)örgaitg,  — 

bettit  bab  ift’b,  oou  mab  mir  l)^1'  fpwdjeit  — legt  fich  mit  feinem 
©nbc  an  bie  ^aufeut)öhle  an.  Oa,  mo  bie  beiben  Sattbungen  fid) 
berühren,  erfahren  fie  eine  beträd)tlid)e  33erbüitit ttng  mtb  bilbeit  in 
ihrer  33ereiuiguttg  bab,  mab  allen  meinen  Sefent  unter  bem  9iamett 


£)as  £)ßr  beä  9)?ettfcßen. 
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Sr  o mm  elf  eil  bcfannt  [ein  mirb.  2tn  kn  anbcnt  (Stetten  bct)ätt 
bie  £>aut  beb  anderen  ®eßörgangb  naße^u  bettfelben  iöau,  inte  bie 
4paut  ber  Sörperoberfläcße  unb  befil^t  .'paare,  Saig*  unb  Scßmeiß* 
brüfen,  nur  baß  bte  Slbfouberung  ber  letzteren,  bab  Dßrettfcßmah, 
eine  eigentßümlicße  5öcfd)affent)eit  annimmt.  Sie  Dßrmufdjel  ober 
bab  fogeitannte  äußere  Dßr  ift  nießtb  anbereb  alb  eine  .pautfalte, 
bie  fid)  mattförntig  tun  bie  Dßr  Öffnung  erhoben  ßat. 

($b  ift  nicht  unintereffant  einen  33ergleid)  mit  bem  SUtge  attju* 
[teilen.  SDBir  [al)ett,  baß  bab  letztere  aub  brei  Sßeilen  befteßt:  1)  attb 
bent  nom  ®eßiru  ßcraub  maeßfettben  Slugapfel,  2)  aub  einer  in  ißn 
ciugebrungencn  SÖucßentng  ber  äußeren  .spant,  bie  fid)  f pater  non 
ißretn  50iu-tterboben  löftc  unb  alb  Sittfe  unb  ©labförper  im  Augapfel 
liegen  blieb  uttb  eublicß  3)  einer  fpäter  erfolgeuben  jmetten  ©nftiil* 
pung  ber  äußeren  paut  jur  iöilbung  beb  löinbeßautfadeb , ben  bie 
beiben  21  u gen  über  itmfteßen.  Siefelbett  Vorgänge  finben  mir  beim 
Dßr.  Ser  pörnern  ift  ein  2litbmud)b  beb  ©eßirttb,  ju  betn  fitcccf* 
[ibe  jmei  Slnbmitcßfe  ber  äußeren  paitt  ßcrantreten,  ber  erfte,  ber  bab 
ßabprintß  liefert,  entfprießt  Öinfe  unb  ©labförper  unb  löft  fid)  mie 
biefe  leptereu  non  bem  207 utterb oben  ab.  Sem  SÖinbeßautfacf  mit 
beit  Slugenlibern  entfprießt  citblid)  ber  äußere  ©eßörgang  mit  bem 
äußeren  Dßr.  Sie  Sleßnlidffeit  geßt  fogar  ttod)  weiter.  Ser  Dßr* 
trompete,  bie  aub  einer  üinftitlpung  ber  9Jhtnbradje*tfcßleimßaut  ent* 
ftanb,  entfprießt  ber  Sßränencanal  mit  bent  Sßränenfäefeßen,  ber  alb 
eine  Slubftülpung  ber  ^afcufcßleftnßaut  entfteßt  unb  fid)  an  ben 
SB iub eß a itt f ac£  anlegt.  Ser  Uttterfcßieb  befteßt  nur  baritt,  baß  ba, 
mo  fid)  beibe  beritßren  unb  jtoar  an  jmei  Stetten,  eine  Deffttung 
entfteßt,  bie  eine  (Sonimutticatton  ^mifeßen  beiben  ßerftettt;  eb  fittb 
bieb  bie  am  initent  Slugettmiufel  liegenben  Sßränenpunlte. 

Ser  leiste  23cftanbtßeil  beb  Dßrb,  beit  mir  mit  feinem  anberen 
Sßeile  beb  Slttgeb  nergleidjen  föttneu,  fittb  bie  ©eßörfnöcßelcßen. 

3ßrc  (Sntfteßung  ift  eine  ßöd)ft  eigentßümlidje.  Ser  Öefer  wirb 
fid)  erinnern,  baß  id)  bei  (Gelegenheit  ber  Sßpmubbritfc  non  ben 
Siemenbogen  beb  (Sntbrpo  fprad),  bie  ju  beiben  Seiten  beb  Sörperb 
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cntfpriugeu.  Seber  btefer  Kiemenbogen  trägt  in  feinem  Innern  einen 
fpätcr  ncrfnödjernben  Knorpel. 

£>cr  erfte  itnb  jmeite  Kiemenbogen  nun  ift  e«,  ber  bei  ber  ©c* 
fd)id)te  bc«  Dfer«  eine  IRotte  fpiett.  ®ie  jmifdfen  ilfnen  beftefeenbe 

©patte  fd) tiefet  fid)  au  ifereu  fjinteren  au  ber  <8afi«  bc«  Kopfe«  He= 
gcnbeit  SBinfet,  fo  bafe  non  itjr  nur  eine  ©rube  an  ber  äufeeru  ©eite 
bc«  Seibe«  übrig  bteibt  uub  eine  gteidje  eutfpredjcnbe  an  ber  inneren 
©eite.  2(it«  ber  äufeereu  mirb  ber  äufecrc  ©efeörgaug,  au«  ber  iuitc* 
reu  bic  ^aufeufeöfete  mit  ber  SDtjrtrompete  unb  ba,  mo  fic  an  ciuatt* 
ber  ftofeen,  eutftefet  ba«  Srominetfett.  (Deuten  mir  uu«  nun,  bafe 
bie  beibett  Knorpelftreifen,  bie  in  ben  bcibcu  Kiemenbogen  liegen,  au 
berfetben  ©tette  unter  töitbung  einer  getentigeu  23erbinbuug  mit  ei u= 
anber  nermacfefeit,  unb  mäfjreitb  ^aufcnfeöfetc  uitb  ©ntnb  bc«  äufeereu 
©fer«  immer  mefer  fid)  au«meiten,  t'teiu  btcibcnb  an  itjrer  atteu  ©tette 
ritfeen,  fo  merbcu  barau«  Knöd)etd)eu  cutftcfecn,  bic  jmifcfyen  ben  bei  = 
ben  tötättcru  bc«  Drommetfett«  liegen.  Waffen  mir  jefet  eine«  ber* 
fetben  einen  g-ortfa(5  uad)  ciumärt«  in  bic  ‘ißauf'eufeöfete  treiben,  bi« 
e«  bic  gegeuitberliegeube,  au  beit  33ort)of  be«  Öabprintfe«  greu^enbe 
SBaub  erreicht,  um  au  ber  ©tette,  mo  ba«  eiförmige  genfter  liegt, 
mit  ber  ©d)cibcmanb  jmifdjcn  ißaufentjöfete  unb  23ort)of  ju  nermad)- 
feit,  fo  fiub  mir  über  bie  Sage  ber  ®et)örfuöd)etd)eu  orientirt. 

Der  ßitriofitöt  featber  mitt  id)  nod)  anfüfereu,  bafe  nidft  ber 
ganje  Knorpelftreif  ber  jmei  Kicmcubogcn  jur  4Sitbuug  ber  ®ct)ör* 
fuöd)etri)en  ucrmeitbct  mirb,  foubern  nur  ber  feintere  SHjeit;  ber  üor* 
bere  2lbfd)uitt  be«  erften  Sogen«  mirb  jurn  Unterüefer,  ber  bc«  jpuei* 
ten  jum  ^ungeubeinfeorit.  Die«  möge  jögteid)  beut  Cefer  ein  iöci= 
fpiet  fein,  mie  meitgetjenb  bie  SSeräuberuttgcu  itt  einem  fo  auögebefen* 
ten  unb  mannigfaltigen,  fdjciitbar  mittfürtiefeen  (Sutmidtuug«oorgängen 
uutermorfeueu  tXfeierförper  merbeit  tönuen. 

2tud)  mirb  ber  Sefer  jefet  begreifen,  marum  id)  bie  ©djitberung 
be«  jptjr«  du’8  (Snbe  ber  S3etrad)tuug  bc«  Dfeierförpcr«  geftettt  tjabc: 
@8  ift  ba«  compticirteftc  Drgau,  ba«  mir  f'cuncn,  an  bcffcit  £>er= 
ftettung  atte  ©d)id)tcu  unb  ©d)id)tcugruppeit  — bafe  and)  9)cu«fctn 
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pr  ©emcgttng  ber  ©eßörfnödjetdjeit  mit  in  bic  3njcnnitteitfet3img 
cingct)cn,  ocrgaß  id)  ju  ermähnen  — fogar  in  ntc()rfad)cr  Sieber« 
tjotung  fid)  beseitigen. 

Senn  ttiig  je  etwa«  barauf  fütjren  tarnt,  mag  ber  mefeutüdjc 
Unterjdjieb  ftoijdjen  ber  tf)ierifd)cn  itnb  .ber  pftanjtidjen  3ede  ift,  jo 
ift  eg  bag  SBorfomntett  fotd)  weit  geßettber  @tnfd)ad)tluitgeit,  entftan« 
ben  bitrd)  (Sntgegenmadjfen  nrfprüngtid)  getrennter  £)htge:  bie  ()öt)crc 
©emegunggjtitjigtett  unb  ©elbftftänbigteit,  bic  bie  tljierifdjc  3cl(c  int 
©egeujap  ju  ber  jo  halb  fjinter  it)rer  G>ettutofeut)ütte  in  9M)cftaub 
üerfeßten  'ißftaitjenjele  augjeidjitct,  ift  eg  allein,  mag  beibc  ju  jo  öcr« 
jd)icbenent  Grube  fitfjrt. 

©eftatte  mir  ber  Sejer  biejett  Scßtußfafc  in  jeinen  Ajmuptpnnftcu 
atg  fftecapitutatiou  t)iert)er  ju  ftetten: 

Oie  größere  Setbftftänbigfeit  unb  ©emeguuggfäßigfeit  mar  bie 
Urfadjc  beg  erjtmatigcn  ^otjtmcrbeug  ber  3edcotouic:  burd)  Slugeiu* 
anbcrmeid)ett  entjtaub  bie  öidjtuitg  beg  Oarmcaitatg,  jeneg  Jöot)(^ 
raittng,  ber  ben  erjten  mejentlid)cu  Unter feßieb  jmtfdjett  Of)ier«  unb 
Ißftanjeittörper  bitbet.  Oer  gleidjett  Urfadje  rmrbanft  bag  Oßier  bie 
©Übung  beg  ißerigajtriumg , jener  fieigförutigen  Spalte,  metdje  bie 
3ettcotonie  jd)ieb  tu  Öeibegmanb  unb  Oarmmattb  unb  oon  ber  mir 
nod)  oor  Surjent  augeiuaubergeje^t  ßabett,  baß  jic  bie  ©orbebingitttg 
ju  meiterer  Ghitmicttung  mürbe;  fjat  jie  ja  bod)  bajn  beigetragen,  einer 
großen  $atjt  tljiertfdjer  3ctten  ju  einer  nod)  meiter  getjenbeu  -Steigerung 
itjrcr  Setbftftäubigtcit  jn  oerßetfen  mtb  bieg  in  beut  Stufbau  ber 
Spfteme  ttttb  perigajtrijd)cu  Oritfeu  ju  betätigen.  Unb  eitbtid)  oer« 
bauten  mir  ber  ßößereit  Sctbftftüubigfcit  unb  ©emcgunggjät)igfeit  ber 
tt)ierijd)en  3ette  jette  ntannigfadjett,  batb  ttad)  außen  batb  n ad)  innen 
briitgettbeit  totalen  Sudjeruugen,  bie  jid)  ju  beit  inannigjattigjten 
Organen  umgeftatteten. 

SBetttt  mir  bcgtjatb  attg  ttnjerer  ©etradjtung  ber  organifdjett 
Sefett  ben  Sd)lttß  jietjen,  baß  jebeg  eine  (Sotottie  ober,  mettn  mir 
jo  motten,  ein  Staatgmefeit  ijt,  jufanttnettgefefct  attg  Griujetmefeu  ttttb 
regiert  imtt  ©efefeett,  bie  ißnen  ttjeitg  bie  Stußenmett  bictirt,  ttjeitg 
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fxd)  an$  gegenfcitigein  33raitd)  itnb  £crfommcu  unter  ben  3e^cn 
fclbft  cntmicfeln,  fo  gilt  biejer  SluSjprudj  aut  allenneiften  uon  bem 
Xtjicvf övper.  3u  biefem  ®atj  liegt  bie  Ööfung  bcS  9iätl)fclS,  baS 
fein  uutuberbarer  -iöau  uuferem  Sdjarpinu  o orgelegt.  Gelungen  ift 
11  nö  btefe  Ööfitng  nur  bitrdj’S  üftifroffop,  bttrd)  ba$  mir  in  Staub 
gefegt  mürben,  jene  minjigeit  ®efd)öpfd)eu,  bie  gellen,  ju  fetjeu,  jenes 
33olf  non  ^pginäen,  baS  bicjeS  StaatSmcjcu  bitbet. 


Dritter  tljcil. 


pie  Jeßensgefdfidfte  ber  organifdjen 

gefeit. 


^ bod)  aus  einfachen  (Elementen  aufgeridjtete  ©au  beS  STf)ter= 
uub  ^ftau^enförperS , uub  baS  jweite  ift  ber  merfwürbige  “'ßroceff, 
mittelft  beffeu  bxc  organifdjen  Sefeu,  fo  fjinfäflig  fie  fetbft  aud)  fiub, 
fid)  forttoctljrenb  ermatten  uub  üenuefjren.  Sie  ber  ‘ißljömj:  aus  ber 
2lfd)e  ergebt  fid)  ©eucration  um  (Generation  aus  beu  ©reib er u ber 
jDaijingefdjtebencn  uub  feit  wir  angefangeu  Ifabeu  iu  nuferer  ßtrbrinbe 
nad)  beu  ^uren  ju  forfetjen,  bie  baS  organifdje  Öeben  im  Sauf  feiner 
Gmtwicftuug  juriidgetetffeu  f)at,  wirb  cS  non  2?af)r  jtt  3faf)t  immer 
meljr  ^ur  unumftöjjttdfen  ©ewifffyett,  wie  tief  biefer  merfwürbige  ^roccff 
auf  bie  ©eftaftung  nuferer  ©rbobcrf(äd)e  eingewirft  f)at. 

©ei  mehreren  ©elegenljciten  erjagte  id),  baff  bie  mädftigfteu 
©ebirgSfd)id)ten  nirfjts  aubereS  fiub,  als  bie  ©ebeitte  tängft  öer* 


I. 


>5^ 


wei  Sitnber  finb’S,  bie  wir  im  9teid)  beS  Drganifdjcu  an* 
ftaunen:  ber  feingegtieberte  uub  trotj  ber  reichen  ©Ueberuug 
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ftorbcnev  Stetere  unb  Sßflanseu.  ©)ic  mciten  ©rünbe  in  ben  ©iefcn 
beb  Dccattb  fattbcu  mir  befät  mit  beit  ©d)aten  unb  ©djatentvümmern 
ticfctpanjicriger  Diatomeen  unb  fatffdjnügcv  sBur,elfit§cr , unb  memt 
fid)  Scmattb  bic  20litt)c  nehmen  motttc  itad)  (Subiffuffcn  jit  beredeten, 
mctdjc  fDkffe  bic  auö  fßftanjentcidjcn  Ocfteljcubcn  ©orf*  unb  Slot)[cn= 
tagcr,  bic  attb  SEfjtcrfdjafeit  gebitbeten  Ualffteine,  treiben,  berget, 
©rippet,  ®crgmet)te  re.  aubmadjeit,  fo  mürbe  man  3at)tenmcrtt)e  bc* 
fomtnen,  bic  nur  ben  Slftroitomeu  geläufig  finb,  memt  fic  bic  uuenb* 
lidjctt  Siättme  beb  Sl'ettattb  burdjmeffett.  510er  tuofebem  märe  biefc 
3at)t  nur  ber  attergeringfte  33rud)tt)cit  nott  ber,  bic  man  crt)icttc, 
memt  matt  ben  (Subitiutjatt  alter  SCoefcti,  bic  feit  Slnfaug  auf  utiferer 
<Srbe  teilten , jufaittmenredjnett  mottte.  ‘Dtätjrte  fid)  ttid)t  bic  jmtge 
fßftaujc  non  beut  iDc  ober , in  beit  bie  attc  ^erfaßen,  fpeifte  fic  itid)t 
bie  totjtenfänre,  bic  bab  ©t)icr  aubgcfdjicbett,  ntorbetc  itid)t  bab  ©l)icr 
bie  fßftattje  um  itfreit  öeib  ju  ncrje’jjreu  unb  führte  uid)t  ©tjicr  gegen 
©fjicr  beit  tampf  uin’b  ©afeitt,  itt  betn  bab  fd)mäd)ere  beut  ftärfe= 
reit  feinen  2eib  jur  9£at)ritug  unb  SS.1  ad) btt) um  übertaffen  muffte  — 
mürben  nietmet)r  attc  orgauifdjett  SScfctt  bie  ©toffc,  attb  benett  it)r 
Seib  fid)  aufbaut,  nur  ber  uttorgaitifd)eu  ftfatitr  entnehmen,  fo  märe 
täugft  nufer  gattjer  (Srbbalt  non  beit  organifdjett  SOocfcu  aufgefreffett, 
mie  ein  täfc  non  beit  SOtitben.  SOBcnn  nod)  ctmab  non  it)in  ba 
märe,  fo  märe  cb  ein  ©ebeiutjaufeu  non  Öebemefcu. 

(Sb  fdjminbett  betn  SSerftanbe,  metttt  er  burd)  9tedjnung  fiitbet, 
baff  eine  ©üatontcc,  noraubgefe^t  baff  9tat)rung  mtb  fßtalj  genug  oor* 
tjauben  ift,  in  ad)t  ©agett  eine  SOiaffc  erzeugen  tarnt,  fo  grojf  mie  ber 
gattje  (Srbbalt;  baff  ein  SXJiättfcpaar,  eine  uugeftörte,  burd)  nidjtb  bc* 
fdjränftc  ©ntmiettung  noraubgefetjt,  trop  beb  compticirteu  S3aueb  unb 
trofj  ber  geringen  Sungenjat)!,  fdjou  itt  jct)tt  3at)rcn  ju  einer  £eer= 
fd)aar  attmad)fett  mürbe,  bic  cbenfattb  beit  ©ubitiutjatt  beb  ©rbbaltb 
t)at.  Hub  bod)  ift  betn  fo:  jebem  einzelnen  ©t)ier  unb  feber  fßftanje, 
bie  tjeute  auf  nuferer  (Erbe  tebt  uttb  früher  gelebt  t)at,  mot)ut  bic 
3-ä()igtcit  iiitic,  binnen  ber  atterfiirjefteu  3eit  .ilir  uugtaubtid)ftcu  3tt= 
biuibiteujat)t  anjufd)metten  uttb  memt  cb  nid)t  gefd)ict)t,  fo  nerbattfen 
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nur  cS  nur  beut  Umftanb,  baff  bcv  $autpf  itm’ö  ÜDafciit,  ber  Stampf 
um  9iauitt  unb  9iaf)rung,  bic  fortmäffrcnb  neu  entftetjeuben  Organik 
men  31t  üBttfliarbcit  uub  aber  aJitfliarbcit  f)iufd)tad)tet  uitb  bap  eben 
auf  ber  (Srbc  nid)t  meljr  Organismen  neben  cinanber  (eben  fbuucit, 
al«  9iaum  unb  9iat)ruitg  öorfjanbcn  ift. 

2L*aS  ift  9iaitm  unb  9M)ruug  für  ein  orgauifcfeS  Sefett?  9taf)= 
ruttg  fiub  alte  bie  Stoffe,  aus  beiten  ein  Ofjierförpcr  hefteten  fault, 
unb  bereit  fiub  cS  befamttcrntafjen  oerljättniftaäfjig  metttge.  23ott 
beit  etwa  70  Stementen,  aus  betten  nufer  (Srbbatt  sufamntcitgefefct 
ift,  fiub  cS  int  Söefenttidjeu  oter,  Stot)tcnftoff,  SBafferftoff,  Sticfftoff 
unb  Saitcrftoff,  betten  fid)  in  geringer  Stetige  ctrca  ein  SDu^eitb 
attbercr  beigefetten,  um  einen  i£f)ier*  ober  Sßf(ait}cuförper  aufjubaueu. 
9lbcr  biefeS  33erbä(tnip  mirb  bcbcittcnb  tjerabgefet^t,  wenn  mir  miffen,  baf, 
alte  bic  (Stemeute,  bie  9iaf)ntng  für  einen  Organismus  fein  föttttcu, 
nur  in  ber  äufferften  Sdfidft  unfcrcS  SrblörperS  oorfjauben  fiub. 
Oeutet  bod)  baS  fpecififd)c  @emid)t  beS  {extern,  baS  ungefähr  beut 
beS  SifenS  gteid)  ift,  barattf  t)iu,  bafi  bie  tgiauptmaffe  beffetben  aus 
ferneren  9JJetatten  pfammengefe^t  ift,  atfo  aus  Stoffen,  bic  int 
£>auSt)att  beS  orgaitifd)en  SebenS  bie  atteruubebeutenbftc  9iolte  fpictcn. 

?(ud)  im  9iaunt  ift  baS  orgattifd)e  ?cben  uiteitbticf)  bcfcbräitft. 
Sßettn  aud)  einige  menige  Organismen  befähigt  fiub,  eine  Strecfe 
mcit  fcnfredjt  t)inab  in  beit  iöobett  51t  bringen,  meint  mir  ^tjijontorp’fjcn 
unb  attbere  Sßitje  in  beit  Stötten  nuferer  -0ergmerfe  madjfcn  fetjeit,  meint 
anbere  mic  bie  fiugbaren  Otfiere  unb  bie  0011t  SBinbe  getragenen  3n= 
fuforienfapfetu  unb  Sßftanjenfporen  t)od)  in  beit  Luftraum  gehoben  mer* 
beit  fön  neu,  fo  fiub  baS  bod)  mtenbüd)  befctjränfte  9iäumc  gegenüber  beut 
üDideburdjmeffer  nuferer  Grbc.  9htr  mic  ein  Sttcib  ift  baS  orgattifd)e 
?cbcit  um  beit  Körper  beS  (SrbbattS  gegoffcit,  ein  büttner  £>aud) 
gteid)  bent  Otjait  auf  ber  gtur:  ift  cS  bod)  gebuttben  an  baS  gteid)- 
zeitige  33ort)anbeitfeiti  001t  SBaffer,  Suft  unb  Oicfjt : Oittgc  unb  Kräfte, 
bic  nur  auf  ber  Obcrf(äd)c  ber  (5rbe  neben  cinanber  gef itnbeit  merbcit. 

äuget  au  9iaunt  uub  9taf)rung  attein  ift  eS  atfo,  ber  ocr* 
tjinbert,  baft  baS  organifdje  Sehen  int  ltcbcrfd)äitmcu  atteS  ttnor* 
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ganifdjc  crbriidt,  für  fiel)  allein , oermöge  feiner  Drganifation  ift  cs 
ber  £>err  ber  (irbc.  Diefe  innere  $raft,  bic  sJDfad)t  biefer  (^art  ge» 
bauten  Dinge,  bic  fic  befähigt  ben  ftarren  Fels  Zu  breefjeu,  ben  ßrb» 
ball  cinzumidclu  mie  ber  5Koft  baS  (Sifcit,  baS  ift  baS  zmeite  SCßunber, 
auf  baS  mir  baS  prüfenbe  Singe  bcS  sDlifroffopS  richten. 

Das  erfte  SSuitbcr,  ber  jmeefentfpredfenbc  33au,  in  bem  mir  eine 
fo  oollcubctc  Slupaffititg  an  bic  ©pifteuzöer()ältuiffc  fcl)cn,  l)at  fid)  an 
ber  £)anb  bcS  iUiifroffopS  fo  l)öd)ft  ciitfad)  enträtselt:  fclbfttl)ätigc, 
mit  cinfad)ctt  Kräften  mtb  ^äljigfeiten  begabte  Snbiöibtten , bic  fo- 
genannten  3C^C11^  finb  snfammengetreten  jnr  33i(bnng  oon  Staats» 
mefeu,  bel)errfd)t  non  einem  ©cfc^c,  bem  ber  Slnpaffuug  jebeS  ein» 
feinen  3ubioibnnmS  an  bic  (Sjiftcnjncrljältniffc,  bic  il)m  baS  Staate 
ganze  bietet,  DaS  zweite  SBnnbcr  finbet  feine  ©rfläntitg  bitrd)  bic 
Skrntcf)rnngSfäl)igtcit  ber  3C^C-  Stuf  iS'  benttjt  bic  iDiadjt  bcS  or- 
gattifdjeu  SebenS  im  ©ättzeit.  DaS  Sßefett  biefeS  Vorgangs  ju  er* 
feinten,  jebem  einzelnen  ®efd)öpf  jit  folgen,  mic  es  mit  mnnberbarer 
©emaubtl)cit  biefe  ®raft  anfefjt,  mit  fclbft  nod)  unter  ben  fcfymierigftcn 
23crl)ältniffcn  feine  ©attnng  nnb  fid)  fclbft  jn  erhalten,  bazu  gab  cS 
mieber  mtr  ein  Serfzeitg,  baS  33ergröf3crungSglaS. 

Sad)Stl)unt,  3CU91U19/  Fortpflanzung  uttb  (Sutmitfluug  beigen 
bie  Sroccffc,  bie  in  ber  ®cfd)id)te  beS  orgauifdjen  SebenS  eine  fo  l)er= 
uorragenbe  9iol(c  fpiclcn  uub  offne  bereit  ®enntnig  ber  .s>auSl)alt  ber 
Statur  ituS  emtg  uuuerftäublid)  bleiben  mürbe.  3l)rer  53etrad)tuug 
mibutc  id)  bic  nädjften  Slbfdjuittc,  and)  l)icr  mieber  auSgef)cnb  non 
beit  Fäl)igfeiten  ber  einzelnen  3dlc,  weil  nur  fic  ben  Sdjliiffel  bilbcit 
für  bic  oft  fo  nermicfcltcu  ©rfdjeinuitgeu.  Freilid)  baS  ntug  non 
uoru  l)erein  gefagt  mcrbcit:  and)  Ijier  ift  nufer  Siffeu  nod)  ©tüd* 
meid,  fonicl  and)  bereits  gefc£)ef)en  ift  auf  biefem  buufleit  ©cbietc. 
'Die  ©djmicrigfeiteti  ber  genauen  Forfdjuitg  l)äufett  fid)  gerabe  ba  am 
allcrnieifteu  uub  meint  mau  bebeult,  meid)  geringe  3cit  ncrftrid)cn 
ift,  feit  man  fid)  ber  ©rforfdjuitg  biefer  Dinge  zugemeubet,  fo  barf 
mau  uid)t  ermarten , baji  bereits  überall  bic  Scudjtc  ber  2Biffenfd)aft 
aitfgeftecft  morbeu  ift.  Slber  trotj  ber  nieleu  Süden,  bic  ein  gemiffen* 


®nd  eben  bei-  Belle. 
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I) after  gorfdjet  fiel)  feinen  Augenblict  t>crt)cimltd)t,  ift  bod)  in  beit  hmci 
testen  3« ()r, ei) uten  genug  gcfd^eit,  mit  einen  Ucbcrblicf  and)  l)icriibcr 
jn  gemimten  itttb  auf  betn  (gebiete,  non  mo  Aberglaube  itttb  SBor* 
itrtfjeü  bic  rcidjftc  Wahrung  bejog,  bent  ffiiffen  eine  blcibcitbe  ©tftttc 
ju  gritnben. 


II. 

Daö  Jeltmt  6er  3eÜV. 


(5b  ift  nid)t  meine  Aßfid)t  beit  Sefer  }u  tief  einjufittjren  in  bic 
Vcbcnbücrrid)tnngcn  beb  organifd)ett  3ubibibitumb,  it)u  mit  allen  ben 
djetnifdjeit  itttb  phßfifalifchcit  Vorgängen  ju  behelligen,  bic  mir  unter 
bent  Attbbrud  Stoffmcrfjfcl  j’ufainmcitfftffen,  ober.  it)in  alle  bie  Kräfte 
oorutfiihrcn,  bie  bitrd)  biefe  d)cniifd)cn  ißroccffc  gebunbeit  ober  befreit 
mcrbcit.  Dbrnoßl  mir  and)  hierüber,  £)ait!  bent  <5ifer  einer  Wcif)c 
ooit  gorfdjent,  fd)oit  üielcb  3ufantmcnhängcnbc  miffett,  fo  fpicltc  bod) 
hierbei  in  ber  hinter  itttb  liegcitbeit  ^eriobe  ber  Waturforfrintng  bab 
SÖftfroffop  feine  fo  hevoorragettbe  Wolle.  Sftatt  e^erimentirtc  meniger 
mit  ber  3CHC/  fllb  [teilte  int  ©roßen  33crfud)c  mit  Apparaten  an,  bie 
möglirfjft  genau  bie  phßfifalifdjcn  3?erl)ä:tniffe  im  £f)icrleib  micber* 
gaben.  Außerbeitt  marett  cb  eigentlich  nur  bic  fogcitaunteit  einhelligen 
Gefeit,  an  beiten  mir  bic  ?ebenbücrrid)tungcn  ber  3ellc  bireet  fütbireit 
tonnten,  aber  alle  bic  (Erfahrungen  itttb  59eobad)tuitgen,  bic  an  ihnen  ge* 
macht  mitrbeit,  hatten  infolange  eine  befchränftc  23ebeutitug,  alb  ttiib 
bie  ÜJlittcl  fehlten,  and)  bie  geliert,  meld)c  nur  Xheile  cineb  jufammeit* 
gefegten  Drgauibmub  bilben,  in  ungeftörter  8ebenbtf)ätigteit  mit  bent 
SWifroflop  ju  betrad)tcn.  (5b  ift  eine  (Srritn gen f cf) af t ber  allerjuugften 
3cit,  baß  hiet'i«  eine  neue  23al)it  betreten  mürbe,  itttb  id)  mill  bem 
Öefer  !urj  (5inigeb  bari'tber  mittheilen. 
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@cl)ou  nor  einer  crflecflidjcu  Slnjaljl  non  fahren  Ijabcit  einige 
9iatitrfor[d)cr  erfannt,  bajj  geroiffe  nieberc  Organismen,  non  beiten 
id)  nov  Sittern  bie  Sßurjetfü^ev  nenne,  ans  einem  cigcntl)nmliri)cn 
'Stoff  befielen , bem  man  ben  sJiamcn  Sarfobc  gab  — id)  ocnncife 
ben  Öefcv  anf  bie  @d)ilbcruug  biefer  nnb  ber  nennanbten  Ol)ierc,  bie 
er  in  ben  früheren  9lbfd)nittcn  bcS  norliegcnben  ScrfcS  finbet.  — 
Oie  mcrfinürbigen  (Svfd)cin ungett  bicfcS  Stoffe« , ben  man  furjineg 
eine  fid)  felbft  bcmcgcnbc  gliiffigfcit  nennen  fönnte,  mit  ber  $äl)ig= 
feit  ber  ®toffaufual)mc  unb  Slbgabc,  ber  ©ntpfinbung  nnb  33cmcguug 
auSgcftattct,  mürben  halb  fo  aufgcfaf?t , bafj  man  bie  Sarfobc  als 

eigentlichen  lebenbigen  (Srunbftoff 
anerfennen  muffte,  als  ben  Stoff, 
ber  ben  inefcntlirijcn  33eftanbffjeil 
jeher  lebenbigen  ,3cttc  Gilbet.  @d)on 
friil)ev  l^ttc  man  erfannt,  baff  ber 
Inhalt  non  mandjeu  “ipflanjenjetten 
eigcntl)ümlid)c  33etnegungeu  zeigt, 
benen  man  ben  üftameit  Saftcir= 
cnlation  gab.  Oie  ncbcnftet)cnbc 
gigur  238  nerfinnbilblid)t  biefe  33c* 
megungen  burd)  bie  ciugczcid)uctcn 
Pfeile  an  ben  £marjetten  einer 
sttftan^e , ber  Tradescantia  vir- 
ginica. 

SlnfangS  glaubte  man,  biefe 
33cmcgungcu  feien  eine  befonbere 
(Sigcntl)nmtid)t'cit  einiger  meniger 
Pflanzen,  aber  fc  tueiter  man  fid) 
nmfal),  um  fo  mehr  überzeugte 
man  fid)  non  ber  Slttgcmciul)cit 
biefer  (Srfdjeinung.  'Sic  hn^c  fid)  nur  beSl)alb  fo  lange  bem  ginge 
bcS  iDlifroffopiferS  entzogen,  mcit  bie  mcäjanifdjeu  (Sin griffe,  bie  mit 
ber  Zurichtung  eines  mifroffopifdjeit  Objects  nerbunben  finb,  länger 
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bauentbe  Unterbrcdjungen  bev  33eiuegung  jur  $otge  tjcibcn.  Sobalb 
man  aber  mit  bev  nötigen  33et)utf  amleit  nörgelt,  fo  tritt  nad) 
linderer  ober  längerer  TDancr  bic  unterbrochene  'Strömung  micbcr  ein. 
©neu  neuen  Stritt  oonoärts  marfjtc  bie  Äeuutuiff  bcS  orgaitifcbjen 
Sebent,  atS  man  $it  ber  ©nfidft  getaugte,  baff  bie  ^Bewegungen  bcö 
3ettint)atte3  bei  beu  pflanzen  eine  unperleunbare  2tet)utid)feit  mit  beit 
SÖewegungSerfcheiuungeu  ber  Sari  ob  c befipcu.  Sag  ja  bod)  in  ber 
Itcbercinftimmuug  ber  d)emifd)en  Swammeufepuitg  fdjou  ein  ®ruub 
ju  ber  ?(uttal)mc,  baff  bie  Sariobe  ber  Surjetfü^er  uub  baS  fogenamtte 
Protoplasma  ber  Pflanzenfette  eigeuttid)  ehtö  itnb  baffelbe  fei,  wenn 
and)  nad)  beu  jemeitigcu  Umftäubcn  mobifictrt.  33 ou  allgemeiner 
33ebeutitng  fonntc  biefe  Gürlenutniff  aber  nur  bann  inerben,  wenn  eS 
gelang  and)  au  beu  3^*  ber  t)öt)er  organifirteu  Tt)iere  ät)ntid)e  (Sr* 
fdjeinungen  nac^jmücifen-  3n  betreff  biefer  tag  eigeuttid)  nur  bie 
eine  ^Beobachtung  nor,  baff  bic  fogenannten  ©tutjetteu  ber  inirbettofen 
7St)icrc  )ar!obcöf)utict)e  ^Bewegungen  auSfüt)rcu  ufib  baf  man  and)  au 
beu  (Srnbrljonatfettcu  voirbettofer  Tt)icre  foldfeS  wat)ruct)mcn  fönite, 
aber  mau  getraute  fid)  nid)t  allgemeine  gotgerungcn  ju  ziehen.  3tt 
ber  jitugfteu  3cit  laut  mau  auf  beu  ©ebanfcn,  and)  bic  3e^en  beS 
fDtcufdjenleibeS  unter  33erl)ättniffcu  mit  bem  Ptilroffop  zu  betrauten, 
tnobei  mau  oorauSfcpcu  burfte,  baff  bic  beobachteten  33eränbcruugcu 
ßebeuSerfdjeiuungeu  uub  uidit  Öcid)cupt)änomcuc  feien.  DJian  hatte 
nämlid)  an  beu  SBurzelfüjjeru  bie  Beobachtung  gemalt,  baf?  bie  Tem= 
peratur  einen  inefenttidjen  (Siitflufj  auf  bic  Bewegungen  ber  Sariobe  au$* 
übe  uub  fd)toff  barauS,  baff  bie  Temperatur,  tuetd)cr  fid)bie3etteninät)reub 
it)rc^  3tufcutt)attc3  im  Bieufdfcnteibe  erfreuen,  wefcnttid)  fei  zur  ungeftör* 
ten  Ausübung  it)rer  ßcbcuSfuuctioucn.  Tiefe  33ermutt)itug  ermieä  fid)  atS 
ridjtig,  als  man  eine  33orrid)tnug  erfattb,  mit  ber  man  j.  B.  baS  Btut 
beS  3)ienfd)cn  auf  bem  Blitrofloptifd)  in  einer  Temperatur  erhalten  lantt, 
bie  genau  ber  Blutwärme  eutfprid)t:  bie  Btutzetten  bewegten  fid)  mic 
bie  Sariobe  ber  Sfcurjäffifcer  uub  baS  Protoplasma  ber  Pflanzenfetten. 

So  ift  jcpt  zweierlei  für  beu  gortfdjritt  ber  SÖiffeufdjaft  getnouueu. 
Sieben  einer  2)iett)obe,  bie  ßebeuSerfdjciuungen  ber  cmpfiublid)en  3el(eu 
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höher  orgatiifirter  Spiere  jit  beobachten,  haben  wir  bie  ©ewifcheit  cmid)t, 
baf?  bad,  mad  wir  an  ben  teid)ter  gu  bcobachtcnbcn  einbettigen  ©c* 
fehöpfen  fal)cit,  eine  attgemeincre  Söebcutuuß  für  bad  ßcbett  ber  3ellc 
überhaupt  hat. 

Siod)  ein  Umftanb  ift  cd,  ber  oott  cutfdjribcuber  Söicfjtigfcit  ift 
für  bad  Scbett  einer  groben  3al)l  non  fetten.  £ad  SWtfroffop  hat 
und  gezeigt,  bah  ed  jwei  ©ritppen  non  fetten  giebt,  bie  einen  nennt 
mau  naett,  weit  fie  im  ©cgcttfafe  ju  ben  aubern  fein  umhüllenbed 
Häutchen,  feine  fogenanute  3$mcmbrau  befielt.  ©oldje  3cllctt  fiub 
uidjtd  aubered  atd  ein  wanbuugdtofcr  ©arfobctropfcit.  gitr  ihre  hebend* 
erfeheimtugeu  ift  bad,  wad  man  au  ber  freien  ©arfobe  bcobad)tct, 
atteiu  ntahgcbeub.  gitr  bie  anbere  Kategorie,  bie  mit  einer  £aut  t>er= 
fet)cn  fiub,  fommt  eine  Üieil)e  non  ©cfe^eit  jur  ©ettung,  welche  bie 
^hhfif  mit  ben  SBorten  Grubodntofe  unb  ©jcodmofe  jufammeufa^t. 
®ie  3elU)aut  ift  eine  mit  ‘tßoreu  nerfct)crtc  ©dfcibewattb  jwifdjcit  ©ar* 
fobe  unb  ber  umgebenben  (Srnähruugdftüffigfeit  nub  ba  gelten  für  ben 
Sludtaufd)  jwifd)en  beiben  bief eiben  Siegeln,  wie  für  beit  Sludtaufd) 
zweier  d)cmifd)  ücrfdficbcuctt  glüffigfeiteu,  wenn  fie  burd)  eine  poröfe 
©djeibewattb  getrennt  fiub. 

SBie  fd)ou  gefagt,  für  nufere  oorliegettbe  ©etradjtuitg  fönttcu  wir 
all  bad  bei  ©eite  legen,  und  intcreffirt  hier  junä^ft  nur  bie  eine 
capitale  Scbcitderfcheiuuttg,  bah  bie  3 eite  ein  theiluitgdf äfjiged 
©an^ed  ift. 

£)cr  Öefer  wirb  erftaunt  fragen,  wie  mau  bie  3etlc  nx  einem 
2ttl)em  ein  Snbioibnuin,  alfo  auf  SDeutfd)  ctrnad  llntl)cilbared  unb 
bann  wieber  ein  t()eilbarcd  ©ait^cd  itettuett  fönnc.  Gd  ift  richtig , cd 
liegt  ein  Söibcrfprud)  baritt  unb  id)  bin  fdjulbig  il)tt  51t  löfett.  ®ad 
SBort  Snbimbuunt  hat  man  gemacht,  itut  bie  organifdjett  SBcfett  nott 
ber  unorgauifdjeu  Statur  nuterfd)eibeu  jit  föniten.  SDie  Öeutc,  bie 
biefed  äßort  jtttn  erften  fUlal  gcbraudjten,  fannten- fette  niebereu  Scfett 
nicht,  fanittcit  namentlich  bie  3L'lle  uic()t,  bereu  8ebcndcrfd)eiituttgeu 
fo  ganj  unb  gar  uidjt  ju  beut  ©itttte  biefed  SBorted  ftimmen,  fie  bc= 
urtheilteu  bie  orgattifd;eit  SBcfett  001t  einem  felfr  eiufeitigeu  ©taubpuuft. 
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inbent  fie  fiel)  felbft,  beit  SDicnfdjcit,  af$  fKeoräfcittaittcit  ber  organifd)en 
5JBe£t  f)iuftetttcn.  ©er  ift  afferbiitg.8  in  beut  @111110  ein  Snbioibittttn, 
atö  er  cntyueigefdjnittcn  fein  Sebeit  vertiert  ober  bnfi  mcnigfterS  nur 
einer  ber  beibeit  ©fjeife  nod)  fein  ©afeiit  friftcu  lau  11. 

9tbcr  wie  bcitb  t)ört  bieS  auf,  wenn  mir  fjerabftcigcu  ju  beit 
niebereit  ©gieren  1111b  beit  ‘iß  flauten ! SOI  au  fdyteibe  einen  fftegenmurm 
in  'drei  Stitcfe : jebe«  wirb  für  fid)  -forttcbeii ; mau  fdjncibc  einen 
@üfjmaffcrpoÜ)pctt  in  Keine  ©tjeife:  jeber  wirb  fid)  yt  einem  nod* 
ftäubigcit  ©kfcit  ergänzen.  ©ei  ber  ‘ßftaiyc  ift  uidjt  nur  jebe  ShtoSpc 
fä()ig  0011t  SCRutterbobcii  getrennt  weiter  yt  leben,  c§  giebt  wctcfjc,  bei 
beiten  man  jebcS  ©tatt  in  ©utjeube  001t  @tütf'eit  fd)iteibeit  faitit  uitb 
aus  febem  ©rudjftitd;  wirb  eine  neue  Sßftan^c.  Ober  man  betrachte 
einen  ^orattcuftod , au  beut  eben  fooict  'ißofypdjcu  fitzen  als  ©tättcr 
an  einem  ©aunte,  ade  innig  ocrbuubcit  itnb  bod)  jebcS  in  feinem 
©Ijittt  uitb  ©reiben  fo  fctbftftäubig  lote  ber  einzeln  tebenbe  Sitfyoaffciv 
fioh)p,  bem  fie  in  ©au  uitb  Öcbcitdoerrid)tititg  gfeidjcit. 

29a3  f otgt  baraitd  für  ba3  Sort  3itbioibuum?  @8  bat  einen 
faffdjett  @titti,  c3  ift  ein  fcbiedjt  gewäf)tte^  SBort,  ba§  mir  (cibcr  ait3 
bent  miffcnfd)aft(id)cit  ^uoetttar  uidjt  gut  mef)r  ocrbaititctt  föttiteit. 
Sttbioibuunt  iit  beut  @inne,  atS  märe  c*  ein  untf)ei(barcö  ®an$cS,  ift 
feilt  einziges  orcjanifcfjcö  SBefen  uitb  meint  mir  f)citte  nod)  ba$  Sort 
gebrauten , fo  bürfeit  mir  if)m  nur  fotgeube  ©ebcittuug  uittcrtegen : 
e3  ift  ein  Gmr,efmefctt,  eine  geftaittid)e  (Siittjeit,  bie  eine  gemiffe  ©efbff* 
ftänbigfeit  ber  (S^iftcuj  befifct,  morattS  aber  niemals  gef otgert  merben 
barf,  baff  fie  uittt)eifbar  fei. 

3tt  biefeut  @iutte  nannte  id)  bie  3c^e  ein  Subiöibuuin,  fie  ift 
eilte  geftaftüdje  ©inljcit,  befähigt  unter  beit  eittfpredjenben  (SruäfjruitgS* 
oerf)ättuiffeit  fid)  fetbft  yt  ert)aftcu,  aber  feiiteSmcgS  uut()eilbar.  ©liefe 
CSigeufd)aft  femmt  nur  einer  Kategorie  von  fetten  yt,  beit  tobten 
3edcit.  Si'citit  mir  beit  tobten  ©atg  einer  tufttjattigeu  ißflaiiyumarf* 
yde  jerfdjneiben,  bann  bteibt  freitid)  ttad)  ber  ©rcitituttg  itidjtS  übrig 
ats  jmei  f)a(be  3cdcn,  bie  meber  gornt  ttod)  ©crrid)titng  ber  ganzen 
()abcn,  aber  bei  jeber  tebenbigeit  3et(c  getjtfö  mie  bei  bem  SRcgeitmurrn : 
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weint  fie  fiel)  tljcilt,  Ijabeit  wir  jwei  üollftäubige  3cMcit,  fo  gerniff  alb 
wir  ttad)  ber  3erfd)neibung  beb  Regenwurm«  itidjt  jwei  fjalbc  Stegen* 
wiirmer,  fonbcrit  jrnci  gattje  l)abcit. 

3Bcr  bic  £f)etlungdfäf)tgfeit  ber  3ellc  itid)l  fennt,  beut  wirb  bad 
Suttber,  öott  bem  id)  im  öorigeit  Slbfdjnitt  fprad),  ewig  ein  Sttnbcr 
bleiben  unb  uid)t  nur  bad:  and)  bad  Sad)dtl)unt  ber  organifdjeu 
Gefeit  Ijört  auf  citt  9tätl)fel  ju  fein,  wenn  wir  bie  2d)eilititgbfäl)ig* 
feit  bqr  3cllc  erfauut  Ijabctt.  ®iefc  @rfd)eittuug  ift  cd  beittt,  mit 
bereit  ©etrari)titng  wir  bie  ©d)i(bcnmg  ber  ?cbcitdgefd)id)tc  ber  or* 
gaiiifd)ctt  Sefcn  beginitcit  wollen. 


III. 

3^  fit  ^ cif  u tig. 


@d  eittfpridjt  oielleidft  fd)lcd)t  nuferer  nüchternen  2(nfd)auuitg 
ber  Staturbinge,  wenn  wir  ber  3cllH)cMuttg  eine  2lrt  2lbfid)tlid)fcit 
51t  ©rttnbe  fegen,  nt n^  bod)  beut  9iatitrforfd)er,  ber  fid)  bad  3^ 
gefegt  f)at,  2Illed,  wad  gefd)ief)t,  auf  einfache  d)cntifd)c  ttttb  pl)t)fifali= 
fd)e  Sed)felwirfung  jurüd jufit^rett , eilt  fofd)  oerwicfclter  phtyfiologi* 
fd)er  ©egriff  fo  fange  abfeitd  liegen  bleiben,  ald  er  mit  natürlichen 
Urfad)ctt  ait^reicht.  Unb  bod)  wäf)fe  id)  f)icr  bad  Sort,  aber  freifid) 
nur  ald  £ilfdmittel,  um  bem  Scfcr  einen  ©orgaitg  ju  ücrbcutlidjeu, 
beffen  natürliche  llrfad)cit  — wir  ntüffett  bied  offen  gcftcf)cu  — 
nod)  .nicht  ermittelt  fittb. 

3d)  erfttd)C  ben  Sefer  fid)  bad  ©ilb  ciitcd  f'riedjenben  unb  freffen* 
beit  Surjelfüffcrd  wteber  oor  bic  ©eelc  ju  rufen,  wie  feine  ©arfobe 
audftrömt  jtt  @d)eittfüffd)eit , um  abfeitö  001t  bem  £>auptl)eerb  ber 
©arfobe  um  irgenb  einen  ©cittcgegenftaub  jtt  einem  jwciteu  ©arf'obe* 
flünüpdfeit  jufantmenjitflte^en,  fo  baff  bad  £f)ier  jefjt  and  jwei  @ar* 
fobetropfen  bcftel)t,  bie  nur  nod)  bttrd)  jarte  gäben  jufautntenf)ängen. 
Sic  lcid)t  mag  cd  ba  gefd)cl)ett,  baff  bic  ?lnjief)ttttgdfraft  beiber  gleid) 
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ftarl  wirb,  baß  feinet  bic  Neigung  bcfifct,  bcnt  anbcrn  ju  folgen 
unb  fid)  mit  ißrn  jit  bereinigen , baß  bie  93erbinbung«fäben  reißen 
unb  fo  au«  einem  Dßierdjen  jwei  geworben  finb. 

liefet  Vorgang,  bcnt  wir  atfo  eine  2lrt  bott  Slbficßtlttßfeit 
unterlegen  wollen,  ift  ber  Dßpu«  für  bie  BefltßeMung  überhaupt. 
Sic  ba«  ÜluSfließeu  ber  Sarfobe  naeß  einem  iöeutegegenftanb  bie 
SBeranlaffitng  ißrer  Teilung  in  jwei  Älümpdjeu  ift,  fo  ift  cS  bei 
ber  Belle  sweifel«oßne  ba«  SRaßruitgSbebürfniß , ba«  ißre  Leitung 
oentrfadjt.  üftur  bie  innigfte  iÖerüßrung  ber  Sarfobe  mit  ißrem 
9?aßrung«mittel  ift  im  Staube,  ißre  Sjiftenj  fießer  ju  ftellen  unb 
bic  ift  natitrlicß  um  fo  ausgiebiger,  je  Heiner  ba«  Sarfobetröpfcßen 
ift.  3ebe  ©tößenjunaßme  ift  ber  (Srriäßrung  fdjäbüd),  unb  um  bic= 
fein  lXebetftanb  51t  entgegen,  trennen  fid)  bie  Dßeüdjen,  um  unab* 
ßängig  bott  einanber  fid)  ju  ernäßreu.  Gs«  läßt  fidi  biefe  (grfcßeinuug 
einigermaßen  oergleicßen  mit  ber  2tu«wanberung  au«  überoölferten 
öanberftricßeu , , wo  ber  iöoben  nießt  meßr  im  Staube  ift,  alle  feine 
iöewoßner  31t  ernäßren. 

f£ßan  füllte  glauben,  baß  bie  Dßeilung  ber  3eöe  etwa«  feßr 
Unförmige«  fei  unb  bod)  ift  bem  nießt  fo.  Die  Bedtßeilmtg  ßat 
bie  allen  foteßen  elementaren  Vorgängen  gemeinfantc  <Sigeirtßttmlid)= 
teit , baß  bie  feßeiubar  unbebeutenbften  Slbmetcßuugen  in  ißrett  3ie* 
fultaten  wefehtlicß  auSeinanbergeßcu  unb  wenn  im  organifeßen  Sieitße 
irgenb  ein  elementarer  Vorgang  eine  forgfältige  bi«  in’«  feiufte  De* 
tail  geßenbe  Unterfucßung  bebarf,  fo  ift  e«  bie  Befltßeiluug.  Sie  ift 
ber  Scßtüffet  jum  SSerftänbniß  ber  gortpflan^uug  unb  (Sutwicllitug 
unb  be«wegen  ßoffc  id),'  baß  ber  Sefer  meiner  2lu«einanberfe^ung 
einige  2lufmcrff  amfeit  feßenfen  werbe. 

Die  ciufacßfte  Strt  ber  Belltiermeßrung  ift  bie  Bweitßeiluug, 
tioit  ber  id)  bereit«  iöeifpielc  genug  angefüßrt  unb  attef)  abgebitbet 
ßabc  (fieße  $.  SÖ.  bie  Figuren  32  unb  46).  3lu«  einer  Belle  wer* 
ben  jwei,  inbem  fid)  juerft  ber  $ern  ber  Belle  tßeilt  unb  bann  bie 
Sariobe  um  jeben  biefer  neuen  Herne  in  äßnücßer  Seife  fammett, 
wie  beim  Surjelfitßer  um  einen  iöeutegegenftanb. 
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9)? an  füllte  glauben,  I)tcr  fei  feine  Variation  möglich,  l)ier 
f)anbte  ficfj’ö  nur  barum,  baff  aitS  eins  jtbci  wirb,  ltnb  bod)  ift  bem 
nicht  fo.  gür’8  Gifte  ift  es  nicf)t  gleichgültig,  ob  bic  jwci  Uljeilc,  in 
meld)c  bie  3ellc  zerfällt,  unter  ciuauber  glcid)  fiub  nnb  jwar  na.mcnt* 
lid)  bann,  wenn  bic  jwci  3ellen  fid)  nidjt  non  ciuauber  trennen, 

fouberu  al§  Baufteine  eines  mehrzelligen  ©efd)öpfeS  mit  eitianber  in 
Berbiubung  bleiben,  Sobalb  ba  ungleid)  groffc  3ellcn  burd)  bic 
Stellung  cutftehcn,  nimmt  ber  ganze  Slufbau  eine  anbere  SJtidjtuug, 
bic  cutfd)eibcub  ift  für  bie  anatomifdj’e  3lllanuncnfcl^iing  bcS  er* 
machfcucu  Sl)ierS.  s2int  fdjönften  fcljcn  mir  biefc  Uuglcid)l)eit  ber 
3cllcu  bei  ber  Steilung  ber  Gier  niefer  mirbcllofer  £f)iere.' 

(Sine  jmeitc  widjtige  SRobificatiou  ift  bie,  wenn  jtoar  ber 
3cllcufcm  fid)  nollftäubig  tl)ei(t,  in  ber  Sarfobc  bagegen  eS  nid)t 
Zitr  Sl)eilung  fommt.  So  cntftcljcu  bic  langen  tuclferuigcn 

SJftuSfelfäbeu  ber  l)öl)crcu  Üljicrc.  ferner  ift  non  Sidjtigfcit, 
ob  bie  31ucitl)ciluug  immer  nur  in  einer  beftimmten  Gbcnc  er* 

folgt  ober  in  zlt)ei  ober  in  brei  Gbcucu.  SDieS  bcbiitgt  capi= 

täte  33crfd)icbeul)citen  im  Bau  z;ufamincngcfct3ter  Scfeu.  0()uc 
matljcmatifd)  genaue  ®cuntnig  biefer  2(bmeid) ungen  ift  ein  35crftäitb= 
uiff  ber  (§ntwicftuugSgcfd)id)tc  unmöglich.  So  gemiff,  als  bie  ©cftalt 
eines  Kaufes  abhängig  ift  oou  ber  Lagerung  ber  Baufteine,  fo  fidjer 
hängt  bic  ©eftalt  bcS  3cllcngcbäubcS  ab  oon  9i()i)tl)muS  nnb  9cid)tung 
ber  3elltl)ci(itng. 

£>cr  midjtigftc  Unterfdjieb  für  nufere  oorliegeube  Betrachtung 
ift  aber  ber,  ob  bic  zwei  burd)  Steilung  cntftaubcucn  3c^cn  fid) 
nollftäubig  non  ciuauber  trennen,  um  auf  eigene  gauft  z»  leben, 

ober  ob  fic  mit  ciuauber  nertöt()et  werben.  £)aS  Grftcrc  führt  zur 

Vermehrung  ber  3nbioibiteuzal)l,  Jur  fogcnanutcu  Fortpflanzung  burd) 
Sl)cituug,  wäljrcub  ber  Icfjtere  FaU  baS  ift,  was  wir  baS  BZad)S  = 
tl)um  ber  organifd)eu  VJcfcu  nennen.  9iid)t  babitrd)  wächft  ein 
Äiub,  eine  Pflanze,  baff  bie  einzelnen  Baufteine,  aus  betten  eS  be- 
licht, gröffer  werben,  fouberu  baff  fic  fid)  nenn  eh  reu.  Urfpritug* 
lid)  ift  jebes  Bkfen  eine  einzige  3CUC/  inbent  biefe  fid)  fort  nnb  fort 
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tfjeüt,  wirb  aus«  bem  (Si  ber  Grmbrpo  ltnb  fditicptid)  baS  erwad)fene 
<S3efd)öpf.  2ltS  Seifpiet  möge  hierfür  bic  (Sntmicftung  bcS  £unbes©eS 
bienen  (gig.  239).  Sßir  fct)cn, 
jede  (A)  burd)  Xfjeitung  51t  einem 
oteljeßigen  Äörper  wirb,  Oie 
weitere  (Sntwicftung  mtb  bic 
mannigfadjen  ®eftatt*2$eränbe* 
ntngcn,  betten £t)ier  nnb^ftan^c 
mäfjrettb  ifjre«  2Bad)Stt)tim$  im 
®anjett  mtb  im  (Sitt), einen  unter* 
worfelt  finb,  (affen  fid)  barattf 
jurü<ffüf)ren , bafj  bic  gettttjeU 
lung  nid)t  au  alten  ©teilen  ber 
3eIlcoIonie  in  gteidjer  Seife  mtb 
gteidjer  @d)netttg!eit  nor  fid) 
gct)t,  baft  attd)  t)icr,  wie  im  £t)ier*  nnb  SJlenfdfcnftaatc,  citt  $atnpf 
ttm’S  rafeitt  ftattfinbet.  Sffiäfjreitb  bic  eine  ^ette  fid)  rafd)  ncrntef)rt 
mtb  für  fid)  mtb  i()rc  ')iad)fotnmettfd)aft  diattm  nnb  9utl)ritttg  fid) 
fdjafft,  werben  anbere  erbriieft,  getöbtet,  gefncdjtct,  ),tt  Unfrud)tbarfcit 
tierbamrnt,  am?  ber  Sage  g erlieft,  für,  entwiefett  fid)  aitS  bettt  ibealen 
(5fteid)gewicf)tSjuftattb  ber  crftcu  $urd)uttg$fugetn,  itt  bic  bie  Cnjette 
verfallen  ift,  ein  geltftaat,  in  bem  neben  allein  @(atv,  nnb  3\eid)* 
tt)unt  altes  Grtcnb  ber  2ued)tfd)aft  31t  finbett  ift,  neben  alter  ißrafferci 
■ütftorb,  junger  uttb  Oob. 

ttDa  id)  bei  ber  ©djilberung  bcS  iöatteS  non  Xf)ier  nnb  SPftanje 
an  ber  ijtanb  ber  (SntwicfluttgSgefdjidjte  tiorgegangen  bin,  fo  bleibt 
mir  nur  ttod)  ÜöcitigcS  über  biefett  intereffanten  ißrocefj  nad)’,iff)otcn. 
iöci  beit  t)öt)crcu  34)ierctt  uttb  beim  ÜDkufdjcu  werben  itänttid)  fd)ott 
in  beit  attcrfrüt)cftcn  ÖcbeuSpcriobcn  bic  @efcpc  ber  couccntrifdjeit 
©d)id)tititg,  bic  id)  bent  öefer  fd)ott  früher  aitSfütjrtid)  als  3Rid)tfd)tt ttr 
für  beit  at(iuät)tigcn  2Iitfbatt  ber  Organismen  gefdjitbert  fjabe,  itid)t 
nnbeträd)ttid)  geftört. 

3d)  witt  cs  ocrfitd)ctt,  bett  betreffenben  Vorgang  für,  ju  ffi^ü 


wie  liier  bic  tttfpritngttd)  cittfad)c  (5t- 
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3efltt)eUung. 


reit.  Sßetttt  nitö  bem  (St  eilt  Raufen  oott  (S nt b r t) o n a et ( e tt  gemorbcu 
ift,  fo  mirb  bicfev  aitS  Orilnben,  bie  icf)  fdiou  früfjer  ermähnte,  t)ot)t 
uub  bie  gellen  bttben  ctttc  ptfanintcufyuugeube  Sage  auf  ber  ^nttctt# 

manb  ber  (Sifjaut,  fo  bafi  biefcr 
(Snttuicfiung^uftanb  eilt  23ilb 
gicbt,  tote  gigur  240  (baS  l)a(b# 
entmicfctte  (St  eiltet  $aiiiitd)eitS). 
(Sitte  f teilte  Partie  gellen  btcibt 
als  buitfter  Raufen  im  Sintern 
bcS  jefjt  btafig  gcmorbcncu  ©es 
liegen.  23iS  l)iel)cr  gelten  nori) 
bie  ©cfcfse  ber  coucentrifdjen 
SMffercttjirung,  außen  eine  Üagc 
uott  9iiubcnjcllen,  innen  ein 
st«.  240.  flcineS  £)äufd)en  SDiarfjetten,  bie 

freitief)  nicf)t  mefjr  int  (Seutrum  liegen,  fonbent  an  ber  23a nb  beS 
ooit  ben  erfteren  gebilbetett  9taumS.  Sefct  beginnt  aber  eine  eittfeitige 

(Sntmicflung.  9iad)bcin  fid)  bie  9iitt' 
bcnfd)id)t  ncrboppelt  uttb  baS  äußere 
931att  als  jarteS  £>äutd)en  abgehoben 
tjat,  oerbieft  fid)  bie  9?inbenjetlenfd)id)t 
au  einer  unifdjricbcneu  flehten  'Stelle, 
ittbeut  bort  bie  3clltl)cilung  rafd)er 
oormcirtS  gel)t,  als  int  übrigen  Hm# 
fang.  ©niöilb  fjiernon  gicbt  g-igitr  241 
ttttb  jmar  in  jmei  91ufid)tcu.  23ci  ber 
obertt  fcl)ctt  mir  beit  rttnbcn  fogenamt# 
tat  S'eintflecf  — fo  ßeißt  itäntlid)  biefe 
Stelle  — oon  ber  glüdje,  bei  ber  tttt# 
tertt  bitbet  er  eine  fjügetförmige  £er# 
sii).  2ii.|  oorragitttg  über  bie  SDberfliidje  beS  (5icS. 

Verfolgen  mir  oon  f)ier  ans  bie  (Sntmirflttng  mcitcr,  fo  finben 
mir,  baf?  nur  ber  ^eintflecf  cS  ift,  ber  jutn  jufihtftigeu  Spiere  mirb, 
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wätjrenb  bei-  übrige  SEheit  bei*  Sanbung  be«  (StbfäöcfjenS  fid)  bcn 
fogenanuten  (5if)äutett  umgeftaftet,  atfo  ju  einem  £)ing,  ba«  bei  bei* 
©eburt  [eine  9iotte  auSgefpielt  hat  itnb  ju  ©runbe  gefjt.  X)em  Sefer 
wirb  e«  oieüeicfjt  oerftänb(id)cr,  wa$  id)  hierunter  meine,  wenn  id) 
ü)m  fage,  bajj  bie«  bie  fogenonnte  ©tüd«t)aui  i[t,  in  bei*  manche 
3J?enfd)en  geboren  werben,  ©ei  bei*  vegetred)ten  ©eburt  reift  nam* 
(id)  bie  Grifyaut  unb  ba«  $inb  tritt  burd)  bcn  9iif  ^eran«  [ammt 
bent  grudjtwaffer , ba«  bcn  Sad  ber  ©haut  erfüllte.  £ie  letztere 
fommt  bann  erft  mit  bei*  fogenannten  Nachgeburt  jum  Vorfdjciu. 
2fn  mannen  gälten  jebod)  wiberfteljt  biefe  fjaut  bem  £>rud,  unb  ba« 
fö'iitb  wirb  in  feiner  natürlichen  Umhüllung  geboren. 

Sie  au«  bem  Äeimfted  ba«  junge  £f)ier  fid)  entwidett,  täjH 
fid)  $war  Slnfang«  and)  nur  mit  bem  föttfroffope  genau  öerfotgen, 
biefe  ©djilberung  würbe  un«  jebod)  ju  weit  führen,  ber  ßefer  möge 
[ich  begnügen  mit  ber  Stbbilbung  einer  fpäteren  (5ntwidtung«[tufe, 
bie  ich  fd)on  oben  in  ffigitr  168  gegeben  l)abe.  ©beitfo  wenig  Witt 
id)  mid)  aufhatten,  jenen  eigentümlichen  (5infcnfung«proccf  gu  be- 
fdjreiben,  burd)  beit  ba«  &inb,  ba«  oou  A>ait«  au«  nur  eine  oerbidtc 
Stelle  ber  öiblafc  ift,  in  jie  hine™  gelangt  unb  oon  ihr  11111= 
fd)toffcu  wirb. 

Sine  Sdjilberuug  ber  (£ntmidtuug«gefd)id)te  gehört  nur  foweit 
bei*  unfid)tbaren  Seit  an,  al«  c«  fid)  barum  ha»bett  }u  geigen,  wie 
bie  ©runblage  eine  Vermehrung  ber  gelten  burd)  Ühetluttg  ift,  baf 
bie  fo  entftaubencu  gellen  nad)  bem  ©efefj  ber  conccntrifdjeu  Sdjid); 
tung  [ich  gruppirett  unb  baf  bann  locale  Sudjernngeu  eine  Störung 
ber  urfprünglid)  einfachen  ^ugctgeftalt  unb  gleichmäßigen  Sd)id)tung 
erzeugen. 
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SBevmefjvung  burdj  Steifung. 


IV. 

Qßernteljrmig  burdj  ©(jeifung. ' 

®er  burd)fircifcnbftc  Unter fd)tcb  in  ben  5ftefultatcn  ber  3ctltl)ci(itng 
bcftct)t>  mic  fd)oit  bemerft,  bariit,  baß  tm  einen  galt  bic  SEhdlfprößüngc 
fiel)  non  cinanbcr  entfernen  nitb  ein  felbftftänbigeS  Öcbcit  führen,  im 
mibcrit  galt  bitrd)  3c^fitt  - mit  cinanber  nerbitnbcn  bleiben  p einer 
3cllcolonic.  !£a$  letztere  nennen  mir  (Sntmicflnng  eiltet  mehrzelligen 
SBefcitS  ober  and)  2Sad)8tl)nm  nnb  baS  lefeterc  ift  bic  23ermcl)rnng 
bitrd)  S()ci(nng. 

3it  ihrer  reinften  gönn  als  3c^l)cünitg  fitibcn  mir  biefc  SBer* 
mchritngSart  eigentlid)  mtr  bei  ben  einzelligen  SBefen,  ben  3ttfuforicn 
im  mcitcrcn  ©inttc  bcS  SföorteS,  ben  ©tücfclafgcn,  2>cSmibicn  jc.  nnb 
id)  faittt  babei  mol)l  auf  baS  nermeifen,  maS  id)  bereits  feinerzeit  bei 
ber  ©d)ilbcrmig  biefer  ntifroff'opifdjcn  ®cfd)öpfc  über  ihre  Gebens* 
gefd)id)tc  mittheiltc  nnb  bitrd)  Slbbilbnngcit  ocrfinnÜd)tc.  £>ier  mill 
id)  mtr  im  3llfammci^)auSc  Z^gen,  mic  ans  bicfcitt  nrfpritnglid)  fo 
eittfadjen  ‘’Proccß  fiel)  allmäl)lig  eine  9teil)c  complicirtcrcr  (5rfd)cittitngcn 
cntmidclt,  non  beneti  mattdje  ben  9iatitrforfd)crit  nid)t  meitig  $opf= 
Zcrbred)cnS  gctnad)t  Ipbcn. 

HDcit  einen  zeigen  nnS  bic  fogenannten  ^alntcllccn,  jene 
{(einen  ciitfad)  gebauten  ^flänzdjcit,  bcncit  id)  and)  früher  fdjon  eine 
^Betrachtung  gemibmet  t)abc.  Dihd)  ber  <£l)dlitng  bleiben  bic  3C^C11 
nod)  längere  3dt  bitrd)  eilten  fdjleintig  anfgcfdjmoilcnctt  3dlfttt,  in 
mcld)cnt  fie  mcl)r  ober  mcitigcr  regelmäßig  zerftrent  liegen,  nerbitnbcn. 
ßrrft  mit  ber  3 dt  fd)milzt  biefer  nnb  bic  3dlcn  merben  frei,  £icr 
ift  alfo  and)  eine  9?crmcl)ritng  bitrd)  3dlthcilitng  norl}anben,  aber 
ein  3't)ifd)cnftabiitm  ciitgcfd)altct,  itt  beut  bic  jttttge  33ntt  eine  3<dt 
lang  eine  3dlcolottic  hübet. 

(Sinige  9?atitrforfd)cr  faffett  bic  ©ad)c  fo  attf,  baß  Ip1'  dtt 
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S5?cd)[eC  ftattfiubc  jungen  einselligen  unb  oictsclligeu  (Generationen 
utib  reifen  beSfyalb  biefe  ?trt  ber  {Jortpflanjung  unter  ba#  ßapitel 
(G.eueratiottSmedffel  ein. 

hieran  fdjlieft  fid)  eine  Grfdjeimtng,  bie  bis  jetjt  bei  beit  ©dpoant* 
incit  unb  ben  ©itfpuafferpolppen  beobachtet  morbeti  ift,  — bei  ben 
teueren  freilief)  uod)  nid)t  jitm  Stbfdjtu^  gebracht.  — iöeibc  tXIper* 
famiUen  finb  m einseitige  (GefdjöJpfc,  mie  id)  fie  bereits  früher  bc- 
fdjrieben  I)abe,  fjeroorgegangen  burd)  Steilung  ber  itrfprüng(id)eu 
Gri^ctfe.  Unter  gemiffett  Umftanben,  non  beiten  freilid)  itod)  uid)t 
feftgeftellt  ift,  ob  fie  in  ber  fftatur  regelmäßig  micbcrfeljren  , ober  ob 
fie  in  bie  Kategorie  ber  fogenanitten  3utäftigfc-iten  gehören,  (oft  fid) 
loie  bei  beit  ‘tPalmellceu  ber  23crbanb  ber  3C^C”^  jerftreuen  fid), 
um  auf  eigene  ffauft  3U  leben.  SBäfjrenb  bei  ben  Seefdpoämitieu 
oicllcidp  jebe  befähigt  ift,  burd)  Steilung  31t  einem  neuen  ©dpoamni 
Ijcrausumadpeu , ftcrbcu  bei  ben  @ügmaffcrpolt)pcn  bie  fRinbe'nseltcn 
binnen  ^trrjent  ab  unb  nur  bie  bemeglidjen  33in nen^etten  I)at  man 
burd)  geraume  3eit  ein  fceben  fortfüt)rcu  fefjeit,  baS  31t  ber  Slitnalpuc 
berechtigt,  fie  me  eben  feinerjeit  mieber  31t  einem  iteucn  £t)icrc  fjeran* 
mad)fcn.  3d)  habe  biefem  eigeittf)ünttid)cn  23crntel)rungSprocef3 , 001t 
bem  fid)  smcifclSolptc  uod)  attbere  iöcifpiele  fiitben  merben,  beit  Wa* 
men  23 e r nt e f) r lt it g burd)  3erftreuun9  ’l.Dinsporogenesis)  ge= 
geben.  (5r  ift  infofern  iutcrcffant,  als  er  uns  lehrt , baS  ^ebeit 
einer  3dlc  int  23erbattb  mit  anbereu  Ijabe  nicht  notfpoenbig-  ein  Stuf* 
geben  j.cbcr  @clbftftänbigfcit  3111-  g-olgc.  SBeitu  and)  einzelne  baüoit 
bie  ftälpgfcit  oertieren , außer  itjrcm  23crbanb  mit  beit  anbercit  31t 
leben,  bemat)rcu  fie  bagegen  anberc  noch  burd)  längere  3cit. 

®cr  galt  bei  beit  ©üfjmaffcrpolppen  leitet  uns  bircct  31t  einer 
23crme()rutugSart,  bereit  Umfang  auf  ber  einen  ©eite  immer  mäd)ft, 
mäfjreub  auf  ber  atibent  @citc  it)r  Terrain  eingeengt  mirb.  fSicr 
ift  bie  SßJiffcnfchaft  nod)  im  oollcn  g-litß  unb  cS  mirb  uod)  eine 
9icil)c  oon  3al)rcn  ocrgcf)en,  cl)c  für  jcbeit  einseinett  galt  genau  feft* 
geftcllt  ift,  ob  man  es  mit  einer  nod)  nicht  erfannteu  gefd)(ed)ttid)cn 
S'ortpflatisung  311  tiptu  hat,  ober  ob  mirflid)  ein  ungcfd)lcd)tlid)er 


468 


33fvmefjvung  burdj  Reifung. 


SSorgang  üorliegt,  rate  i cf)  ifjn  jefet  betreiben  will  3d)  mät)Ie  pr 
arftcllung  bic  33crmel)rung  ber  Chaetophora  elegans,  einer  ipflanjc, 
bie  in  bic  Familie  ber  28affcrmoofe,  ber  fogenaunten  Gonferocu,  gc= 


umljerfdjitnmmt.  9?ad)  einer  finden  ©djroärtnperiobe  fjeftet  fie  fiel) 
an  irgetib  einen  feften  ©egenftanb  an  nnb  mäd)ft  burd)  Xfyeiluug 
p einem  Gouferocnfabcu  aitö.  'Die  Sotauiter  Ijabcn  ben  frei  ge* 
morbcucu  3c^cn  bat  tarnen  300fT10rc  gegeben  unb  in  oft  tat  mit 
bcitt  2Bort  ©porc  bic  Ungcfd)lcd)tlid)fcit  bcS  23orgattg§  bejeidjitcn  im 
©cgeufajj  p ben  attf  gcfri)tcd)t(id)cm  SBcge  cntftetjcnbcn  Giern,  nnb 
mit  bem  SBort  300u  £f)ia-)  bic  freie  inf itf orienartige  33cme* 

gütig  biefer  jungen  Meinte.  !£üc  9(cl)ulid)fcit  mit  ber  £)iafporogeucfi§ 
ber  @cefd)inämmc  nnb  ©üffmaffcrpolipcn  liegt  auf  ber  £attb.  £ier 
mic  bort  löfeit  fid)  Reffen,  bic  norljer  im  Sßcrbanb  mit  aitbcru  gelebt 
l)abcu,  ab,  um  ein  fclbftftäubigcb  Öebeu  p führen,  unb  ber  llutcrfdjicb 
liegt  tuol)l  nur  barin , baff  bei  ber  Gl)actopl)ora  nur  ein  Xl)cil  ber 
3cllcu  fid)  entfernt,  inä^renb  bie  anbern  fortfaljrcu  mit  cinaitber 
einen  Gouferncnfabcn  p bilbat,  bei  ©cefdjmämmeu  unb  ©üfjtflaffer* 


t)ört.  3n  gigur  242  ift  ein  im  2£ad)S* 
tl)um  begriffener  3mcig  mit  Tein  ocrlatt* 
fenber  Gnbfpilje  abgebilbet  unb  bancbcit 
ein  pteiter,  ber  an  feiner  ©pifce  ben 
ermahnten  gortpflanpugSproccjj  geigt. 
£)ic  ^flattjc  beftet)t  aitb  einer  9icil)e 
linear  georbneter  3ellen,  non  einem  ge* 
meinfd)aftlid)cu  9iol)r  and  3cllfitt  über* 
Sogen,  ©oll  bic  23crmel)rung  beginnen, 
fo  burd)bred)cn  biefe  3cllen  in  uuregel* 
mäßigen  3e^rftutllcn  unpüKenbe 
fRöfyre,  roobei  fie  eine  eiförmige  ®eftatt 
annel)nten,  unb  an  bem  fpi^eren  Gttbc 
entmicfcln  fid)  oicr  $limmcrl)aarc,  mit 
bereu  ftilfe  bic  jefet  fclbftftäubig  ge* 
morbene  3CH£  munter  im  SBaffer 


Üertnefjtung  bind)  $f)etlung. 
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polppen  ift  es  bagegen  ein  allgemeines  sauve  qui  peilt,  ba  bleibt 
itacf)  ber  ^erftreuang  nidjtS  titcljr  übrig. 

üDiefe  33enneljrungSart  burd)  ^oofporenbilbuttg  f)at  man  fyaupt* 
fädjlid)  in  ber  großen  ^flaitjenfantilie  ber  2Ugen,  foroie  bei  ben  ‘tßil* 
jen  beobachtet.  £>a  man  aber  in  allen  biefett  91btf)eiluttgen  feit 
einiger  $<4*  eine  grofje  3a^  bon  beiden  fennt,  in  betten  bie  gort* 
pflattjttitg  anf  gefd)ledjt(id)ctn  5Bege  oor  fid)  gel)t,  fo  liegt  natürlich 
bie  35ermutl)ung  nahe , eS  tonnten  foldje  300f po^ett  junge  «Samen* 
förpercheit  fein,  baju  beftintmt  ©jeden  jn  befrud)ten,  anftatt  felbft 
fofort  ein  neue«  äBcfen  jtt  bilben.  Allein  aitbererfeitS  geht  anö  ben 
©fdjeinungen  ber£iafporogettefiS  fyeroor,  baff  feine  principiellcn  ©riittbe 
oorhanben  fittb,  bie  gegen  bie  llngefd)lcdjtlid)fcit  ber  ^oofporett  fpredjett. 

3Son  ber  ißrobitction  ititgefd)(ed)tlid)cr  ^oofporett  ift  nur  ein 
Sdjritt  jtt  ber  fogenantttcit  ^artfyenogenefis,  jenem  ^ßrocefj,  ber 
fnrj  nad)  feiner  ©itbechtng  fo  Diel  attgefod)tcit,  nun  bod)  bei  einer 
9ieil)e  oott  £l)icrett  als  ltnuntftöfjüdje  £l)atfad)c  atterfanitt  ift.  ©net* 
ber  ctjten  befanntett  3ätte  betrifft  bie  gortpf lan jung  beriölatt* 
laufe,  ©ei  biefett  gieren  fittb  biejettigen  ^nbioibuett,  bie  int  gritl)* 
jahr  aus  bett  itberminterten  ©ertt  auSfried)Cti , einerlei  ©efd)led)tS, 
meint  matt  fo  mill,  29eibd)en,  bie  ol)ttc  oorauSgegangene  Befruchtung 
bitrd)  ein  ntäititlid)eS  3bbioibuttm  lebettbige  3unge  jur  3Belt  bringen. 
®ie  junge  Brut  ift  mieber  nur  einerlei  ®cfd)led)tS  uttb  fefct  ebenfalls 
lebettbig  geborene  3uuge  itt  bie  SOßelt  uttb  baS  mieberfjolt  fid)  int 
£attf  bcS  Sommers  7 — 10  SDM.  ©ft  bei  ber  leisten  (Alteration, 
bie  glcidpallS  lebettbig  geboren  toirb,  crfd)eittcn  9)iättnd)ett  uttb  2Beib* 
d)ett,  oott  betten  bie  festeren  nad)  oorangegangener  Begattung  nun 
uid)t  mehr  lebettbige  3»ttge  jur  Seit  bringen,  fonbertt  liier,  bie  über* 
mintern.  Bian  hat  beredptet,  bajj  burd)  biefett  gortpflanjitngSprocefj 
eine  eittjige  Blattlaus  im  £auf  eines  Sommers,  oorauSgefeljt  baß 
9iauitt  uttb  9cal)ntng  oorljattbctt  märe  uttb  fein  junges  jtt  ©ruttbe 
ginge,  uid)t  meniger  als  10,000  Billiottett  3ttbioibucn  erjeugett  fatttt. 
öS  ift  bctttgemäfj  flar,  baff  bie  gli'tcflidje  Uebermiutcruitg  meniger  ©er 
oott  beit  oielett  Millionen , bie  ittt  £erbfte  gelegt  merbett,  l)ittreid)t, 
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um  nidjt  nur  bie  gortbaucr  bcr  ©Jattläufc  überhaupt  ju  fidjern, 
foubent  fei  b ft  genügt,  btc  größte  Sölattlandepibemie  Ijerborjuntfen,  wenn 
btc  33crt)ältniffc  für  btc  Gntwidlung  nur  einigermaßen  gütiftig  fiitb. 

3u  biefer  23cobad)tintg  gefeilte  fid)  halb 
bie  weitere,  baff  and)  bei  beit  Söicttcn  eine  ttttge» 
fd)led)tlid)c  23ermel)rnng,  eine  fogeuaunte  ißar* 
tljeitogcnefid  borfontmt.  Die  erftett  Gier,  weldjc 
bie  Königin  legt,  finb  uitbefrudjtet,  attd  iljttett 
werben  bie  Droljtteit,  bie  mänttlidjeu  3nbiiubuett. 
Grft  nad)  ifjrcnt  Grfdjetiteit  l)ält  bie  Königin  iljrctt 
33cfritd)tungdaitdflug  ttttb  legt  jefjt  befruchtete 
Gier,  and  betten  Königinnen  ober  2lrbcitdbicnett 
Ijenwrfriedjcu. 

Weitere  gällc  oott  fßartlfcnogcttefid  würben 
bei  einigen  ©jdjmettcrliitgen  beobachtet.  Der  itt* 
tereffantefte  $a(l  aber,  weil  er  nod)  in  einem 
anbertt  ^ßituft  gegen  bie  Siegel  berftöfft,  ift  bie 
uugcfd)lcd)tlid)c  Fortpflanzung , bie  man  bei 
© a 1 1 nt ü cf c tt  1 am c tt  beobachtete. 

SJiait  fattb  uäutlid)  zwifdjett  Diittbe  ttttb  ^olj 
abgeljaueuer  tBaumftrüufc  int  SBin'er  ßarbett  bott 
G5'alltnücfcti , in  bereit  3nnerent  jwifdjett  Dann 
ttttb  Öeibedwattb  SJfabctt  umßerfrodjctt,  bie  bott 
beut  0ettförper  bcr  Cavbe  fiel)  nährten  (ficl)c 
g-ig.  24B).  Der  erfte  ©ebattfe  war  natürlich, 
baff  matt  cd  fjier  mit  einem  ^djinarotjeriitfect 
ju  tl)un  habe,  bad  nad)  Slrt  bcr  Ddjlitpfwcdpeit 
feine  Gier  mittelft  bed  8egftad)eld  in  bie  (Salb 
ittücfeitlarbe  gelegt  habe,  giir  biefe  Slttffaffung 
.fdjiett  bcr  Grfolg  infofern  ju  fpredjeu,  ald  in  bcr  Dljat  bie  jungen 
Sdjmaro^cr  ifjr  SBoßnttttgdtßier  rein  aitdfraffett  ttttb  fid)  ettblid)  bttrd) 
bie  Gl)itiitl)ülle  burdjboljcteu,  um  in  bie  Freiheit  ju  gelangen.  Allein 
gegen  biefe  Sluffaffuitg  fprad)  bie  bollftdnbige  Uebereittftiutntuttg  $wi5 
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fdjcit  bcr  ©allntücfeularüe  unb  bcn  tu  ihr  (djtnaro^enben  3un3cit  U11^ 
forgfältig  itbermad)te  3üd)tungSoerfudje  fjaben  c$  jctjt  über  allen  3wetfel 
erhoben,  baff  man  c$  l)ier  mit  einem  äufterft  merfmürbigeu  Jortpflait* 
^ititgSproccfj  ju  tl)uit  bat. 

Qiinmal  cntftel)en  bie  Suugcit  part()cnogatctifd)  b.  h-  ol)nc  nor* 
angegangene  23efntd)tuitg  bitrd)  ein  mänttlidjed  Qnbioibuum.  3lue^cng 
— unb  hierin  j$e|t  biefer  $all  einzig  ba  — haben  mir  hmr  eine 
gortpflanpng  bei  einer  Partie,  mährenb  bi^her  bie  ait&ttahmSlofc  Siegel 
bie  mar,  baff  erft  ba3  nollfotnmene  flugbarc  Snfect  fortpflan^ungS* 
fähig  ift.  ^Drittens  ift  ber  f^all  einer  bcr  menigen  Sßorfommniffe  non 
Scbenbiggcbären  bei  beit  3nfccteu  unb  eubtid)  wertend  je.hrt  ba^  junge 
Xhier  budjftäblid)  bie  (Singemeibe  feiner  üUlutter  auf. 

£od)  mie  hängt  bie  Hartheu ogenefid  ytfatnmat  mit  ber  goofporeu* 
erjeuguttg  unb  ber  £iafporogettefid  ? TDte  jungfräuliche  ©r^atgung 
ift  in  bcr  £l)at  nichts  anbered  ald  bie  ßodlöfung  einer  3cl(c  and 
beut  33erbanb  ihrer  anbercit  beit  Körper  ^ufammenfetjenben  ©djmeftcrit, 
um  fid)  felbftftänbig  meitcr  ju  eutmirfeln,  ohne  baff  ttorher  eine  iöc* 
frud)tuug  s]3tap  gegriffen  hätte.  -Sic  uittcrfdjcibet  fid)  nott  bcr  £ia* 
fporogatefid  natürlich  baburd),  baff  nur  ein  Heiner  £l)cil  ber  3cflcit 
fid)  lodlöft,  mährenb  bie  übrigen  im  uugeftörten  33crbanbe,  ald  leben* 
beö  fJJiutterthier  ^urüdblcibeu,  mie  bied  aud)  bei  bcr  3oofporencrjcu* 
gung  bcr  SBaffermoofe  bcr  galt  ift.  ®er  Unterfdjieb  gegenüber  bie* 
fein  letzteren  fßrocejj  beftct)t  eigeutlid)  nur  barin,  baff  bie  fid)  lod* 
töfenben  Seime  eine  beftimmte  ©ruppc  Dort  3eöen  im  Orgattidntud, 
eine  ?lrt  nott  Grierftocf  herfteßen,  mährenb  bei  beit  (Sottferoen  moi)l  jebe 
3cllc  bed  gaitjeit  habend  hierzu  befähigt  ift,  menigfteud  unterfd)eibcu 
fief)  bie  ’,u  3°°fporeit  beftimmteu  uorher  itt  feiner  Sßcife  non  beit  anberu. 

ITer  gemeinfd)afttid)e  St)araftcr  aller  in  biefent  3lbfd)nitt  befdjric* 
beiten  S3ermet)ritng«norgänge  bcftel)t  einmal  in  ber  Gilbung  neuer 
3el(ctt  bitrd)  Steilung,  bann  in  beut  greimerbett  biefer  Sprofjliitge 
tutb  ihrem  $eraumad)fen  ju  einem  beut  2ftuttertl)iere  gleichen  äßefeu 
unb  brittend  itt  bcr  3lbmefcnl)cit  einer  gcfd)led)tlid)at  (Sinmirfuttg  auf 
bie  freigemorbette  3C^C- 
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©iefer  jufammenhättgeubcn  SReil)e  vt itcgcfd) tcd)tüd)cr  SSermchrungd' 
arten  imt|  uod)  eine  weitere  augefügt  werben,  bic  cigentüd)  nidjt  an 
bad  (Subc  btefer  9tcil)c  gehört,  fonbern  fid)  in  äfjulidjer  Seife  an  bic 
früher  bcfdjriebcnc  gortpflaiguugdart  ber  fßaüncfleeit  aitfdjlicfft,  wie 
cd  nad)  einer  anbern  SRidjtung  t)in  bic  ©iaffwrogcncfid  tt) ut. 

3$)  crfnd)c  ben  ßefer  fid)  bic  gortfiflaujitug  ber  ‘’ßalniellecn  wie* 
ber  jit  oergegeuwärtigeu.  ©urd)  ©heilung  ber  erften  3c^e  ift  eine 
(oder  oerbuttbeue  3c^c°t°n^e  entftanben,  bereu  einzelne  ©lieber  fid) 
nad)  unb  nad)  ablöfcu.  ©ic  jetjt  (^u  befdjrcibcnbc  23ermel)rungdart 
bcftet)t  nun  barin,,  baff  bie  ^ellcolonic  nid)t  il)re  einzelnen  gnbiöibuen 
entläßt,  fonbern  fid)  ald  ©anjed  tljcitt  in  jwei  Hälften,  oon  benen 
febc  wicbcr  ein  oieljettiged  Scfcn  ift.  ©iefc  Sfrt  ber  gortipflaujung 
burd)  ©heilung  cntfprid)t  alfo  infofern  ber  einfachen  gellthcilung,  wie  wir 
fic  bei  ber  Vermehrung  einseitiger  ©cfdjöpfc  finben,  ald  nad)  ber  ©ren= 
iiung  swei  glcid)e  Hälften  oort)anben  finb,  ber  Untcrfdjieb  liegt  mtr  barin, 
baff  bad  ©hier  oor  unb  nad)  ber  ©Teilung  ein  oieljefliged  ©cfdföyf  ift. 

2tnt  Ijänfigften  beobachten  wir  biefen 
©heilitngdöorgaug  bei  ben  Doraden,  ©ne 
©arftettung  baoon  giebt  gigur244.  ©ad 
bedjerförniige  ©hier,  bad  juoor  einen 
freidrmtben  Ouerfdjuitt  befaff,  befoüimt 
jwei  feitlid)C  einanber  gegenitbcrliegenbc 
gurdjett,  fo  baff  ber  Querfd)nitt  bic 
gönn  einer  8 jeigt,  eitblid)  berühren  bie 
gegenübcrliegenben  Sänbc  ber  Seibed* 
l)öl)lnng  einanber  unb  öerfchmeljcn , fo 
baff  bad  $oralltl)ier  in  eine  redjte  unb 
(inte  Hälfte  jerfällt,  bereu  jebe  für  fid) 
5ifl.  24-t.  wieber  ein  üottftänbiged  Sefcn  ift. 

3n  ber  bei  weitem  gröffern  2ln^al)(  ber  gälte  führt  febod)  biefer 
33rocef?  nicht  jur  $crftettung  oollfommeu  getrennter  Subioibueu , bie 
©reuunug  fdjrcitet  nicht  bid  jur  Vafid  fort,  ©ie  gotge  ift,  baß  bort 
bie  beibcu  ©l)ierc  uod)  pfammenhängett  unb  fo  wirb  eine  baumförmig 
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ucräftcftc  Sttbtütbucncolottte  ba§  Sihfufjrefuttat  einer  mehrfachen  Voieber* 
hotitng  biefe-3  S^eilungSactö.  ©ner  ©mäh  nun  g mertf)  tft  ber  $ad,  mo 
biefe  ?frt  ber  Xt)et(itng  auf  fjalbem  Sege  ftehett  bleibt,  it>o  c3  auf  bem 
Qucrfdjnitt  nur  51t  einer  Verlängerung  bc§  einen  Ditrdimeffer3,  im 
aubern  aber  nicht  ju  einer  5(bfd)nitrung,  fonbern  nur  ju  einer  Vcr= 
fürjung  fontmt.  DaS  fäfjrt  bann  ftatt  jtt  einer  Vermeidung  ju  einem 
fächerartigen  SBachSthum.  SBir  fönneu  bieS  bei  einer  Slbt^eitung  ber 
Doraden,  beit  fogenannten  Vtäaitbrinen,  beobadjtcn. 

hierher  gehört  nod)  eine  anberc  Sfrt  ber  Vermehrung  burd)  %i)cu 
fitug,  bie  mir  bei  ücrhättnijfmäfjig  f)0<h  organifirten  SBcfen,  bei  einer 
3(bt()citung  non  Vorftcnmürmeru  finben. 

'Den  Vorgang  oerfinnlid)t  bie  nadjftchenbc  gigitr  245.  Vci 
bicfeit  Stürmern,  bereu  ?cib  aus  einer  9tcihc  oon  Gingen  beftef)t,  fief)t 


mau  — oft  an  mehreren  Steden  bcö  ÖeibeS  jugfetdj  — jmifdjcn 
jmei  Seibeßringen  eine  V>itd)cruug  auftreten,  bie  jituächft  beit  Bufam* 
menhang  be«  Vcrigaftrium«  aufhebt,  bann  fid)  fonbert  in  einen  topf* 
ring  mit  ?fugen  auSgcftattet,  jum  9lnfd)tuff  au  ben  hinteren  2(bfd)nitt 
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bc«  ?cibc?,  unb  in  ©djmanjrhtge,  btc  beit  ©ditujj  bc?  oorbcrcn  2tb* 
[drittes  bitben.  (Snbtid)  reift  an  biefer  ©tctte  bcr  Sitrnt  unb  je# 
finb  au?  beut  einen  SEljier  jmci  geworben. 

©amit  faben  mir  bic  9tcif)c  bcr  uugefd)tcd)ttid)cu  gfcrmetjrung«. 
arten,  bie  auf  bcr  3'üeitfeitung  bcr  3£dc  berufen,  crfdjöpft.  9tud) 
l)icr  fanben  mir  nie#  eine  einfache  9?eit)c  und)  beftimmter  9tid)tung 
gefettber  SOtobificatioiteu,  [onbern  au?  genteinfd)afttid)em  (Stamm  ent* 
miefetu  fid)  jmci  bioergirettbc  Reifen,  non  beiten  bic  eine  mit  bcr 
^artfeuogenefi?  auffört,  mäfjrcitb  bic  aubere  mit  bcr  Qucrtfjcituug 
bcr  ©orftenmürmer  enbigt.  3m  fotgenbeu  Slbfdjuitt  beginnen  mir 
mieber  mit  einer  ßebcn?crfd)citiitng  bcr  3c(tc,  bie  jtt  einer  anberen 
üieiljc  üott  ©erntef)rung?arten  füljrt. 


V. 

Qfcrmrtjritttfj  frttrdj  iuto^pimg. 


Sic  mir  bei  bcr  3tfttt)eitung  jitrüdgcgattgcu  finb  auf  bic  Scheu?* 
erfd)cittuttgeit  berjenigen  £t)iere,  bereu  Körper  au?  füttentofer  Sar* 
tobe  befteft,  iititffen  mir’?  aud)  fjicr  ttjttu,  um  eine  richtige  ©orftettung 
oott  bicfcitt  ^roccffc  ju  bcfomnteit.  9(ut  bcftcit  rufen  mir  itit?  eine 
friedjeube  Stiuöbe,  mie  fic  gigur  79  tut?  barfteftt,  in’?  ®ebäd)tuif 
juritd.  ©er  Sarfobctropfcit  treibt  itad)  mehreren  9iid)tungcn  3aPTcn 
Ijeroor  non  berfdjicbener  9änge  unb  Umfang,  bie  iit  bein  galt  bcr 
Slntöbc  atterbing?  mieber  jurüdftiefeu  in  ba?  Zentrum.  Renten  mir 
un?  aber,  baf  fotdje  3aPTcn  utrfjt  me#  berfdjttmtbcn,  fonbern  au 
Umfang  juiidjinett , feutettförmig  merbcit,  fd)licf(id)  eine  birnförmige 
Sftaffe  bitben,  bic  mit  engem  £atfc  auf  betn  gcmciufd)afttid)ctt  ©iuttcr* 
boben  auffitit,  fo  gehört  nur  itod)  eine  ßarcifsung  biefer  ©rüde  bajit, 
itut  au?  einer  3cde  bitrd)  fogcitaitnte  $no?fntitg  mehrere  STodjtcr* 
jetten  f)  erb  or  gefeit  ju  taffen.  2lut  fdjönfteu  unb  reiitftcit  fetjeit  mir 
biefen  ©orgaug  bcr  3c^fno^UunÖ  bei  bcr  ©Übung  ber  ©er  maudjer 
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uieberer  £ßicrc,  ntaudjer  3Äufc£)etn  unb  SBüyuier  (fießc  gig.  246,  wetdje 
bte  ©bitbuug  ber  33en it^xn u(d)cf  barftettt  bei  [tarier  Vergrößerung). 

?(itd)  ßier,  wie  bei  ber  3ctttßcitung,  wirb  ber  'proceß  cingetcitct 
burd)  eine  tXßeitung  be«  3e®en^erit8  l,ni5  in 
jebe  $no«pe  riieft  einer  ber  jungen  $erne 
hinein. 

Unter  ben  frei  tebenben  fetten,  bei  ben 
fogenannten  Snfuforien  unb  ben  einbettigen 
ißftauicu,  fiubeu  wir  biefeu  fno«pung«proceß 
ber  gette  nur  in  feßr  befeßränftem  Stftaaße 
atö  cigeuttidje  Vermeßntug«art  an«  ®rün=  m. 

ben,  bie  fidj  bi«  jeßt  jeber  ©eurtßcitung  entließen,  unb  c«  finb 
eigentlich  nur  bie  gätte , wo  burd)  fno«pitng  bie  ©er  entfteßen, 
für  un«  eine  Berechtigung , bie  tuo«pung  ber  einzelnen  3e^c  ^eu 
im  gotgenben  ju  befdjreibcnben  Vorfommniffen  ooranjuftetten.  Um 
[o  häufiger  ift  bie  Vermehrung  burd)  $no«puug  bei  meßrjettigen 
®efcßöpfeu.  ©ie  berßätt  fid)  jur  $no«pung  ber  3c^e  gcrabe  fo,  wie 
bie  STßeitung.  ber  Äoratten  jur  Xßettung  ber  3etfc-  SSrowt* 

taffung  ßietju  ift  bei  einem  meßrjettigen  ®e[d)öpf  ba«  Uebcrgewicßt, 
ba«  irgenb  eine  beftimmtc  3eftc  be«  Körper«  über  bie  anbereu  ge= 
rninnt,  inbem  [ie  rafd)er  at«  ißre  iftadjbarn  fid)  tßeift  unb  fo  auf 
ißrem  SJiutterboben  eine  gettcotonie  grünbet,  bie  uad)  ber  einen  ober 
anbern  [Seite  über  beitfclben  ßeroorragt. 

SCßir  ßabett  bei  ber  .getttßeUung  gefeßen,  baß  fie  einerfeit«  bem 
SBad)«tßum«proceffe  bient,  inbem  fie  bie  gnbioibueu  be«  3e^ftaate« 
oermeßrt  unb  anbererfeit«  ber  gortpftanjung , inbem  fie  neue  felbft* 
ftänbige  Sßcfcit  liefert.  üDen  gleichen  Unterfcßieb-  jetgt  un«  bie  ^no«s 
pmtg.  2Bo  bie  burd)  bie  Xßeitung  einer  einzelnen  3£de  eutftaubene 
Kolonie  e«  nid)t  ju  einer  beut  9ftutterförper  gteid)wcrtßigeu  concen* 
trifeßen  ©eßteßtung  bringt,  ba  bitbet  fie  nur  ein  Stnßäugfet  be«  Üftut* 
terboben«,  ba«  jeitteben«  in  einem  Stbßängigfeit«öerßättniß  ju  tepte* 
rem  fteßt,  ba«  nur  ein  SBerfjcug,  ein  Organ  be«  ©anjen  ift,  oßne 
bie  gäßigleit,  für  fid)  fctbft  :,u  ejrtftiren.  £iefe  gälte  ßaben  wir  bei 
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beit  CSapitctu  001t  bcu  Organen  abgeljanbclt-  nnb  id)  cvfitdje  beit  Sefer, 
fid)  beifpielsmeife  fftgur  185,  bic  Anlage  eine«  £aareS,  wieber  anju* 
fetten,  ©enatt  fo  entftetjen  bie  SBitrjeln  ber  ^ßffanjen,  bic  ©ewcgnng«* 
ovganc  nnb  Prüfen  ber  Oljicre. 

SBenn  aber  eine  fofd) c örttidje  SBudjentng  einen  nod)  l)ö()cren 
©rab  non  (Sclbftftänbigleit  erlangt,  eine  concentrifcf)e  <Sdjid)tung 
bcffclbcit  ©rab? , wie  bie  iljreS  SDlutterförperS  nnb  fdjlicftlid)  in 
Slllent  nnb  Sebent  eine  SluSbitbutig,  bic  cS  jitin  «SpiegetbÜb  bcö 
SJBefcuS  inad)t,  an  bem  es  gefitoSpt  ift,  bann  biirfcn  wir  nid)t  ntefjr 
non  einem  Organ  reben,  fonbern  mir  finb  berechtigt,  eS  ein  Snbioi* 
bitnin  ju  nennen,  nnb  ben  Vorgang  als  einen  2lct  ber  SBermeljrnng 
jtt  oerscid)itcn.  Oaff  natürlich  l)ier  mie  nid)t  lcid)t  mo  anberS  alle 
möglichen  UebergaitgSftufctt  non  bem  itnbebentenbften  Organ  bis  £)in= 
über  sunt  nollbered)tigtcn  Sttbioibuitm  norfommen  werben,  liegt  in 
ber  Slatur  ber  @ad)c,  nnb  wenn  wir  bem  für  uns  fo  natürlichen 
23ebürfttif?  einer  fpfteinatifdjcn  ©liebentttg  folgenb  eine  ©rense  sieben 
wollen  swifdjeu  Organ  unb  Snbinibuitm,  fo  giebt  cS  eigentlich  nur 
(Sine  oermtnftgetnäffe  Griutljeiluug,  bic  fid)  auf  bcu  ©rab  ber  cottcen* 
trifdjett  Oifferensiritng  ftütjt.  3d)  meine  bieS  fo:  fabelt  wir  ein 
01)icr  nor  uns,  beffen  8eib  attS  brei  @d)icf)tcn  befte()t,  fo  werben 
wir  eine  an  ihm  fipenbe  knospe  ein  Organ  nennen,  wenn  es  nur 
attS  einer  ober  aus  jlrtei  ©d)id)tcn  beftcljt;  ift  cS  jebod)  attS  allen 
brei  ©d)id)teu  sufammettgefefst,  alfo  attS  glcidjoicl  wie  baS  9D?uiter= 
tl)ier,  fo  fönnett  wir  cS  ein  fclbftftänbigeS  SBefcit,  ein  Snbiotbuum 
nennen.  21itS  biefett  ©rünben  finb  3.  ©.  bic  231ätter  eines  SSaumcS 
Snbioibitctt.  Oer  l)öd)ftc  ©rab  non  ©elbffftäubigfcit  ift  natürlich 
ber,  wenn  bic  tnoSpe  in  2111cm  unb  Sebent,  alfo  nicht  nur  in  ber 
<Od)id)titng,  fonbern  auch  in  beit  @d)id)tenwud)erungen,  in  Sforitt  nnb 
©röffe  bem  fDhtttertljicr  oollftättbig  gleicht,  wie  cS  ttnScinSüffwafferpolpp 
in  gig.  247  jeigt,  fonbern  wenn  ber  ißroceff  and)  bantitenbet,  baff  bic  ÄnoSpe, 
wie  beim  Oiiffmafferpolppcu,  non  ihrem  2DJuttcrtl)ier  fid)  loSlöft  unb 
ein  fclbftftänbigeS  Oafeiit  führt.  3m  letzteren  Sali  l)abcn  wir  eine 
nollftänbigc  33ermel)rmtg  burd)  Knospung,  int  elfteren  bic  iöilbuitg 
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einer  Fubimbueucotoitie,  fo  inte  cs  fdjon  bet  ber  Fortpflanzung  burd) 
Leitung  befd)  rieben  morben  ift.  Der  Kenner  mirb  aus  ber  23e* 
fd)affettf)eit  einer  fotd)en  (Sotonie  immer  tcid)t  erfef)ett,  ob  fie  burd) 
ShtoSpitttg  eutftauben  ift  ober  burd) 

Leitung.  3un  erfteren  Faß  zcrfältt 
bie  (botouie  in  SDtutter*  uub  Dod)tcr* 
ttjiere,  im  festeren  finb  affe  Fnbiüi* 
buett  gteid)  a(t. 

Die  Fortpflanzung  burd)  Stuoeu 
pung  ift  eine  fe()r  attgemeine.  Fm 
^ftanzcnreid)C  fpiett  fie  eine  unge()curc 
9io((c,  benit  bie  meiften  ganzen  finb 
burd)  $itoSpung  eutftaubene  Fubioi 
buencotonien.  Fm  £f)ierreid)c  be= 
fdjräuft  fid)  biefe  (5rfd)cinung  auf 
bie  nieberen  Dfyicre,  beiten  mir  aitS 
biefer  Urfadje  fdjott  feit  tauge  t)cr 
beit  bezeid)neubcn  bauten  ‘ißftanzciu 
tt)iere  beitegen.  33oit  beit  edjmäin^ 
men  an  gefangen  bis  hinauf  zu  beit  5ifl-  ?47‘ 

bereits  mit  einem  Dartu  uerfef)cucu  FltooSpolppctt  (Sörpozoett),  oott 
bereit  jicrtidjen  (Sotouicit  uitS  bie  fd)ou  früher  gegebene  Figur  142 
ein  53itbd)en  giebt,  uub  beit  ÜDlantetttjieren  ift  bie  F^dpftanzuttg 
burd)  ÄitoSpung  fetjr  attgemeiu.  Da  fie  einer  ber  intereff an teften 
entmid'tuugSgcfd)id)ttid)en  Vorgänge  ift,  fo  glaube  id),  baß  ber  Sefer 
ntid)  cutfd)utbigt,  menit  id)  ctmaS  über  baS  ©ebiet  ber  mifroffopifdjcit 
Forfdjung  fyiitauSgreife. 

2Fic  fd)ott  bemerft,  finb  bie  9iefuttate  ber  ÄnoSpung  meiftenS 
Fubioibueucotonien.  Die  Fufamntenfetjung  biefer  bietet  nun  eine 
9ieit)e  oon  iDiobificationen  bar,  bie  einer  furzen  Sdjitberung 
mertt)  finb. 

Der  einfache  Faß  ift  ber,  mo  2)htttcrtf)ier  uub  tnoSpe  ganz 
gteid)  finb.  Dies  trifft  z«  unter  ben  gieren  bei  bett  2JiooSfora£ten, 
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unter  beit  ^ßflattjen  3.  33.  bet  beit  Sangen  unb  ben  CSactitö.  Stnbcr? 
geftaltct  fiel)  bic  Sad)C,  wo  30t nttenuefen  unb  $ito?pe  ooit  einanber 
oerfdjicbctt  finb  unb  ba  giebt  c?  eine  9ieil)c  non  Stbweidjungeu,  non 
beiten  td)  bte  einen  tjieu  aufötjrcu , bic  aitberen  jebod)  einem  befon* 
bereit  Slbfdjnitt  borbet) alten  witf. 

Sie  erftc  33crfd)iebcnt)cit  betrifft  bie  Srcitituug  in  Stamm  unb 
3inbibibunm. 

23ou  einem  Stamm  f pricf)t  man  bann,  wenn  ba?  SDßuttcrwcfen 
einen  aitberen  33ait  befiijt,  at?  bic  an  it)m  t) ert» orbr ed) c it ben  $ito?peu. 
3-  33.  au  einem  33auute  zeigen  bie  ^nbibibtteit,  bie  33(ättcr,  wefent« 
tidjc  auatomifd)c  Unter  fdjiebe  gegenüber  beut  Stamm,  au  beut  fie 
gcwadjfett  finb,  unb  fpcciett  bei  ben  pereunirenbeu  ©ewädjfen  fonirnt 
nod)  ber  Utttcrfd)icb  tut  ÖebenSatter  baju:  Ser  Stamm  ift  bauentb, 
bic  33fftttcr  I)iufafüg.  Unter  ben  Spieren  fittben  wir  33cifpicte  genug 
für  biefcit  galt.  ©ne  Slitjatjt  bou  A3 1) b r o i b p o 1 1) p c tt  befiijt  einen  per« 
eititirenben  Stamm,  ber  periobifd)  int  fyrüljjatjr  bic  beit  33tättern 
bc?  33aume?  entfprcdjettben  ^?oü)pd)cit  entwiefett,  unt  fie  im  perbft 
wteber  51t  bcrlicrcit.  33ci  aitbent  bagegcit,  3.  33.  ben  Sdjwimmpoü)« 
peit,  finb  Stamm  ttttb  33(ättcr  gteid)  Ijinfällig. 

33ci  bett  ^ftanjeit  uitterfdjeibet  man  au  bem  Stamm  jwei  3(b« 
fdjuitte,  beit  Stamm  im  engeren  Sinn  unb  bic  3Burjet.  Unter  bett 
Spieren  trifft  man  biefett  Uttferfdjieb  nur  fetten  unb  and)  ba,  wo 
er  oorfommt,  ift  er  oict  geringer. 

SS 01t  einer  in  bie  Unterlage  cinbrittgcttbcit  äöurjet  föttnen  wir 
eigentlich  nur  bei  einer  ®attitng  001t  .Sßoltyp.eu,  beit  fogencinnte.it  Sec« 
febent,  rebett.  33ci  bett  Sdjwiinmpotgpen  föttnte  ntait  bett  Sfjcit,  ber 
bic  Sdjwintmglocfeu  trägt,  SBitrjet  nennen,  ba  er  bou  bent  übrigen 
S()cii  fid)  erfjcbüd)  uuterfdjeibct.  33ei  bett  .p'pbroibeu  geftaltct  ftd)  ba« 
gegen  bic  Sad)c  fo:  fie  haben  einen  Med)enbeu  Stamm,  an?  beut  auf« 
ftcigcitbc  3luc^3c  fid)  erheben.  33ieüeid)t  oergteidjt  ntait  biefett  galt 
jebod)  paffettber  mit  beitjenigen  fßftaitjcn,  wctdje  wie  bie  ©bbccrcit 
einen  friedjcnbew  Stamm  bcfiijctt,  au?  beut  fiel)  aufrecht  ftetjeube 
Scitcnäfte  erheben.  Sind)  bei  ben  31t  ben  2ftotln$fen  gehörigen  IDiait« 
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tc(tf)iercn  Ijaben  mir  e8  mit  einer  91  rt  non  friedjenbcm  Stamm  ju 
tßutt,  ait3  öem  bic  einzelnen  3nbioibuen  empor  machen. 

Die  rcid)ftc  9J?annigfaltigfeit  bc§  $uo§pung3proceffcS  betrifft 
bic  am  Stamm  mad)fcnbcn  3nbioibuen,  unb  ba  bic  t)ier  oorfoun 
menben  SSerßältniffe  bie  ©ilbitng  be§  fo  geläufigen  Sorten  ©eite* 
rationSmed)fel  oeranlaßten,  fo  will  icf)  iljnen  unter  biefem  Ditel  einen 
eigenen  9(bfd)nitt  mibfnen,  ber  für  ben  öefer  infofent  leljrrcid)  fein 
mirb,  als  er  fiel)t,  mie  eine  ganj  alltäglidjc  (5rfd)einung,  an  einem 
fremben  Orte  gefetjen  unb  mit  auberu  Stitgen  betrachtet , eine  Gon* 
fufion  aurid)tct,  für  bie  cö  fein  bc^eicl)ncnbcrc§  Spridjmort  giebt, 
als  baS:  er  fielet  ben  Salb  oor  Räumen  nid)t. 


VI. 

®eturaft0tt$tt)ed)|’ef. 

Diefcö  Sort  oerbanfen  mir  C5t)amiff o,  ber  nebenbei  gefagt  nid)t 
nur  ein  berühmter  Did)tcr,'  fonbent  and)  ein  tüchtiger  9iatitrforfd)er 
mar,  itub  fid)  auf  einer  tfieifc  um  bie  Seit  oiel  mit  bem  Stubium 
ber  nicbcrcn  Sectßicre  abgab.  3»  beit  tropifd)cit  sDieercn  finbet  fid)  in 
großer  -Beenge  eine  an  unferen  citropäifdjcn  lüften  fpärlid)er  oertretene 
Dßiergattuug , bie  fogettaunten  Salpcn,  gallertige  ©efdjöpfe,  oon 
mitunter  beträchtlicher  ©röße,  bie  mir  $u  einer  9lbtf)eilung  ber  2QM* 
(iteifen,  ben  3Kauteltt)iereu,  red) neu  unb  bie  beößalb  ba$  2(uge  nicht 
nur  be$  9laturforfd)crS  auf  fid)  jießeu , meil  fie  unter  ben  Öeud)t* 
tl)ieren  be$  ülleereS  bie  gcmaltigfteu  fiitb.  Sd)on  früher  unterfdfieb 
man  jmei  ©ruppen  ooit  Salpeit,  oon  benen  bie  einen  als  einzeln 
lebenbe  ©efdjöpfe  unter  fd)lucfenben  ^emegungen  im  Ocean  fid) 
umßertreiben , mäfjrettb  bie  anberen  eine  (Kolonie  oon  reifjeuförmig 
an  cinanber  gemad)feuen  Snbioibueu,  fogenaunte  Salpenfetten  bilben. 
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duffer  bev  23ermad)fuug  uutcufdjeibeit  fiel)  bic  3ubioibitcu  ber  $ctte 
nou  beit  frei  lebenbett  buvd)  einige  itid)t  gaitj  uuwefenttidje  fDJierfntalc. 

©jautiffo  entbeefte,  baff  bie  ©alpcnfcttcu  itub  bic  frei  Icbenben 
©alpen  iit  folgen  bau  cutmt<fluugSgefd)id)tlid)en  3ufantmeitl)ang  fteljcn: 

Sei  ben  einzeln  öebettben  fietjt  man  bort,  mo  bei  ben  betten* 
inbinibitcn  ber  ©erftoef  liegt,  einen  fptralig  fid)  aitfrodcnbcn  gapfeit 
fjeroormadjfcit , ber  an  feinem  gewölbten  9ianbc  eine  fortlaufenbc 
9ieit)C  boit  $uoSpcit  trägt.  ©icfeS  ©ebilbc  ift  bie  fitnftige  ©alpen* 
fette.  SBcuit  bic  knospen  fid)  bereits  ju  jmtgen  S'etteninbioibnen 
mit  adat  Drganat  bcS  oodftättbigeit  SBcfeitS  auSgcriiftet  entmiefett 
(jaben,  (oft  fid)  ber  $no3penftocf  non  bent  9)tuttertl)ier  los  mtb  mäd)ft 
in  bent  fDiaaffc,  als  bie  $etteniubioibitcu  an  ©röffe  jnnet)mctt,  inbem 
er  non  ifjttctt  bie  füial)ntng  bejicfjt,  ju  ber  oft  mehrere  gujf  langen 
©alpenfctte  aitS,  bie  burd)  bic  ncrcintcn  rf)l)tt)mifd)cn  ©töffc  ber  ein* 
jetnen  Snbtotbuctt  int  DJieere  nm1)cr  getrieben  wirb.  Sei  einer  ®at* 
tung  finbet  iitfofent  eine  dbmcidjitng  ftatt,  als  ber  inoSpenftocf  fid) 
nid)t  non  bent  3Jhtttcrtl)icr  loSlöft,  foitbent  jcitlcbenS  mit  il)nt  in 
SScrbiitbnng  bleibt,  felbft  bann,  wenn  bic  Setteninbioibuen  bereits 
bie  gleid)c  ©röffe  wie  baS  9)hittertl)ier  erreicht  Ijabat. 

©ic  (Sntftct)iutg  ber  ©alpenfetten  ift  alfo  eine  nngcfd)lcd)tUd)e 
33erme1)ntng  bitrd)  ShioSputtg  mtb  jwar  wie  gemöljulid)  ift  baS  9\c* 
fnltat  eine  ©olouie  non  3tibioibucit.  ©ne  geitlaitg  glaubte  man, 
bic  einsein  Icbenben  ©alpen  entftänben  babitrd),  baff  bic  ®ettc  jer* 
rciffe  mtb  fo  bie  ©l)ierc  frei  werben,  ©ein  ift  aber  nidjt  fo.  ©ic 
frei  Icbenben  ©alpen  finb  eine  neue  ©cncration , bic  fid)  aitS  ben 
befruchteten  ©cm  ber  $cttcufalpcn  entwicfelt,  fie  finb  non  £anS  aus 
cinscln  lebcnbc  SBefcn. 

©iefer  23crmcl)ruugSproccff  ift  es,  bei  bent  §rterft  baS  SBort 
©encrationSwcd)fel  gebraud)t  wnrbe.  3tt  ber  ©t)at  med)fclit  l)ier  s^ci 
nerfd)icbenartigc  ©cncrationeit  mit  etnanber  ab,  bic  eine  beftcl)t  ans 
Sttbinibueitcolonien,  bic  anbere  aus  frei  lebcitbcn  Snbinibueit. 

(Sine  bebeutenbere  9tode  befaut  jebod)  baS  SBort  bitrd)  ben  bä* 
uifd)cu  Dfaturforfd)er  ©teenftritp,  ber  folgcnbe  ©ttbctf'ung  mad)te: 


@ettevatitm$wec£)fet. 


481 


9)?ait  fannte  täitgft  jette  eigentßümlid)  gebauten  gallertigen  Sectßierc, 
bte  SBebufen,  bte  tanjenben  ©todfeit  gleich  p getoiff ett  3aßre«äeiteit 
in  Scß  wärmen  p STaufettben  au  beit  Säften  erfcßeineit,  ot)ue  baß  e« 
gelungen  mar  ißre  Sntwidfluug«g'efißid)te  uttb  ißr  Jperfontmeu  feftyt- 
ftelleit.  Bocß  tjeute  nennen  fie  bte  gifdjer  au  ber  Säfte  bc«  abria* 
tifeßen  SCTieereö  eine  fraufßafte  2lu«fcßeibuug  bc«  SDcean«.  4t ad) beut 
fd)ott  f ritt) er  einige  Baturforfcßer  ttaße  baran  waren,  beit  ridjtigen 
Sacßoerßalt  51t  finbett,  war  e«  ber  eben  genannte  bänifeße  Batur* 
forfd)cr,  ber  naeßwie«,  baß  bic  f (einen  glocfenförmigen  Bu«witd)fc, 
bic  an  ben  jarten  in  Beißen  beifamntenfteßenben  fpbroibpolßpcn* 
ftänund)cn  ßättgett,  nießt«  attbere«  feien  al«  junge  SBebttfctt.  Sr  faß, 
wie  fie  unter  benfelbeit  flaßpeitbett  Bewegungen,  bie  für  bic  ermaeß- 
feiten  SBcbttfett  fo  djarafteriftifd)  fittb,  nott  beit  ^ohipcttftöcfcßeii  fieß 
lo«reißen  51t  fetbftftänbigent  öcbctt. 

211«  biefe  Sntbecfung  gemaeßt  war,  erßob  fieß  natürücß  bte  fraget 
wie  ift  biefer  Ißroceß  mit  anbern  bei  Hßierett  beobachteten  Vorgängen 
in  Sinflattg  p bringen?  Steenftruß  griff  p bent  (ißautiffo’fcßcn 
kanten  ®eneration«weißfel,  um  fo  itteßr,  al«  p gteießer  3^  bei 
einigen  Shtgeweibewürmern  äßttlicße  Srfcßeinungeit  beobachtet  würben, 
bie  jwar,  wie  wir  fpäter  feßen  werben,  ganj  attber«  p Staube  fotn* 
ntett,  aber  ittfofertt  ein  gemeiitfcßaftltcßc«  Befultat  «geben,  al«  matt 
c«  mit  einem  2lbmetßfeln  oerfeßiebenartiger  ©enerationen  p tßitn 

ßatte.  SDocß  eße  wir  weiter  geßett,  fd) ließen  wir  beit  Srei«.  £)urcß 

* 

aufmertfame  Beobadjtuttg  gelang  e«  feftpftellen,  baß  au«  beit  Sicrtt 
ber  frei  lebcttbeit  SJiebttfen  ein  £pbroibßoü)penbäum(ß«t  aufwaeßfe. 

®ie  Sittbeduug  Steetiftrup’«  erregte  große«  Sluffeßett.  Sitte 
Beiße  Baturforfcßer  ßilgerte  mit  bem  SOcitroffop  in  ber  £anb  put 
9ttecre«ufer,  burriimuftertc  entfig  bie  ^ßbroibpotßßeureißcn  uttb  halb 
entbrannte  ein  jiemliiß  ßeftiger  gebertrieg.  Sin  betgifeßer  Batur* 
forfeßer  beßaußtete,  bic  Biebttfcn  ftünbeu  in  gar  feinem  ^afammen* 
ßattg  mit  ben  £>ßbroibßolßßcit,  matt  ßabc  e«  nur  mit  einer  Umftül* 
ßitttg  ber  SWebufen  p tßun,  mobureß  feßeiubar  ein  ißofyß  ßergeftellt 
werbe.  SBeiter  erflärteu  Ülnbcre : ba«,  wa«  fid)  non  ben  £ßbroiben 
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fo?reiffe,  werben  feine  üttebufen,  fie  feien  nur  SKebufen  äfjufiri),  aber 
in  SBafjrfjcit  nid)t?  aitberc?  a(?  ©erftöde , bie  fief)  nur  babitrd)  non 
anbern  unterfdjeibett , baff  fie  ittd)t  int  Sttitcnt  bcö  Körper?  liegen, 
fonbern  fogenannte  ändere  ©erftöde  feien,  ©ie  ftiipten  biefe  Be* 
fjauptuug  auf  bie  weitere  ©itbcduitg,  baff  e?  £t)broibp6ft)pcn  giebt, 
bie  bto^  fegefförmige,  mit  ©ent  gefüllte  Rapfen  an  fidj  Ijcro  ortreiben 
ttttb  nad)bctn  fie  bie  ©er  entiaffen  fjabett,  oerweffeu.  SUferbittg?  fief 
cS  auf,  baff  bei  einigen  (Gattungen  biefe  gapfen  an  iljrcr  Bafi?  eine 
ffeitte  gfodenförittige  £utffe  befitsen , in  ber  fie  ftccfcn  wie  bie  ©d)cf 
in  ifjrent  ©djitffefd)en  nnb  baff  biefe?  @född)ctt  bett  d)arafteriftifd)cn 
Bau  einer  SOiebitfcngfocfc  befifd.  333ci.tcr  oermirrt  würbe  bie  ©adjc 
babitrd),  baff  matt  Schufen  fattb,  an  betten  ifjtten  ganj  gfcid)c  2fte= 
bitfcn  fito?pett  nnb  wicber  attbere  Söcfcit,  in  betten  man  junge  3Jle* 
bttfen  erfennen  ju  müffett  glaubte,  bie  mit  feiner  £n)broibfno?pe  in 
3ufantincuf)ang  jtt  bringen  waren. 

£)ic  letzte  (Sompfication  entftaub,  af?  matt  au  beit  fogenaitittcn 
©d)  Wim  mp  oft)  fielt  • — jenen  merfwürbigen  occaitifd)ett  ®efd)öpfett, 
bie  wie  febeubige  ©uirfanbett  bttrd)  ba?  S0?eer  fid)  raufen  — unter 
beit  •mannigfaftigeu  2fttf)ängeu,  bie  att  ifjreut  ©tannne  fuo?pcn,  äf)tt= 
fid)c  ©erfäddjett  itt  einer  ffeinen  SWebttfengfode  fipett  faf),  wie  id) 
fie  oben  Pott  bat  ^)t)bvoibcn  befd)rieb,  nnb  sunt  ©djfttjf  ntadjten  einige 
9iatitrforfd)cr  barattf  aitfuterffant,  baff  bie  au  beut  obern  ©tbc  bc? 
©d)miutntpofi)penftode?  fi^enbett  fogeuaunteu  ©djmintntgfoden,  bttrd) 
bereit  ffappettbc  Bewegungen  biefe  febeubige  ©uirfanbe  weiter  bewegt 
wirb,  einer  Bfcbitfcngfode  optte  SOtittcfjapfcn  gfeidjen.  $ ttrj  bie  (Sott= 
fttfioti  fdjien  mit  einer  2frt  babl)fottifd)cr  ©pradperwirrutig  ju  cubi* 
gen,  bei  ber  man  fid)  barüber  ftritt,  wa?  ein  Snbiüibttunt  ift  ttttb 
rna?  citt  Drgan,  wa?  eine  ©cueratiou  ttttb  wa?  feine,  ttttb  ffHemaitb 
fant  auf  ba?  retteitbc  SBort,  baff  f)ier  gattj  ber  gfcidjc  ‘ikoccff 
Porficgc,  ben  jebe?  Äittb  bei  bett  ißffattjett  fd)on  fängft  fennt : 
®icfc  Sp f I a u j e n 1 1) i e r e tragen  Bfütpcit,  wie  e?  bie  Bäume 
tpitit.  — 

®er  ©ad)Ocrf)aft  ift  nämfidj  eittfad)  fofgettber : £)ie  ^ipbroibcit 
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«nb  Sdfmimmpotppcn  finb  jmei  ©iobificatioitcu  eines  itnb  beffetbcn 
©fjiertppuS,  SrijicrcoToiticn  mit  Stamm  unb  3;nbioibuen,  bic  fid)  ba* 
burd)  unterfd)eiben,  baff  bcr  Stamm  ber  £>t)broibcu  feftfi^t  an  Steinen 
nnb  sßftanjen,  mäljrenb  ber  ber  Sdjmimmpotppcu  in  feinem  freien 
Surjetenbe  eine  öuftbtafe  trägt,  bic  if)n  im  ©teere  fdfmebenb  crtjätt. 
©er  Stamm  beiber  entfpridjt  bem  Stamme  einer  ^ßftanje  nnb  bie 
^ott)pd)en,  bie  er  trägt,  ben  ©tattern.  So  weit  märe  bie  Sadjc  cin= 
fad).  Sic  aber  oertfätt  es  fid)  mit  ben  fo  oiet  befprodjeiten  ©tebu* 

fen?  ©ie  finb  nidftS  anbereS  atS  bie  ©tütfjeu  beS  ^ftan^cnttjicrS. 
©ajf  bem  fo  ift,  gctft  aitS  ifjrcr  faft  öoßfommenen  Uebereinftimmung 
in  ©an  nnb  ÖebcnSgefd)id)te  Verbot,  gigur  248  jeigt  uns  einen 
.£>t)broibpotl)pett,  an  beffen  törpcr  oicr  ©te= 
bufeitlnoSpen  fitzen,  in  ocrfd)iebencit  ©rabeit 
ber  (Sntmicftung.  (Sine  ber  knospen  b ift 
in  n abgebitbet,  mie  fic  fid)  en  face  auS* 
nimmt,  ©tan  erfcnnt  ba,  baff  fie  aus  oicr 
feiten  jufam-mengefc^t  ift,  bic  im  Greife 
oenvad)fen  finb.  StuS  itjncit  entftefjt  bic 
C^locfc  gcrabe  fo,  rnie  ans  fünf  oermad)feiten 
©tnmenbtättcrn  ein  ©tittl)cufe(d)  fid)  bitbet. 

(Sntfpred)cnb  bcr  ©tittetrippc  eines  sf3 flanken* 
blattcS  fjaben  mir  bei  ber  ©tcbitfe  in  jebem 
ber  Pier  ©tjeite  bcr  ©lode  einen  ^otjtcanat, 
ber  mit  bcr  9töt)re  beS  .^pbroibftammeS 
communicirt.  Sie  nnn  im  ©ruttbc  beS 
©tütt)enletd)S  ber  Sßiftitt  fid)  ergebt,  in  beffen 
Surjetttjcit  bie  Samen  reifen,  fo  mädfft 
aitS  bem  ©runbe  ber  ©tebnfengtoefe  ein 
SJUttetjapfen  empor,  in  bem  bie  ©cfd)tcd)ts= 
probuctc  reifen. 

Sudjen  mir  nun  uad)  bem  galt,  ber  ben  ©liitfjcu  bcr  ^ftanjen 
in  Öejug  auf  bic  ÖebenSgefdjidjtc  am  meiften  entfprid)t,  fo  finb  cs 
mol)t  biejenigen  -fppbroibeu  unb  bie  Sd)mimmpott)pen,  bei  beiten  bic 
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SjJicbitfeufuoSpc  am  Stamme  fitjeu  bteibt  uitb  erft  ttad)  ätudbttbung 
ber  Samen  gteid)  ber  reifen  grudjt  oom  Saunte  faßt,  nm  fterbcnb 
bie  Samen  51t  entlaßen.  ®ct)cit  mir  31t  beit  Scßwintutgloifen  ber 
Sdjmintmpotppcn,  beiten  ber  famcntragcitbe  ÖJiittctjapfen  fetjtt , fo 
Ijabctt  mir  offenbar  eine  fogenamtte  gefdjledjtslofc  Stftttjc  uor  und, 
mie  mir  fic  bei  beit  £ orten  fiett , Sdjuecbatteit  ttnb  attberen  ©otbcu* 
gcmäd)fcit  tängft  lernten.  Settbctt  mir  nit«  anf  ber  attberen  Seite 
3»  benjenigett  ^>t)broibpott)pen,  bie  eilten  ciitfadjeit  (Sterjapfcn  ol)tte 
SDicbufettgtocfe  befitten,  fo  Ijabett  mir  I)ier  mtr  bad  ®teid)c,  mad  und 
nufere  ciittjeimifd)e  Sotfdmitd)  jeigt,  eine  Stiittjc  ot)tte  £ntt(or  gaitc, 
of)itc  $eld)  ttnb  Stumeubtätter.  „3a  gut,"  ßorc  id)  beit  Ccfer  fra* 

gtit:  „mie  ocrl)ä(t  ed  fid)  aber  mit  beit  frei  (ebcitbeit  SJiebufctt?" 
3c  nun,  bad  fittb  eben  frei  tebcitbe  Stjierbtiitljeu , mad  an  ttnb  für 
fid)  gar  nichts  Suttberbared  ift.  (Sine  abgcfri)itittcuc  Stunie,  iu’d 
Söaffer  geftettt,  faittt  ja  and)  mehrere  Xagc  tebett  ttnb  baß  fid)  eine 
£t)ierb(ume  bemegt,  ift  uid)t  rnetjr  ttttb  ttid)t  Weniger  munberbar,  atd 
* baß  ein  ^olppcttftraitd)  fid)  bemegt,  mäßrettb  ein  Saum  bied  uid)t 
tijttti  faittt. 

„Slber  bie  frei  gemorbejte  Sttebufe  frißt  ttttb  mädjft."  Sludi  bie 
abgefd)ttittcuc  Stunte  fatitt  ttod)  mad) fett  uitb  fid)  entfalten,  uitb  ber 
Unterfdjieb  jwifdjen  beut  ^reffen  einer  SÜkbufc  uitb  ber  91at)ruugd= 
aufnaßme  einer  abgefd)itittcncu  Stunte  ift  ber  gteidje,  mie  jmifdjett 
beut  ^reffen  bed  ißotppen  ttttb  ber  s)?at)ruugdaitfnat)me  citted  s^f(att= 
jenbtatted. 

SDod)  getjcit  mir  mcitcr  in  ber  Grrinittlung  ber  Öebcudgcfd)id)te. 
Sie  aud  beut  Santen,  beit  bie  Stiittje  audftrcut,  itid)t  uumittetbar 
mieber  eine  Stiitßc  leimt,  fonbertt  jitnäd)ft  ein  Saunt  mit  Stättern, 
fo  mädjft  attd  beut  di  ber  SKebufc  erft  ein  ^pbroibenftoef  mit  Sßo^ 
(ppcit  in  bie  £>öt)e.  Sie  bie  ißflattje  im  grüßjatjr  ipre  Stütßc  treibt, 
fo  tnodpt  im  gritßjaßr  bie  Siebufc,  uitb  mie  ber  Saum  int  £crbft 
feine  Stättcr  abmirft,  fo  fterben  aut  ijnjbroibeitftocf  int  $crbft  bie 
^otppeu;  nur  ber  Stamm  bteibt  bei  beibett  über  beit  Sinter  tebett* 
big,  um  im  gritßjaßr  mieber  nette  Stättcr  ttttb  Stiitpeu  31t  treiben. 
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„fcodj  ttod)  eins!"  mtrb  mclleidjt  ein  aufmerffamer  ßefer  fra* 
geit,  „mo  finb  bie  Staitbfäben  ber  ülttebufe?"  ÜDaS  fornrnt  bet  beit 
Üftebufen  ttid)t  nor.  Sie  fjabett  nur  einen  3Rittetjapfen,  in  bent  bei 
bett  einen  ©er  fidj  entmtcfeln,  maljrenb  bei  ben  anbern  am  gfeidjcit 
Orte  Samcnfäben  reifen.  ?lbcr  fittben  mir 
benn  nid)t  baffelbe  and)  bei  ‘iß'flanjen?  ©eint 
£anf,  ber  3aimrcbc,  bent  ’D'lttpanm  unb  an* 
beren  finb  ja  and)  männlidje  unb  meib* 
lid)c  ©efd)led)töorganc  iticf)t  in  einer  ©littl)c 
beifatttnten.  2Baf)retib  bie  einen  nur  ein  Ooa* 
rintn  befreit,  tjabett  bie  anbern  nur  Staub* 
fäben.  ®er  ©crgletd)  t)in!t  a(fo  ttad)  feiner 
Seite,  ber  Sdjliiffel  für  bett  fo  öielfad)  bc* 
fprodjenett  ($5cneratioit$med)fel  ber  -äftebufett 
ift  ber  aütögtid)  ^tt  beobadjtenbe  Vorgang  be£ 
iB ti't tf) en tragen S ber  ^ftanjen  ttnb  be^fjatb 
habe  id)  öorgefdjlagett , baö  einer  fo  mcitcit 
^Deutung  fähige  2.1'ort  (SenerationSmedjfel  hier 
jtt  öcrineibcit  ttnb  bttrd)  baö  8Bort  9littl)o* 
genefiö  ober  ©liithcnbilbung  ju  erfekeit. 

Bur  ©ernolfftänbigung  biefer  T'arftcKnng 
mitt  id)  am  Sdjlttfj  biefcö  Slbfdjnittces  juerft 
eine  Slbbtlbitttg  eiltet  .jpbroibpolppen,  einer 
datnpannlaria  geben  (gtg.  249).  ga  ^ ber 
Stantitt,  b eine  junge  nncntmicfeltc  ^olpctt* 
fno^pc,  c eilt  ^olp  itt  feiner  becherförmigen 
C'iornhittfe  mit  bettt  l)olt>  entfalteten  gangarm* 
fratij  (d),  jmifdjen  bent  ber  folbige  ©htnbfortfah  fifet,  un  b in  e fcl)en 
mir  einen  itt  feiner  ©itmitflnng  jurücfgeblicbencn  ißolpen,  an  bent 
innerhalb  ber  hornigen  Umhüllung  2Dicbufenftto3pen  fitzen.  Sie  gehören 
nid)t  ju  beiten,  bie  fpäter  frei  merbenb  ju  ©iebttfen  l)et‘anmad)fcn,  fte 
»erhalten  fid)  mic  bie  ©lüthe  einer  ^flanje:  nad)bcnt  fie  bie  ^ornl)ülle 
bitrd)brod)ctt  unb  fid)  entfaltet,  entlaffen  fie  bie  reifen  ©er  ttnb  fterben  ab. 
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£>aS  Seifte,  was  jet^t  nodj  ju  ermähnen  wäre,  ift  bie  cigcntfjüm* 
ücl)c  3ufamtnenfefeu«8  t>cr  Sdjwimmpotppen.  Sie  jeigeu  eine  93ict= 
geftattigfeit  bei*  gnbioibitcn,  wie  wir  fic  in  ber  [ßflanjenweft  nur 
[eiten  beifammen  [inben.  £>ic  Sdjwimmgfocfcn  afS  Analogon  ber 
gcfdjfcdjtsfofcu  ©fütfjcu  fjabcu  wir  fdjou  genannt,  bcSgfcidjen  bie  ge* 
fdjfcdjtlidjen  ©iütfjcn,  bie  anf  gemeinfamem  Sticfe  beifammen  frlgen 
wie  bie  ©iütfycu  einer  ÜTraubc.  £nc$u  fontmen  bie  beit  ©füttern 
cntfprcd)cubcn  Sßofppeninbitnbucn  mit  offenem  SSRunbc,  afS  näd)ftc 
©erwaubte  ganj  äijnfidj  geformte  aber  gcfdjfoffcne  gitbitiibucn,  enb= 
iid)  ba,  wo  bie  elfteren  nom  Stamme  entfpringen,  bfattäf)nfid)c  3n= 
bioibnen,  bie  wir  nad)  Sage  itnb  ©eftaft  ben  ©ccfbfättcru  einer  ißfianje 
ocrgicid)cn  föuncu,  nnb  junt  Sd)fufj  bie  ben  [Raufen  nnferer  Sd)fing= 
gcwädjfe  entfprcdjcubcu  fangen  bewegfidjen  gaben,  bie  an  ifjrcm  (Snbe 
cutfpredjeub  ben  fwftapparaten  ber  ^ffanjenranfen  [ßofftcr  aus  gro* 
fjeu  fRcffefjcffeu  tragen.  (Sine  Sibbiibitng  fjicroou  fiefje  gigur  8 ber 
erften  Siefcrnng.  ©iefer  cigcntf)ümiid)c  ©an  berechtigt  uns  bie 
' SdjWtmmpoippcn  für  bie  pffanjenäfjufidjften  aficr  34)icre  jn  erlfaren. 

Sefbftoerftäubfid)  ift  f)icr  nid)t  ber  Ort,  aitS  biefer  mcrfwürbigcn 
'ßaraiieiität  jwifd)en  £f)icr  = nnb  ©ffaujenreid)  weitere  Sdjfitffe  ju 
Sieben;  ber  Sefcr,  ber  gewohnt  ift,  bie  £f)atfad)cn  nicht  ciitfad)  f)in$u* 
nehmen  wie  fie  finb,  fonbern  über  ben  inneren  3ufainmcn^)an9  nnc^)s 
jnbenfen,  wirb  gernifj  barin  etwas  mehr  erbfiden  als  eine  3nfäffigfcit. 


VII. 

Qßenneljnutg  unb  ^(mnjau&fmtg. 

(Sine  ber  fdjöufteu  Arbeiten  bcntfd)cn  gfcifjcS  finb  bie  Unter* 
fndjiutgcn  über  bie  (SntwidfitugSgcfd)id)tc  ber  Stad)cff)äutcr  — ber 
Seeigel,  Sccfterne  itnb  £>ofotf)urien  — ••  £>aS  £f)at[äd)lidjc  beftefjt 
bariit,  baff  and)  f)icr  baS  junge  ®cfd)öpf,  wefdjeS  aus  bem  (Si  fid) 
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enttüid ett , itid)t  bttrd)  ftetigeb  äBacpbtpum  in  ben  $uftanb  ^cr 
fd)ted)tbrcife  gelangt.  21  dein  wäprenb  bei  ben  fSolotpurieit  bie  Um« 

wanblung  napeju  übercinftimmt  mit  ber  befannten  9Jtetamorppofc  bei* 
3-nfecten,  feigen  bie  mciften  Seefternc  unb  Seeigel  eine  Umtoanbluttg, 
ber  man  im  2ldgemcinen  ben  tarnen  ©eneratioubwccpfel,  genauer  ben 
Hainen  ber  33fütf>enbiCbnng  geben  fann. 

ffigitr  250  geigt  unb  in  brei  2lnficpten  bie  ©ntmicflung  beb 
(Seeigel:  I ift  bie  aub  bem  i n 

befruchteten  Gri  perborgegan*  a j a i 

gelte  frei  fcpwimmenbc  Same  \ \ $ $ 

beb  Seeigclb  mit  if)rctt  oier  \ %JLM  / 
aufwärts  gerichteten  Stöunb«  # 

ftäben ; <\wifdjen  ben  borberen 
(b)fiept  man  bteSUhtttböffnung  \ 

(k),  ben  ÜÜtagen  (1)  unb  bie 
langen  $alfftäbcpen,  melcpe  in 
eigentpümlidjcr  Slttorbnuug 
bab  garte  5£ßtercpctt  ftitfeen. 

3tt  II,  bab  einen  fpäteren 
©ttübidlungbjuftanb  norftcllt, 
hat  fid)  bie  ©eftalt  ber  Same 
einigermaßen  geänbert : 3m 
2(llgemcinen  befitjt  fie  nod) 
bie  ©eftalt  einer  umgefeprten 
ißiefetpaube,  bie  am  9iattb  in 
paarige  govtfäpc  aubgejogen 
ift,  allein  cb  haben  fid)  cin= 
mal  bie  fogenannten  SBimper^ 
cpaulctteu  (r)  baratt  cntnücfclt  unb  ba  bab  £picr  ctmab  uott  ber  Seite 
gegeichnet  ift,  fo  fiept  man  ben  pcrüorgcroölbten  Elfter.  £ic  wid)* 
tigfte  nette  ©rfcpeitutng  aber  ift  bab  Keine  (Sternepen  (q),  bab  jwU 
fdjett  Seibebtuattb  unb  Stagen  auf  bem  lederen  liegcttb  erfd)icuen  ift; 
cb  ift  bie  (Smbrponalanlagc  für  beit  jungen  Seeigel.  3ubent  fie  weiter 
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mäd)ft,  bitrd)brid)t  fie  atfmätjttg  btc  Seibesmanb  bcr  Same  unb  ragt 
mit  einer  2Irt  non  knospe  au  ifjr  t)crnov.  ©a$  93ert)ättniß  bed 
jungen  ©ccigetS  ju  bcr  Same  ift  gatg  cigcnttjümtidj : mäljrenb  bic 
ScibcSmaub  bcr  letzteren  attmät)tig  burd)brodjeu  unb  jerftört  mirb,  um* 
mäd)ft  bic  ©eeigetautage  beit  SDZagen  bcr  Same,  U)u  in  tljr  inneres 
aufuetjmenb,  jo  baß  er  jum  S0?agen  beS  fünf-tigen  ©ccigcts  wirb. 
Slubcrc  STIjcitc  bcr  Same  bleiben  itod)  tangere  $cit  tebenbig,  nadjbent 
bcr  ©ceigct  bereits  eine  oertjältuißmäßig  bebeutenbe  ®röße  erreicht 
unb  wie  bei  III  feine  ©tadjetu  (t),  feine  ©augfitßdjen  (n)  unb  bic 
gangjangen  (w)  aus  fid)  Ijcmorgetricben  t)at.  £)ier  finb  non  ber 
Same  nod)  bic  äößimperepautetten , bcr  SOhtnbfdjirm  mit  bem  Sühnt  b 
(k)  unb  einige  $atfftäbc  (b)  oortjaubcu.  Mmätjlig  ftirbt  bic  Same  ab. 
©titef  um  ©titef  gc()t  non  it)r  nertoren,  unb  nur  bic  uttoermeStidjen 
ftalfftäbc  fiefjt  man  maud)mat  nod)  längere  3cit  jtuifdjen  beit  man* 
nigfattigen  SSemegungSorgaueu  beS  jungen  ©ccigcts  Ijöngen. 

S3ei  einigen  ©eefternen  ift  bic  Same  ein  fctbftftänbigcrcö  SBefen, 
als  mir  bicS  fo  eben  beim  ©ceigct  gefetjen  tjaben.  ©aS  SBerljättniß 
jmifdjett  it)r  unb  bem  jungen  ©tern  tonnen  mir  otjite  SBeitereS  mit 
bcmfclbeu  SBort  bejcidjncu,  mic  beit  ©encratiouSWedjfel  ber  Süicbufcn: 
beim  mic  gigur  251  ©eite  491  geigt,  fitjt  au  bcr  Same  mit  itjren  eigen* 
tt)ümtid)  geftatteten  ©djmimmtappcu  bcr  ©ccftcrn  (s),  mic  bic  33tumc 
au  bcr  ißftanje,  jcbeS  ift  ein  Sßkfeu  für  fid)  unb  uad)  erfolgter  ©ren* 
umtg  bcS  ©tcrnS  lebt  bic  Same  fort,  nictfeid)t  um  einen  neuen  ©tern 
an  fid)  fnoSpen  ju  taffen,  ©cm  gegenüber  ftct)t  bic  (SntmicftungS* 
gefd)id)tc  einer  anbern  ©rttppc  non  ©eefternen,  bei  metdjeu  gar  fein 
Samcnftabiunt  oortommt;  bic  einzige  Slubeutuug,  bic  auf  einen  ein* 
fügen  3itfammcut)ang  mit  (Sutmicftuitg  burd)  Same  fjinmeift,  ift  baS 
23ort)aubenfein  einiger  ooritbergeßenber  £aftapparate,  bic  ganj  außer* 
t)a(b  bcS  S3aitptaneS  oom  fituffigen  ©ccigct  fteßen. 

S9ci  bcu  .'öotottjurien  enbtid)  ift  fctbft  biefe  Slubcutuug  oer* 
fdjmitubeu.  Sitterbing«  t)aben  mir  eine  oom  SOhtttcrtßicr  giemtid) 
ocrfd)icbcuc  Same,  bic  llmmaubtuug  erfolgt  aber  faft  genau  fo,  mic 
fid)  inncrßatb  bcr  ißuppe  ber  @d)metterting  cntmictctt. 
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©8  ift  t)tcr  btc  befte  ©elegenpeit,  ©inigcS  über  bie  mifroffopifd)cn 
Vorgänge  bei  ber  2J?etatnorppofe  ber  3mfecten  anjufügen  itnb  bamt  ju 
geigen,  in  meinem  3ufammett^an9  in^  bcu  f°  eben  gefennjeii^« 
neten  ©ntmicflungSüorgäugen  ber  Stadjelpäuter  ftetjt. 

Um  bie  SOtctamorppofc  bcS  gnfcctS  ju  üerftepen,  erfudje  id)  ben 
Sefer  fid)  ju  oergegenmärtigen,  baff  ber  Körper  biefer  Spiere  au8  bent 
fogenannten  £autmit8telfcplaud)  (fur,meg  öcibeSmanb)  itnb  bem  £>arm* 
fdjfand)  beftept,  beibe  getrennt  burep  ba8  ißerigaftrium , in  metepem 
bie  Spfteme  liegen  unb  ber  fogenannte  gettförper  (fiepe  oben  Seite  390). 
33efamttticp  unterfd)  eibet  fid)  bie  Partie  non  bem  auSgebitbeten  gnfcct 
baburd),  baff  fic  aud  nafjeju  gleichartigen  gingen  beftept  — ben  fo* 
genannten  Segmenten  ober  SeibeSriitgen  — , roäprenb  bei  bem  oott* 
tommenen  Sttfect  bie  Segmente  nid)t  nur  mcfcnttid)  oerfepiebett  fiitb 
non  einanber,  fonbern  auri)  ein  Speit  berfetben  jufammenttitt  jur 
33itbung  fogenaunter  Segmentgruppen,  ©ine  fo(d)e  ift  3.  33.  bie 
33ruft,  bie  bie  ginget  itnb  33eiitc  trägt,  fic  ift  eutftanben  burd)  bie 
Sßermacpfung  breier  Segmente.  S>a8  ©tteidje  gilt  00m  $opf.  9htr 
ber  brittc  9Ibfcpnitt,  ber  fogenannte  33a nd),  an  bem  mir  bie  fRtngetn 
itod)  fd)r  teid)t  mal)rnct)nten,  trägt  ben  murmförntigeu  ©paratter,  bett 
mir  SERorpt)  otogen  eine  Segmcntreipe  nennen,  mcit  bie  einjetnen  9Rin= 
getn  eben  nod)  getrennt  fiitb  unb  nur  unbebeutenb  oon  einanber  fid) 
uutcrfd)cibcn.  9Iu8  biefem  Sadjoerpalt  bürfen  mir  fdjtiefjen,  baff  bie 
tiefgreifenbfteu  Untänberungcn  bei  ber  SRetamorppofe  in  ben  jmei 
oorbern  3tbfd)nitteu  bc8  Selbes  eintreten  muffen.  33i8  je^t  fennett 
mir  bie  feineren  mifroffopifepen  Vorgänge  irur  bei  einer  oerpättniff* 
mäffig  geringen  3apt  üon  gnfccteu,  ba  ipre  ltnterfuepung  mit  3km* 
tidjen  Scpmicrigfeiten  ocrfuüpft  ift.  Sod)  tonnte  man  jmei  St)  p eit 
feftftettcu,  bie  nur  infofern  mit  einanber  übercinftimmen,  als  bie 
fernen  unb  bie  Suftgefäjfe  bie  Scitcr  bc3  ganzen  fßroceffeS  finb. 

33ei  ber jenigen  Ummaitbtung,  bie  fid)  am  menigften  oon  ben 
einfaepen  3Bacp8tpum80orgängen  unterfepeibet , entftepen  bie  ©cbitbc, 
bitrd)  metd)c  baS  uottlommenc  gitfcct  oon  ber  öaroe  fid)  unterfd)cibet 
— bie  gli'tget , giijfc,  tiefer,  güplpönter  :c. , furj  bie  gan^e  9teipe 
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tüevmcfjntng  unb  UmnmuMung. 


bcr  ©cmeguitgborgaite  — , alb  örtliche  2£ud)cntngen  ber  Oberljaut  unb 
’dmtr  wie  gefagt  beginnen  fie  ba,  wo  ein  tftcrü  fid)  au  fie  aufe^t.  2£o 
bic  ftarrc  El)itint)aut  einen  Sßjiberftanb  leiftet,  ber  non  biefen  örtlidjcu 
äöitdjentugen  uid)t  gebrodjett  werben  faun,  ftülpett  fid)  biefetbeit 
itt’b  Sintere  beb  Seibeb  ein  ober  fdjieben  fiel)  $wifd)ett  Epibcr* 
ntib  unb  El)itiul)aut  tjiucin ; jit  it)rer  Entfaltung  fommcit  fie  cvft 
bann,  wenn  bie  festere  reißt  itnb  ba1?  Sufeet  attb  ber  tßuppcttljülle 
Ijerborfriedjt.  ©ei  biefer  Entwicflüngbart  gcljeit  bic  inneren  Organe 
ber  Öaroc  unter  ftetiger  Untäitberititg  iljrcr  Ekftalt  über  in  bie  beb 
boflfomuteiten  Snfecteb. 

Oer  anberc  ©ßpitb  ber  9Retauiorpl)ofe  ift  mit  tieferen  Störungen 
oerbuubcu.  ©ort  bitben  fid)  int  Sßerigaftrinm  um  beftimmte  üftertteu 
itttb  SEradjecit  nöüig  nette  plättdjcitförmigc  3ellljaufcn,  bic  fogenann- 
tcu  Smggiitalfdjcibcit ; itrfprüugtid)  nou  eittaitber  getrennt,  berühren 
fie  fid)  al(utäl)tig  mit  iljrcit  Räubern,  um  ocrfdjmetjcnb  beit  2eib  beb 
noUftänbigctt  Sitfectb  l)er$uftclleit.  hierbei  werben  fdmmtlidjc  Organe 
ber  Same  jerftört  unb  bic  Uicubilbititg  ber  Organe  beb  oollfommenett 
Snfectb  gcfd)icl)t  grojjeittljcilb  burd)  bic  3cftcn  beb  fogcuanitten  gett* 
törfperb.  Eb  ift  jebod)  hierbei  jtt  bewerten,  baß  biefc  totale  Ummattb* 
luttg  fid)  nie  über  beit  ljiittcrn  Stbfdjuitt  beb  Öcibeb,  bab  fogeuaunte  2lb* 
bontcit  erftred't,  foubern  nur  int  SBercid)  non  S’opf  unb  ©ruft  erfolgt. 

Sud) eit  wir  nun  ttad)  bem  inneren  3ufnin ntent)attg  alter  bibfjer 
befdjriebeneit  ^roccffc,  fo  müffcit  wir  jituäd)ft  eine  ©ergleidjung  ait= 
ftellen  mit  bem  fo  fd)arf  djaraftcrifirtcu  "|3roccß  ber  ©lütfjettbilbung 
bei  beit  -üftebufen  itttb  pfjaiterogameit  ^flanjcu. 

©er  bitrd)grcifeitbfte  llutcrfd)ieb  jwifdjctt  biefent  Sßroce^,  itttb  bem 
fo  eben  bei  Stadjefljäuterit  itttb  Sufccteit  bcfd)ricbeitcit  Vorgänge  wirb 
oeranlafjt  bitrd)  beit  biffcreittcit  ©au  ©eiber.  ©ie  blütljeutragenbeu 
Orgaitibmen  befreit  jette  ©reitmtug  beb  Öcibeb  in  Öcibebwattb  unb 
©arntfd)laud)  itid)t,  jebe  örtliche  3cllwud)critug  tjat  bei  it)ncit  feinen 
attbertt  Slubweg,  alb  auf  bie  Obcrfläd)e  beb  ftörßerb  t)ertiorjubred)cit, 
alb  Sttobpe  außen  an  iljut  ju  crfdjciitcit.  Stnberb  wo  ©arm  itttb 
Scibcbmaitb  bitrd)  einen  9iaitm  getrennt  fittb,  ber,  wie  id)  fd)ott  früher 
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faßte , fo  pnftigc  iöebiugungen  für  felbftftänbigeS  ^ell  leben  enthält. 
Dort  föntten  örtlid)c  ^eflwudjerungcn  auf  treten,  bic  bcm  übrigen  Dr* 
ganiSmuS  gegenüber  bie  91o(lc  eines  neuen  SÖ3>efen^  übernehmen  fön- 
neu.  Am  oollcnbctftcu  fefjen  mir  bicS  bei  ber ’EntWicflung  beS  See* 
igelö  auS  feiner  ßaroc.  3wifdjen  öeibeSWanb  unb  Darm  cntftcf)t  eine 
aus  jungen  3c^en  sufermntengefefcte  Sd)cibe,  bic  }it  einem  ganj  neuen 
®efd)öpf  f)eranmäd)ft.  Daß  cS  beim  Seeigel  ju  einem  fnoSpen artigen 
£cruorbrcd)cn  fommt,  ift  natürlich,  weil  im  Innern  ber  windigen 
Same  fein  ‘’ßlajs  jur  Entfaltung  ift.  Eben  fo  natürlich  ift  bic 
3crftörung  ber  Same.  Senn  fie  bem  Sachstf)nm  biefer  fo  ju  faßen 
parafitifdjen  iöilbitug,  wie  cS  ber  junge  Seeigel  ift,  nid)t  nad)fommt 
aus  Mangel  an  jftah't'uugSjufuhr,  fo  mitf  fie  fdjlicßlid)  baf)in  weifen; 
hält  fie  aber  eine  3cüian0  ®tanb,  b.  h-  mächft  fie  in  gleichem 
Üftaafje,  wie  baS  Edjinobcrm,  bann  huben  wir  baS  Skrijältnifj,  wie 
cS  uns  bic  nebenanfteheitbe  gtgur  251  geigt : eine  lebenskräftige 
ßaroe,  an  wcldjer  ber  aus  bem  sf$eri* 
gaftrium  heroorgebrodjene  Seefteru  unten 
gerabc  fo  hängt,  wie  eine  SMitthe  an 
ihrem  ^ßflfängenftocf.  ES  wirb  hier  faft 
ganj  baffclbc . 95crl)ättnifj  Ijergcftcllt,  wie 
bei  ber  Antf)ogcnefiS,  unb  wenn  -einige 
9iaturforfdjer  oermitthcn,  bah  bic  in 
$igur  251  abgebilbete  rüipcunaria  itad) 

Abtrennung  bcS  SecfternS  fortlebt  unb 
meltcid)t  neue  SeefternfitoSpcn  treibt, 
fo  hat  bieS  fel)r  mcl  innere  SBßahr* 
fd)eiulid)feit. 

Auf  ber  anberu  Seite  führt  ber 


ÄnoSpungSprocefj  im  ^erigaftrimn  jur  9)ietamorphofe  unb  jwar 
bann , wenn  bie  räumlichen  SBerljältniffe  ber  ßaroe  einer  Entfaltung 
gwifrhen  ÖeibeSwanb  unb  Darm  ben  nöthigen  Spielraum  gewähren, 
mit  anberu  Sorten,  wenn  bic  Saroc  groß  genug  ift,  um  baS,  was 
in  ihrem  ißerigaftrium  fnoSpt,  ju  beherbergen. 
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iknueljnmg  «nb  Umwanblung. 


33  a3  ®eutcinfd)aft(id)e  bei  beit  ©utwuftungboorgängcit  ber  gtt* 
fecteit  unb  Stadjettfäutcr  beftet)t  aCfo  in  bent  Auftreten  einer  tocatcu 
3Öttd)erititg  int  ^crign [tritt nt,  bie  Unterfd)iebe  barin , baff  int  einen 
galt  ber  Vorgang  imtcrljalb  beb  Sß  eriga  f tri  tun  8 «erläuft,  int  attbern 
gad  bab  Sicue  aib  Ättobpe  ttad)  aufen  bitrd)brid)t.  3ßtr  tonnen 
and)  ttod)  auf  bab  3£arunt  biefcb  Unterfd)iebb  antworten:  bei  bett 
Stadjettjäutcru  erfolgt  bie  Uuterbredjung  beb  (tetigen  39ad)3tt)umb 
fct)r  friit),  fo  tauge  bie  Same  ttod)  mifroffopifd)  ftciit  ift,  beim  gu* 
fect  ift  bie  SJietamorptfofe  ber  Sdjtufffteiit  beb  ganjett  Sebeubproeeffeb, 
wenn  bab  £t)ier  bereitb  feine  wotte  (tröffe  erreidft  fjat. 

Serfett  wir  jet^t  ttod)  cintnat  einen  iötict  auf  bie  Stnttjogenefib 
ber  ^pftaujeu  unb  Sß ff attje n ttjier c,  fo  fittbcit  wir  trotj,  ber  33erfd)icben= 
t)eit  bod)  einen  inneren  3ufautmcttt)aitg  jwifetjen  it)r  unb  beit  33or* 
gättgett  bei  gufect  unb  Stadjctljäutcr  unb  jwar  barin,  baff  bie  3rtte, 
üott  wetd)er  bie  tocate  3ßitd)ermtg  aubget)t,  iutnter  eine  fogeuauntc 
©iuneujette  ift  unb  nid)t  eine  ber  Siittbe  attgef)örige.  ©b  fontutt 
atfo  int  ©rttttbe  genommen  9U(cb  Ijtuaitb  auf  bie  Ghnaitcipatiou  einer 
iBiunettjelte  jtt  t)öt)crer  Sctbftftänbigfeit,  gefteigerter  33ermet)ruitgg= 
tt)ätig!eit  unb  Unterfdjiebc  cutwitfetu  fid)  in  ber  gotge  nur  bcbtjatb, 
weit  bie  3$ert)ättuiffe,  unter  betten  biefe  3^tte  unb  itjrc  Siarigoutmeu* 
fdfaft  jtt  tebcit  gezwungen  ift,  «crfdjiebcitartigc  fittb. 

3unt  Sdgttff  ift  nur  ttod)  barauf  aufitterlfant  ju  machen , baff 
itid)t  itt  jebeitt  galt  eine  Sßermefjruttg  ber  gubioibueitsatg  bie  gotge 
ift.  33ci  ber  2tntt)ogcuefib  entfielen  jat)treid)c  neue  SBefett , bie  citt* 
Weber  frei  werben  ober  (}tt  einer  gttbioibuettcotoitie  «erbuttbeit  bleiben. 
33ei  bett  Stadjctljäutcru  fittft  biefe  33 er  tu  et)  nt  ttg  juitäd)ft  barauf  t)crab, 
bafj  an  ber  Same  ein  ttcttcb  gttbiüibuuut  tnobpt,  fo  baff  atfo  ttad) 
Stbtreunuitg  berfetbcit  attb  einem  Sffier  jwei  geworben  fittb.  33eim 
(Seeigel,  wo  bie  Same  ttod)  oor  ber  Sremtung  ftirbt,  ift  nur  worüber* 
getjeub  eine  2trt  33oppetittbiüibuunt  «ortjauben,  ttttb  fdgiefftid)  beim 
gnfect  ift  «ott  einer  33erutet)rmtg  ber  gnbioibiteitjat)!  gar  feilte  Siebe 
ntct)r.  jDatnit  tjabeit  wir  bie  jweite  Sieitjc  ber  orgattifdjett  fßroceffc 
Sunt  2tbfd)titff  gcbrad)t,  bie  ber  33erutct)rung  ttttb  (Srljattuug  ber  Gritt* 
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jclwejen  bienen.  £>ic  crfte  9icil)c  war  bic,  wcldje  mit  bcr  3c(ltl)cilitng 
begann  nnb  mit  bcr  'ßartljcnogcnejis  cnbcte,  bic  zweite  begann  mit 
bcr  3ellfno3pung  unb  cnbcte  mit  bcr  9J?etamorpl)ojc. 

Sir  Ijabcn  gefefjen,  wie  immer  ein  unb  berfebbe  elementare  33or^ 
gang  31t  einer  9?cif)e  oerjdjiebenartiger  9iejultate  führte  je  nad)  ben 
23erf)ättni  jjen , unter  wctd)en  er  ftatt  ßattc  unb  id)  glaube,  baß  ber 
ßejer,  ber  biefe  Vorgänge  sujammeuljält  mit  bem , was  id)  über  ben 
Söau  bc$  £l)ier=  unb  ißftanjenförperg  gejagt  f)abe,  barin  einen  neuen 
unb  tüe((eid)t  ben  ftärfften  iöcwciö  finben  wirb,  baß  bas  gan^e  9iätl)* 
jet  beS  organijd)en  öebenS  in  bcr  ^ujammeujejjuug  aus  fctbjtjtänbigcn 
GlementarorganiSmcn,  ben  fogeuauuten  gellen,  5U  judjen  ijt.  Gr  wirb 
in  aßen  hätten  jid)  überzeugt  ßabcit,  baß  bic  Vorgänge  beS  Sad)S= 
tßitntS,  ber  Gutwicflitug,  ber  33ermct)ntug,  bic  Gigentßiimticßfeiten  in 
ber  ®ruppirung  bcr  gellen  ;iu  einem  jtaatlid)  organijirten  ®anjen 
jid)  cinjad)  jo  erflärcu:  jebe  3elle  bejifet  einen  berljältnißmäßig  jeßr 
bcbcutenben  ©pielraum  jiir  itjrc  d)emijd)c,  pßpjifalijdjc  unb  gejtatt= 
(id)c  SSeräitberung  nnb  ob  jie  ben  einen  ober  beit  aubern  Scg  cin= 
jd)tägt,  pm  einen  ober  anbertt  $icl  gelangt,  ©auftein  wirb  ober  ein 
neues  ^nbioibmtm,  ßängt  jajt  attSjdpicßlid)  ab  non  beit  GruäßruugS^ 
oerßältuijjcn,  unter  bcnctt  jie  lebt. 


VIII. 

Spor  11  n (]. 


3tit  SBorßcrgcßcubcn  ßabett  wir  beut  Scjcn  nad)  alle  jogenamt' 
ten  ungcjd)led)tlid)en  ^crmefjrungSartcn  bejd)ricbcu  nnb  gezeigt,  wie 
jie  einerjeit«  übergeßeu  in  bic  gewößnlidjen  SadjStßumSproccfje,  unb 
anbererjeits  ßaben  wir  aus  il)nen  bic  befanute  Grjcßeinung  bcr  üfte* 
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tamorptjofe  cutwicfctt.  äßettn  id)  I)ier  unter  bem  Oitet  Sporung 
nod)  einige  SBermctjrmtgSuorgänge  bcS  ißflang'eureidjS  fd)itbere,  fo  ge* 
fdjicfjt  cS  t^eitS,  um  baS  333  ort  «Storung  ju  fennjeidjncn,  tf)eitö  um 
einiges  3ufammcnf)ättgettbc  über  bic  Sameubitbung  ju  jagen,  ttjcitS 
weit  bie  fpecietten  gälte  au  uüb  für  fid)  iutereffant  finb.  SjDaS  SBBort 
(Spore  gcbraud)t  3°°togie  itnb  töotauif  itub  jwar  borjugSwcife  bie 
teuere  für  attc  einbettigen  Heime  neuer  Organismen,  bic  ju  fotdjen 
werben,  ot)nc  jubor.bent  33efrud)tuugSproccj3  unterworfen  werben  gu 
müffen.  öS  gehören  atfo  attc  oben  bcfdjriebenen  uugefd)ted)ttid)eu 
SSermetjrungSarteu  t)icrt)cr , bei  wetdjeit  baS,  was  fid)  oom  mütter* 
tid)eu  Organismus  toSreifjt,  eine  einzige  3C^C  ift.  Saft  man  auf 
bie  öinjeltigfcit  bcS  HcituS  ein  fo  ftoftcS  ®cwid)t  tegt,  fommt  baoou 
I)er,  baft  bei  einer  tRciftc  bou  ‘’ßftaigen  bic  93crmctjrung  bnrd)  Sporen 
eine  fo  t)eroorragcnbc  9iottc  fpiett.  Unter  itjuen  fielen  obenan  bie 
ißitje,  bic  ja  überhaupt,  wie  id)  fdjott  an  bem  öcifpict  oom  Stints 
met  geigte,  eine  ganj  ung(aublid)c  23ermet)rungSfäf|igfeit  befi^en  unb 
bic  örfdjeinung,  bic  mau  ©enerationSwcdjfet  nennt,  in  bem  atterauS* 
gcbcf)nteftcn  tüiaaftftabc  aufjuweifen  tjabeu.  3d)  witt  t)ier  f urg 
anfütjren,  unter  wetdjer  gorm  bic  Sporcnbitbitng  bei  ben  ^itjen 
auftritt. 

233tc  id)  bereits  früfjer  bemerfte,  beftetjen  biefc  Organismen  ans 
gabeujetten,  bic  nur  in  beit  'ßitjfrüdjten  ju  einem  bitteren  ®cwcbe 
jufammentreten.  Sie  gcwö’ljttlidjfte  5trt  ber  Sporenbitbung  ift  nun 
bic,  baft  bic  gabenjetteu  ba,  wo  fic  nidjt  fd)ou  ooit  £utuS  aus  ge* 
gticbert  finb,  cS  werben,  unb  bann  jcbcS  @ticb  bic  tScbcutuug  einer 
Spore  gewinnt.  Sotdje  Sporen  bilbcn  bann  fettenförmige  SReibett, 
wie  wir  cS  bcifpiclsweifc  in  gigur  252  bei  bem  9ioftpit$  ber  iBcr* 
berge  feljett.  Sie  fporenbitbeuben  gäben  brcd)cu  t)icr  büfdjetförutig 
bnrd)  bic  -ißtattoberftädje  bnrd),  unb  ittbem  bic  äuftcrftcu  bid)t  fid) 
jufammentegeu  itnb  erft  gutc^t  gerfatten , bitbeu  fic  eine  ?trt  non 
IBedjerdjen,  in  beiten  bic  Sporenfetten  ftetjen.  Sic  33cd)erd)cit  fctbft 
fict)t  man  auf  ben  gctbcu  9ioftftecfen  gcrabe  nod)  mit  btoftem  Singe. 
Sie  gigur  ftettt  einen  ÖängSfdjnitt  eines  fotd)en  oor.  Ser  ted)nifd)c 
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2tu$bru<f  für  fo  entftanbene  Sporen  tfr  Stpfofporc.  9(m  feidjteftcn 
laitn  mau  bic  Sporenfetten  bei  bein  ißtnfeffdjimmcf  feßeu. 

3n  anberen  Ratten  fcfjmüft  ba3  önbe  beö  'ißtfjfabcuS  folbig  an, 
ber  (Snbfolbeit  trennt  (tef)  burd)  eine  Sdfeibemanb  unb  jetjt  jerfättt 


ba§  ^rotopfaöma  in  feinem  Ämtern  in  eine  größere  9ln^af)t  f feiner 
Stngctn , bie  bnrcf)  Söerftcn  ber  .futffe  frei  merben.  So  entftanbene 
Sporen  nennt  man  £f)cfafporen  ober  ^apfeffporen  nnb  bie  3effe,  in 
ber  fic  entftanben,  Sporen  muttergetfe.  (Sin  Söeifpiet  hierfür  fiefert 
ber  $opffd)immcf. 

(Sitte  britte  9trt  oon  ^Ujfporen  f)at  man  mit  beut  tarnen  (So* 
nibien  bejctcfjttet.  (Der  ^ßroceß,  mittefft  beffen  fic  entfteßen,  entfpridjt 
ber  ,3etffno8pung.  Sic  ftrtb  9fu$müd)fe  ber  Sporcnmnttcigeffc,  bic 
geftielt  merben  unb  bitrd)  Meißen  bcS  Sticfö  jur  greißeit  gefangen. 
So  entfteßen  bie  Sporen  ber  |>utpifje  (fieße  fyig.  253),  bei  betten 
gcmüßnücß  eine  beftimmte  9tn$aßf,  j.  33.  ßter  oicr,  auf  einer  Üftuttcr* 
jeffc,  ber  fogenatmten  33afibic  fteßt.  5Den  Grntmicffungöproceß  berfef* 
beit  geigt  bic  Sfbbitbung  in  ber  fKeißenfofge  A — D.  £ie  Sporen  ent* 
fteßen  bei  beit  tilgen  entmeber  äußerüd) , mic  bei  affen  Scßtmnfef*, 
9ioft*  nnb  ^utpifjen  ober  im  Ämtern  ber  ^ifgfrudjt , mic  bei  ben 
Staubpifjen  — ben  fogenannten  .fmpenbeutefn.  — (Sine  9(bbifbung 
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ber  'Sporen  unb  be$  fogenannten  (Sapillitiumö  finbet  bcr  ßefer  auf 
ber  fd)on  fritier  gegebenen  gigur  121  Seite  183. 

SS3cÜ)tenb  bei  beit  ißÜjen  bic  (ärjeugung  bcr  Sporen  eine  $äfjig= 
feit  bcr  meiften,  Piclleidjt  aller  gaben^eUcn  ift,  fcfjen  mir  fie  bei  bcn 

garrenfräutern  au  bc= 
ftimnitc  Organe  bc$  2öc* 
bcl£  gebnnben.  9ütf  ber 
9tü<ffeitc  ftcljcn  gruppen* 
meifc  bcifammeu  auf  !lci* 
neu  jicrlidjen  Stielen  tap* 
fein,  bcftcljcnb  aus  abgc* 
platteten  gellen,  in  bereu 
innerem  bic  Sporen  lic* 
gen.  Durd)  ©ureigen 
bcrfelbcn  werben  bie  Spo* 
reu  frei,  gigitr  254  A 
jeigt  eine  ®ruppc  non 
Sporcnfapfclu  — einen 
fogenannten  SoruS  — 
mit  itjrer  tridjterförmigeu 
•fnillc  öoit  Deparia  pro- 
lifera. 

©ei  ben  Srijadjtcl* 
fjalmett  fiub  bie  Sporen* 
fapfclu  an  bcr  Spifjc  bcS 
•Sin-  253.  ^almS  pfammcngntppirt 

ititb  bic  Sporen  fclbft  bcfitscn  jwci  ‘ißaare  claftifdjer  £mare,  bic  ihrer 
©ilbuug  und)  mal)rfd)ciulid)  tiidjtS  anbereS  fiub  als  Spiralfafcru  bcr 
Sporcnmutterjclfe.  ©ringt  mau  bei  trocfcner  8uft  bicfc  Sporen  unter 
baS  üftifroffop,  fo  liegen  bic  .fwarc,  wie  cS  gigitr  254  B jeigt.  Sobalb 
aber  eine  baueben  ftcl)cnbc  ißerfon  bic  Sporen  anf)aud)t,  fo  ift’ö,  wie 
wenn  plö^lid)  2llle3  lebenbig  mürbe.  Oie  gäben  fiub  näntlid)  im 
l)öd)fteu  ©rab  Ijpgroffopifd)  unb  rollen  fid)  fofort  in  ü)rc  urfpritng* 
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(id)e  Sage  (A)  ein.  3n  beut  ‘Jftaaße,  at«  bic  geudjtigfeit  wieber  «er* 
bunftet,  teuren  ftc  wieber  jurücE  ju  ber  $orm  B. 

Ta  wir  bei  ber  gortpfiaupng  ber  garreu  itttb  Sd)ad)tcü)«imc 
angelangt  finb,  fo  und  td)  gteid)  ben  ‘tßroeep  Silbern,  ber  fid)  au 


A 


Sifl.  351. 


bte  (Sutwicftung«gefd)id)te  ber  Sporen  anfd)üefjt  unb  in  gewiffem 
Sinn  ein  ®cneration«mcd)fct  genannt  werben  fann.  2lu«  ber  nott 
ber  Zapfet  enttaffenen  Spore  wäd)[t  burd)  3cflöermcf)rung  ein  junge« 
äufjerft  einfache«  ©cfdjöpf  Ijcratt,  ba«  juerft  au«  einer  9icif)e  non 
fetten  beftcfyt  unb  fid)  fpätcr  blattartig  au«breitct,  aber  of)uc  Spur 
oott  geflfdjtdftung,  furj  non  einem  iöau,  ber  lebhaft  an  bic  £agcr* 
pflaujen , bte  fogcnamtteu  Xijattopfjptcn  erinnert  (fieffe  gig.  255  a). 
9iad)  einiger  3cit  werben  einzelne  ber  fetten  nt  ibjrcr  SSerbinbung 
mit  ben  anbern  getoefert  unb  fangen  au  burd)  gönn,  33cfd)affent)cit 
unb  garbc  fid)  p untcrfdjcibcu  (fietje  b unb  c).  9ittmäf)(ig  weiten 
bie  jwifdjen  einer  fotdjen  3cfle  unb  ber  Oberfläche  licgenbcn  fetten 
au«einanber  unb  ftetten  einen  Sana!  fjer  (e),  burd)  ben  man  p ber 
in  ber  Siefe  tiegenben  3ette  gelangen  fann. 
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£>ic  3eHc  ift  baS  @i  unb  ber  Ganat,  ber  ju  ifjnt  flirrt,  ber 
3Bcg,  auf  wcldjem  bic  iöefrud)tung&j&offc  jum  © gelangen  fönnen. 
®od)  baoon  weiter  unten,  wenn  wir  non  ben  gcfd)(ed)t(id)cn  2$or= 
Gängen  fprecfjcn  werben. 


©ic  ©otanifer  Ijabctt  bem  atgenartigen  Gebübc,  baS  auf  un- 
gefd)tcd)tUd)em  SEßcge  aitS  bcr  Spore  bcS  garrcnS  fid)  cntwicfelt,  beit 
kanten  ^rotfjatXiitin  ober  33 orteint  bcigclegt,  unb  wollen  beit  33or= 
feint  als  eine  eigentlidje  (Generation  aitgefdjett  wiffett  ttttb  bic  gatt^c 
(Sntwicflung  als  GenerationSwccfyfcl.  Sie  fagett,  aus  bcr  Spore 
cntmicfcln  fid)  auf  ungefri)lcd)tlid)cin  Segc  als  erftc  Generation  bic 
33rot^aHten  ttttb  erft  attS  il)itcit  auf  bem  Söcg  ber  gefd)lcd)tlid).en 
gortpflaujitng  bie  eigentlichen  g-nrren. 

@S  ift  rid)tig,  man  fatttt  bie  Sad)C  fo  aufefjett.  ©cm  ‘tßro* 
tfjatlium  ift  eine  gewiffc  Selbftftänbigfcit  uid)t  abjitfpredfett,  ttttb  bic 
©fjatfadjc,  baff  in  einem  fßrotf)allium  mehrere  Gricr  fid)  entwiefetn, 
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fpvicfjt  für  bic  Stuffaffung , aubererfeitS  aber  müffett  mir  uns  bod) 
bantad)  umfcf)en,  mie  btc  Sache  tu  bic  übrigen  ©rfd)einungett  pftans* 
ttd)er  ©utmicftung  ein^itreipen  ift. 

Da  mu|  cS  uns  nun  fofort  auffatten,  baff  bei  bcr  Samen* 
bitbimg  ber  höheren  ^ftanjen  etma«  gan$  9Iet)nlid)eS  ftattfinbet.  Bod) 
tauge  bcöor  ber  Stet  bcr  Befruchtung  bic  ©ibitbung  ab  fd)  liefet  unb 
bie  ©ntftefjung  beS  ©mbrpo  einleitet,  fjabcit  mir  es  junächft  mit  bem 
greimerben  einer  einzelnen  ßettc  ju  tl)un,  bic  auf  gans  imgcfd)Ced)t= 
tid)e  Seife  ju  bem  Samen  uitb  feinen  Jütten  tjcranmädjft.  Bur 
ein  Streit  biefer  3elten  ift  beftiinmt,  feinerseit  burd)  bie  Befruchtung 
jum  ©mbrpo  ju  m erben,  gerabe  fo,  mic  im  ‘’ßrotfjattium  ber  garrcn* 
trauter  unb  <Sd)act)tet^atnic  nur  einige  mcnigc  ju  einem  gefcptechtS* 
reif  merbettbcn  SBcbel  fid)  auSfrilben. 

Der  Unterfdjieb  ^mifd)en  bem  ©encrationSmcdjfet  ber  genannten 
$rpptogamcit  uitb  ber  Santenbitbung  ber  pbauerogatnen  ‘iß.ftansen 
beftct)t  fomit  barin:  bie  erfteren  oertieren  eine  $ette,  bic  juerft  ^u 
einem  ^rottjattium  ()cranmäd)ft,  bi«  einige  beöorptgte  ^nbioibuen  bie^ 
fcS  mehrseitigen  (#efd)öpfcS  bie  Botte  non  ®cfd)led)t«probiicteit  über* 
nehmen.  Bei  bcu  ißhanerogamen  bagegen  entfernt  fid)  bie  $ette,  bie 
ben  9luSgattgSpunft  beS  ganzen  $ortpflansttngSproceffe«  bitbet,  nicht 
non  ihrem  SButtcrmcfen;  fic  entmiefett  fid)  in  ihm  ebenfalls  auf  utt* 
gefd)ted)tlid)cm  Segc  sit  einem  oietsettigen  Körper,  betn  fogenannten 
Samen,  non  bent  ebenfalls  nur  ein  SEfjcil  bcr  fetten  beit  fiinftigcu 
©mbrpo  bitbet,  mäprenb  bie  übrigen  als  Samenhaut,  9t  (bunten  :c. 
eine  uorübergehenbe  Bcbcittitug  befipett.  Das  sf?rothat(ium  bcS  $ar* 
rcttS  cntfprid)t  alfo  bem  sufamtnengefepten  Samen  bcr  höheren  'ßftanjett 
uitb  baS  9trd)egoniüm  — fo  mirb  bic  ^eimjette  beS  garrenmebets  ge* 
nannt  — bem  ©mbrpofacf. 

Senn  mir  ctmaS  9tct)ulid)e«  ju  biefem  galt  aus  bent  Dhierreid) 
fud)eit  motten,  fo  tritt  ttttS  baS  Berpättnife  jmifdjen  ben  (ebettbig  ge* 
bärcnbctt  Dhicrett  entgegen  unb  betten,  bie  eine  einfache  ©ijetle  aus* 
ftofecit.  Die  ©ntmicftungSoorgänge  fittb  infofertt  bei  beiben  bic  gtei* 
chett,  als  eS  fid)  um  bie  fucceffioe  Spritung  einer  ©ijette  unb  baS 
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gufammenfegcu.  bcrfctficn  ju  einem  oiefjedigen  Körper  t)anbett.  2lber 
mafjrcttb  im  einen  gaff  alt  ba?  aufferljafb  bc?  mütterfidjen  Drgani?* 
mit?  oorgefjt,  feljcn  mir  e?  bei  ben  fföljercn  gieren  unter  bem 
©d)uf3C  bc?  mütterfidjen  Körper?  gefdjcfjeit. 

®icfc  2fcf)ufid)fcit  ift  infofern  nid)t  iiniutcrcffaut , af?  fic  ttu? 
jeigt : ju  beit  iöebingungen,  unter  beiten  STfjier*  nnb  ^ftanjenreid) 
bie  I)öd)ftc  ©tufe  ifjrer  Organifation  erreidjen,  gehört  bic  ^itritcföcr* 
fegung  ber  erften  ©ttmirffuug?ftabicn  in  ba?  innere,  bc?  SOhttter* 
förper?  ober  um  c?  fitrj  ju  fageit,  ba?  Öcbcitbiggcbärcn.  sDian 
mirb  oiedeid)t  ftaunen,  metin  id)  bei  ben  fßffanaen  biefen  2lu?bntcf 
gebraute  nnb  bod) , ber  Sefer  nefptte  fid)  bie  •'Diiifje,  beit  ©amen 
einer  pf)ancrogatncn  fßffanje  51t  jergtiebern  — er  mirb  fiitbcn,  baff 
er  feilt  einfaches  Q\  ift,  fonbertt  ein  junge?  fßffänjdjcn  001t  bereit? 
fefjr  jufarn  men  gefegtem  23  au  cntfjüft,  e?  beftefjt  au?  ©tamm,  Surjcf, 
ein  fßaar  23fättd)cn  nnb  ben  Sotpfebonen,  atfo  fiub  bereit?  ade  mc= 
fcnt(id)cn  iöcffanbtfjeifc  ber  crmadjfcncit  fßffan^e  oorfjauben.  2fra  äf)iu 
Uri)ften  ift  biefer  2trt  ber  gortpffaupng  ba?  (Sicrfcgen  maitd)er  Qu 
bed)feit  uitb  ©djfangen;  bei  ifpicu  enthalt  ba?  gefegte  (Si  eben  fad? 
ein  bereit?  junt  2(u?fd)fitpfcu  reife?  Sitngc,  ba?  fid)  cntmicfcftc,  fo 
fange  ba?  © in  beit  ®eburt?megen  ber  DJhttter  ocrmciftc. 

23crgfeid)cti  mir  affo  ©porc  itnb  ©amen,  fo  fiegt  ber  Unterfd)icb 
barin:  bie  ©pore  ift  ein  einbettiger  Äeim , mäfjrettb  ber  ©amen  eine 
in  affen  £mupttf)cifen  fertige,  in  ifjreu  griffen  fdjfitmmernbe  junge 
fßffanje  ift. 

2(u  ben  @d)fuff  biefc?  2lbfd)uittc?  mödjte  id)  nod)  ©lüge?  an* 
reifen  über  bic  gortpffaujung  ber  SDioofe , bie  einige  ©gcntfjümfiri)* 
feiten  cutfjäft.  3unäd)ft  ift  ju  bemerfen,  baff  bei  ifjitcn  ein  äf)itfid)er 
®cucration?mcd)fe(  fid)  finbet,  mic  bei  ben  Darren.  2tu?  ber  ©porc 
entmiefeft  fid)  auf  itngefd)fecf)tfid)em  SBcge  ein  fßorfeim,  in  bem  bann 
ebeufad?  ein  2frd)cgonium  nad)  noraugängiger  SSefntdjtung  ju  einem 
fcfbftftänbigen  SBefen  aufmädjft.  ©er  mefenttidje  Uutcrfd)icb  liegt 
nur  barin,  baff  bic  cntfprcd)eubcn  ®encrationeu  bei  SOtoofen  nnb 
Darren  nidjt  bic  gfcidje  0rganifatiott?f)öf)c  erreichen.  SBäljrenb  neun* 
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Itd)  ber  Vorteint  bei:  garrett  ein  unbebeutenbeS  ©ebilbe  ift,  gegenüber 
bem  auS  bettt  SKrdjegonium  fiel)  eutmicfelnbeit,  oft  zu  einem  ftattlid)en 
Saume  ^eramnadjfeuben  3Bcbel,  ift  cS  bei  ben  doofen  umgcfcfjrt: 
hier  fpielt  ber  Vorfeim  bie  Hauptrolle,  er  ift  bie  eigentliche  Sßflanse 
mit  SBurjel,  Saub  uub  ©tengel  unb  baS,  toctS  aus  bem  9(rd)e= 
goniurn  fid)  entmidelt,  finb  bie  fogenaunten  902ooSfrüd)tdi>en,  bie  auf 
langen  ©tiefen  ftefjen,  unb  in  bereit  innerem  bie  ©porett  reifen. 
Säl)reub  bei  ben  g-arren  ber  Vorfeim  eine  ganz  üoriibergelfenbe  Sil* 
biutg  ift,  bie  zu  ©ritttbe  geht,  fobalb  ber  SBebel  eine  attfetfitlidjere 
©röffc  erreicht  hat,  uegetirt  bei  ben  ‘DJtoofett  ber  Vorfeim  als  Haupt* 
tl)eil  fort  unb  baS  SJ0 1 o o S f r i't rl) t ri) e n ift  eine  öori'tbergehcitbc  lSrfd)ciuttug, 
bie  mit  ber  (Entleerung  ber  reifen  ©poren  ihren  SebcttSzmecf  erfüllt 
hat  unb  31t  ©ritttbe  geht. 

(Einen  eigenthümlid)eu  gall  ittigefchled)tlid)cr  Vermehrung,  bei 
bettt  ein  mehrzelliger  $eim  cntftcht,  jei* 
gett  uns  bie  Seberntoofe.  50c au  finbet 
auf  ber  £)berf(äd)e  ihrer  thalluSartigeu 
Vlätter  cigcuthümlichc  Äapfcltt  non  eilt* 
per  ft  zierlichem  Slufefjett.  fyigttr  256  b 
ftellt  eine  fold)e  Zapfet  im  Segittu 
ihrer  Silbititg  001t  oben  gefeheu  bar. 

50? att  ficht,  tute  in  ber  OJi'itte  bie  oberfte 
3ellfd)id)t  uont  2)?ittelpunft  aus  ftrahlig 
cinrei^t ; in  a ift  bie  tapfel  geöffnet, 
att  ihrem  freien  fKattb  ftehen  bie  zier= 
üd)en,  bttrd)  bett  ermähnten  ©pattuugS* 
procep  hevtmrgcbradjten  ^ranzen  ttttb  in 
ber  offenen  ©d)üffel  liegen  freie,  fdjei. 
bettförmige  Körper  aus  einer  Vielzahl 
uon  3c(leu  zufainmeitgefeht.  (ES  finb 
bieS  mahrc  Keimlinge,  bie  uont  liegen 
fortgemafdjen  unb  in  günftige  ©ituation  geführt  zu  einem  öeberntoofe 
lerantuadjfen.  (Entftanben  finb  fic  aus  einer  einzigen  3etle,  bie  aus 
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einer  ©Innenseite  Ijevnorlnodpte,  burd)  Steilung  fid)  ocrntet)rte  unb 
fd)liefflid)  t)at  bad  ®cmjc  non  feinem  SMuttcrboben  fid)  lodgeriffcn. 

3e^t  aber  glaube  id) : sat  prata  biberunt,  bed  £)ctaild  au«  bem 
intereffanteu  Kapitel  ber  uugefd)led)tlid)en  93enitel)ruitg«proceffe  märe 
cd  genug  — nid)t  ald  ob  bad  Slugcfüljrte  aud)  nur  bad  iöcfaitntc 
crfdjöpftc,  aber  genug,  um  bem  Sefcr  mit  ©eifpielett  ben  Sab  ju 
belegen,  baff  ber  3el(cnftaat  Spittel  unb  Sfikgc  genug  befifct,  aud) 
ol)ue  ben  fogenannten  3euguugdproceff  Seime  ftu  neuer  ©taatenbilbung 
ju  eutfenbeu,  unb  baff  er  biefc  gäljigt'eit  ber  Selbftftäubigleit  feiner 
Staatdmitglieber  nerbanft. 


IX. 

‘ 3 nt  g int  9. 

(§d  ift  niel(cid)t  bem  ßefer  aufgefallen,  baff  id)  non  allen  gort* 
pflanjungdproccffcn  bte  Beugung  jule^t  crmäljue,  mäljrcnb  mau  fonft 
ben  umgefel)rten  SCßeg  cinfd)lägt.  Qjd  gefd)al)  bied  getreu  bem  btdljcr 
befolgten  ©Aftern,  bte  cinfadjftcn  Vorgänge  juerft  ju  erörtern  unb 
erft  f pater  fid)  ber  ©ctradjtuitg  ber  ncrmicfeltercn  jujmueuben.  @0 
lange  mau  bic  33ert)ältniffc  itub  93or!omntniffe  beim  SÜienfdjcn  ald 
maaffgebettbc  9iid)tfd)nur  ber  Betrachtung  ber  organifd)en  Sefett  ju 
©ritnbe  legte  mtb  bic  Sen  nt  ui  ff  ber  nicberen  Organismen  itod)  meitig 
geförbert  mar,  ba  ftanb  ber  3citguugdpr°cef3  bel)errfd)enb  im  SBorber* 
grunb,  fobalb  cd  fid)  um  SSerme^rung  ber  3ubioibncujal)l  l)anbeltc. 
Oie  ungcfd)lcd)tlid)cn  35ermcl)rungdartcu , mic  id)  fie  in  ben  normt* 
gcl)cubcn  Kapiteln  fdfilbcrte,  mürben  il)r  gegenüber,  meint  aitd)  nicht 
gerabe  ald  2litdnal)utcn  angcfcl)eu,  fo  bod)  ald  fßroceffc  non  unter* 
georbneterer  ©ebeututtg,  ald  ctmad  Unnollfommcued.  Hub  nicht  blöd 
bad:  mau  itberfal)  gäujlid),  in  meid)  eigentljümtidjem  23ert)ättniff  ber 
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3l0u>cd)fcfintg  bte  gefd)(cd)ttid)cu  gortpftanjptngSproceffe  mit  beit  \nu 
gcfd)lcd)t(id)eit  ftet)cu.  @S  ift  eines  ber  größten  Verbienftc  ber  mu 
froffopifdjen  $orfd)uug,  i)ier  £id)t  oerbreitet  ju  t)abcn.  So  meit  fid) 
bie  Sad)c  bis  je^t  itberfeljeit  täßt  — mir  biirfen  babei  nid)t  oergeffen, 
baß  mir  itorf)  tängft  nid)t  pm  9tbfd)tuß  getaugt  finb  — , ftettt  fid) 
baS  Vert)ältniß  fo:  bei  ben  mciften,  oietteidjt  bei  alten  3"f)ierert  nnb 
•ißftangen  t)at  man  es  mit  einer  SlbmedjfeÜtng  oon  gefd)teci)ttict)er 
3engung  mit  uugefd)ted)tlid)en  VcrntchruttgSproceffcu  pt  tt)itn.  griU 
(jer  t)iett  man  bie  gefrf)ted)ttirf)e  3cuguitg  für  ein  ißrioitegium  ber 
t)öt)eren  2:t)icre  nnb  ißftanjen  nnb  bie  ungcfd)ted)ttid)e  Vermehrung 
für  baS  Surrogat  berfetben  bei  ben  niebereu  Organismen.  9htn  l)at 
man  aber  gefunben,  baß  im  Xt)icrrcid)  bis  ^inab  pt  ben  ^nfuforien, 
im  fßftansenreid)  bis  hinab  pt  ben  Sltgcn  unb  ißitjen  gefd)ted)ttid)e 
3eugung  oorfomint,  unb  baß  anbererfeits  bie  ungefd)ted)tlid)en  Ver* 
ntehruttgSproccffc  ber  uiebereu  Organismen  eine  regelmäßige  (Srfdjei* 
uitng  and)  bei  beit  tjötjercu  fei,  nur  mit  bem  Uuterfrfjieb , baff  bei 
ben  festeren  it)r  Dfefuttat  feine  Vermehrung  ber  3nbioibueu’,at)(,  fon* 
bem  eine  Vergrößerung  bcS  SnbioibuumS  fei.  $d)  erinnere  ben 
öefer  an  bie  obigen  (Sagtet  über  ^eUt^eilung  unb  tnoSpuitg,  morin 
id)  nad)\oicS,  mie  ein  unb  berfctbc  "ßi'oceß  im  einen  galt  jur  Ver= 
metjruug,  im  anberit  junt  V3ad)Stf)um  führe.  Oie  SDiittionen  oon 

3dten,  aus  betieit  ber  Körper  eines  äfteufdfeit  aufgebaut  ift,  oer= 
bauten  bem  gteidjen  ißfoceß  it)rc  (Sntftetjung,  mie  bie  äftittionen  oon 
einbettigen  3ufuforien,  bie  bie  9?ad)fommcnfd)aft  eines  einzigen  SDiutter- 
mefenS  finb. 

Sie  gefügt,  betreffs  ber  gefd)ted)ttidjen  3eugung  finb  bie  Steten 
uod)  lange  nid)t  abgcfd)toffen.  Sätjrenb  man  j.  Sd.  nod)  oor  me* 
nigcit  fahren  ben  sßU^Ctt  alte  unb  jebe  gefd)ted)ttid)e  Vermehrung 
abfprad),  hat  mau  je^t  in  mehreren  Stbtt)cilungcu  berfetben  eine 
fotd)c  mtjmeifethaft  nadjgemiefen  — unb  meun  man  heute  bie  Ve* 
hauptung  aufftettt,  baß  man  über  fnrj  ober  lang  bei  alten  Orga* 
uismeit  gcfd)ted)tlid)e  Vorgänge  merbe  uachmeifen  tonnen,  fo  läßt 
fid)  bagegen  a priori  nichts  einmenben.  £öd)ftcnS  tonnte  man  fagen: 
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3eugung. 


ba  bic  ^cugung  ein  compücirtercr  SSorgaitg  ift,  als  bic  ungefd)led)t= 
lidje  Vermehrung , fo  mirb  fie  il)r  bet  ber  (Sittmicflmtg  bcS  ovganU 
fdjett  ÖebettS  überhaupt  ber  3cit  itncl)  oorangegaugeu  fein.  @8  mirb 
alfo  eine  ^eittang  Organismen  gegeben  1)  ab  eit , meldjc  fid)  nur  auf 
itugefd)lcd)tüd)cm  SBege  fortpflauzteu  nub  bicS  einmal  zugegeben,  liegt 
fein  VMbcrfintt  in  ber  ^Behauptung,  baf)  cS  attd)  jegt  ttod)  f otdjc 
S3?efett  geben  fönitte.  ®od)  getjört  bieS  in  bie  Kategorie  jener  l)eutc 
ttod)  j e 1) r fdpoierig  jtt  erörternben  fragen  über  Dlatitr  nub  23cfd)affcn= 
fjeit  ber  erften  Vkfett,  bic  id)  jetjt  übergeben  mill,  um  fo  meljr,  ba 
id)  fdjott  (Eingangs  bei  (Srörtentitg  ber  mifroffopifdjcit  Vkfett  einige 
9iaifonuemeitt8  bari'tber  anftellte.  gitr  nufere  grage  uott  beut  Vcr* 
t)ältnijj  ber  gcfd)lcd)tlid)cit  3euÖltu9  P beit  uugcfd)led)tlid)ctt  Vcr* 
incljntngSproceffcn  mögen  itttS  bic  gälte  jur  jRiditfdjuur  bietten,  bei 
meldjett  beibe  Ißroccffe  neben  eiitaitbcr  oorfontmen. 

(58  ift  eine  allgemeine  (5rfd)ciitititg  int  ttttb  ifjflanjen< 

reid),  bafj  baS  Vkd)Stl)um,  alfo  bie  Vermehrung  ber  3e^en  avif  un>’ 
gcfd)led)tlid)em  SGBege  itt  ber  lieget  fofort  aufhört,  fobalb  baS  betreff 
fcitbe  SSßcfen  gcfd)lecf)t$reif  mirb ; aitfjerbem  föttitcu  mir  non  jebettt 
(sjärtuer  erfahren,  bafj  bei  beit  Pflanzen  bttrd)  üppige,  überreiche 
9ial)rttng  ber  (Eintritt  ber  $efd)led)t8reife,  b.  tj.  baS  Sölüfjeu  öerjBgcrt 
mirb,  mäljrcub  fpärlidje  91al)riutg8zufitl)r  citt  frühzeitiges  ©lül)cu 
heroorbriugt. 

OicS  unb  maudjcS  Vttbcre  mcift  barauf  hin,  baß  bie  3eugung 
bann  au  bie  ©teile  ber  uugcfd)led)tlid)cn  Vermehrung  tritt,  menn 
eine  2Irt  non  ©djmädjuttg,  oott  Unfähigleit,  auf  bem  betretenen  2Begc 
meitcr  ju  mattbcln,  fid)  ciuftcllt.  21m  rcittfteu  fel)ctt  mir  bieS  bei 
uiebereu  Organismen-,  mo  beut  gcfd)lcd)tlid)cn  VermehrungSact  eine 
2(rt  9iul)ezuftaub,  ber  auf  (Srfcl)opf uttg  beutet,  üorl)crgcf)t. 

®amit  ftintntt  oollfommcu  überein,  maS  mir  über  baS  Vkfett 
ber  3cuguttg  miffen:  Vefauntlid)  beftel)t  fie  barin,  baß  nicht  mehr 
eine  3 c 1 1 c für  fid)  allein  im  ©taube  ift,  bttrd)  fortgefe^te  Sheilung 
fid)  zu  oermehren,  fie  braucht  eine  Unterftütjung  bttrd)  ctmaS,  maS 
oott  einer  aubertt  3ellc  ftariunt.  (58  uutj3  eilt  ©ameufabett  itt  fie 


Beugung. 
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eittbringen  unb  fiel)  ihrem  3nf)attc  beimengen , um  ber  3c(tc  mteber 
V’ebeit  unb  35 er m cb r u n g ö f ä i) ig f'et t ciitfluhaucheii.  Stimmt  bab  uid)t 
öottfonttucit  genau  ju  ber  C£rfcf)öpfnng,  non  ber  id)  oben  aub  aitbcrn 
©ritnben  fprad)  ? 

- SCßtc  fd)on  bemerft,  warcu  cb  bie  t)öf)eren  Spiere  unb  ißflausctt, 
bei  beiten  mau  tangere  3cit  fnft  aubfdfticßtid)  ber  (Srforfdjung  ber 
3euguitg«öorgängc  itadjging.  3tt  beit  30-gcr  Sauren  cutbecftc  ber 
ftdoreittiner  ülnttci  beit  Hergang  ber  üöefntchtttng  bei  ben  ^Ijaucro* 
gautcu  ißftauäeu : bie  in  beit  Staitbfäbcn  jur  ©ttmitftung  gefommenen 
^ottettförncr  fangen  auf  bie  9iarbc  getaugt  an,  Sd)täud)c  au«  .fid) 
}it  cntmicfctit , bie  fid)  in  bie  Xiefe  in  bab  ©eiuebe  ber  9carbe  ein* 
bohren,  fie  ber  ganzen  ?äugc  nad)  burdjmadjfcn , um  fcf)fießtid)  in 
bie  am  ©rttttb  ber  grudjtbtättcr  ftetjenbcu  ©feinte  cinsubriitgcit 
uitb  fie  jtt  befruchten.  3‘igitr  257  ^cigt  bab  ©itbringcn  beb  Rotten* 
fd)taitd)b  auf  einem  2ängbfd)nitt  ber  'Jiarbe  beb  Stechapfetb. 

33ci  beit  t)öf)crcit  3l)iercn 
cutbecftc  mau  fdjoit  uor  längerer 
3eit  bie  fogcitauntcu  Santen* 
fäbett  ober'  Sameutt)ierd)cit  in 
ber  ®efd)ted)t«ftüffigfcit  ber 
mänufldjeu  3itbipibuen,  alb  min* 
tfge,  mit  einem  taugen  Wimper* 
haar  nerfefjeite  S’örperdjcit,  einer 
äitftcrft  lebhaften,  infuforieitähit* 

(id)eu  Bewegung  fätjig.  5t  ber 
cb  bauerte  bib  in  beit  33cginit 
ber  50ger  3at)re,  ct)c  ntait  coit* 
ftatiren  tonnte,  baff  bie  Samen* 
fäbcit  in  bab  (5i  einbrtngen, 
iubem  fie  entweber  eine  fdjoit 
oort)cr  oort)anbeue  größere  SDeffn ttiig  ber  (Sit)üttc,  bie  fogcitaititte  iDei* 
fronte,  bcmtpcit  ober  fid)  bitrd)  einen  ber  feinen  ^oreitcanäte  ber  ©* 
baut  mehr  ober  weniger  gemattfam  33af)it  brechen,  um  in’b  innere 
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',1t  gelangen.  lieber  ba8  @d)kffal  ber  ©aittcnfäbcu  im  (St  giebt  cS 
fettte  näheren  Eingaben,  fic  [dritten  fid)  aitfjulöfcu  itttb  bem  ‘ißroto* 
plaSma  ber  (Sr, eile  bcr,itmifc()eit.  Sir  miffett  nur  baS  (Sine,  baß 
c8  nid)t,  mic  matt  früher  glaubte,  bie  bloße  äußere  iöerüßrung  bitrd) 
baS  (Samenförperdjeu  [ei,  maS  baS  (Si  eittVDicflitugSfäljig  mad)t,  fott* 
bem  bie  förpcrltdje  33ermifdjitng  bcS  ©amcufabcitS  mit  bem  (Siiußalt. 
OaS  (Si  bebarf  31t  feiner  Sßcfritcßtitng  ber  33cimifd)itttg  eines  ©toffcS, 
untcr[d)cibct  fiel)  alfo  non  einer  gemößttlidjcn  tßeilungSfäßigen  3c(lc 
bitrd)  eilten  Mangel,  bem  erft  bie  Sefrudjtitng  abßclfcu  fattn. 

Subent  bie  Siaturforfdjitiig  beit  niebercu  Organismen  eine  im- 
mer mel)r  ftcigcitbe  Slufmerffainleit  jumaubte,  faitb  matt  jwtädjft  bei 
beit  niebercu  gieren  bie  beit  ©ameittörpcrdjen  entfprcdjcitben  (Slentetttc 
itttb  halb  [djloffctt  fid)  bie  überrafdjcnbften  (Sntberfuttgcu  über  bie  gc-= 
[d)(cd)tlid)cn  Vorgänge  bei  beit  niebercu  'Pflaujcu  an.  Scittt  id)  im 
golgcitbcu  l)aitpt[äd)lid)  bie  uer[d)iebencn  ®efrud)tungSoorgäuge  bei 
ben  niebercu  ‘tßflanjeu  befdjrcibc  itttb  abbilbe,  [o  gefd)icl)t  es,  meil 
fic  ju  ben  fdjönften  iSutbccf'ungcu  ber  Sieujeit  auf  bem  ©cbictc  bcS 
organifdjett  ÖebettS  gehören  itttb  meil  bie  mcrfmitrbi’gc  Ueberciitftim= 
inttttg  ber  iöefrudjtmtgSproceffe  ber  niebercu  ‘iß  flanken  mit  benjettigen, 
bie  mir  früher  für  fpccififri)  tßicrifd)  ßicttcu,  gegenüber  beut  großen 
Uutcrfd)ieb  .^mifeßen  l8efrud)titng  non  ßößeren  Tßiercit  itttb  ßößeren 
.spflanjctt  ein  netter  23cmciS  ift,  mic  feßr  fiel)  SEßier*  itttb  s]3f(air,cir 
reid)  in  ifjrctt  unteren  Siegionen  ein  an  ber  näßertt. 


(Sitter  ber  cinfacßftcn  gälle  ift  ber  23cfrud)tuugSiiorgnug  bei  beit 
Sloftpiljcu , beit  5-igttr  258  non  ber  ©atfitng  '’ßcrouofpora  — bie= 
felbe  ©attung,  31t  ber  ber  Sßif^  -ber  ^artoffelfranfßcit  gehört  — bar* 
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ftcfft.  51  tt  beit  $mifd)en  bcn  (Semcben  [id)  nervroeigettbcn 
ergeben  fiel)  imf)c  6 ei  cinanber  pnei  Kolben  non  t>cr[d)icbcncnt  5Iit«= 
fcfjcu  — fiefjc  gigitr  258  A,  — ein  größerer,  mit  bnntetu  Körnern 
gcfiiWt , ein  feinerer , feüförmig  gebogen,  ber  mit  [einem  [tumpfen 


A B c 


5ifl.  258. 


Grube  [id)  an  bcn  elfteren  an  (egt.  iöei  B fiet)t  man  beibe  größer 
gemorben  nnb  inniger  an  cinanbcv  gefdjmicgt , in  C fjat  [id)  ber 
Äürncrfyaufen  bc«  größeren  kolbend  im  Innern  ber  blafigcn  •Vutttc 
concentrirt  nnb  man  [iet)t,  litte  ber  Heinere  oermittelft  einer  garten 
conifdjen  Spipe  in  bie  .sAüftc  be«  erfteren  einjnbringen  im  begriff 
i[t,  in  D fef)en  mir  ben  Moment  ber  tÖefrnd)tung.  Die  Sörnerfugel 
ift  ein  bereit«  fd)ar[  begrenzte«  (Si  im  Ämtern  ber  Zapfet,  ber  $oF 
bcn,  ber  ba«  männlidjc  (Stement  oorfteflt,  I)at  bitrd)  bie  .finde  ber 
(Sifapfel  t)inbnrd)  einen  fjortfaij  gebotjrt,  ber  bi«  an  ba«  Gri  tjeratt* 
gebrnngen  ift  nnb  bitrd)  i()n  f)in  bitrd)  tritt  ber  3ni)a(t  ber  männ* 
lid)cit  Bette  jnm  ©,  um  [id)  mit  itjrn  p nti[d)eit.  tftad)  ge[d)et)eitem 
93e[rud)tung«act  $iel)t  [id)  bic[er  5tu«mud)«  luieber  juriitf  ([ietje  E)  nnb 
ba«  <5i  nntgiebt  [id)  mit  einer  jtertid)  gegitterten  ©d)ate.  23ei  F ift 
51  de«  imriibcr,  ba«  Gri  [ertig,  aber  immer  [iet)t  man  ttod)  an  ber 
ba[[e(bc  cinfjütteuben  Äapfcl  bcn  teeren  £3c[rüd)tmtg«foIben  antiegen. 
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Vf')  5» 

V'  mV 
V'#  c i' 
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•fMcr  foimnt  c$  atfo  ,nid)t  sitr  5tu8bi(bung  befoitbcrer  geformter  mann- 
lidjer  ®cfd)(cd)t8f)robnctc,  fogenannter  ©amenförperdfen.  äftan  (jat 
c$  nur  mit  einer  einfachen  S3cimifd)nng  non  3c((in()a(t  ju  beut  sf3ro^ 
topfaSma  beb  @ib  ju  t()ttn. 

5im  mcifteu  9(ttffcf)en  erregte  feiner  geit  bie  33cobad)titng  über 
bie  gcfri)(ed)tlid)cn  Vorgänge  bei  einer  bei*  nieberften  Sttgenfamüicn, 

bei  beit  SBnudjcrien.  Sar  cb  bod) 
bei*  erfte  $a((,  mo  man  bei  fo  nie* 
bereu  ©cfdjöpfcn  einen  33cfntd)tnngb 
act  beobachtete  itnb  ba  biefe  Gsnt* 
beefitng  cigcnt(id)  ben  5Inftof]  $it  beit 
cmfigcit  gorfdjitngcn  über  bie  gort< 
pflanjungbgcfd)id)tc  bei*  nicbcrcn 
^flanjcit  gab,  fo  iviit  id)  i()n  ()icr 
!urj  mitttjeUen.  Sic  mir  in  gigitr  259 
fet)cn,  beginnt  bie  ©ad)c  gerabc  fo, 
mic  bei  beit  9?oftptfgen,  inbent  feit* 
(id)  an  einer  bei*  fdjtaudjförmigcn 
fetten  biefer  ‘ißffanje  itat)e  bei  ein* 
anbei*  jmei  tolbige  9(ubmüd)fe  oon 
oerfd)icbcner  ®efta(t  fiel)  er!) eben. 
Der  eine  (a),  Tjornförmig  gebogen,  mit 
b (aff ent  An()a(t  cntfpridft  beut  mäitit* 
(id)cn  Kolben  ber  Sßitje , bei*  anbere 
(()),  mit  bitnf(cm  grobförnigen  3n()a(t 
ift  bie  (Sifapfcl.  .9cad)bcnt  bie  $o(* 
beit  i()ie  oo((c  ©rö|c  erreicht,  trennt 
fiel)  i()r  3nt)a(t  oon  bem  ber  üDlnttciv 
jede  bitrd)  iöitbnng  einer  ©d)cibc= 
maitb.  33ei  A ift  biefe  erft  im  männ(id)en  SöefrndjtungSaugimtdfS 
p fetjen , in  B itnb  C bagegen  an  beibcit.  Am  weiteren  33er(anf 
ber  Ghitmidhtng  befommt  ber  (Sifotben  an  ber  ©eite,  bie  bent  mänit* 
(ic()en  3-apfen  jugcmcitbet  ift,  eine  Deffnittig,  bitrd)  bie  fid),  mic  bei 


•Sii).  259. 
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B ju  fef)Cit,  ein  Xl)ct(  bcS  glaSl)ellcu  ißrotoplaSmaS  aitSftülpt.  Salb 
barauf  ermatt  and)  ber  männliche  gapfett  an  fetner  Spiijc  eine  £)eff* 
nrntg  nnb  bttrd)  biefefbe  treten  jetjt  bcmeglidjc  S'örpcrdjcn  (d)  mit  jmei 
glimmerhaaren  aus,  non  betten  ein  Xtjcit  in  bie  Deffuung  bev  ßi* 
fapfel  einbringt,  um  bie  ^Befruchtung  auS$itfül)reit.  'Sic,  bcnctt  baS 
nicht  gelingt  (c),  ncrlierctt  iijre  Lilien  ttnb  m erben  bemeguttgSloS. 
9iad)  gcfd)el)ctter  Scfrud)tüng  fchlicfft  fid)  bie  Deffuung  ber  ßtfapfel 
burd)  eine  Scheibcmattb  (fiehc  C)  nnb  fo  ift  baS  ßi  fertig. 

Sieben  biefem  gcfd)led)tlid)en  SeriitchruugSprocch,  beffett  9icfultat 
ein  rcguttgSlofeS  ßi  ift,  finbet  bei  biefer  ißflan^c  bie  uugcfd)tcd)tlid)c 
©ilbuttg  lebhaft  fid)  bcmcgcnbcr  goofporcu  ftatt. 

■frier  liegt  fomit  bereits  ein  galt  oor,  ber  uollfotunten  übereilt- 
ftimntt  mit  bent  Scfntd)tungSproccfi  ber  höheren  £f)tcre.  2öir  fct)cn 
bie  Silbttng  beweglicher  Samcnförperdjen. 

(Matt^  baffclbc  beobachtete  man  fpätcr  bei  faft  allen  aitbcrit  Ärppto- 
ganten.  gigttr  260  ^cigt  bie  ßutmicfluug  ber  Samcitförpcrd)eu  bei 
einer  $ flanke,  bie  tju  beit 
garrett  gehört,  bei  gfoetcS. 
ßiitc  gelle  bcS  23orleimS  fou- 
bert  fid)  nott  beit  übrigen 
ttitb  bilbet  ttad)  öorangän- 
giger  Sl)cilttng  in  bent  gtt* 
nertt  ber  Sheil^ellcn  beit  Sa* 
ntcttfabcit  aus,  bett  mir  in 
feinen  ncrfd)iebenctt  >^nftän= 
beit  in  ber  obigen  gigirr  fc= 
heit.  Sffientt  biefe  Samen- 
fäben  reif  fittb,  fo  gelangen 
fie  au  bie  Dbcrfläd)c  bcS  35or= 
fciittS  unb  bewegen  fid)  tcb= 
l)aft  fd)lättgelub  auf  if)itt  umher,  bis  cS  ihnen  gelingt,  51t  einem 
Hrdjegoitiunt  ju  gelangen  (ficlje  oben  gig.  255)  unb  in  baffclbc 
einbringenb  bie  ßi^cllc  $u  befruchten,  geh  bemerfe  uod),  baff  man 
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bie  Sifbungdtjccrbe  biefer  ©amen!örpcrd)cit  tu  beut  23orfcint  9tntt)eri= 
bieit  nennt,  ein  Studbntd:,  bev  an  btc  Uebcrcutftimiiutng  ttjrcv  93er- 
rid)tititg  mit  ber  ber  ©taubfäbeu  (Stuttjeren)  ber  tjötjercit  fpftaitjeti 
erinnern  [otl.  £>cr  iBejeidjuimg  Stitttjeribicu  fiel)  aitfd)ticf)cttb  t)at  man 
bie  mit  (Sitten  ocrfeljcncit  bemegtidjeu  53cfrud)titngdctcmeutc  3tutt)cro= 
joibieu  genannt.  9Bcmt  id)  ttod)  tjinjufitge,  baff  mau  bie  geformten 
niftunttcl)cn  ■fSefrudjtungdftoffc  bereites  mit  einem  gaiyeu  ,'occr  non 
9iantctt  betegt  t)at,  ©aincufübcit,  ©amcnförpcrdjcit , ©amcntl)icrd)ctt, 
3oofpcrmictt,  ©pcrmatöjoett,  ©perutato^oibeu,  9littt)cro;oibcu,  Rotten- 
förttcr  k.,  fo  t()itc  id)  cd  nur,  um  beit  Öefer  jtt  bitten,  baff  er  fid) 
burd)  biefc  93ietuamigfcit  uid)t  nenuirreu  täf;t.  ©otd)e  SBirmarrc  in 
ber  ^Benennung  fittb  Grbfi'tnbcit  ber  tjiftorifdieu  Gntmidtung  nuferer 
2Biffeufd)afteu,  über  bie  id)  bei  biefer  Gelegenheit  einige  Sporte  ocr= 
licrctt  mitt.  Giuinat  haben  fid)  früher  ^ootogcu  ttub  ©otauifer  itid)t 
int  ©eringftcit  um  ciuaubcr  bcfüututert  — ttjcitdmcifc  ift  cd  uod) 
heute  ber  galt  — ttnb  fo  lontmt’d  bei  ber  immer  mehr  fid)  t)eraud= 
ftcllcnbcn  Ucbcreiuftimutuug  .poifcEjeu  £t)ier*  ttub  ^ftait^eurcid)  häufig 
genug  uor,  baff  ein  uitb  baffetbe  ‘33iug  uoit  beit  SÖotauifern  attberd 
genannt  mirb  atd  non  beit  3D°t°Öclt-  ^ic  crftcreit  nennen  9Cn tI)cro- 
}oib,  tuad  ber  gnolog  ©permato^oib  nennt;  ber  goolog  ging  and 
non  beut  mänttlid)cn  ©amen  (©pernta)  bed  St)ierd,  ber  93otani£cr 
non  beut  ©taubfabett  (Stntfjcre)  ber  ‘ißflanjen.  5Mc  93iclnamigfeit 
ber  utäunftdjen  93cfrud)titugdftoffc  t)at  übrigend  nod)  einen  aitbcrit 
©ntnb.  Sltd  inan  bie  bcmcgtid)cu  ©ameutürperdjeu  cittbccftc  — bie 
Gutbcd'itug  gefdjat)  jitcrft  beim  ÜJftcitfdjett  — ba  erftärte  man  bie* 
fclbctt  gerabeju  für  fetbftftäubigc  ©rgaitidnteit,  für  £I)icrd)cit,  uitb 
nannte  fie  ©anteutt)icrd)eit,  ©pcrmatojoeit;  ja  man  ging  foiocit,  bad 
©amcutt)ierd)cit  für  beit  fi'tnftigcn  Gntbrpo  p elitären,  ber  nur  bc= 
l)ttfd  feiner  Grnätjruitg  uitb  Stuffütterung  in  beit  mütterticheu  Orga* 
itidmitd  gebracht  tnerbe,  tnad,  tnic  id)  faitm  p fagett  brauche,  gäitj* 
tid)  irrig  mar.  ©pätcr  atd  matt  cilauute,  baff  bie  ©cmcguitgcit  ber 
©ainettlörperd)cu  in  bie  Kategorie  ber  Simpetbcmcgititgen  gehören, 
conneuirte  natürtid)  bad  933ort  ©permatojoe  nicht  ntct)r  uitb  bod) 
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fountc  mau  mit  bcm  Sport  nid)t  ooaftänbig  brecfyen.  3cfet  entftanb 
cincrfeits  baö  ©ort  ©permatojoib  CBoib  be^cidjuct  etwa«,  was  nur 
tljicrätjnüd)  ift),  mäfyrenb  Slnberc  ba3  t)anblid)cre  ©ort  3oof$rtnicn 


A 


% 261. 


öorj'd)lugert.  @o  fptegett  fid)  atfo  in  ber  ^Benennung  ber  ntftnnlidjen 
33efutd)tungö[toffe  bic  attmäl)(ige  Gntmicflung  ber  Sefjre  non  ber 
3eugung  rnteber. 

(Getrennt  fetjen  mir  bic  männüdjen  nnb  meibüdjen  ($efd)ted)t3* 
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Apparate  unter  beit  iticbcrett  ^ßfCanjen  in  bem  tu  gigur  261  abge* 
bilbctcit  galt  botn  ©eetang,  Fuetts  vesiculosus.  3ur  3cit  ber  ©c* 
fd)lcd)töreifc  crblicfcu  mir  au  beut  Saubc  btcfcö  Staxtgö  hügelige  2(ttf = 
treibitugeu,  auf  bereit  <Spt^e  ein  Süfd)dd)ett  jarter  meiner  gäben 
ßcroorragt.  Set  ber  eilten  ‘’ßflauje  jeigett  biefe  £ügetdjen  in  ißrent 
guncrit  eine  lcid)t  oraugcgclbc  gärbuttg.  T>ab  fittb  bic  inättnftdjcn 
gnbioibuett,  bei  beit  mciblidjcn  fittb  fic  grättlid)  braun.  Sctrad)tct 
matt  fic  auf  beut  $Durd)fd)nitt,  voic  ifjtt  bic  gigttr  barftettt,  fo  fietjt 
mau  bei  bett  metblidfen  gubimbitcit  jmifd)en  beit  jaden  gegtieberten 
gäben,  meldje  in  bic  unter  beut  fMigcl  üegeube  £>öl)lttug  ftereinreidjeu, 
große  bitufle  fugcligc  Körper.  Oab  fiitb  bic  Gier,  gtt  bett  tttämt* 
üd)eu  Organen  wirb  man  auf  deine  fang  ooalc  3c^cn  aufuterffatn, 
bie  au  ber  Safib  ber  ©liebfäbett  alb  fcitlidjc  dbjmeiguttgeu  fi^eu ; 
aub  beut  ‘protoplabma,  bab  fic  erfüllt,  cutmicfcln  fid)  oraugegetb  ge* 
färbte  $örpcrd)cu  mit  jmei  lebhaft  fd)miitgcubcu  paaren,  bie  alb 
©permatojoeu  jur  Sorttaßntc  ber  Sefrud)tung  beftimmt  fittb.  SSBeutt 
fic  bttrd)  3erfa«  itjrcr  yjcitttcr^clfcu  itt’b  greie  getaugen,  fo  fdjmär* 
utett  fic  im  21' aff  er  untrer,  bib  fic  cutmcber  jtt  ©runbe  gelten  ober 
ein  mciblidjeb  gitbiinbuum  errcidjctt.  gtt  einem  foldjctt  galt,  voic 
beut  oorlicgcitbcu,  mo  alfo  leincrlci  Apparate  oorl)anbcu  fittb,  bic  mit 
©id)crl)eit  bic  @antenlörpcrd)cu  jitttt  6i  leiten,  muff  natürtid)  bic 
iUiaffcußaftigfcit  ber  ‘fSrobuctioit  biefe  litt  fid)  ed)  eit  crfctjcit,  uttb  bic 
ift  in  ber  £t)at  bei  beit  nteiften  Oljicrctt  ttitb  ^flaujeu  fo  groß,  baß, 
meint  aud)  nur  ber  taufeubfte  £l)cil  ber  @aincittl)icrd)cit  feinen  Sc* 
ftiittm ungbort  erreicht  ititb  nur  ber  taufeubfte  Sljcil  ber  (Sicr  bc* 
frud)tct  mirb,  bicb  immer  uod)  genitgenb  ift,  itm  alle  oorljatibeucit 
Öocalitäteu  mit  bem  crforberlidfeit  ,i)iad)mud)b  jtt  oerfeßen. 

gd)  fcfjc  in  gigttr  262  uod)  eine  dbbilbitug  attb  ber  9icil)c  ber 
Sllgeit  uttb  jmar  attb  ber  ©nippe  ber  gloribeeit  ßcr,  uäittüd)  jmei 
gmeige  ooit  ©pßacclaria,  bei  A ein  3^8  tiefer  2Ugc  bei  fdpnädjcrcr 
Sergrößentug,  bei  B ein  ©eitcitjmcigdjeu  bei  ftärfercr  Sergrößeruug 
in  bem  Siomeitt,  mo  fein  blafig  aufgctricbcucb  (Sttbc  gefdjmänjte  bc* 
mcglid)c  $örperd)ctt  entläßt,  bie  iit  ißitt  fid)  entmiefett  ßabcit.  gl)rc 
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noSfommene  Uebcreiuftimmung  mit  bett  «Samenförperdjen  be«  OangS 
unb  bcr  23aud)erieit  berechtigt  ju  ber  SSlnnäfjme,  baff  wir  cS  and) 
hier  mit  einem  gefäjlccftlicfcn  Vorgang  ju  tfitu  fabelt,  obwoft  cS 
bi«  jefet  noch  nicht  gelungen  ift,  weibliche  ©efcflccftSapparate  51t  fefen, 


in  benen  ©er  fid)  ent* 
wicfeln.*)  Smmerfin  wäre 
c«  aber  möglid),  baf,  fo(d)c 
$ örperdjen  3oofporen  wä- 
ren, bie  ohne  Weitere«  51t 
neuen  Organismen  fid) 
entwicfeln.  . 

3um  ©cfluf?  geben 
wir  beit  eigentfyümlicfften 
galt  non  gortpflansung, 
bcr  bi«  jefet  bei  ben  nie* 
bern  Pflanzen  beobachtet 
würbe.  © betrifft  eine 
Pflanje  au«  bcr  gamitie 
bcr  ©entfernen , Oedogo- 
nium  ciliatum  (gig.  263). 
üDicfe  Pflanje  beftct)t,  wie  5%.  202. 

alle  ©onfernen,  au«  reifenförmig  gcorbnctcit  3e^cu-  9Jon  biefen 
überuefmeu  nun-jwei  nerfefiebeue,  oft  in  einer  unb  berfelben  tfinic 
üegeube  bie  9iotle  bc«  männlichen  unb  - wcib(id)cu  ©erneut«.  Oie 
3etlc,  Welche  jur  Silbung  be«  ©«  beftimmt  ift,  fcfwillt  bcträd)tlid) 
an  uitb  füllt  fid)  mit  b uni  lern  grobföruigent  gnfalt,  wie  wir  c«  in 
bcr  angejogenen  gigur  bei  1 unb  4 fefen.  gn  bcr  3C^C^  bw  Jur 
9lcifung  be«  mämtlicfen  Ofeil«  beftimmt  ift,  fefen  wir  au«  beut 
Protoplasma  einen  eiförmigen  Körper  fid)  entwicfeln,  bcr  an  feinem 
einen  ©tbe  einen  $ratt$  non  glimmerfaaren  trägt.  Oitrd)  SSerftung 
bcr  3ctthaut  Gelaugt  biefc«  infitforien artig  fid)  bewegenbe  ©efeföpf 


*)  ©nee  fo  eben  angegebenen  50?itthei(ung  infolge  ift  bieo  jept  gelungen. 
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(bei  4 nnb  5)  iu’b  greic.  £)ab  ift  nun  aber  ttidjt  ctma  bab  ©a^ 
mcutl)icrd)cn , foubern  bic  SKutterjefle  bcffclbcu  unb  bic  Sotanifer 
haben  üjut  beblfalb  einen  eigenen  kanten  beigetegt.  ©ie  heißen  eb 
2Uttl)rofyore.  ©eine  Ghttftcljung  ift  eine  nngcfd)lcd)tlid)e,  mic  bic  ber 
©poren  nnb  feine  SBcftimmung,  in  fiel)  ©amcutl)icrd)cit  ju  reifen. 

9iad)  einigem  Umljcrfdjrocifcn  fcfjt  fiel)  bic  Slnttfrofporc  außen 
an  bic  ßifapfcl  an.  ©o  fcl)en  mir  bei  1 
jmei  anfiijcn.  ®aitit  reißt  jnntat  bic  EU 
fapfcl  nnb  bic  3^f)üllc  ber  Stutljrofporc  nnb 
aitö  ber  teueren  treten  mehrere  Heine,  bei  2 
abgebilbete,  ebenfalls  mit  einigen  glimutcr* 
Ijaaren  Dcrfcßene  ©amenförpcrdjcit  attb,  bic, 
mic  eb  bei  1 ju  feßen  ift,  in  bic  (Sifapfet 
ein  bringen  itrib  bab  (5t  bcfrndjtcn.  9htn  jer* 
fällt  ber  gaitje  gaben  itnb  bie  bcfrnd)tetc  EU 
fapfet  3 mtrb  frei. 

.riier  ift  alfo  eine  ganj  nterfmürbige 
Eontplication  in  ber  .©Übung.  ber  mäitn 
lidjeit  ©cfrud)tuügbclcincutc  cingetrcten.  $Bäl)= 
renb  foitft  mtr  bab  ©amentörperdjen  frei 
mtrb  nnb  fo  lange  fid)  fclbftftänbig  bemegt, 
bib  eb  ein  bcfrnd)titngbfäl)igcb  Ei  feiner  GaU 
tnng  gcfmtbcit  l)at,  haben  mir  tjier  einen 
hoppelten  Siet  ber  Jöcfreiung;  jiterft  löft  fid)  eine  ^Hle  aitb  beut  33cr= 
baub  mit  beit  übrigen  ju  fclbftftäubigcm  Sebett,  in  berfetben  SBeifc 
mie  eb  bic  300ff,°ren  tl)uit;  fic  ift  aber  nod)  nid)t  bab,  mab  bc= 
fruchtet,  foubern  nur  bic  Steimjefle  für  bic  ©autenforperdjeu,  bie  mic- 
ber  aub  il)r  l)croorbrcd)cn,  tun  ju  ihrem  teilten  3icl  jtt  gelangen. 
iUlait  föititte  alfo,  mettn  man  mollte,  and;  hier  oon  einem  Genera* 
tionbmcd)fcl  fprcd)ctt  unb  bic  9tntl)rofpore  alb  eine  Generation  ein* 
^eiliger  sDiäitttd)cn  anfcljen. 

Einigermaßen  erinnert  biefe  Gcfdjidfte  an  beit  merfmürbigcit 
3cugungbproccß  einiger  £iittcnftfd)artcit,  beit  id)  t)icr  mittßeifcn  mill, 


5ifl.  2G3. 
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lucit  cb  feinerjeit  cjro^eö  3(uffet)cu  erregte,  atb  man  bapiuter  fam. 
Sflatt  fattb  näntltcp  in  ber  iDtantctpöptc  btefer  Kopffüßer  ein  eigen- 
tpitnt(id)  geftatteteö  Siefen,  eine  2lrt  Sßnrni  mit  ©cutgnäpfen  ber* 
feiert.  (Sine  3eittang  erttärtc  man  cb  für  einen  Sdjntarofccr,  bei 
bem  nur  bab  aitffict,  baf?  er  ot)ue  alte  ©ngeweibe  mar  unb  nannte 
bab  £)ing  £>ectocott)tub.  Grnblid)  tterftel  man  in  $otgc  ber  auffallend 
ben  2lct)nlid)tcit  beb  ©efepöpfcb  mit  einem  Sinn  beb  Xintcnfifrijeb 
itnb  bebpatb  meit  feine  2lnmcfcupcit  mit  ber  3cit  ber  (Mcfd)tcd)tb* 
reife  jufammenfiet,  auf  beit  ©ebattfen,  cb  für  ein  oerüimmcrteb 
ntäuutid)cb  3itbit)ibuum  $u  patten,  mctdjcb  in  ber  DJiantetpöptc  beb 
SBcibdjcttb  fd)iuaropc  unb  in  biefer  2tufid)t  mitrbc  mau  baburd)  bc^ 
ftärlt,  bafs  mau  in  feinem  inneren  ©amcitfäbcn  fanb.  (Sublid)  Härte 
fiep  bic  Sad)c  bapiu  auf:  ber  befagte  fmctocotptub  ift  uicptb  aubereb 
atb  ber  abgeriffeue  9(rut  beb  mäunüdjen  tXintcnfifcpcb.  2titb  beut 
ob cn  getangeu  bie  reifen  Samcutörpcrdjcit  in  eine  .fröptuug  an  ber 
©afib  beb  2lrntb.  SBcmt  fid)  nun  bie  ü£intcnfifd)c  begatten  motten, 
fo  feuft  bab  SÜiänncpen  biefen  Stritt  in  bie  Sttpcmpöptc  beb  SBeibdjcnb 
ititb  burd)  eine  Strt  oott  freimittigem  Slbfcpnitrungbact  (oft  fid)  ber= 
fctbc  aub  bem  SBerbaub  mit  bem  übrigen  Körper.  sliacp  bem,  mab 
mir  über  beit  ©au  beb  SLpicr=  unb  fßftanjcntörpcrb  früper  befprodjen 
pabett,  barf  eb  unb  nid)t  groff  SCouitber  uepmen,  menn  ber  abgeriffeue 
Sinn  burd)  längere  ,3cit  ein  fetbftftäubigeb  Beben  fitprt,  fdjutaropt  er 
ja  bod)  itt  einer  für  biefc  (Srpaltung  giinftigen.  Situation.  Xcr  23er- 
gteiep  mit  beut  3cügungbproce^  ber  oben  ermäpittcn  ßottfcröe  trifft 
natürtid)  nur  ittfofern  jtt,  atb  in  beibeit  gälten  nid)t  junaepft  bie 
©autentpierdjeu  cb  fiitb,  bic  frei  merben,  fottberu  nur  bab,  mab  fic 
trägt,  aber  freitid)  baritt  unterfdjeiben  fic  fid)  mefenttid) : bie  Stntpro- 
fporc  ber  (Sonfcroc  ift  bie  Ä'eimjette,  itt  ber  bic  Santentpicixpcn  fid) 
cntmicfcln,  ber  ipcctocotptub  ift  nur  ber  paffioc  Präger,  er  ift  fein 
tpbgctöfter  fmbeu,  fottberu  ein  lobgetöftcb  ©egattuugborgan. 
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53ticfeit  mir  auf  bic  bisher  betriebenen  53cfrud)tuug3oorgängc 
juritef,  fo  fcfjcu  mir,  baff  c$  fiel)  bei  aßcü  unt  bas  Crinbringcu  ciucö 
^toffcb  iit  baö  Monere  ber  jur  33ilbung  bc#  (Sis  beftimmten  3C^C 
ßanbett.  ©iefer  33cfritcßtung$ftoff  cutfteßt  immer  in  beftimmten  3cßcn, 
inbent  Ü)r  3nßatt  cutmcbcr  oßue  meitcres  baju  oermenbet  mirb  mic 
bei  ben  ‘ißßjen,  ober  iubem  er  in  eine  größere  Sinjaßf  oou  Körnern 
^erfaßt,  an  benen  bann  bic  mcifteutßcifS  bcmcgtnßcn  ßaarförmigen 
• 33cr(äugerungeu  ßeroormadßeti.  <So  lauge  man  nur  bic  außer  ft  bc* 
mcgücßen  ©amenfäben  bc$  ß)ienfd)cn  uub  ber  ißm  jitnäißft  ocrmanb= 
teit  ©ßtere  fauute  uub  neben  iß  neu  nur  bie  unbcmegßcßen  ^oßciu 
fcßiäitd)c  ber  ßößeren  'ißffanjen,  mar  man  natürlicß  geneigt,  biefen 
iöemegungen  eine  für  bic  ©ßcorie  ber  Söefrucßtung  entfefjeibenbe  33e= 
bcutuug  bcijulegen,  mic  id)  baS  fcljon  oben  bei  ©etcgcnßcit  ber  Gr* 
örterung  ber  ocrfd)iebcncn  tarnen  ber  ©amcufäbeu  augebcutet  ßabe. 
3lßciu  bic  ©ßatfadjc,  baf?  bic  <Samcufäbcn  einer  großen  91cißc  mir# 
bcllofcr  Üßiere  ftarr  uub  bcmcgiutgSfoö  finb,  uub  baß  aubererfeitö 
micber,  mic  mir  gefcßcu,  eine  Sßlaffc  nicbcrer  ^ftaujen  äitßcrft  bemeg* 
tid)c  ©amcocfcmcntc  bcfißcit,  jeigt  uit8,  baß  bie  33emcguug3fäßigfcit 
eine  @ad)e  oou  untergeorbneterer  ©ebeutuug  ift.  @ic  ßat  nur  ben 
9Bcrtß , fetbft  ba  nod)  bic  ©efrueßtung  fid)cr  jtt  fteßen,  mo  cS  ju 
feiner  unmittelbaren  SSeritßntng  ber  mdunfießen  uub  mcibßd)cu 
f d)  1 c cß t^ a p p nr atc  fommt:  ©er  @amenfaben  faun  ba3  (§i  auffueßen. 
3m  gegebenen  $aß  ift  bieS  natürlicß  oou  ßoßer  $Md)tigfcit,  mic  id) 
bem  Sefer  aus  bem  23cfrud)titng3oorgaug  beim  9)lcnfcßcn  am  bcftcu 
bcuttid)  mad)cu  famt. 

93ei  einer  ridjtig  ooßjogencn  Begattung  mirb  bic  bic  @antcu= 
fäben  cutßatteubc  gß'tffigfcit  in  bie  mcibßcße  Gebärmutter,  bic  fieß 
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int  Moment  bcr  f)öd)ftcn  Erregung  öffnet,  eingefprifjt.  (Sine  33e* 
frud)titng  fautt  jcfjt  unter  ’guei  SDiobatitätcu  eintreten:  entmeber  be* 
finbet  fid)  bereite  ein  (St  in  bcr  Gebärmutter  uttb  bann  ift  bcr  2Beg, 
beu  bic  bemegtidjen  Santcufäben  junufjutegeu  haben,  ein  fefjr  lurjer 
itnb  fid)ercr,  immerhin  aber  mujj  mau  anuet)mcu,  bafs  of)uc  i£)rc 
23cmcguug«fä()igfeit  ein  Einbringen  burd)  bie  GilfüBc  bei  beut  Sttan* 
get  einer  fogenaunten  SDiifröphte  unmöglich  märe. 

(Setzen  mir  aber  beit  aitbcrn  $a(t,  baff  uod)  fein  Ei  in  bcr 
Gebärmutter  ift,  fo  feiftet  bie  iöemcgitug^fäi)igfcit  ^meiertet.  Einmat 
mirb  fic  bic  gotge  haben,  baff  bcr  Samenfabcu  längere  3cit  tebenbig 
bteiben  faittt.  Die  $eud)tigfeit,  metdje  Ütent«  uttb  Eileiter  abfott^ 
bern,  t)at  für  i()tt  ben  SBertt)  eine-3  3&hl'ung«etemeut«.  äßürbc  ba« 
Samcuförperd)cn  ruf)ett,  fo  märe  ber  SBcrfcljr  jmifdjett  i()tu  uttb  bic* 
fern  9iahritng«ctcment  abgefd)mäd)t  uttb  fidfer  feine  Öcben«fät)igfcit 
fjerabgeftimmt.  So  aber  ift  e«  int  Staube,  burd)  eine  oerhältnifj* 
mäßig  tauge  3cit  — bie  33cobad)tcr  geben  8 — 14  Sage  au  — fid) 
tebenbig  jtt  erhalten.  Die«  erl)öt)t  natürlich  in  t)o()em  Grabe  bic  Sicherheit 
bcr  33cfrud)tuug.  Denn  mentt  and)  im  Moment  bcr  Begattung  fein 
Ei  in  ber  Gebärmutter  oort)aubcu  ift,  fo  genügt  ber  Eintritt  eiltet  fot= 
djen  mäfjrenb  biefc«  ■ganzen  3dtraitm«,  um  bic  Sd)maugcrfd)aft  f)crt>or= 
\urttfcu.  ,$ier$u  fommt  aber  ttod)  ein  ^weiter  Untftaub.  Die  Samen* 
fäbett  bringen  in  bie  Eileiter  ein  uttb  bemegen  fid)  in  ifjtten  aufmärt« 
einem  ctma  fpätcr  reifenbett  Ei  entgegen,  ja  man  t)at  fie  über  ba« 
beut  Eicrftocf  ftugcmcubctc  offene  Ettbe  bc«  Eileiter«  f)inait«  bi«  auf 
bic  Dberftädjc  be«  Eicrftocf«  fetbft  oerfotgeu  föituen.  Die«  erftärt 
bic  gtücf(id)crmcifc  fetten  oorfommenbe  Abnormität  ber  fogenaunten 
S3aud)fd)maugcrfd)aft.  3Sie  id)  bereit«  auf  Seite  384  ermähnte,  oer* 
binbet  fid)  bcr  Eileiter  uid)t  mit  beut  Eicrftocf,  fottbertt  hört  mit 
einem  trichterförmig  crmcitcrtcu  Enbc  auf.  So  faittt  c«  gefdfetjen, 
baß  ein  au«  beut  Eicrftocf  aiuStretenbe«  Ei  nid)t  in  ben  Eileiter  ge* 
taugt,  fonberu  in  bic  23aud)t)öf)te  fättt.  SBirb  e«  nun  oou  ben  eben* 
fatt«  in  bic  iöaud)t)öt)te  tiorbringenben  Santcufäbcu  crrcidjt  unb  bc* 
frud)tct,  fo  t)äugt  c«  fid)  au  irgenb  ein  Ehtgemeibe  an  unb  cntmid'ett 
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fiel)  t>ovt  gcrabc  fo,  ntö  wenn  c$  in  bcv  ©ebärmutter  wäre.  9inti'tr= 
lid)  tarnt  eilte  fotd)c  gfitdjt  fritrcl)  fric  gcwötjutidjcu  ®cburt$cauätc 
itjrcn  StuS'wcg  uidjt  finfren,  otjnc  operatwcit  ©ugrtff  überhaupt  nid)t 
geboren  werben  itnb  in  ber  Mjrjatjt  her  gälte  ift  2ob  non  gßnttcr 
itttb  fiinb  bic  gotge. 

33ei  biefer  ©efegenfjeit  mitten  wir  nod)  auf  einen  bic  ©cfritdp 
tung  bei  einer  i)ici()c  oon-  üttjicrcu  feftftettcubcu  Uinftanb  aufmerffatn 
niadjen.  ©ei  nieten  ®ticbert()icrcn  uufr  üSttottuSten  befipt  frag  Sfißeib* 
d)eu  an  feinen  (Siteiterapparaten  eine  fogenanntc  ©autcutafdjc,  in 
wctdjc  fra$  ©Mnudfen  bei  ber  Begattung  frie  ©amcnfäbcu  bringt, 
©tefe  bewahren  frort  fet)r  lange  itjre  ©cfrüd)tuug3fäf)igfeit  unb  es 
genügt  bentgentäg  eine  cinmatige  ^Begattung  für  alte  im  ©erlauf 
einer  geugmtgöperiobe  reifeuben  ©er.  2tnt  guftritctioftcn  ift  baS 
©ertfättuiff  bei  beit  ©icncit.  £)ic  Königin  begattet  fiel)  nur  einrnat 
int  gafjr  unb  frort)  tegt  fic  beinatjc  freu  ganzen  ©omnter  t)inbitrd) 
Gier.  ©ic8  wirb  it)r  nur  burd)  itfren  ©orrattj  an  tebenfrigeu  ©auten* 
tf)ierd)eit  niögtid).  ©o  oft  ein  © reift,  nimmt  fic  fetbft  bic  ©c< 
fntct)tuug  nor,  iitbcnt  fic  aitö  itjrer  ©ameutafcljc  einige  ©amcnfäbcu 
in  beit  ©teiter  entläßt,  ber  p friefem  ©ct)itf  mit  einer  3CRüe>fe((agc 
umgeben  ift.  ©ic  t)at  cö  aitgerbem  in  i(>rer  ®cWatt,  ob  fic  ntänit* 
tidjc  ober  weibtid)c  9iact)tommeufd)aft  erzeugen  witt ; njje  id)  fdjou 
f ritt)  er  aufiit)rte,  cutftetjen  fric  üDrotfueit  parttjogenctifd) ; witt  nun  fric 
Königin  ein  Twottueitci  tcgeit,  fo  unterläßt  fie  einfad)  frie  ©cfrudjtung 
au$  ber  ©amcntafd)e,  baS  (Si  wirb  bann  §ur  üDrot)ne. 

Slitjfcr  ber  ©cwegtidjfcit  ber  ©amcnfäbcu,  ber  Slufbewatjrung 
berfetben  in  ©amcntafdjcu  befifjt  bic  9'iatitr  ,^at)ttofc  SKittet  unb 
SSJege,  um  bic  ©cfrudjtuug  fetbft  unter  ben  fdjwictigftcu  ©erl)ätt= 
iiiffen  fid)er  ,pt  ftetten.  3(nt  t)äufigften  finb  int  St)ierreid)  befouberfr 
(jierjtt  beftimmte  iöewegititggwcrfjettgc,  frie  fogettaunten  ©cgattung§* 
orgatte,  wetdje  frie  (Siitfütjr.ung  ber  ntäuittid)cn  ©efntd)tuugSftoffc  in 
bic  (5ibet)ätter  fidjertt  unb  uameuttid)  bic  gufcctcnwctt  ift  reid)  au 
freu  jiertidfftcn  unb  mauuigfattigftcn  Apparaten  $it  biefent  kic 

meift  am  .fMuterteiböenbe  angcbrad)t  finb.  gigttr  2G4  ^cigt  einen 
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fold)cn  SoputationSapparat  non  tDottdjopu«.  33atb  firtb  fic  beftimmt, 
in  bic  ®efötedjt«wcge  ciugcfütjrt  jit  werben,  halb  bienen  fie  nur  baju, 
baö  Seibdfen  ffeftjufjatten  unb  ben  ©egattungSact  fo  jn  nertängern 
unb  ju  fidjern. 

Sine  onbere  9Üeit)c  non  Apparaten  bc$  weibtt«$cn  ®cfd)ted)tS 
fidjern  infofern  btc  ffprt* 
pftdnjung,  at$  fic  baö 
St  cnüoeber  mit  fiebrigen 
(Stoffen  nevfet)ctt,  um  c$ 
an  ben  geeigneten  8oca= 
titäten  feftjufittcn , wie 
j.  33.  bic  Satantauber 
itjre  Sier  an  bie  ©tätter 
non  Safferpftanjen  ober 
wie  bic  ftröfetje,  um  bic 
Sier  jit  taugen  Schnüren 
jitfammen  jit  binbett. 

3tud)  eine  SJiengc  non 
Sdfttccfeit  unb  ^nfectctt, 
fotnic  gifdjen  legen  ifjrc 
Sier  tjaufemneife  in  gro= 
f?cn  bttrd)  einen  ftareu 
Sdfteim  gcbitbeten®tum* 
pett,  in  bereit  innerem 
bic  Sier  nteift  in  jicr= 
ltdjer  Drbnung  liegen.  *'<«■  201. 

Sieber  anbere  befitjett  ©oljrapparate,  um  itjre  Sier  an  beftimmten 
Orten  itttterjubringeu : bic  ©tattincgpcn  fdjicbcu  bie  Sier  mit  iljrcnt 
8cgftari)cl  unter  bie  fRiitbe  nott  ©tattern  ttnb  Stengetu,  bic  grüne 
fjeufdjrecfe  fdjiebt  fic  mit  bemfetben  beinahe  einen  30U  tief  in  ben 
©oben  unb  bie  SdjtupfmcSpcit  bringen  fie  mit  iljrcxtt  oft  aufferorbent^ 
tid)  taugen  öegftad)et  in  ben  Körper  attberer  3nfecten,  non  bereit  Vcib 
bic  aub  bcitt  Si  gcfdftüpfteu  jungen  fid)  uätjrcit. 
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Sic  ©tdjevftelhmg  bev  govtpflan.jung. 


0ci  beu  ißftanjeu  fiub  es  lieber  aubeve  SÜZittef,  welche  bic  0c* 
fvncf)titng  imb  (Stcutnucffung  fidjern.  Scfbftbcmcglidjfeit  ber  Samen* 
demente  ift  bet  beut  Mangel  einer  förmlidjctt  Begattung  uatürltd) 
mtr  bet  VJafferpflatt^eu  uttb  beit  antphibifch  (cbenbcit  ©cfäfffrppto* 
ganten  ausführbar,  mic  mir  bentt  attd)  bemcgltdfe  Sameufäben  nur 
bei  foldfett  feijett.  0ci  beu  Suftpflaigeu  greifen  eine  9icil)e  uott 
Momenten  ein,  bic  außerhalb  bcS  ■betreffenbett  'ßflanjenförpcrS 
liegen.  So  fpiclt  bei  beut  Slitfftreucn  bcS  Rollens  auf  bic  9t'arbe 
ber  SBittb  eilte  bebcittettbe  9iollc,  inbettt  er  bic  garten  ^ollcnftäitbdjcu 
umbermirbelt  ttttb  fo  ifjr  Knlangeu  auf  ber  fiebrigen  9i-arbc  begütt* 
ftigt.  S)aS  'Dicrfmürbigfte  aber  ift  bic  0cobad)tuug , baff  bei  beit 
pl)aucrogantett  ^flan^eit  bic  ^nfccten,  bic  bcS  £)onigfafteS  mcgctt  bic 
01ittl)c  bcfitd)cu,  eine  mefcntlidje  Vermittlerrolle  bei  ber  0efrud)titng 
fpiclett.  f^itr  einige  fßflanjeu,  V.  bic  Ordjibeett,  ift  es  mtmiber* 
leglid)  bargctt)au,  baff  fic  ol)ttc  bic  ü)a’,mifd)cnfitnft  nott  3ufcctcu,  bic 
beit  931ütf)cuftanb  auf  bic  fJlarbc  bringen,  unbefrudjtct  bleiben,  llttb 
mal)rfd)cittlid)  ift  bicS  nie!  häufiger  ber  -galt,  als  man  feljt  ttod) 
ocrutitthet.  . 

0ci  ber  füitSfaat  ber  bcfritd)tctcn  (Samen  fommett  micbcr  eine 
Oiciljc  ber  berfdjicbeuften  ©tuwirfuitgen  in  0etrad)t.  0ci  beu  0al* 
faittitteu  j.  -0.  öffnen  fiel)  bie  reifen  Sämcnfapfeln  mit  einer  plöfj* 
liehen  fdjttellcnbett  0cmegung  ber  ©arpcllarblättcr,  mobitrd)  bie  Samen 
umhcrgcfdjlcubcrt  merbctt.  0ei  bett  Drdfibeen  uttb  beit  ßebcrnioofcit 
fittbett  fid)  fogenattute  ©lateren  (ficljc  gig.  265),  fpiralig  gerollte 


■Sijl.  2ß5. 


fabelt  uott  fcljr  claftifd)cr  0efd)affenl)cit,  bic  beim  0crftcn  ber  du 
fapfcln  mic  eine  Uhrfeber  aitffd)ttel(cn  uttb  bk  Samen  umhcrfdjteu* 
bertt.  SMe  geberbärte,  mclche  bie  Samen  otelcr  ©ompofiten  frönen, 
ntadfett  fic  p leroftateu , bic  oont  Stabe  auf  weite  (Entfernungen 
fortgeführt  werben  föuuctt.  (Sie  Samen  anberer  fßflanjcn  hängen 
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fid)  mittctft  zarter  2Biberf>aten  an  STfjtere  an  itnb  werben  fo  non  Ort 
Zit  Ort  gebracht.  @o  ift  eine  Oiftel  mit  ben  Viehheerben  au«  Slem* 
afien  in  wenigen  Jahrzehnten  bi«  nad)  lÖaiertt  l)crciit  geiuanbert  itnb 
in  manchen  ©egettben  Ungarn«  jur  förmlichen  Saubplage  geworben. 
Surz,  ber  weift  nur  mit  bem  SÖiifroffop  erfettubarcit  £>tlf3mitteld)eu, 
mittctft  berer  bie  Organismen  il)re  Gcjriftenz  itnb  Verbreitung  fid) er 
ftelten,  unb  z'nar  in  ben  früt)cften  bßerioben  iljre«  OafciuS,  fiitb  zafjl= 
(öS  itnb  e«  ift  bie«  eine  neue  Jllirftration  ju  bem  0afce  uoit  ber 
fDtad)t  be«  Steinen  auf  Gerben,  noit  ber  wir  bei  ber  ^Betrachtung  ber 
mifroff opifd)cit  Sefen  fd)on  einmal  gefprod)en  haben.  Oie  unenb- 
tid)e  Ot)citbar!eit  ber  Organismen,  bie  fid)  atS  gefd)tcd)ttid)e  uttb 
nngcfd)ted)tlid)e  Vermehrung  äußert  uttb  bie  jebem  Organismus  bie 
innere  gäljigfeit  giebt,  in  ber  titrjeften  3e^t  ftd)  in’«  Gntblofe  ju  ocr* 
oietfättigen , — worauf  beruht  fie?  auf  ber  enormen  S(einf)eit  ber 
Seime,  oott  betten  bie  weiften  !aum  mehr  mit  bloßem  ?(uge  fid)tbar 
fittb.  Oetttt  fctbft  ba,  wo  baS  au«  bem  SDtutterleib  hcroortretcubc 
Junge  ober  bie  ant  Vattnte  rcifettbc  gntdjt  eine  anfchnlidjerc  ®röße 
befifjt,  war  eS  oott  .£uut«  attS  nur  eine  winzige  Jede,  0011  ber  bie 
Vitbung  auSgittg,  itnb  ber  llutcrfrijicb  gegenüber  ben  mifroftopifd)cn 
@poreit  uttb  (gmbrpoitcit  ber  nieberen  Pflanzen  beruht  ja  nur  barauf, 
baß  bie  Seime  am  mütterlichen  Organismus  bie  erfteu  tßerioben  ihrer 
(gutwicfluug  erfahren  itnb  erft  battit  fid)  oott  il)itt  trennen,  ©crabc 
hier  zeigt  eS  fid):  3c  größer  uttb  t)öt)er  entwiefett  bie  jungen  oont 
SJhtttertfjier  fid)  trennen,  befto  geringer  ift  bie  Ja!)!  berfelben  uttb 
befto  gefät)rbeter  it)re  (Spifteitz-  Sie  leid)t  fiitb  große  Ot)iere  mit  ge= 
ringer  9tad)fommeitfd)aft  auSjurotten  uttb  wie  ntad)ttoS  ftet)t  ber 
Sßenfch  Organismen  gegenüber,  wetdje  uid)t  nur  an  uttb  für  fid) 
Hein  fittb,  foitbern  auch  eine  s)iad)lommcitfd)aft  haben,  zthHoS  wie 
ber  2>attb  am  iötcer  utib  fo  fteiit,  baß  ber  Sittb  fie  trägt  unb  feine 
9üf$c  fein  genug  ift,  um  ihnen  beit  (gintritt  zu  oerwehren.  Jd) 
werbe  iit  einem  eigenen  (gapitet  über  bie  @d)ntarotjertf)iere  uttb 
<£d)marotjerpf(auzeu  Gelegenheit  hüben , bie  eefatauteften  gälte  näher 
Zit  befpred)eu. 
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gi'tr  bas  SBcrftänbnift  bcS  23crntcf)ruugSproccffeS  überhaupt  möchte 
id)  bem  Scfer  am  ©djtuft  nur  itod)  golgeubeS  fitrj  recapitutiren. 
3luci  ocrfd)icbett  artige  9icfultatc  finb  es,  ju  baten  bie  ©fjcituitgS* 
fätjigfeit  ber  3C^C  fütjrt.  Segen  fid)  bie  ©tjeitprobuctc  an  einanber, 
fo  ift  baS  9tcfuttat  baS  geraum  ad)  fett  eines  mehrseitigen  333efenS, 
trennen  fie  fid)  räumtid)  non  einanber,  fo  ift  bie  gotge  eine  93er* 
nteljrnng  ber  3;nbioibuensat)t.  ©ic  93ert)ältniffc  ttttb  ber  3e'tpnn!t, 
unter  beiten  ttttb  in  beut  bie  Abtrennung  gefd)ief)t,  finb  anfeerorbent* 
üd)  manuigfattig  ttttb  um  bieS  jtt  iiberfet)cn , Ijabat  mir  ttttS  got* 
gcnbeS  jttnt  Scitfabcu  bienen  jit  taffen. 

3mci  Vorgänge  medjfettt  mit  ciuanbcr  ab  ttttb  jmar  uad)  bat 
Ocrfd)icbeuctt  SebcitSpcriobcit  jebcS  Organismus ; in  ber  crftcit  3cit 
feines  ScbeuS  2öad)Stt)itm  ober  uugefd)tcd)tlid)e  93eruteljntng  burd) 
cinfad)c  3c^tt)eitung  ober  $noSpititg;  in  fpätcrcr  3e^  meittt  bie 
gät)ig!cit  tjicrju  erfd)öpft  ift,  mentt  bie  3C^CU  eine  Sluffrifdjuttg 
braudjat,  tritt  bie  SÖefrudftuitg , bie  gefd)tcd)ttid)e  93ermet)ntug  ein. 
©er  bcfntd)tenbe  @toff  ift  eine  3nt)attSportion  non  einer  3c^e/  bie 
unter  aubertt  53ert)ättniffat  ejeiftirt  t)at  — id)  ntöd)te  an  bie  bei  beit 
©()ierjüd)tent  übliche  Auffrifdjttug  beS  S3tutcS  erinnern  — itub  bieS 
ift  bie  3citgmtg.  SBcüjrenb  nun  bei  bat  tjöbcreu  ©tjieren  itub  sf3ftait* 
Seit  bie  3citflint9  ciuSfdjtiefttid)  jttr  3ubinibuenncrntet)ritng , bie 
ttjeitung  auSfd)tie|tid)  jurn  Sad)St()um  fittjrt/  fctjeit  mir  bei  bat  nie* 
berat  Organismen  and)  bie  letztere  int  ©ienfte  ber  S3crntet)rung 
uitb  bieS  ift  ber  ®rnnb  itjrer  compticirteu  @ntmieftungSgcfd)id)te. 


Seiet  ©d)iuavo(jevtf)um. 
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XII. 

'Das  Scfjmarojjerfljuiii. 


(§S  !ottn  feinen  fd)icf'lid)eren  Ort  geben,  um  über  baS  ©djina* 
roperthnm  p reben,  als  am  ©cf)luh  ber  ©djilbcntng  ber  rnanntg* 
faltigen  Mittel  unb  Sege,  bic  ber  9iatitr  jur  Fortpflanzung  ber 
Organismen  zu  ©cbot  ftcljcu.  3ft  ja  bod)  baS  früher  im  8id)tc 
eines  SBunberS  ftcljeube  Auftreten  oou  @d)  mar  ober  tl)icrcu  abgefcfjloffcn 
im  Innern  ber  Organe  erflärt  morbeit  burd)  bic  uterfmürbigen  Fort* 
pflauzuugSoorgängc  biefer  üljiere  unb  nid)t  minber  ber  fdjmarofceu* 
ben  Pflanzen. 

9)tau  l)at  öfter  pl)ilofopl)irt  über  bic  33ebcutung  unb  ben  SBerth 
beS  <Sd)marobertl)itmS  unb  tjat  nod)  bis  in  bic  ucueftc  $cit  l)crciu, 
abgefeimt  oou  ben  früher  gehegten  fonberbaren  3>orftellungcu,  bic  2tu= 
fidjt  feftgeljalten , bah  baS  Auftreten  oon  ©chmarotjern  nur  bic  53e= 
glcitSerfdjeinnng  einer  fdjoit  oorljanbenen  franfbafteu  OiSpofitioti  il)rcS 
£>crbcrgSoatcrS  fei  unb  bafiir  eine  9?ei()e  oou  Füllen  angeführt,  bic 
mcl)r  ober  minber  cntfdjicbeu  für  biefc  Slnfidjt  fpredjcu  folltcu.  Oer 
öefer  föunte  oieüeid)t  beuten,  bah  bic  Grntfdjcibung  biefer  Frage  ziem- 
üd)  glciehgiltig  fei  für  baö  ÜLlof)l  unb  2i>cl)C  beS  ä)?cnfcf)engcfd)lcd)tS, 
unb  fold)eu  gelehrten  ©treitigfeiteu  ben  Siiicfcu  fcl)ren.  Slllein  bem  ift 
nicht  fo,  wie  id)  an  einem  ganz  beftimmten  uns  fef)r  nahe  anget)cn= 
ben  Fall  zeigen  fann,  id)  meine  bic  Shäpfranfheit. 

Oie  ^enutnifz  beS  mähren  ©adpcrhaltS  hat  eine  ziemlich  lange 
®efd)id)te.  (Siitigc  ©cfd)id)tSforfd)cr  behaupten,  bah  fd)ou  ÜlriftotcleS 
baS  Ol)ierd)eu  gelaunt  unb  ©ptonea  genannt  habe.  ©o  oiel  ift 
fidjer,  bah  lange  beoor  bie  cpacte  F°vfel)ung  oon  bem  Of)icre  $cunt* 
uih  erhielt,  feine  Grpiftcnz  nicht  nur  33olfSglauben  mar,  fonbern  baS 
58otf  bereits  oou  biefer  feiner  ft'cnutnih  ©ebraud)  machte.  iöcmciS 
bafiir  ift  bie  merfmürbige  ©efd)id)te  ber  (Sntbecfung  ber  ^räpmilbe. 
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mar  in  bcn  30gcr  3al)rctt , alb  non  mehreren  Seiten  bic 
©cljauptitng  aufgcftclft  untrbe,  baff  bei  ber  fö'räfce  ein  milbenartiges 
Dl)  irr  norljaitbcti  fei.  (Sb  entmann  fiel)  ein  Streit  baritber,  in  mcl* 
d)cnt  man  bie  31nl)änger  ber  Sräfjmilbe  anf  (Sbcamotagen  ertappte, 
fie  bemonftrirten  täfcmilben  ftatt  ber  träpmilben,  bie  fic  uid)t  fiitben 
tonnten.  (Sin  SSergteid)  ber  in  gigttr  26G  abgebilbeten  Stäfcmilbc 


mit  ber  bereite  in  ber  erften  Lieferung  gigttr  31  bargcftelltcn  fträp* 
ntübe  belehrt  beit  Öefer  über  beit  großen  Unterschieb  smifdjen  beiben. 
Dieb  t)ättc  beinahe  bie  (Sntbecfnng  beb  magren  Sad)üerl)altb  berjögert, 
meint  fid)  nicht  bie  'ßarifer  5lfabcmie  ber  2Biffcnfd)aftcit  ber  Sadje 
angenommen  nnb  einen  ‘tßreib  für  iljre  Sluffinbnng  aubgefefjt  hätte. 
(Der  Zufall  motttc  cb,  baff  in  einer  Sßarifer  S'ünif,  atb  ber  oortra= 
gettbe  ^rofeffor  über  biefc  Streitfrage  fpract),  eilt  potnifd)er  Stnbent 
^tgcgeit  mar,  ber  non  £>attb  anb  bie  Sadjc  fanittc.  (Sr  ntelbcte  fid) 
fofort  ttitb  erbot  fid),  an  beut  probitcirtett  Oranten  bie  $räpmilbc  in 
jeber  beliebigen  fOieitgc  nadjjitmcifett,  mit  beut  33entertcn,  bei  U)itt  sit 
.fbattfe  fei  cb  täitgft  Sitte,  bcn  Uräpfranten  bie  SDülben  ab^nfttdjen, 
mic  man  cb  fonft  mit  bcn  hänfen  ttjnt.  Der  Stnbent  hatte  9icd)t, 
er  betaut  beit  9p  reib  nnb  bie  (S).iftcttj  ber  ^räfjmilbe  mar  attjjcr  gragc. 
9httt  folgte  aber  ein  langer  Streit,  ob  bie  $räfjmitbc  Urfadje  ober 
golge  ber  $raitfl)cit  fei  nnb  jefjt  fontiitc  id)  anf  bab,  mab  id)  geigen 
mollte ; bie  Sad)e  mar  ttid)t  gleirfjgiltig.  Die  frühere  $3cf)anblitng 
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bcr  Sröfehrrtnftjeit  war  eine  SEortur  für  Slrjt  uttb ‘Patienten , bauerte 
Soeben  ltub  Sttonatc  taug,  war  fef)r  foftfpielig  uttb  umftäubUd).  2)?att 
mürbe  mit  3lbfüt)nnitteln  auf«  äufferfte  gefdjmädjt,  mit  beit  täftigften 
utib  fd)inei;vbaftefteit  Sinreibuttgen  geptagt,  ttub  waö  bab  Ütergftc  war: 
in  einen  Äaften  gefegt,  itt  beut  ©djwefelfdjnittcu  uerbraititt  würben, 
wobei  mau  trojj  alter  SBorficbtämajjregeln  beit  (Sr ftief it u g-öt ob  ridfirte 
ober  einen  Öuitgenblutfturft  in  golge  bc«  heftigen  duften«.  SBar  bic 
2(itfiri)t,  baff  bie  träljmitbe  nur  bie  gotge  ber  ^ranf^eit  fei,  bic 
ridjtigc,  fo  muffte  mit  bcr  Tortur  fortgefatjren  werben,  war  fic  aber 
Urfadjc  bcr  $rauft)cit,  bann  f) anbette  c«  fid)  eiufad)  um  SB.ertilgung 
bc«  tXfjier«  fantmt  33rut.  Der  Srfotg  fprad)  für  ba«  festere.  9Jtait 
ift  t)eutjutagc  int  Staube,  einen  ^rätjfranfeit  binnen  24  Stauben  ju 
beiten,  oorau«gefe^t,  baff  feine  fonftige  Sonftitution  beit  heftigen  £aut= 
rci’,  biefer  ^öefianbtung  nid)t  ocrbictct.  2tber  fetbft  bann  brauet  man 
bic  Sur  nid)t  tätiger  at«  über  brei  Sage  au«jubet)nen.  Sic  befielt 
cittfad)  barin , baff  matt  mittetft  grüner  Seife  uttb  eine«  33abc«  bie 
oberfte  Sd)id)t  bcr  Spibcrnti«,  unter  ber  bie  .'Dtitbc  ihre  tätige  gräbt 
ttub  itjrc  Ster  abtegt,  aitfmcid)t  uttb  bttrd)  fRcibcn  entfernt;  t)ierauf 
wirb  bic  bic  Sftilben  töbtenbe  Sd)wcfctfatbc  aitfgcftrid)ctt  uttb  ttad) 
met)rftünbiger  Sinwirtuitg  bttrd)  ein  jweite«  töab  fantmt  beit  abge* 
ftorbcitcu  SC^iereit  entfernt.  Damit  ift  bic  Sur  becitbct,  betttt  wenn 
attd)  bie  £aut  ttod)  uicbt  fofort  t)eit  ift,  fo  erfolgt  bic  33ernarbuitg 
ber  ©efdjmitre  bod)  biitttcit  wenigen  Dagett  oott  fetbft. 

Der  ©rttttb , warum  matt  fo  tauge  uergebtid)  ttad)  ber  Ä'rafcs 
mitbe  gcfitd)t  bat,  ift  weniger  ibre  geringe  (tröffe  — fic  ift  für  einen 
turjficbtigeu  sJ)ieufd)ctt  ttub  attd)  für  beit  f^ernfictjtigeu  mittetft  einer 
mäßigen  tfottpc  tcid)t  al«  mcijflidje«  $örpcrd)ctt  oott  bcr  ©röffc  eine« 
Streufanbtom«  p erfettneit  — , c«  tarn  oiettnebr  bat)er,  weit  man 
fic  am  fatfd)en  Orte  fud)tc.  So  halb  bie  $aut  an  ber  Stelle,  wo 
bie  SOlitbc  fid)  cittgegrabcn  I)at,  anfängt  ju  eitern  uttb  «Borten  p 
bitbcu,  gefällt  c«  il)r  nicht  mel)r,  fic  gräbt  fid)  fofort  einen  ©attg 
ttad)  einer  anbern  Stelle,  uttb  wer  fic  itt  beut  Sitcr  ttub  unter  bcr 
®orte  fud)t,  wirb  nicht«  finbett.  Siebt  man  bagegeu  oott  einer  fot= 
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d)cn  33orfe  aus  einen  feinen  jarfigen  Sana!  'mit  einem  meinen  ißitnft; 
d)eit  an  ber  ©pitje,  fo  !ann  man  fidjer  fein,  baff  bicS  ledere  bic 
Srä^mitbc  ift  itnb  es  ift  mol)l  mögüd),  baff  cS  im  erften  ^Beginn 
ber  Sranfl)eit,  fo  lange  fic  nod)  anf  bie  £änbc  befdjränft  ift,  gelingen 
tarnt,  buvd)  länger  fortgefefeteS  2lbfudjeit  bic  Srauffjcit  ju  unterbauten. 
®ocI)  genug  non  ber  Sräfmttlbe,  bic  nebenbei  gefagt,  in  mehreren 
Wirten  itnb  ©attitngcn  auf  einer  jiemlid)eu  9icil)c  non  gieren  nor= 
fommt.  füJHt  ^öcjug  auf  bic  iöebcutung  bcS  ©djmaroljcrtljumS  ftcljt 
fo  nie!  fefet  bei  ber  Sftefjrsaf)!  ber  üftaturforfdjcr  feft,  baff  eine  9Ml)c 
non  fdjmarotjcuben  ®efdjöpfeu  nolUommcu  gefmibe  £ljiere  unb  fßflatt- 
jen  befällt  — unb  jwar  mit  Vorliebe  gaitj  gefititbc  — unb  bann 
je  nad)  iljrer  fftatur  bic  Urfadje  einer  Sranffjeit  wirb.  51nbererfeit$ 
ftel)t  aber  and)  tnieber  feft,  baff  einige  ©djtttarofjer  bcfoitbcrS  gern 
bei  fd)on  nortjer  trauten  Organismen  auf  treten,  ©o  ift  5.  33.  ber 

©djmarofjerpilä,  ber  bie  Pithyriasis  versicolor  genannte  £)auffranff)eit 
erzeugt,  meift  nur  eine  33cgleitScrfdjcinung  noit  Sraitffjcitcn,  bie  ol)tte= 
bicS  mit  ©djwädjung  bcS  Körpers  nerbunben  finb,  fo  befonberS  ber 
©d)minbfud)t , fommt  aber  bod)  and)  oft  bei  fouft  gefunben  fßerv 
fonen  nor.  gwifdjeu  biefeu  sroci  fällen  mitten  iunc  ftetjt  eine  brittc 
Kategorie  non  ©d)marotjern , bei  beiten  man  nod)  uidjt  entfdjciben 
tonnte,  in  meinem  SBertjältniff  fic  jurn  SranfljeitSproceff  fteljeu.  5öic 
t)abcn  mir  und  bicS  suredjtjulegcnf  ©iitfad)  fo:  Seber  01)ier=  unb 
fßflaujenförper  ncrljätt  fid),  fei  er  nun  gefunb  ober  franf,  beit  ©cfjma* 
roijent  im  9ll(gemcincu  gegenüber  als  eine  Öoealität , in  ber  fic  bic 
33ebiugungcn  itjrer  (Sj-iftenj  fiitbcn.  (5S  ift  nun  nidjtS  natürlidjer, 
als  baf?  bic  einen  bic  (Sjiftcnjbcbiuguugcu  norjicl)eit,  bic  ein  gcfuitbcr 
Organismus  gemäljrt,  mäljreub  bie  anbertt  fpeciell  bitrd)  Sraufl)eitS= 
proccff  in  iljrcm  gortfommeit  förberlid)  uuterftütjt  werben,  wie  3.  33. 
ber  fßilj  ber  Pithyriasis  versicolor  bitrd)  bic  feine  Sehnung  begitit* 
ftigenbe  geudjtigfeit , welche  baS  häufige  ©djwiijen  fdjminbfitd)tiger 
93er fonen  liefert. 

933ir  Ijabcn  cS  alfo  nid)t  mit  einem  allgemeinen  ®efcf$  31t  tl)itit, 
foubern  in  jebcitt  <$-all,  mo  ein  ©d)  maroder  oorfommt,  mit  ber  praf* 
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tif^cn  grage:  1)  was  finb  feilte  (Sjüftenjbebingungeu  uttb  tnic  fönucit 
biefe  befeitigt  werben?  uub  2)  was  ift  bie  f^otge  feiner  Stuwefeuljeit 
für  beit  Organismus,  auf  bem  er  fdjmarotjt?  (SS  muß  affo  in  je* 
bem  eilt’, einen  $atte  ber  ©freit  non  Weitem  entfd)ieben  inerben,  ob  er 
Urfadje  ober  gotge  ber  Ä'rauffjeit  ift  ober  unter  Uinftäitben  bcibcS 
^ltgtcid).  gür  beit  Strjt  ift  eS  gtücfridjcnoeifc  junädjft  jiemtid)  gteid)* 
gütig,  ob  baS  eine  ober  baS  aubere  ftattfiubet.  (Sr  tjat  immer  non 
ber  3lnfid)t  auSjugeljen,  baß  ber  ©d)  mar  ober  jurn  SOiiubcftcn  über* 
flüffig  ift  uub  barauS  crwädjft  für  if)n  unter  alten  Untftänbcu  bie 
Aufgabe,  it)it  mit  mögtid)fter  ©d)ouitng  beS  -gierbcrgSnaterS  ju  entfernen. 

gitr  bcu  i)latitrforfd)er  fteüt  fid)  bie  ©ad)e  fo:  Oie  aufjcrorbcut* 
tid)C  .fiäufigf'eit  uub  Verbreitung  beS  ©djmarofseitS  — eS  giebt  faft 
fein  Ot)ier,  metdjeS  nicht  feine  ©djmarolier  uub  jwar  mciftetiS  befoit* 
bere  hätte,  ja  bei  beit  meiften  fiitbcn  mir  fogar  eine  Stfienge  nerfdjie* 
bener  Strten  — finbet  feine  (Srftäritng  bariit,  bafj  baS  ©djmarofjcr* 
leben  ein  äufjerft  bequemes  ift.  (Sin  Organismus  ift  ja  nidjts  au* 
bereS  als  ein  ^ettftaat,  fo  gcorbitct,  baf?  jebe  eintet  ne  3ettc  bw  ^c* 
bingitngcu  ihrer  (Sjriftenj  bort  finbet,  wo  fic  ift.  Oa  ber  ©djmaro^cr 
and)  nid)ts  weiter  ift  atS  eine  3ct(c  ober  ein  3c^ftaat  ^ fo  wirb  er 
fid)  ba  teid)t  mot)t  befinben,  wo  eS  aubercu  3etten  wol)(  ift.  (Sr  ift 
ber  SOiütje  cntt)obcn,  fid)  feine  s)iat)ruug  ju  fudjeit  uub  jujubercitcn, 
ja  er  ift  fogar  mciftcitS  ber  sJiüt)c  überleben , fic  ju  freffen  — be* 
faunttid)  giebt  es  eine  3fcit)c  non  ©d)marot3cnt  of)nc  Oarmcanat  — 
bie  gelten,  aus  bcueit  er  beftct)t,  nähren  fid)  bircct  non  ber  (SkmcbS* 
fti'iffigfeit  beS  3Bot)ntt)iereS. 

(SS  ift  eine  attgemein  befaunte  ©ad)c,  baß  bei  bem  ungeheuren 
SluSbrcituugSocrmögen,  baS  alte  Organismen  in  fyotge  itjrcS  Vcr* 
mchntugSproccffcS  befitjen,  fct)r  batb  alte  (Scfcit  ittib  Sittfet  ber  Seit, 
wo  überhaupt  bie  Vcbinguttgcn  für  orgauifd)cS  öebeti  norhauben  fiitb, 
non  Organismen  benöltert  werben.  SaS  Sun  ber,  wenn  bie  Or* 
ganiSnten  fetb|t,  in  benen  ja  bie  aüergünftigftcu  Vcbingungcn  für 
organifcheS  Öebeu  ober,  um  rnid)  beftimmtcr  auSpbrücfen,  für  ben 
Aufenthalt  non  Betten  norhauben  fittb,  mit  fd)maro^cnbcn  ^ubinibuen 
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bcüölfert  werben.  3ft  ja  bod)  lein  Spier  mtb  feine  fiflattjc  Sclbft* 
’,u>ccf,  fottbcru  beftept,  weit  bic  33ebiuguugcn  feiner  (Sntftcpuug  itnb  bic 
©ebingnngen  feiner  (Sjrtftenj  öorljonbcn  finb , mtb  in  bent  Moment, 
tno  cb  beftept , i)t  jebeb  organifdje  SEßc.fcn  tuicber  ©{iftenjbebingitng 
für  aitbcrc.  'Der  ‘ißfcuboiUjm  Dr.  (Supinator  Öongttb  l)at  mtb  bicb 
in  einem  launigen  ©ebidft  „ber  3DJcufrf)  mtb  ber  f3arafit"  mit  fo U 
gcttbcit  Strophen  att’b  ^>erj  gelegt: 

„9hm  SWcnfdj,  wo  blciöt  beiu  Uebermutp  fo  ferf , 

“Bteiuft  bit  mcllcidjt,  bu  feift  biv  fclbcv  3roecf ? 
ftidjtO,  uidjtö  ift  beine  licblidjc  ©eftalt, 

3(ld  nur  ein  fPnrafUeuaujcntljntt, 

(Sin  jiveigebeint  .pclmintpenfuttcval, 

(Sin  waeftig  itnb  baufällig  9)tietp(ocal.„ 


XIII. 

(Sindfciftunj  5er  Sd)mnro|er. 


Setbftoerftäub(id)  ift  cb  umnögüd),  auf  bent  engen  fKauntc,  ben 
mir  ()icr  ber  iöctradftuug  beb  Sd)ittaro^crtI)mnb  mibmcit  fön  neu,  alte 
23erpä(tniffc  biefer  iutcrcffautcn  Grrfdjciituug  jtt  erörtern,  ja  fctbft 
unter  bent,  mab  fid)  ber  33cobad)tung  mit  bloßem  Slttge  entjiept, 
muff  eine  forgfättige  9Ittbmapl  gehalten  werben,  ba  ber  fRauttt  faitnt 
für  bab  SBidjtigftc  itnb  iftotpmenbigfte  rcidjt. 

33ci  ber  Grintpeiluug  ber  Sdjmaroper  unterfdjeibet  man  gcmöptt- 
lid),  ob  fic  auf  ber  Oberfläche  beb  ^örperb  fdjmarbpctt  ober  im 
Innern  beffetbeu.  Die  elfteren  nennt  man,  meint  cb  Spiere  finb, 
Gpijoctt,  finb  cb  fjftaitjen,  Grpipppten  mtb  int  ©egeufafj  picryt  mer* 
bett  bic  Söinueufcputarotjev  ßnttojoeu  itnb  (Sntopppten  genannt.  So 
ift  j.  ©.  ber  ©aubmurut  burepaub  ein  (Sttto^oon , bagcgcit  bic  $a= 
niitic  ber  ?ättfe,  oott  bettett  cb,  beiläufig  gefagt,  eine  ziemliche  Slttjapl 


©ntfjethmg  bcv  ©djinnvojjer. 


52  ü 


üoit  (Gattungen  ltub  .Wirten  giebt,  reine  (Spijoen.  ®atij  fticßßaltig 
fiitb  natürlich  foldjc  (Sintßeitungen  nie;  fo  tft  bie  ^räßinilbc,  ooit 
ber  wir  im  vorigen  Slbfcßnitt  fpradjeu , ein  Sftitteftring ; fte  müiivt 
tn  beit  obcrfläcßlidjftcu  @d)id)tcit  ber  Oberhaut,  fifct  nbfo  Weber  auf 
ber  Oberfläche  nocfj  im  Innern  be«  Öcibc«,  fonbern  injwifdjen  unb 
fclbft  bie  eigentlichen  Säufe,  wenn  fie  iit  großen  üftaffen  auf  treten, 
fönnett  8öd)cr  in  bie  Oberfläche  ber  £aut  cinfrcffen. 

(Sin  anberer  Unterfdjieb  in  SSejitg  auf  bcu  Aufenthaltsort  ift 
praftifdj  oon  großer  Sicf)tigfeit , nämtid)  ob  ber  «Scßmaro^er  feinen 
SebcnSlauf  auf  einem  unb  bentfelben  SBefeit  abwicfclt,  ober  ob  er 
$ur  SBottenbitng  beffetben  einer  Säuberung  über  ein  ober  mehrere 
anbere  5Eßier*  ober  ^flaujenarten  bebarf.  grüßet  fanntc  man  nur 
ba«  (Srftere,  wäßrenb  bie  gorfeßungen  ber  ^eujeit  immer  meßr  gälte 
aufweifen,  wo  ba«  Öeßtcre  bie  $Regcl  ift.  Sir  werben  fpätcr  nod) 
auf  biefc  merfwltrbige  (Srfdjeinuitg  attSfitßrlicßer  ju  fpreeßett  fontmen. 

(Sin  anberer  galt  be«  (Sdjmaroßen«  ift  ber,  wo  ein  Üßicr  nur 
in  einer  beftimmteu  s]3criobe  feine«  ?cbctt«  'Scßmaroßer  ift.  @o  (eben 
j.  iö.  bie  tarnen  ber  «Schlupfwespen  parafitifd)  in  beit  (Singcwcibcn 
oon  Raupen,  wäßrettb  fie  al«  oollftäubige  gufectcu  frei  umßerflicgen. 
33ci  aubern  finbet  wieber  baS  Utngefeßrte  ftatt:  fie  leben  in  ißrer 
gugettb  frei  unb  werben  erft  fpätcr  ju  (Scßtnaroßertßicren  begrabirt. 
@o  ift’«  bei  bcu  51t  beit  Ärebfen  gehörigen  gifcßläufett  unb  mandjeit 
gabenwürmern , unter  anbereu  beut  weißen  Üftaftbarmwurnt  bc« 
SDienfcßen,  ber  feine  gugenb  im  «Sutnpfwaffer  verlebt. 

Seiter  oer'ßatteu  fid)  bie  ©eßmaroßer  oerfeßieben  in  ©ejug  auf 
bie  (Mefäßrtidjfcit,  bie  fie  für  ba«  tfebett  bcS  SohituugStßicrcS  haben. 
Säßrenb  liiaitdjc  nur  bann  von  übler  (Shtwirfung  auf  baS  Soßls 
befiitbcn  finb,  wenn  fie  in  ju  großer  SDlettge  anftreten,  haben  anbere, 
wie  j.  $8.  bie  ©cßlupfweSpett,  nnwcigcrlid)  bcu  Xob  beS  SoßnungS* 
tßierS  jur  golge. 

Sollen  wir  bie  'ScßmaroßcrorgatriStneu  fpftematifcß  eintßeilen, 
fo  giebt  e«  1)  ^flanjett,  bie  auf  $ flanken  feßmaroßen,  2)  Oßicrc, 
bie  fid)  bei  aubern  Oßicrcn  einquartieren,  3)  ißflanjen,  bie  ben  f ör= 
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per  non  Sljicrctt  ju  iljrcm  2Xufentt)att  mäljlcn,  uub  enblid)  4)  Stjicrc, 
bic  mcitigftcug  einen  3Tf)etC  iljrer  ßebengjeit  im  Innern  non  s]$flaujeit 
jubrittgen. 

Unter  ben  ißflanjett  f teilen  bic  ^il^e  bag  größte  unb  gefäljrlidjfte 
(Kontingent  jtt  ben  ©djntarobcrn,  unter  ben  Silieren  I)abcu  mir  eine 
grofjc,  attg  mehreren  gamitien  bcftcljcnbc  2lbtt)eUung , bic  faft  auö= 
fdjlicfjlid)  ©dpuarotjer  finb.  9^ an  mürbe  aber  grofj  irren,  menn 
mau  glauben  mürbe,  bag  @d)marot|crtt)iun  fei  auf  menige  gamiliett 
unb  Gattungen  bcfdjränft.  @o  mic  fein  einziges  £l)icr=  unb  ißflanjen= 
gcfd)(cd)t,  ja  faft  fein  ^ubioibuum  non  @d)marot3eru  ncrfdjont  ift, 
fo  ftcttt  aud)  faft  jebe  größere  2lbtl)ciluttg  organifdjer  SBefcit  iljr  (Koit= 
tiugent  ju  ben  ©d)inarot3cru,  non  ben  ju  ben  ^ufuforicu  gehörigen 
^olppenlättfen  augefangeu  big  hinauf  ju  beit  blutfaugcubcu  glebcr= 
rnäufeu  — unb  nom  nieberften  ©djimmclpilj  big  hinauf  ju  beit 
fdjmarotjenbcn  Drdjibccu. 

Saraitg  mag  ber  Sefer  entnehmen,  metd)  uttenblid)  midjtigc 
9iot(c  bag  ©dintaro^crmcfen  fpiett,  unb  baff  eine  nottftänbige  ©d)iU 
bentitg  bcffclben  jufammeitfattett  mürbe  mit  einer  cingcljcnbctt  33e* 
fdjrcibititg  beg  ganzen  ^augljaltg  ber  üftatur.  gd)  miß  ittid)  begfjatb 
baraitf  befd)  raufen , int  golgcubcu  einige  ber  mid)tigeren  gälte  htrj 
atijitfüljrcit  unb  nur  einige  mettige  augfitl)rlid)er  jtt  bcfdjrcibctt. 


XIV. 

Die  (Spinnt. 

33ott  beit  Gpijoctt,  51t  betten  bei  beit  Suftttjicrcu  bic  Silben 
(trätimilbc,  3ccfc,  Säfertau«),  bann  bie  gufcctcu  mit  mehreren  2lb* 
tl)ciluugett , beit  Saufen,  SBaitjen'  ttitb  gliegcit  (©dpoalbculaug),  il)r 
(Kontingent  ftelleit , mätjrcub  auf  beit  2Ö  aff  er  t Iper  eit  Ärebfe,  Stürmer, 
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SDluföeln,  @d)necfen,  £t)broibpolppen,  Jörpogocn  u.  f.  f.  (djmav04.cn, 
lutU  td)  l)icr  nur  einen  9tepräfentanten  abbilben,  bie  beim  9Jfeufd)eu 
unter  ber  Sldjfetljötjtc , bcn  Augenbrauen  unb  gwtfdjen  ben  ©d)am= 


üifl.  267. 


tjaaren  fdfmarofcenbe  ftifjlau«  ( $ig . 267),  um  beut  Üefer  einen 
griff  gu  geben,  mic  baroef  unb  fürdjtcdid)  unter  bem  äftifroffop  fid) 
bie  Itciuen  fyetnbe  be«  9D?enfd)engefd)lcd)te«  ait«nel)mcit. 

£;ic  8eben«gcfd)id)tc  aller  Säufearten  ift  eine  t)öd)ft  ein* 
fad)c.  Sie  lieben  itjrc  mit  einer  ftaj^cn  (5l)itinl)iUle  um* 
gebenen  (Ster  au  bie  gebern  ober  A5aare  bc«  Soljnung«* 
tljicrß  (fielje  $ig.  268  ba«  (Si  einer  ^ilglau«  au  einem 
£aare  befeftigt)  unb  ifjr  ganger  Öebcnßlauf  beginnt  unb 
cubct  auf  il)rem  Sirtljc.  An  ber«  bei  glol)  unb  3ccfc. 

®er  erftcrc  legt  feine  CSier,  au«  beiten  Heine,  rneifge,  fuplofc 
üDiäben  außlriedfen , in  bie  9iiljcn  unb  Spalten  ber  ®e= 
bäubc  unb  an  bie  Sftäfjte  ber  Sttatraljen  unb  abgenäfjten 
(Sounerte,  luäljrcttb  bie  3cdc  iljre  3«genb  im  Salb  auf 
beit  ©efträudjen  gubringt  uitb  bann  oorübcrgeljeubc  loarm* 

Mittige  £l)icrc  al«  Sdjmarotjcr  befällt.  T)k  in  geraiffem  268- 
Sinn  nod)  gu  beit  Grpigoen  gehörige  trätjmilbc  tjabe  id)  bereit«  bc= 
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fcljricbeu  itnb  iit  gtgitr  31  abgcbilbct  itnb  bcbglcidjcu  bic  ^aarfacK 
mübc  in  gigitr  190.  23oit  bcn  (Spijoctt  aubercr  SLf)iere  muffen  mir 
natürlid)  abfcljctt.  lieber  fic  bcmerfe  id)  nur,  baf)  bic  coloffatften 
gälte  boit  Spijootie  bei  bcn  Seetljiereu  oorfommcn.  (Sb  gicbt  ba 

Spiere,  mic  bic  ju  bcn  üQiollubfcu  gehörige  Cynthia  niicrocosmus, 
bereit  Öcib  bergcftalt  non  Sd)maro|erit  überzogen  ift,  baff  man  cigentlid) 
non  iljnt  felbft  nicfjtb  ju  fet)cn  bcfommt;  bic  3al)l  ber  milros  ititb 
mafroffopifdjeu  Sdjmarofjertljiere  tmd)  (Sattungen,  Strten  itnb  gamilieit  ift 
fo  groß,  baff  man  mo!)l  fagctt  faun,  bab£f)ier  trage  eine SBctt  im  f feinen. 

Die  (Spijoett  uätjrcit  fid)  cntmcbcr  non  ber  natürlichen  &aut* 
abfdjitppitng  itnb  beit  Kbfonbcruugbprotmctcu  ber  £autbrüfcu , mie 
j.  35.  bic  SSogctläufe,  ober  fic  fiitb  mit  9tüffeltt  bcmaffnct,  bic  fic 
burd)  bic  (Spibcrmiö  in  bic  barunter  liegenbe  Seberljaut  eiufcnteu, 

um  bort  aub  beit  Keinen  (Sefäßett,  bie  fic  nermunben,  bab  331ut  ju- 
faitgcn.  3U  bcn  letzteren  gehören  bie  glölje,  Saujcn,  Daun  bie 

Stcd)fd)uadcu  :c.  SBieber  aitberc  mie  bic  fRinberbremfeu  botjren  ißre 
Gier  mit  bem  Öcgftadjet  in  bic  £>aut  beb  9tinbcb,  mo  bann  bic  Sar* 
neu  fdjmarotjcu,  ober  fie  legen  il)re  (Skr  an  bcn  (Eingang  ber  Sftafen* 

l)öl)lc,  noit  mo  aub  bic  aubgefdjtüpftcn 
Sarnen  einwärts  Mecßen,  um  im  91a- 
d)cn  biefer  Spiere  ju  fdjmarofcen. 

3u  bcn  (Spijocit  im  mcitereu 
«Sinn  gehört  aud)  ber  iölittcgcl. 
gigur  269  (teilt  ein«  ber  3äh«d)cn 
nor,  bie  am  (Siitgaitg  feine«  SJiuitbe« 
fitjen  unb  bereit  fägejat)uigcr  91aub 
bic  iyautmuube  fdjucibct,  au«  ber  ber 
•S'ü-  269-  (Sgcl  bab  331ut  jieljt.  3n  ber  grci= 

fielt  ual)rcn  fid)  biefc  £f)icre  non  bem  ©tut  ber  tiiljc,  $ferbe  unb 
anberer  marmblütiger  &t)iere,  mctd)c  bic  non  iljucit  bemoljnten 
Sumpfgcmäffer  betreten,  einmal  nollgefogen  föuucn  fic  monatelang 
hungern , mab  üjtteu  natürlid)  bei  ber  Uuficfjerfjeit  ber  91al)ritngbs 
aufnal)inc  fct)r  jn  Statten  fommt. 
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(5d  ift  ein  großartiger  (iinbücf  in  beit  .S5au$f)ait  ber  Statur, 
ben  nitS  bic  9$eri)ä£tniffe  be3  Sd)maro^ert£)um6  gercäfjren.  Semt 
c8  fid)  um  beit  Stampf  uin’8  SDafein  ^aubett,  ba  benfen  mir  gemöf)tt* 
(icl)  nur  au  bie  großen  Räuber,  bic  im  Stampf  baS  fd)mäd)cre  mtb 
Heinere  £i)ier  überminbeit;  ba§  ift  aber  nur  ber  geringere  üijcii  bcö 
allgemeinen  Krieges.  33iet  mistiger,  einfiufjreidjer  unb  intereffauter 
fiub  jene  Stampfe  be3  fd)cinbar  ©d)mad)eu  unb  Stteiuen  gegen  bie, 
bic  fid)  bic  Herren  ber  CSrbe  bitnfen.  Seid)  bcmunberuSmürbiger 
Stufmanb  non  Öift,  meid)  gefdjicftc  Serfyeuge  geijeit  i)ier  aus  ber 
uucrfd)öpfiid)en  9iüftfammcr  ber  9iatur  Ijerbor,  um  bie  Gpiftcn^  beS 
Sticiiteu  ju  fiebern  gegen  bic  Uebermadjt  jener  großen  9tanfboibc, 
meid)c  binnen  Stutzern  bie  (Srbe  fafji  freffcit  mürben,  füße  ifjnen  ber 
töbtenbe  geinb  nid)t  im  $cli  unb  ben  ßiugcmciben. 


XV. 

'Der  3Ban6u)urnt. 

Sie  billig  fteüe  id)  unter  beit  Grntojocn  ben  S3anbmurtn  norau, 
ba  er  itid)t  nur  einer  ber  midjtigften , menn  and)  uid)t  fd)äblid)ften 
@d)marof$er  beim  crmad)fcuen  SDtcnfdjcu  ift,  fonbern  and)  fjaupT 
fädjlid)  beSl)aib,  meit  bie  (Sntpfferttng  feiner  Öeben3gefd)id)te  cpodje^ 
madjeub  für  bic  Seuntuij}  ber  Söiuucnfdjmarotjcr  überhaupt  mar. 
9Sou  bat) er  batircit  fid)  bic  cmfigett  $orfd)uugeu  auf  beut  ©ebiet 
ber  fteiyiiuttjoiogie,  bie  mit  ber  ©ntbeefung  ber  2rid)iueu  iijren  i)öd)' 
fteu  SEriumpf)  gefeiert  ijabcu. 

35om  ©anbmurm  fommen  beim  3)tenfd)engefd)ted)t  mehrere 
Wirten  nor,  nämiid)  bic  Taenia  solium  atö  fjäufigfter  ©anbmurm  in 
(Sttropa , bic  Taenia  mediocellanata  oipte  ^atfenfrair,  im  Dften 
ßuropaö  unb  in  SIfrifa,  fobaittt  bic  Rinnen  non  Taenia  marginata  unb 


534 


£cv  ‘Sflubnumn. 


einigen  aubcrit  91rtcit  nnb  citblid)  ber  tjacf'exiiofe  Botliryoceplialus 
latus,  ber  nur  gemtffe  ©egenben  Europas,  bie  Sßkftfdjmeij  mit 
ben  angrcujcitbcn  frattjöfifdjen  Tiftricten , bie  norbmeftlidjen  itub 
uörblidjen  ißvotiin^en  fthtjjtanbS,  ©dpucbeu  itub  ißolcn,  ferner  Oft* 
prcujjen  nnb  Komment  bcmolptt. 

3itr  Sefdjreibuug  mähten  mir  beit  l)äufigfteu  berfelben,  beffett 
®efd)id)tc  am  nollftanbigften  befanut  ift.  Tod)  mitt  id)  jitnor  eine 
Sentertung  über  ben  anatomifd)cn  Sau  oorau$fd)iden , bie  für  bie 
Saitbmürntcr  im  9Mgemcinett  gilt.  Tiefe  Tljicre  befielen  aitö  jmei 
mefentlid)  ocrfd)icbcnctt  Tf)cilcn,  bem  fogcnauntcu  $opf  itub  beit 
©liebem.  Ter  elftere  ift  ber  midjtigfte  TI) eit , iubciii  er  eS  ift,  ber 
bie  ©lieber  bitrd)  eine  2trt  non  ^ttoSpuugSproccj)  au§  fid)  erzeugt. 
TaS  junge  Ttjicr  t)at  uäintid)  nod)  {eine  ©lieber,  cö  beftetjt  bloS 
aus  bem  Sopfe,  an  bem  ein  btafiger  ütntjang  fid)  befinbet , itub 
meitn  er  mäd)ft,  fict)t  man  baS  91ul)ängfcl  bc^  Kopfes  immer  länger 
merbcit,  inbent  cS  fid)  ber  Quere  uad)  in  ©lieber  tljcilt,  bcucu  ba, 
mo  ber  ®opf  aufi^t,  immer  neue  itub  neue  folgen.  Teilt  topf 
fcljtt  jcglidjcS  ©ingemeibe,  beim  nier  Sauäle,  bie  ü)tt  ber  Säuge  uad) 
burd)pel)en,  föitueit  mir  nur  als  Süden  im  ©emebe  bejeidjncit.  9(it 
feinem  norberen  ©nbe  befitd  er  nier  ©augitäpfc,  nnb  mic  es 

0igitr  270  ^cigt,  niete  Wirten  uod)  einen  Äraig 
non  Ijornigeit  finden,  mit  bcncit  fic  fid)  in 
bem  Tarutcanal  it)rcS  TBirttjeö  feftl)alten 
fönnen. 

Tie  ©lieber,  non  beiten  eines  in 
g-igur  271 A abgebilbet  ift,  finb  unter  fid) 
gaig  gteid)  gebaut.  Tic  nou  SDluSfclfafcr'n 
itub  faltforperd)cu  burd)fcijte  fiayt  um* 
fd)tief3t  einen  fd)ntalcu  Saum,'  ber  aitfjcr 
jmei  burd)  ein  Quergefäf?  (n)  nerbunbencit 
's'!t-  2m.  SängSgefäjjcn  (m)  nid)tS  anberS  enthält,  als 

bie  gortpflanjungsmerljeuge.  3u  jebem  ©lieb  finb  männlidjc  nnb 
meiblid)c  Apparate,  bie  in  einem  gaitj  cigcntl)ümlid)cit  gufamnten* 


Sev  ©«ltbimivm. 


535 


I)intg  ftetjcu.  23eibc  Gefd)ted)t3apparatc  beginnen  mit  bem  (Sirrt)u8* 
beutet  (a);  51t  bem  männtidjen  ®efd)(ed)t$apparat  gehört  nun  jitnäd)ft 
bei*  «Samenleiter  (b),  ber  fid),  in  ber  SOcitte  be8  ßeibeö  angefommen, 
baumförmig  öeräftelt  in  äujferft  biinne  Granate,  bie  am  Grube  itjrer 
3mcige  eine  große  runbe  iötafc  tragen,  A 


i' 

1 

| 

i 

i 
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@nbe  t)i|^ict)t  unb  mic  auf  ber  Keinen  ■Slfl' 271' 

Nebenfigur  B bargeftettt  ift,  nad)  red)t3  unb  tinfö  jat)treid)e  unreget* 
mäßige  Seitenjmeige  befifet.  Oie$  teuere  Organ  ift  bie  Gebärmutter, 
in  metdjer  bie  ©er  fid)  entmiefetu. 

3um  SSerftänbniß  biefes  compticirten  ®aue«  muß  bemerft  mer* 
beit,  baß  bas  © eine«  ©anbmurm«  au8  jmei  feiten  gebilbet  ift, 


in  jptiei  Sanäte,  bie  ju  <pnei  ober  richtiger 
gefagt  brei  ganj  üerfdjicbenen  feiten 
fiteren.  Oer  eine,  nad)bent  er  fid)  fd)tin* 
genförmig  umgebogen,  tßeitt  fid)  in  einen 
red)ten  unb  tinfen  Ift,  0011  bem  jeher  jn 


in  ber  bie  Samenfäben  reifen.  (3d)  bc* 
merfe,  baß  in  ber  g-igur  nur  ber  fteiuftc 
Xßeit  berfetbeu  gejeidjnet  ift.)  Oer  tueib* 
tid)e  GefcßtedjtSapparat  beginnt  an  bem 
GrirrljuSbeutet  mit  einem  engen  (Sana!  (d), 
ber  an  feinem  Grube  eine  btafenförmige 
Auftreibung,  bie  fogenannte  Samentafdjc 
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bic  au  t»crfcf)icbencn  Orten  entfielen.  ©a8  $ciniblä8d)ctt  ftamrnt 
an«  bent  Gterftoef  (g),  ber  ©ottcr,  ber  fid)  um  ba8  teimbläSdjat  her* 
umlegt,  toirb  gebilbet  in  bent  ©otterftoef  (f).  3um  33 er ftänb nt§  bc8 
Hergangs  ber  Gibilbuttg  mtb  Sßefrudjtuug  biene  bie  Nebenfigur  C. 
ff  finb  bie  beiben  91u$führung8gänge  bed  ©otterftoefd,  g ber  21ud= 
fiUjruugSgaug  bed  Gierftocfd,  e i[t  bie  ©amcittafd)c.  3m  ber  ntttb* 
üd)ctt  2litfd)ioelluug  (n)  tritt  nott  g t)er  bad  $eimblädd)eit,  non  f f)er 
ber  ©Otter,  non  e ber  befritd)tenbe  ©ameufabett,  atf o a((e  bie  Steile, 
bic  p einem  befrudjteten  © gehören.  ©ad  fertige  <Si  gef)t  fetjt  itad) 
li  in  bie  Gebärmutter,  um  bort  p reifen. 

2i'äl)rcnb  atf o bei  beit  ntciftcit  ©l)ierett  nur  ptei  (Steinentc  not!)' 
tneitbig  finb  pr  ©ilbttug  eine?  befruchteten  Gicd,  ntüffen  f)ier  brei 
pfammcntretcit.  Gd  ift,  ald  ob  jtnei  nicht  genug  mären , ttm  bie 
cofoffate  3at)t  non  Giern  p ©taube  p bringen,  bie  itt  einem  ein* 
pgett  23aiibinitrmglieb  in  bic  üftilliotten  geht. 

3cbed  foldjc  Glich  ift  cigentlid)  ein  Gefdjöftf  für  ftd) , finb  ja 
bod)  alle  gattj  gletdj  gebilbet  ttttb  cd  äußert  biefc  ©elbftftänbigleit 
baburd),  baff  cd  fid),  tnetttt  cd  gereift  ift,  aud  ber  SBerbittbung  mit 
beit  attbern  toStöft,  um  mit  bent  ®otl)  bed  Sßirtljed  entleert  p ln  er* 
beit,  ©ort  fieljt  mau  bann  biefc  fogcnaitittcu  ‘tßrogloöibett  oft  mel)* 
rcre  ©tunbeit  lang  fetjr  lebhaft  fiel)  tuittbeit  ttttb  fritmmeit,  tnobei 
fic  eine  mildpgc  g-lüffigfcit  entlaffcu,  bic  nid)td  Slttbcrcd  ift,  ald 
ber  non  reifen  Giern  tnimmclitbe  3ul)fllt  bed  grud)tl)älterd; 

311111  beginnt  für  bad  Gi  ein  tueiter  gcfat)rnoller  2Bcg,  bat  p* 
ritcfjulegen  tf)m  nur  bttrd)  jtnei  Untftänbe  ntöglid)  ift,  bttrd)  eilte 
aufjerorbentliche  öebenSjähigfcit  ttttb  bttrd)  bic  ungeheure  3a¥>  ™ 
ber  bic  Gier  nort)attbeit  finb.  ©oll  ttäntlid)  bad  Gi  fid)  ineiter  ent* 
mitfeln,  fo  mit  ff  cd  non  einem  ©d)tueittc  gefreffen  tnerbgt.  ©ied 
gcfd)icl)t  natürlid)  bann  aut  Icidjtcfteu,  tuettn  bic  Gier  mit  bent  3m* 
halt  ber  Abtritte  auf  Sftahruugdpflaujcn  bed  ©d)tncind  gelangen, 
©ic  ©itte,  bat  äftenfdjcutotl)  ald  ©ititger  in  bat  Gärten  p ner* 
tnenbat  ttttb  bat  Stbfall  bed  Grititjeug«  ald  ©djmeinefutter  p bc* 
uit^ett,  fpiclt  alfo  eine  uid)t  uutuid)tige  9f olle  int  Scbendlaitf  ber 
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iÖaubwürmer.  (Sin  bircctcrer  SBeg  ift  ber,  baß  bab  ©dfwein  ba, 
wo  cb  freien  Öauf  t)at,  iDtenfdjcnfotf)  fammt  SSanbwurmcicru  frifft. 

Die  crften  ©tabien  ber  (Sntwiddung  beb  Sieb,  nad)bem  eb  in 
ben  Öeib  beb  ©djweiub  gekommen,  finb  nod)  wenig  befamtt,  nur  baff 
ein  mit  fed)b  topffjaefen  oerfeljcncr  (Smbnjo  aubfriecf)t,  ber  jur  fo= 
genannten  ginne  fid)  umgeftaltet,  unb  weldjer  man  erft  mieber  anders 
fyalb  beb  Darrnb  im  3e^Öt-"t°ebe  begegnet;  eb  muß  atfo  bab  junge  Xl)ier 
und)  feinem  ilubfd)  lüpfen  burd)  bic  Sßanbungen  beb  Darrnb,  gerabe 
fo  wie  bie  jungen  Dridjinen,  fid)  burd)bof)ren.  Die  ginne  ober, 
wie  fie  and)  genannt  wirb,  ber  Sölafenmurtn  ftellt  in  it)rer  friifjeften 
(Sutwitflungbftufe  ein  blafigeb  törperdjen  oor  oon  1 SJtttlimeter 
Durdjmeffer,  au  beitt  (fietje  gig.  272  A)  bei  x eine  japfige  3Bud)c* 


a c 


5ifl.  272. 


rung  in  bab  innere  ber  £3lafe  bemerft  wirb.  Die f er  3apfcn,  ben 
giflur  272  B,  C,  D in  feiner  Sßeiterentwicftung  barftettf,  ift  ber  fitnf^ 
tige  topf  beb  Jöaubwurntb.  3u  bemerfen  ift,  baß  eine  ginne  meßr 
alb  einen  topfjapfen  an  fid)  entwidetn  fann. 

3n  biefeut  3uftanbe  ift  bab  Dfjier  an  feinen  ffiirtlj  fo  lange 
regungblob  gefeffelt,  bib  ber  Dob  beb  2Birtf)eb  it>m  einen  Slubweg 
oerfdjafft.  SÖirb  nämlid)  bie  ginne  beb  ©cfjweinb  mit  bent  rofjeit 

38 
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g-Icifd)  oon  einem  fjßenfdjen  gegeffen,  bann  fttrbt  bic  ©tafe,  bie  ben 
topf  cinfdjtießt,  non  ben  ©erbauungdfäfteu  bed  ©feufdjen  getöft,  ab, 
ber  topf  wirb  frei  unb  wäd)ft  jefjt  and  jnnt  gefdjtedjtdreife'n  ©attb* 
nntnn.  üDic  Scbcndjäfjigfeit  bev  f^i-nnc  ift  jebod)  eine  weit  geringere 
atd  bie  ber  Xridjincn.  äBäfjrettb  bic  festeren  beim  ©raten  nid)t  ge* 
tobtet  werben,  fttrbt  fie  bei  biefer  Sßrocebnr  fid)cr.  SDedfjatb  ift  nur 
ber,  ber  rotjed  ©d)wciucf(eifd)  ißt,  ber  ©cfaßr  audgefefct,  ben  ©attb* 
wurm  ju  befommeu. 

®er  ©au b wurm  braudjt  fomit  jur  Slbwicftuug  feiner  Sehend* 
gefd)id)te  jwei  Dvgauidmen.  Ter  iUettfd)  ift  ber  SBirtt)  bed  ge* 
fdjtcdjtdrcifcn  ©htrutd,  bad  edjwcitt  ber  üräger  ber  ungefd)(ed)tlid)cn 
Sinuc,  gtfdjeftettt  würbe-  biefe  (§utwicffnugdgcfd)id)te,  inbem  man 
(Sdjweiue  bitrd)  Sütteruug  non  9Jicnfd)cubaubwiirntcrit  fiitucnfraitf 
mad)te  unb  utngefeßrt  einige  jur  i5iurid)tung  beftimmte  ©erbred)  er 
bitrd)  gütterung  non  finnigem  ©djwcinefteifd)  baubwurmfrauf. 

SSJeiter  ift  nadjgcwtefeti,  baß  bic  Taenia  mediocanellata,  bic 
am  ßäufigftcit  in  Slbeffpuien  norfommt,  bad  .gefdjtedjtdrcifc  2d)icr 
einer  S'iunc  ift/  bic  im  9iinbnicl)  norfommt.  £>od)  fiub  bic  Sötte 
in  Guropa  gtiicfticßerwcifc  fetten,  nub  id)  möd)te  bcdßatb  feinem 
meiner  Scfcr  in  (Sitropa  babttrd)  beit  ©cituß  bed  roßen  9iiubftcifd)cd 
nerteibeu. 

T)er  9Jteitfd)  ftef)t  übrigend,  wad  feine  ©djutarofjer  aitbctaitgt,  ttod) 

■ mit  einem  attberu  Ajiaudtßiere  in  ©kcßfctbcjicßuug,  uämtid)  mit  bem 
•Sntube,  nur  mit  beut  Uitterfd)iebe,  baß  t)icr  ber  £iuub  ben  gcfd)tcd)td* 
reifen  ©aitbwurin  fiißrt  unb  ber  •’tftenfd)  feine  Sinne  beherbergt. 
SDad  betreffenbe  £ßier  ift  ber  ©tafcubanbrnurui.  -Die  S’iltnc  biefed 
Söurtned  finbet  fid)  beim  ©icufdjeit  norjugdweife  in  ber  Seber,  bann 
and)  in  Saftige,  Uuterljautjcttgewebc,  ben  9üerctt , ©eßint  unb 
9iücfenmarf,  mtb  jcidjuct  fid)  bitrd)  bic  große  SOicngc  ber  ©attb* 
witrmföpfc  and,  bic  fid)  in  ißm  entwiefett.  T)a  bic  Sinnen 
feine  SBattbcrungdfäßigfeit  befielt,  fo  ift  ber  ©lettfd)  ocrurtßeitt,  ben 
©d)maro^cr  bid  $u  feinem  £obc  jit  beherbergen,  wenn  nid)t,  wad 
fetten  gelingt,  operatine  (Eingriffe  it)it  entfernen,  ober,  wad  nod) 
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fcttener  ift,  bic  (SdfinococcuSbtafe  burd)  (SiteruitgSproceffe  nad)  attffcit 
fid)  öffnet. 

(Sin  jweiter  iöanbmurnt  beö  TuttbeS,  bic  Taenia  marginata, 
giebt  itfre  gintte  jmar  in  ber  flieget  au  SCBieberfäuer  mtb  ©djmetne, 
unter  beit  erftcru  befonbcrS  an  baS  <Sd)af,  ab,  aber  getegenttid)  fjat 
man  fie  and)  im  fließe  bcS  fUienfctjen  gefunben  uub  id)  bemerfe,  baf] 
ber  Treljmurnt  be3  ©d)afe3,  ber  bie  befauittc  Trefgranftjeit  erzeugt, 
bic  gintte  eitted  33anbmurm§  com  £mnbc  ift,  ber  Taenia  coenurus. 
Streit  Hopf  t)abc  id)  oben  in  gigitr  270  abbitben  taffen. 

Tiefe  2£cct)fetmirtt)fd)aft  $mifcf)cu  finite  uub  ©aitbmurnt  $iet)t 
fid)  bitrd)  eine  groffc  SReilje  oott  Tt)ieren  l)iit  unb  hierbei  gitt  at3 
allgemeine  lieget,  baff  bie  ginne  it)re  .Verberge  in  beut  Seib  eineö 
^Pft an^ett f r e fferö  auffd)Iägt,  mäfrettb  ber  Söanbmurm  bei  beit  fyteifcf)^ 
freffern  mot)ut.  £3eitit  S02ettfd)en  tritt  fontit  auri)  in  biefer  ©ejief>uttg 
t'tar  j\it  Tage,  baff  er  für  gcinifdjte  9iaf)rung  gef ri) affen  ift.  311  feiner 
(Sigeufd)aft  a(3  ^-teifd)freffer  be$iet)t  er  uoitt  Sdjmcin  uub  Sftinb  feinen 
iöaubmurtn , in  feiner  (Sigenfdjaft  a(§  ^ftan^ettfreffer  mutt  .futitb 
feine  gintte. 

ginn  @d)tuff  bemerfe  id)  ttod),  baff  berjenige  23anbu>urut  beö 
Dicttfdjcit,  beit  id)  fdjott  oben  unter  bent  tarnen  Bothryocqihalus 
latus  anfütjrte , in  Sejttg  auf  feine  Stbftammung  itod)  uid)t  genau 
bitrd)forfd)t  ift.  Stufet'  anbent  Umftäubett  fprid)t  bie  Tfatfadje,  baff 
fein  Sßorf oittinen  fid)  auf  bie  Äitftcntänber  bcfdjräitft,  für  bic  2(tt* 
itafute,  baff  feine  ginne  einem  @eefifd)  aitgefjört. 

gaffen  mir  atfo  bad  ©efagte  furj  jufatuineu,  fo  t)at  ber  föaitb* 
murin  fünf  üerfdjiebctte  SebenSjuftätibe:  ber  fedfsljadfigc  (Smbrtjo 
wirb  jitm  oietföpfigcu  S3tafenmurm,  biefer  töft  fid)  auf  itt  bie 
eiiijetnen iÖ a n b m u r nt f ö g f e (Scolex),  001t  betten  jeber  511111  Lettens 
mttrm  t)eranmäd)ft.  Tie  einzelnen  iBaubmurmgtieber  (bic  fßro* 
gtottiben)  töfeit  fid)  001t  ber  Hette  ab,  mit  aufferfatb  bed  S£irtt)e$ 
bie  Slitflfaat  ber  (Sier  51t  beforgeit.  Tie  ’^mei  erfteit  (Stabien  be* 
mofuett  bg«  Sintere  ciitcö  Sßftanjen frefferö , bic  brei  teueren  mofnett 
int  Tarmcanat  bc$  gteifdjfreffer^.  Tod)  muff  bemerft  merbett,  baff 

38* 


540 


Sie  £vicf)ine. 


auSnahmSiueife  biefe  &>anberuitg  fehlt,  baff  baS  iöanbnntrmei  fdjon 
im  Dann  beb  gteifdjfrefferb  aitSlricd)t  mtb  atb  ginne  bei  ilpt  fiel) 
uiebertüfft.  Sicfc  9lu«ttal)nte  jeigt  itit3,  baff  bie  'Diatitr  fiel)  fetten 
auf  ein  Sölittet  attein  oerlegt,  itjr  ift  jeher  2Beg  rcd)t,  ber  pm 
3ictc  fiitjrt. 


XVI. 

3)ie  öridjitte. 


kleine  (Sntbccfitng  beb  9Jiitroffop3  t)at  in  weiteren  Greifen  bie 
attgcmcine  5tufmcrlfamfeit  auf  fiel)  gezogen,  als  bie  ber  Srid)incu. 
$3ei  ber  großen  fßubltcitcit,  bie  beit  eiitfdjtägigcu  ^Scobad)tnngcn  in 
ber  tetjtcn  3C^  gegeben  tuorbett  ift,  f bunte  c$  cigeuttid)  itberftüffig 
erfdjeiitett , in  biefent  fBttdje  nod)  einmal  auSfftt)rIirf)er  bie  Sarijc  p 
befpredjen ; attein  abgcfel)cn  baoott,  baff  eb  pr  3?ottftänbigfcit  gehört  itnb 
baff  tjier  einer  ber  merlroftrbigften  gälte  non  Schmarotzern  oorliegt,  wirb 
es  für  manchen  ©ebitbeten  iöebürfnijf  fein,  baS  SSHd)tigfte  baooit  in 
einem  £htd)e  feiner  23ibtiotf)et  p finben,  bas  nicht,  loic  bie  SageS= 
titeratur,  beftimmt  ift,  beit  Söeg  atteb  gtcifdjeS  p manbetn. 

Sie  3°°togcn  fcttitcn  biefeS  SIp1'  bereits  feit  bent  3at)re  1834, 
attein  feine  iöebcntung  für  ßebeit  itttb  ©efnnb'heit  beb  9ftcufd)cit 
tmtrbc  erft  im  3al)re  1860  non  jtuei  um  bie  ^enittnifj  ber  menfd)* 

tidjeu  ^arafitcu  and)  fonft  t)od)  nerbienten  fftaturforfdjeVn,  fie ulart 

mtb  3 e liier,  rid)tig  erfaunt  tttib  einige  3atjre  barauf  bttrd)  mehrere 
erfd)recfcnbe  Spibemieu  nottftäubig  beftätigt.  Sie  ($cfd)id)tc  ber  CSnt= 
berf'itug  ift  mertt),  etwas  genauer  mitgetheitt  51t  inerben. 

ßeufart  tptte  bttrd)  güttcrmtgSüerfudje  non  trichinenhaltigem 
Säftcufdjenfletfch  au  ^mttbe  itttb  Schweine  feftgeftettt,  baff  bie  Gritt* 

tnattberung  ber  jungen,  im  Samt  geborenen  Sridjiitcit  mit  bebeittcm 
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bett  &ranfl)cit8er|'d)ciitungcu  uerbuitbeit  fei,  ja  beit  Sob  bc«  befallenen 
SC^iere«  jur  golge  Ijnbcn  föttne.  3nl  gleidjcit  3at)rc  mürbe  in  ba« 
Sreöbetter  Stabtfranfenßau«  ein  juoor  oöllig  gefuitb  gcmcfcttc« 
Sicnftmäbcßeu  gebracht,  ba«  plöl^tid)  unter  beit  ^eftigften , tt)pt)uö= 
äßulidjett  (Srfdjeinttngen  erfrauft  mar.  Sluffälltg  lonnte  man  nur 
bic  großen  Sdjmerjen  in  allen  9D7tt«feln  neunen.  tHad)  wenigen 
Sagen  erfolgte  ber  Sob  bc«  SJfcibdjeu«,  unb  genfer,  ber  burd) 
briefliche  jjftittljeilungen  non  Seitfart  bereits  auf  bic  Sri d) tuen  aufs 
nterffam  gemalt  mar,  faitb  bet  ber  mifroffopifeßett  Unterfudjuug 
be«  f^leifcheS  SDiidionen  btefer  Spiere.  Grfunbtgungcu  ergaben,  baff 
itt  bettt  ftaufe  ein  Sdjmetn  gefdjladjtet  mar,  non  beffen  roßem  g-leifcf) 
ba«  fUtäbdjen,  ber  $leifd)er  unb  mehrere  üMtglicbcr  ber  ffatnilie  beim 
333urftmad)cn  gegeffeu  hatten , baff  tu  ^-olge  baoott  alte  biefe  33er= 
fottcit  nteßr  ober  meniger  erfrauft  maren,  ade  mit  Stcifigfcit  unb 
Sdjmerjf)aftigfeit  ber  9D7u«feltt,  unb  enblich , baff  ein  oott  jenem 
Sdjmeitt  noch  übriger  Sd)infeti  mit  jaßllofen  Srid)itten  burd)fät  mar. 

Siefcr  gad  rief  natürlich  bic  Slufmerffamfeit  ader  naturmiffeits 
fd)aftlid)eit  unb  mcbiciuifd)en  Greife  in  Ijofjent  ®rabe  ßcroor.  33alb 
mehrten  fiel)  nießt  nur  bic  gälte,  itt  betten  bie  fttnmcfenßeit  oott  Sridjiitcit 
als  llr.facße  fernerer  Srfranfuttg  nadjgemiefen  merbett  fountc,  ttttb  jmar 
tljcilS  burd)  Unterfitd)itttg  bc«  genoffenen  gleifcße«,  thcilS  ittbeiit  matt 
mit  einem  eigen«  ßicryt  conftiuirteu  gnftruineitt  beit  (Srfranften  flcittc 
Portionen  oott  sDht«felfleifcß  entnahm  ttttb  baritt  bic  Sridjittcn  faß. 
ferner  mürbe  burd)  £teroorfncßitug  alter  Äranfcugcfd)id)tcn  jur  Sie* 
mißßeit  ermiefett,  baff  e«  bereit«  früher  bebeittenbe  Srid)ittencpibentiett 
gab,  bie  aber  ttidjt  erfannt,  fottbertt  halb  al«  Sßpßu«,  batb  al« 
©id)t  beßaitbelt  morbett  maren.  So  maren  einmal  itt  iölanfettburg 
itt  einer  ftaferne  fd)ott  im  gaßre  1858  nicht  meniger  al«  278  Sols 
baten  erfrauft,  oott  betten  glüdlidjermeife  feiner  ftarb.  Sitten  oott 

ihnen  fonnte  man  ttod)  ermitteln  ttttb  ißm  mittelft  einer  £ars 
butte  ittt  Safjre  1864  eingefapfeltc  ttttb  ttod)  lebcitbc  Sricßhteit  cut= 
tteßutcn. 

Sie  erfte  große  Srtcßittcnefpibcmte  brad)  im  gaßre  1863  au«; 
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in  &cttftätt  itub  Itmgegcub  ertränkten  nad)  einem  großen,  jn  (Sßreu 
ber  Seidiger  Sd)lad)t  ucranftaltctcu  ftefteffen  iticßt  weniger  als 
159  ißcrfoucn,  »on  beiten  28  ftarben.  üDic  SBcraulaffung  war,  wie 
forgfättige  Unter  fitcßmtgcit  ergaben,  ein  am  6.  Setober  gcfd)lacßtctcS 
tricßiitöfeS  ©djwcin,  beffen  gdeifd)  ju  ber  bantals  fertoirten  Seßwarten* 
wnrft  »erarbeitet  würbe.  9Jlait  wies  bic  Sricßincit  nod)  in  ben  übrig 
gebliebenen  SSMtrftcn  nad).  91acß  aitbcrcn,  Heineren  Spibemien,  bic 
immer  einige  SobcSfällc  im  ©cfolgc  ßatten,  brad)  bie  größte,  biSßcr 
beobadjtctc  ©pibemic  im  £>crbfte  bcS  SaljrcS  1865  in  £>cbcrSlcbcit 
unter  ben  bärtigen  Fabrikarbeitern  aus.  ©S  ßcrrfdjt  bort  bic  (Sitte, 
roßeS  .S5atff(cifcß  jtt  effett,  unb  binnen  Hurjent  waren  naßc^t  500  ^ßcr* 
foitcit  an  Srid)tnen  erkrankt.  91  ad)  beut  auSfüßrlidjcu  33crid)t,  ben 
ber  beßanbetube  91rjt,  Dr.  Hraß,  über  biefe  ©ipibcmic  ueröffentlid)t 
bat,  ftarbcit  baüon  nid)t  weniger  als  100  ‘tßcrfoncit. 

üDiefe  (Epibcutic  war  baS  (Signal  ju  einer  allgemeinen  Sßaniqitc. 
3cbcr,  bent  fein  2cbcit  lieb  war,  oerweigerte  ben  ©cuitß  twn  Sdjwctne* 
f(eifd),  fei  cS  in  welcßcr  $ornt  eS  wolle,  unb  ber  tyiatioualwoßlftaub 
ftaub  in  ©cfaßr,  eines  feiner  billigten  ttitb  betiebteften  9tttßritug«= 
tßiere  jtt  oerlieren.  ©lücttießcrwcifc  ift  jeßt  eine  rußigere  Stimmung 
cingetretcu  unb  jwar  tßeilweifc  in  ft-olgc  baooit,  baß  bic  SBeßörben 
wirlfamc  SDlaßregcln  ergriffen,  um  baS  brößeubc  Samoklc8fd)wert 
attSjulöfett. 

©eßeu  wir  nad)  biefer  ßiftorifcßeu  (Einleitung  über  ju  ber  2 eben«* 
gcfd)idite  biefe«  malitiöfcu  Sdj.ittaroßerS. 

Untcrfnd)t  man  tricßineußaltigcS  SOlitSfelfleifd)  unter  beut  9310 
troffop,  fo  bekommt  man  bei  öOfadjer  Vergrößerung  ein  öilb,  wie 
es  Figur  273  geigt,  jjjwifcßeit  ben  quergcftreiftcu  931uSfctfafcnt  liegt 
eine  Sfajaßl  eiförmiger  Hapfelu,  bic  oßtte  weitere  Seßanbluug  trüb 
unb  unbureßfießtig  fiitb,  aber  nad)  (Entfernung  beS  biefe  Trübung 
»entrfaeßenben  Haltes  bureß  ülitweubitug  twn  Säuren  bic  fpiralig 
aufgcrolltcn  SDluSteltricßineu  erkennen  taffen. 

3n  biefetn  ^uftaub  ift  bic  Sricßiuc  ju  einem  uutßätigcu  Scbeit 
»erbammt,  ba  fic  Weber  bie  931ittel,  uoeß  beit  Sß?ilfen  befißt,  fieß  aus 


3)ie  Sridjine. 


543 


bcm  frciiuiüig  gewäpttcu  ©efängniffc  jtt  befreien.  Sie  bringt  eö 
nid)t  ciitmat  jitr  ©ttwirftung  non  ®cfcptccpt«mcrf  jettgen,  fic  ift  im 
fogenamiten  ungcfcptecptlidjcit  3ugcubjttftaitbe  at«  eine  3Irt  Varnc,  unb 
wenn  feine  tiinftlicpe  ^Befreiung  ein* 
tritt,  fo  gel)t  bic  9)ht«fcttricpittc, 
atterbhtg«  erft  nnd)  nieten  Saprett, 
bitrd)  bic  in  iprer  ©)ftc  eintretenbe 
Serfalfttug  51t  @rnnbc. 

3n  neuem  Sebett  erwart  fie, 
fobatb  ba«  gteifd)  be«  Spiere«,  in 
bcm  bic  Srid)itte  feputaropt,  non 
einem  anberu  gefreffen  wirb.  Die 
Zapfet,  in  ber  fie  fipt,  wirb  bitrd) 
bie  SSerbanung  aitfgetöft,  uttb  jept 
ift  ipr’8  fo  wopt,  wie  einem  Sinter* 
fd)(äfcr,  wenn  i()tt  bie  grüpliug«* 
lüfte  werfen.  tftaep  einigen  Sagen 
finb  bic  ltrfprüugtid)  ’/u — 1 sD?it(i* 
inetcr  großen  Sürntcpett  ju  gefcptedjtöreifcn  Spieren  perangemaepfen, 
non  betten  ba«  Seibd)en  (gig.  274  A)  21/ 2 bi«  3‘/a  SDtiüintctcr 

lang  ift,  mäprenb  ba«  9Mitud)cn  (B)  pöd)fteit«  l’/2  SDtittimeter  erreidjt. 
Sie  sDiftttnd)cn  fterben  glcicp  ttad)  ber  Begattung,  bic  Setbdjcn 

erft,  wenn  fie  ipre  jungen  gereift  ttttb  geboren  pabcit.  Sic  33rut 
ift  uitgepcuer  jap  tr  cid),  obwopt  in  beut  2eib  bc«  Seibdjcn«  auf  ein* 
mal  nur  etwa  80  ©er  uttb  Sttttgc  s}Kap  pabett,  fo  bauert  bod) 

bic  "Jieubitbuirg  non  ©ent  nteprere  Sodjctt  fort  ttttb  fo  fön  neu 

altmäplig  nteprere  Sattfcnb  gütige  nott  einem  Scibdjett  geboren 
werben.  Sie  Srid)ittc  ift  tiäntUd)  tebenbig  gebärettb.  — Senn  ba« 
Spierdjctt  geboren  ift  (gig.  274  C),  fo  boprt  e«  fid)  fofort  bitrd) 
bic  Sarmwattb  bc«  Strtpe«  bitrd),  inbem  c«  fid)  mit  feinem  fpipett 
Äopfcnbc  eilten  Seg  bapnt,  bi«  c«  enbtid)  auf  quergeftreifte  sDht«fct* 
fafern  trifft,  itt  bereit  innere«  c«  fobantt  einbriugt.  Sic  Sricpinett 
fipett  atfo  itiri)t  wie  bic  gittne  itt  bcm  gettgewebe  pnifepen  beit  2D?u«fel* 


544 


2>ie  Uvidjinc. 

fafcrit , foitöcrtt  in  bicfctt  felbft,  mag  natürtid)  eine  Störung  ifjrer 
93errid)tung  jur  golge  ()nt;  batjer  bic  Steife  unb  Sdpncr^aftigfeit 
bei  yjcubfetit  bei  bei-  4.rict)iuentrauf()eit.  Oie  fDJcitgc  bei*  Srijmarotjcr 

in  einem  non  itpteit  befallenen 
5H)iere  fanit  einen  geinbc^n  fabcU 
fjaften  Ofrab  eurcidjen.  ^rofeffor 
®üt)it  f)at  bei  einer  Wcit)c  non 
©djmcinett  bnrd)  $af)(rcid)c  groben 
feftgcftcttt,  baf?  burd)fri)nittttd)  in 
einem  ’ißfuub  g-Icifcf)  über  fünf 
iDcittioneit  £rict)tnen  norf)attben 
fein  tonnen , ja  in  einem  gatte 
fanb  er  in  beit  3UlUct)cnrippcn= 
ntuSfelu  natjeju  cilf  iDiittioucn 
pro  fßfunb.  GrS  luirb  bieö  nur 
begreif  tief; , meint  mir  bcbcttfcu, 
baff  einmal  btc  3af;(  ber  gütigen 
jcbeS  einzelnen  OtjierS  fef;r  bc* 
träd)ttid)  ift  nnb  baf;  tjier  ntd)t, 
mie  in  ber  freien  Wattn,  bic  jun- 
gen tanfenbertei  ®efat)ren  aus* 
gefegt  finb,  bis  fic  an  beit  Ort 
itjrer  föeftimmnng  gefangen;  mci= 
5tg.  27-t.  ter  müffen  mir  bebenfen , baf; 

bie  Orid)inc  fo  Heilt  ift,  baf;  erft  ctma  6000  DJüftioncn  ein  fßfmtb 
micgcti. 

Oiefcr  Sadjoertjatt  madjt  cS  mtS  erHärlidj,  baf;  fet;r  mettig 
trid)iitöfcS  gteifdj  genoffen  jit  merbett  braudjt,  um  eine  t)od)grabigc 
(Srfrantung  ju  erzeugen,  ttttb  itidjt  minber  crftärlicf;  ift,  baf;  bic 
mittionenfadje  ®urd)bot)rintg  bcS  SDarntcanatS  eine  tjeftige  Getrau* 
fttttg  btefcS  midjtigen  Organs  erzeugt,  bic  fdjott  au  ttttb  für  fid) 
f)ittrciri)t,  baS  Öcbcn  bcS  SBirttjeS  pt  gefäf;rbcit.  fabelt  fid)  bann 
bic  STridpneu  in  beit  SWuSfetn  niebergetaffen , fo  treten  ;tt  beit  aff= 
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gemeinen  @d)mer$cu  itod)  Vähmung3crfd)eiuungcn,  bie  jwar  niefjt  mcf)r 
fo  gefährlich  fiub,  aber  beitnod)  eine  lang  bauernbe  fdjwerc  (Srfran* 
fitttg  bilbcn.  Daö  6kfäl)rliri)ftc  unb  unter  Umftänben  Döbtlid)c  ift 
immer  bie  SBerwunbuitg  bcS  Darm«.  $itr  bic  fßrajüS  ift  c£  non 
SBidjtigfcit,  ju  wiffen,  in  welchen  SDiuöfclu  bic  Drid)iuc  am  tjänfigften 
üorfommt.  3n  erfter  Ctnie  ift  c£  baS  Zwerchfell,  bic  Zwifdjcn* 
rippcnmu«feln,  bic  3Jlu«feln  non  £al«,  ©efidjt  unb  Zunge;  in  ^weiter 
Öittic  bic  SUJnSfcln  ber  Öeube  unb  bie  SöeugemuSfelu  bc$  hinter* 
fd)enfel«.  £at  man  bei  einer  Unterfudjung  biefer  $Diu«feln  nidjte 
gefunbett,  bann  fautt  mau  fidfer  fein,  baff  überhaupt  feine  Dridjinc 
oorfjaubcu  ift.  Daö  erleichtert  mefenttid)  bic  Uuterfudfung,  baff  bie 
Dridjinen  immer  in  groffer  ^af)t  auftreten,  fo  baff  fic  bei  einiger 
Auf  merff  amfeit,  trofc  ihrer  geringen  ©röjfc,  nid)t  überfehett  werben 
fönn'eu. 

iDiau  hat  bis  jept  eine  groffe  Znl)t  uoit  llnterfuchungen  a\u 
geftedt,  um  jn  ermitteln,  non  welchem  Dt)icr  bie  Dridjine  eigentlich 
il)rcn  AuSgang  genommen,  mctdjc^  atfo  $u  entfernen  fei,  um  ihren 
ScbenSfaben  ab^ufchueiben.  SKan  ging  babei  non  ber  Anficht  aus, 
baff  ©chweiu  unb  tUlcufd)  eigentlich  nur  gelegentfid)  unb  au«nal)m«s 
weife  noit  Dridjinen  befallen  werben,  baff  aber  $ur  ©idjeruug  ihrer 
©fifteuj  uod)  irgenb  ein  beftimmte«  Dip61'/  ba^  £u  uuferm  $au«halt 
in  Schiebung  tritt,  gehöre  unb  t>ermutf)cte  babei  eine  tll)nlid)c 
fcf)lieff lirf)fcit  wie  beim  Söanbwurm.  Die«  l)cittc  natürlich  einen  fehl* 
wichtigen  Anhaltdpunft  für  bie  Sefämpfung  ber  Trichinen  gewährt. 
Dicfe  Erwartung  ging  jebod)  nur  theilweife  in  (Erfüllung.  Die 
Dridjine  fdjeint  ein  fel)r  fo«mopolitifd)cr  Sri) maroder  ju  fein,  benn 
man  Ijat  fie  bi«  jept  in  SWäufen,  Kaninchen,  güdjfcit,  Sahen,  £un* 
ben,  üiatteu,  ÜDiarberu,  atfo  faft  bei  allen  ©äugetljieren  gefunben, 
bie,  wenn  and)  uid)t  immer,  fo  bod)  gelegentlich  Z'lcifth  freffen. 

Au«  biefem  ©arijoerhalt  ergiebt  fid)  für  eine  Verhütung  ihrer 
Ausbreitung  golgeube«:  Da  wir  9Jleufd)cu  in  ber  Siegel  oon  allen 
trichinenhaltigen  Dhiereu  nur  ba«  gleifd)  ber  Schweine  ucr^el)rcu,  fo 
ift  bic  erftc  üftaffrcgel  bie,  bic  mifroffopifd)c  Prüfung  beö  Sdjweine* 
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ftelfdjcd  mögtidjft  nottfommeu  burd)3itfitl)rcit  mit  $ilfc  gcfetdidjcr  23c. 
fttittmuitgcit,  immcutlid)  bcm  cotoffatcu  Unfug  eutgcgcnjutuctcn , baff 
btc  935mftf abrifnntcn  ciugcfaljcucS,  in  gaff  er  ucrparftcd  g-teifd)  ooiit 
Öaubc  bcjteljcn,  luobitrd)  btc  in  beit  Sd)tad)tf)ciufern  geübte  Goutrote 
umgangen  mirb,  ttitb  bic  Gtufüljruug  empfinbtidjer  (Strafen  für  bic 
Sjcrmcnbitug  ocrbäd)tigett  ^tctfdje^  31t  lD?aI)vuug^mcct'cn.  Leiter  fragt 
cd  fid),  ob  mau  and)  IDcagregetit  ergreifen  fattn,  um  bie  £äitfigfeit 
ber  Grfraitfuug  non  Sdjmeiiten  31t  oerminbern.  IDicd  ift  natiirtid) 
fd)U)ieriger  bitrd^tt  führen ; aber  bod)  mirb  mau  fd)ou  baburd)  bic 
©cfatjr  bebcitteub  oerringern , baf?  mau  mit  äufferftcr  Strenge  bad 
gdcifd)  ber  gefältelten  £t)tcre  itid)t  nur  für  bat  üDtcnfcfjcit  itnfdjäbfid) 
mad)t,  fouberu  cd  auf  eine  Seife  ucrtilgt,  baff  btc  hatten  itnb  SOiättfe, 
bic  offenbar  tjaitptfädjfid)  bie  33erfd)tcppung  biefed  Sdjinarofterd  bc= 
forgcit,  uid)t  baljiittcr  fontmeu  fön  neu.  £ad  eiitfadjc  Gingraben 
genügt  tjicrju  nidjt.  2tm  bcftcit  ift  cd,  fotdjcd  gteifd)  31t  oerbremten, 
mad  and)  bercitd  au  ntaudjcit  Orten  gcfd)iet)t.  ^Taff  mau  natiirtid) 
baburd)  31t  feiner  9ludrottung  ber  SCridjiuc  fommett  mirb,  ift  fclbfU 
nerftäubtid),  aber  jebenfaltd  ift  bic  ©efafjr  ber  23 c r f d) f c p p 1 1 1 1 g eine 
meit  geringere.  Zur  perföutidjcu  Sidjerftettuug  möd)te  id)  immcrt)iu 
bem  Gutachten  rattjen,  bad  Sd)mciucf(eifd)  bei  ber  Zubereitung  ntög= 
(id)ft  attdgiebig  31t  crt)i£en.  Zu  einem  Ißapiitiauifdjeu  tlopfc,  ber 
fid)  ja  attd)  aud  aitbcrcn  ©riiubcn  cmpfictjtt  ttitb  in  feiner  £attd= 
Haftung  festen  fottte,  tilgt  fid)  bied  tcid)t  audfütjrcit.  £ic  grmärmung 
bei  ber  gcmöf)nlid)cn  sDlett)obc,  bad  gtcifd)  31t  braten,  ift  itämtid), 
mic  genaue  23 er f it d) c fcftgeftettt  l)abcn,  nid)t  int  Staube,  bie  2rid)iuc 
31t  tobten,  itnb  cbcitfo  mettig  ift  bied  bei  ber  Zubereitung  001t  ^effet- 
ober  Scttftcifd)  ber  g-att. 

Zur  Ze^  bed  2rid)incufpectafctd  t)abc  td)  ntetjrfad)  non  Saieit 
beit  23ormitrf  gehört,  bag  bie  Z0l-^09C16  tro^  alter  it)rcr  ©ctctjrfaut. 
feit,  uid)td  gegen  bic  £rid)iuett  audrid)tcn  fönnett,  mätircitb  fic  bod) 
bic  eittsig  23erufcitcu  feien,  tjter  31t  bctfcit.  ©arattf  ift  btc  Jlntmort 
eittfad) : mau  nerbreite  bic  nöttjige  iöitbuug  ttitb  bad  uött)ige  SBiffett, 
bcittt  btc  Trid)tnc  faitu  jeber  DJieitfdi  fc()cu,  ber  ein  iDüfroffop  3111' 
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£aub  nimmt.  heutzutage  füllte  cS  für  jebcit  gcbilbctcn  SUcnfdjcn, 
bcr  nur  halbwegs  bic  iUiittcl  bcfi^t,  eine  Sdjanbc  fein,  fein  9)iU 
froffop  zu  befreit,  ober  weitigftenS  füllte  er  geCernt  haben , bamit 
itnr,ttgc()cn.  Sitte  lU)r  ift  ein  n-otfjwenbtge«  SOiöbcf;  allein  ftatt  bcr 
golbeneu  Ufyrfette  laufe  man  fid)  ein  üDiifroffop , fo  wirb  baS  ©elb 
nitpbringenber  angelegt  fein.  Sinb  nur  einmal  bic  öeute  oon  3u* 
gettb  auf  in  beit  z)iaturwiffenfd)aftcn  beffer  unterrichtet  ttttb  mit  beut 
©ebrattd)  biefcS  Snftrument«  oertraut,  fo  wirb  man  nicht  mehr  fo 
ratl)loS  eor  beit  Pforten  bcr  nnfidjtbareit  SBelt  ftcl)cu  wie  heutzutage. 

$DaS  möchte  id)  jebem  Sinzcliteit  fagett,  bcr  33cl)örbe  aber  gol= 
gcitbcS:  3tt  foldjett  Gingen  mtfcen  sf3olijcimahregeln  allein  itidftS, 
wenn  nid)t  hinter  ihnen  ein  flareS  ©cf  eh  beit  SJlenfdjcit  zur  ftrengften 
Verantwortung  zieht,  bcr  bei  ?(uSiibung  feines  ©ewerbcS  wiffentlid) 
ttttb  aus  fdjttöber  ©cmiuufud)t  baS  £eben  feiner  vDiitntcnfd)cit  auf’s 
Spiel  fept.  SDJau  ftclle  jebcit  DJiepger , bcr  trid)inöfeS  f^leifd)  ucr= 
lauft,  unter  bcr  Auflage  bcS  Üobtfd)lagS  oor  ®erid)t  uttb  bemalte 
i()tt  auf, er  bcr  fd)Wcrftcit  greiheitsftrafe  ttod)  zu  nt  Srfap  all’  bcS  ma* 
tcricllcn  SdjabenS,  beit  er  augeridttet  t)ut,  wie  cS  in  Sttglanb  bei 
bcr  ©efährbuttg  uott  Viettfd)culcbctt  bttrd)  bic  Sifcitbahttctt  gcfd)iel)t, 
battit  wirb  matt  halb  wenig  llrfadje  hüben,  fid)  oor  bett  2nid)iitcit 
Zit  fürchten.  — Ser  SlttSrcbe,  baf  man  ja  bic  £rid)inen  uid)t  fehett 
foitnc,  ift  bie  Spipe  lcid)t  aöjubredjen.  Sitt  Xljeil  bcr  $lcifd)had'cr 
wirb  fid)  fclbft  bic  nötl)igcu  Ülenittniffe  oerfdjaffeit,  um  bie  £rid)ineit* 
unterfuchttug  oorttchntcn  zu  föituen,  ttttb  für  bett  attbent  Shcit  ftclle 
man  ocrcibcte  $leifcf)fchaucr  — wo  bic  oorhaitbcuctt  2l)icrärztc  nicht 
genügen,  föttnen  Sei) rer  herbeigezogen  werben  — , bic  gegen  eine  ge* 
feflidje  Sapc  bie  Unterf ttdjttng  üorjititehmcn  hüben.  Samt  wetttt  fid) 
s)liemattb  mehr  bcflagcu  fattn,  baf  er  ttid)t  im  Staube  fei,  llitgliicf 
Zit  oerhüten,  ift  bic  ftrengfte  Veftrafitug  feine  llngered)tigfeit. 

Viatt  wirb  mir  einwenbett,  bie  gerid)tlid)e  ißrocebur  fei  um* 
ftänblid)  — als  ob  cS  ttid)t  and)  fd)ttclle  3uftiz  geben  föitnte  — 
bcr  VernciS  fdfwer  herzuftcllen : — nichts  leichter,  ba  jeber  Traufe 
bas  Corpus  delicti  in  beliebiger  Quantität  nur  zu  fid)er  in  bcr 
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£afd)c  l)at  unb  oon  Gittern  ©dpociu  immer  eine  gro^e  3al)l  Scute 
jumat  erfranft  — ferner  bic  ©träfe  fominc  post  festum  — biefer 
Giumattb  gilt  für  jebc  ©träfe,  aber  je  I)öf)er  bic  ©träfe,  befto  fcU 
teuer  baS  35ergel)cit.  tpolgcitidjc  iDiaafwcgcin  tu  erben  jcbcufatts  tcid)= 
tcr  umgangen  ai§  ©cfekeöparagraptjc,  tjintcr  bcncti  bic  ©efammtfjeit 
beb  bcbrol)tcn  unb  bcfd)äbigtcu  publicum«  ftct)t. 

SUfo  man  ift  beit  ©lidjincit  gegenüber  burdjattS  nid)t  ratijlob: 
mer  fic  fetjeu  miß,  tarnt  fie  fcfjeit  unb  tu  er  fic  itid)t  fd)cu  will,  betn 
fott  man  uötfjigenfaflS  mit  ©emalt  bic  Singen  öffnen. 


XVII. 

Ögefn)  firmer. 

Sieben  ber  förcitmiilbc,  beit  SBanbmürmcrit  uttb  ber  STridfiuc 
nennen  mir  ai$  vierten  im  53uube  ber  bem  ÜUettfdjcn  unb  feinem 
.s5anSl)alt  gcfät)rtid)  merbenben  ©d)marof3cr , bic  Ggcimürmcr.  3^ic 
klaffe  ber  Shtitbmürmcr  — non  beiten  ber  i’Oicttfd)  ©pitlwurm, 
<*ßcitfd)cn ltntrm  unb  SDiaftbarmmuntt  beherbergt  — föitncn  mir  über* 
gcijcii , beim  fic  fiit’b  Weber  betreffs  ihrer  2ebcitSgcfd)id)te  intcrcffaitt, 
ttod)  ift  ü)r  ©djntarofjcn  non  tiefgreifenberen  SBcränberuugen  bcS 
933irti)cS  begleitet.  StnbcrS  ift  bieS  bei  beit  Ggcimürmcrn.  'Sic  haben 
eine  l)öd)ft  intereffautc,  Icibcr  ltod)  nicht  gaitj  notifommen  aufgefiärte 
ÖcbcuSgcfdjidjtc,  au  bereit  (Entzifferung  bie  Söfttroffopifer  fd)ott  feit 
einer  9ici()c  uoit  3at)reit  raftioS  arbeiten,  unb  bann  fiitb  jmei  ©lieber 
biefer  g-antilic  für  beit  Sülenfdfeit  gefährliche  geinbe.  5Der  eilte,  ber 
Ggelmurm  bcS  iBluteS,  ift  cd  birect,  inbeut  er  feilten  2öofjttfi(3  in  bem 
Körper  beffeibett  aitffdflägt,  ber  zweite,  ber  fogeitan ittc  Öcbcrcgct,  inbircct, 
iitbeitt  er  ber  ©djafzurijt  cmpfiitbü.djen  ©djaben  zufügt  unb  fid)  and) 
ge(cgenttid)  in  ben  Körper  bcS  SJfcitfdjen  ncrirrt.  Uitfere  S'cntttniffc 
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finb  infofcvtx  ttod)  unuottfommen,  atS  mir  gerat) e non  btefen  jmei 
(Sgetmürmeru  btc  SebenSgefcf)td)te  nod)  nid)t  fcuncn.  Dagegen  fjaben 
mir  fic  non  einigen  anbern  fo  lucit  uutcrfucfjt,  baff  man  bie  attge* 
meine  ®efd)id)te  ber  (Sgctmürmer  bennoef)  mit  ^ieiniid)er  eiri)ert)cit 
überleit  fanu.  3d)  miß  im  gotgenbeu  baS  (Sin  fd)  tägige  furj  §u* 
fanunenftetten. 

■Die  gefd)lecf)t^rcifcn  Otjiere  finb  ftad)  gebriiefte,  im  93ed)ättnifj 
?,it  iljrer  Sänge  ^iemtid)  breite  Sürntcr  mit  einer  Saitgfdjeibc  auf 
ber  S3and)f(äd)e  itnb  einer  ^netten  an  ber  9Jhutböffnuttg.  Der  Schein 
eget  wirb  ungefähr  1 — 1 '/■>  3oß  tang  mtb  bis  */*  3°^  breit , ber 
(Sgetmurut  bcS  33tittS  ctma  '/■•  3°^  fang.  finb  atfo  beibeS 
Dtjicre,  bie  red)t  mo()t  mit  btoffent  Singe  gefeiert  merben  föifltett. 
@ie  bewohnen,  fo  niet  man  bis  je^t  meiff , fo  ^icntlid)  auSfd)tiefflid) 
bie  SJBirbett'fjiere  nom  sDfeufd)cit  mtb  ben  ®äugetf)ieren  angefangen 
bis  t)inab  jn  @d)lange,  ^rofri)  nnb  jyifd)  itnb  jroar  fjaiten  fic  fid) 
bort  nid)t  nur  an  bie  non  aitffcu  jugängüdjen  .s>öf)(uugen  bcS  $ör* 
perS,  fonbern  fct)r  niete  bahnen  fid)  bnrd)  bie  ©etoebe  tjinburd)  einen 
9Beg  iit’S  innere  ber  Organe.  Oer  Sebereget  fteigt  aus  bent  Darm 
bitrd)  ben  (^attengang  in  bie  Scbcr,  ber  (Sgetmurut  beS  iötutcS  botjrt 
fid)  in  bie  SSIutabern  bcS  ItntcrtcibeS,  um  bort  ’,u  fdjiitaropcn,  an- 
bere  (Sgeüoitrmer  finb  frijott  in  atteu  mögtidjen  Organen  beS  Körpers, 
fogar  in  ber  Ärpftatttinfe  beS  mcufd)tid)en  StugeS  gefunbett  morbett. 
3Bir  biirfcu  baritt  tjeutjutage  fein  SJunber  ntd)r  felfen,  feitbem  mir 
bie  maunigfattigen  23orrid)tungen  feinten,  meld)C  baS  Df)ier  befähigt, 
in  feinem  2Birtf)e  ju  boljren,  mic  ber  SBurm  im  iöobeit.  Die  ©er 
ber  (Sgetmiirmer  getaugeu  entmeber  unmittetbar  in  ben  Darm  unb 
nott  ba  nad)  aitffcn  ober  mie  beim  (Sgetmurut  bcS  iötuteS  burd)  35er= 
eiteritngSprocef  ber  @d)leimf)aut  nott  Darm*  ober  .ftarnmegeit.  Lotten 
fie  fid)  meiter  entmiefetu,  fo  muffen  fic  in  ftct)enbeS  SÖafjjer  fomttten, 
beim  man  tjat  fie  bis  jept  nur  in  biefem  gefunben.  Dort  fd)tiipft 
attS  bettt  (Si  ein  ntifroffopifd)  fteineS,  mcift  mit  einem  attgcineincn 
-gtimmerfteib  umgebenes  ©efd)öpf  non  t)öd)ft  einfacher  Organifation 
aus,  baS  fid)  munter  fdjtängctnb  im  Söaffer  um|ertreibt  (fiefje 
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gtg.  275B).  Sie  fange  biefer  3uftaub  beS  greilcbcnS  bauert, 
nüffeu  wir  nidjt.  91  ur  fo  rüef  ift  befannt,  baff  fdpeßlid)  biefer  in* 
fuforienartige  (Sntbrpo,  ber  and)  früljer  in  ber  2l)at  für  ein  gitfu* 

forium  gehalten  würbe,  fid)  an  eine 
Btufcßel  ober  @d)itccfc  fjeran  madjt, 
halb  ba  halb  bort  umljertaftet,  cublid) 
| weift  an  beu  Siemen  biefer  £l)icre  fid) 
feftfet^t,  fein  gümtnerflcib  abwirft  nub 
nun  $u  einem  wurmförmigen  <£d)laud)e 
()erau  wird)  ft. 

(S()c  id)  beit  weiteren  SBcrfanf  fd)if= 
bere,  fiiljrc  id)  fofgeuben  eigentßitmlicfjeu 
galt  bei  einem  biefer  (Sgclmitrmer  an: 
f obalb  ber  (Sntbrpo  auSfdftiipft,  fießt 
man  bereits  in  feinem  guticrn  im 
l)intent  Slbfdjnitt  beS  ScibcS  (ficl)c 
gtg.  275 A)  einen  mit  felbftftänbigeu  Bewegungen  begabten  Surnt, 
ber  in  bem  aubern  lebt,  etwa  wie  ein  gütiges  in  ferner  Blatter. 
(Sr  ift  bajtt  beftimmt,  nad)  beut  geftpeti  feines  SwägerS  aitS  il)tn 
l)croorgtbred)cn  itub  beit  ScbcitSproceß  weiter  ju  führen , wäßtenb 
fein  STräger,  ber  bod)  jubor  ein  felbftftäubigeS  Scben  führte,  gerabc 
fo  ju  ©raube  gel)t,  wie  im  früheren  galt  baS  abgeftreifte  Siin* 
perl  leib. 

91el)mcn  wir  beu  regelmäßigen  (SutwiiflntigSgaitg  mieber  auf: 
ber  an  ber  Siente  ber  Sd)itccfc  fit^ertbc  Samt,  beu  id)  im  golgcit* 
bett  bic  Slutute  nennen  will,  wäd)ft  jwar  jicntlid)  rafcf)  ßcrait,  aber 
bringt  es  feiten  jit  irgeub  einer  t)öl)crcn  DrganifatiouSftitfc.  ®ic 
gellen,  bic  i()n  jufammcufc^cn,  wollen  in  biefer  Situation  feilt  ®ut 

tl)itn.  ga  in  maud)cn  gällcit  werben  alle  fat)itcupd)tig.  Saum 

•» 

baß  fie  eS  juitt  Stufbau  eines  gemeiufd)aftlid)cit  (SßitinfyäutcfjenS  ge* 
braeßt  ßabcit,  cntfd)licßt  fid)  jebe  auf  eigene  galt  ft  ju  leben  ttnb  wirb 
jitr  Seintjellc  eines  ucitcit  SefenS.  So  bic  gellen  länger  bei  eilt* 
anber  gut  tffun,  fommt  cS  in  ber  @d)irf)tciibtlbung  bcS  SeibeS  fogar 
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bi«  jur  Slbfdjetbuttg  eine«  ©arnicaitalS  unb  flimmernber  Sntercellu* 
larräume  jiuifcfjen  ben  einzelnen  Bellen  bcS  £autmuSfelfd)laud)S. 
3tber  tauge  l)ält  biefc  ©nttoicflung  nid)t  oor.  Sofort  fängt  ein  £t)eil 
berfetben  au  311  reDolutionircn  unb  bic  21mine  wirb  binnen  turpem 
31t  nidftS  al$  311  einem  regungSlofeu  Sd)laud),  gefiittt  mit  fjunberten 
oon  teim$ellen  in  allen  Stabien  ber  ©utmiettung  31t  einer  neuen 
(Generation  oott  gieren,  bic  roeber  iljrer  Sttmme  gleidjeit,  nod)  bem 
gcfd)led)t«reifen  £f)iere , 51t  ben  fogenanuteu  ©ercarien.  Sict)e 
g-igttr  276  A,  bic  eine  2t nunc  mit  ©ercarien 
gefüllt  barftellt. 

Sind)  t)ier  muff  id)  mieber  eine  21b* 
frijmeifuitg  machen.  Sffiatt  t)at  nätnlid)  be* 
obadjtct,  baff  eine  fold)c  21m  me  uidit  foglcid) 

©ercarien  in  fid)  mcrbeit  täjft,  fonbern  baff 
aus  ben  teim^elleu  junädjft  eine  jwette  ©c* 

Iteration  oon  2(mnteu  entfielt,  bic  nid)t 
etwa  Dolltom  tuen  gleid)  ifjrctt  (Srjeugern  ge* 
baut  finb , fonbern  in  maud)cn  fünften 
Don  i()ueu  fid)  nuterfrfjcibcn.  £ic  Boologcu 
nennen  biefe  jmeite  2(uimcitgcneratioit  £od) 
terammen,  ober  fprcdjcn  non  ©roffamntcit 
uttb  Stimmen.  ®od)  teuren  mir  51t  ber 
9iad)tommcufd)aft  ber  2(mmcu,  beit  foge* 
nannten  ©ercarien , juriief,  Don  betten  eine 
in  gigur  276  B abgebilbet  ift.  ©S  finb  f)öd)ft  cigeutl)ümlid)c  ©c* 
fdjöpfc,  bic  aber  bod)  bereits  ittt  iititcrtt  SÖatt  beit  ©gclmurut  erfeuuen 
taffen,  fftur  tragen  fic  jwei  ^aitbwcrfSjeitge , bie  fomol)!  bem  ©gcl 
als  ber  21mme  festen , ttämlid)  am  ^opfcttbc  einen  fdjarf  fpitj.cn 
Ajornftad)el  unb  hinten  einen  fräftigen  Sftuberfdjmanj , mit  bem  fic 
beut  mnuterften  g-ifd)d)ett  Dcrglcid)bar  int  2Baffcr  fid)  tummeln  tonnen. 

SÜßcttn  einer  meiner  Sefcr  mit  biefett  ©efdjöpfctt  nähere  iöefanut* 
fdjaft  mad)ctt  miß',  fo  barf  er  fid)  nur  im  grüf)jaf)r  in  fein  21qua* 
riitm  citv  tDu^cnb  £cid)fd)uectcn  felseit.  SBalb  mirb  er  bie  eine  ober 
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auberc  non  einer  weiffltdjeu  SGBotfe  umgeben  feljcn,  non  bei*  er  fcfjon 
mit  bloßem  SUtgc  crfcnut,  baff  fie  and  einer  Un^at)(  fid)  tummclnber 
^ünftd)en  befielt.  £)ad  sJDMfroffop  (oft  it)m  biefen  Siebelflecf  in 
einen  Sdjmarm  non  Ciercaricit  auf,  bie  in  ber  beften  21bfid)t  gefönt? 
nten  finb , fid)  in  ber  ©djnccfe  tjäudlicl)  uicbcrjulaffcu.  SÜiit  einem 
Slqitariuntmifroffop  fiel)!  man  bann  and),  mie  cd  bie  Keinen  Finger 
anfangen,  um  ber  elepl)antcnl)äutigen  Sdjuecfc  beijuteinmen.  T'a 
fie  bereite  mit  einer  Sattgfd)cibc  nerfeljcu  finb,  fo  fönneu  fie 
auf  ber  £>aut  ber  Sdjnetfc  itmf)erfried)en ; ba  fiefjt  mau  beim, 
mie  fie  tafteub  ifjr  mit  bem  33ol)rftad)cl  uerfefjetted  ^opfenbe  fo 
oft  gegen  bie  fpaut  anfefjen,  bid  fie  eine  nad)gicbige  Stelle  ge? 
fitubcn  Ijabctt,  an  ber  ber  Stadfcl  cinbriugt.  ®er  fefte  ^unlt  ift 
für  fie  bie  Saugfdjeibe  am  Söaitdjc.  3ft  einmal  ber  S3ol)rftad)el 
ciugebrungen,  fo  ncrfdjmälert  fid)  it)r  S'oipfenbe,  bringt  in  bad  iöoljr? 
lod)  uad),  beljnt  cd  itnb  mentt  nur  einmal  bad  norberc  Grube  brinueu 
ift,  bann  fdfiebt  fid)  bad  anbere  leid)t  uad).  ©ne  fräftige  23eil)ii(fc 
ift  ber  Stubcrfdjmauj,  ber  bnrd)  fein  cucrgifdjed  @d)  lag  eit  non  Ijinteu 
uad)fd)iebt.  ®amit  ift  aber  and)  feine  SSeftimmung  nollenbet.  So? 
balb  ber  ßercarienleib  burd)  bie  ©ol)röffnung  gefcl)(üpft  ift,  reifst  ber 
ol)uel)iu  nur  leid)t  mit  ifjnt  nerbunbeuc  Sdjwauj  ab  mtb  gcl)t  ,^u 
©ntnbe. 

3e^t  tritt  in  ber  ganjett  GrntmicKuttg  ein  SRuljejuftaitb  ein.  Die 
fdjroaujlofe  Grercarie  fitgclt  fid)  jufammett  unb  fonbert  eine  immer 
biefer  tnerbenbe  Zapfet  um  fid)  ab.  ©er  SBofjrftacfjet,  ber  iljr  ent? 
bel)rlid)  geworben  ift,  wirb  abgcmorfeit  unb  liegt  lod  in  bcrfelben. 
©ad  £f)ier  felbft  fitljrt,  feiner  Slufcrfteljung  fjarrenb,  ein  befd)aulid)ed 
Grhtfieblerleben  in  feiner  $apfel,  gcrabc  fo  mie  bie  SDtudfeltridjine  in 
itjrer  SalK)ül(c.  ©ic  Srlöfuttg  wirb  il)r  nur  jtt  SH) eil,  menit  il)r 
SBirtl)  non  einem  f c£)  necf'e  n f re  ff  en  b e n 3Birbcltl)icr  nerfpeift  wirb.  3n 
ber  Siegel  finb  bied  $röfd)e,  gifdje,  Sdjlaugeu  unb  befoitberd  bie 
SBaffernögel. 

3m  ©armcanat  biefer  £l)iere  angetangt,  löft  ber  SJerbauungd? 
faft  bie  Stapfe!  auf,  bie  Grercaric  ift  frei  unb  jefet  mäd)ft*fic  jittn 
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g c f d) l cd) r ei f e lt  (Sgelmurm  i)evan.  Dlatürlid)  barf  man  nid)t  glauben, 
bag  eine  foldje  gcmaCtfame  ^lettberuug  beg  Slufenthaltgortg  itid)t  mit 
mannen  ^ufätligfeiten  Derbitubeu  märe,  bie  einer  Üftenge  non  (5er* 
carienct)[tcit  bag  Sebctt  foftcu.  @o  fmtb  ^agenftcrfjer , ber  etwa 
10,000  (Sljften  ber  Cercaria  eebinata  au  jwei  junge  (Sitten  Der* 
fütterte,  bei  ber  einen  nur  200,  bei  ber  anberu  fogar  nur  50  (Sgcl* 
Würmer.  2Iber  aud)  biefeg  33crl)ältnig  ift  oollfomntcn  geniigenb, 
wenn  man  bebeitlt,  bajj  eine  einzige  ©djnetfe  Xaufenbe  dou  (Sljften 
beherbergen  fann  uub  bag  eine  (Snte  ©u^enbe  Don  Sdjnecfcn  auf 
einmal  Derfgeift. 

9kcagitutiren  wir  biefeu  (Sutmicflungggaug  nod)  einmal.  9Ittg 
bem  (Si  fomint  ein  frei  im  SBaffer  lebcttbcr  (Smbrgo.  ©er  lägt  fid) 
auf  einer  <2d)ttecfe  Ijänölid)  nieber  uub  wirb  jur  Slmnte,  bie  bort 
entweber  unmittelbar  ober  uadjbcm  *uDor  STodjterammen  erzeugt  finb, 
ot)uc  Dorl)ergcl)enbe  33efrud)tung  (Sercarien  gebiert.  Diefc  fangen  au 
augjptfdj wärmen  uub  waitbcrn  bann  burd)  bie  Borger  baut  fid)  33al)tt 
bredjettb  in  beit  Ceib  dou  ©d)uetfett,  SBafferinfecteu  ober  Ärebfen, 
wo  fie  fid)  eintagfein.  Dicfe  2ßirtf)e  müffen  dou  einem  9iaubtl)ier 
gefreffen  werben,  bann  entpuppen  fie  fid)  uub  wadjfen  jn  gefd)lcd)t-?* 
reifen  Cebcregclu  heran. 

3öic  fommt  nun  aber  ber  ßeberegel  in  bie  (Sittgeweibc  dou 
Sdjaf  uub  SQicnfd)?  hierüber  liegen  nod)  feine  birecten  Seobadj* 
tmigen  Dor,  allein  bod)  (Siuige-3,  wag  ititg  ben  3Beg  Denn uthcit  lägt. 
£>ag  (Sine  ift  bie  iöeobadjtung,  baff  bie  (Sercarien  nid)t  immer  in 
ein  2Baffcrtt)icr  fid)  einbohren , um  fid)  bort  ’,u  Derpnppen , fonbern 
bieg  oft  genug  and)  auf  Saffergflattjen  thun.  grifft  nun  ein  edjaf 
ober  9tinb  bie  mit  (Sercariencgften  befe^ten  ©räfer,  fo  befommt  cg 
fie  mit  uub  fie  entwictetn  fid)  in  ihm  junt  ffiitrme.  üDamit  ftim* 
nieit  and)  bie  33eobad)tuitgcu  über  bie  (Sgelfranfl)eit  ber  @d)afc  über* 
ein.  Scufart  fagt  baritber: 

„2Bir  wiffen  dou  3al)reu,  in  betten  bie  fogenannte  Öeberfäule  — • 
fo  heigett  bie  Xhicrärjte  bie  burd)  ben  Scberegcl  Dentrfad)te  $ranfl)eit 
— aufjerorbentlid)  Derl)ecrenb  auftrat,  fo  baff  uid)t  blog  uttfere  .fSattg* 
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tfjicrc,  fonbern  aud)  £>afcn  unb  £>irfd)c  maffenljaft  bavan  ju  ©ntnbc 
gingen.  £)aoaiitc  jäl)lt  für  grattlrcid)  adeln  in  biefem  3al)rl)uttbcrt 
9 (5gelfal)rc  auf,  1809,  12,  16  unb  17,  20,  29,  30,  53,  54. 
Um  bie  Verheerungen  ber  Srantljcit  ju  djaraftcrifircn,  fiiEjvt  er  unter 
21nbcrm  an,  baff  1812  iu  ber  Umgegenb  non  21rlcS  allein  300,000 
Sdjafc  unb  bei  DUttteS  unb  Montpellier  bereu  90,000  baran  xu 
©ntnbe  gingen.  8»n  ber  (Spibemie  ber  3al)rc  1853  unb  54  uerlorcn 
maud)c  Vicl)5üd)tcr  iu  ben  inneren  Departements  '/*,  '/3  unb  einige 
fogar  3/4  it)rcu  beerben.  3u  tSuglanb  fefjät^t  man  bie  3&l)l  ber  au 
bem  5cbcrcgcl  ju  ©ruttbc  gcljcubcu  ©djafc  im  jäl)rlid)cn  Durdjfdjnitt 
auf  1 DJüllion.  2111c  biefe  3al)rc  fittb  bitrd)  groffc  gcud)tigfcit  auS= 
gejcidjnet,  bitrd)  ein  ättoment,  mcldjeS  ben  (Smbrpottcu  ber  Scbcregel 
ebeufo  giinftige  (SutmiddungSbcbinguugeu  bietet,  mie  es  burd)  tu  eitere 
Verbreitung  ber  3mifd)eumirtl)c  bie  (Siufttljr  ber  3;ugeubformeu  er* 
leidjtcrt.“ ...  „21ttcp  giebt  cS  ©egeuben,  in  betten  bie  ®ranfl)cit  tucit 
mel)r  oerbreitet  ift  als  in  anberen,  fo  j.  53.  in  unferen  uorbbcutfdjcn 
'Dücbcruugcn  mit  il)rctt  feud)tcn  SBicfctt  unb  äßoorgrünbcit,  im  £)oU 
ftcinifd)cu  ift  cS  an  ntand)cn  Orten  fatttn  möglid),  ein  @tiid  Viel) 
jtt  fd)lad)tcn,  baS  uon  Öcbcrcgcln  üöllig  frei  ift.“ 

ferner  tuiffen  mir  genau,  baff  bie  @d)afc  nur  auf  ber  SBeibe 
Öebereget  bcfomiuctt,  bemt  bei  reiner  <Stallfütteruug  finbet  man  fic 
nie.  Demgentäff  bitrfeu  mir  anuel)inen,  baff  aud)  ber  SOienfd) , bei 
bem  glücflid)crmcifc  ber  Öebercgel  feiten  ift,  fic  auf  SBaffcrpflaujcn 
bclommt,  j.  53.  möglid)crmcife  burd)  ben  ©cnttff  ber  53runncnf  reffe. 
Dod)  ift  es  natürlich,  baff  fie  bei  il)tu  nie  iu  fo  großer  f)Jicngc  auf? 
treten,  mie  bei  beit  mcibcitbcn  VMeberläucrn  unb  mithin  aud)  l)öd)ft 
feiten  Veraulaffuug  jum  Dob  merben. 

21nbcrS  ift  bicS  beim  ßgclmurm  bcS  531utS.  53itl)ar3  faub  ben* 
fclbcn  in  21egi)ptcit  uor^ugSmeife  bei  ben  Oeegern  unb  Nubiern  unb  er 
gehört  nad)  feilten  unb  ©ricfiuger’S  53eobad)tungcn  ju  ben  gefäl)rlid)* 
[teil  <Sd)tnarol3crn  bcS  2JZettfd)cu.  ^ootogifd)  ift  er  baburd)  intcr* 
eff  aut,  baff  baS  SDiänudjeu  feinen  flad)cu  Körper  ttad)  unten  ju  einer 
Dünne  mölbt,  in  ber  cS  baS  Vkibdjeu  mit  fid)  uml)crträgt  (fielje 
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gig.  277,  mo  A SDlünndjeit  unb  äBeibcfjen  unb  ß ben  Oueiv 
fdjuitt  bcS  ÜMuttdjenS  barfteltt).  Oie  Gercaricit  bicfcr  £f)ierc  fontmen 
ol)ne  3iucifcl  mit  ber  S'ialjrung,  bie  bei  biefext  SSötfern  aitS  ltnfiltrir* 


-Sifl.  277. 


tem  ÜHtmaffer  ititb  nebft  ©rob,  ©etreibe  ttttb  Oattcln  befonber^ 
and)  aitS  tjatbüerfaulten  g-ifdjeit  bcftcfyt,  loclrijc  bic  5dfai)’S  als  Oe* 
licateffc  ocrfpcifcit,  in  beit  'Darm.  33oit  bovt  boljrctt  fie  fid)  in  bie 
23cneu  bc$  Unterleibes  ein,  merbett  gefd)led)t3reif , bringen  aus  ben 
großen  in  bie  deinen  Seiten  oor,  bic  fie  juitäc^ft  mit  if)rcn  Öeibent 
mtb  bann  mit  ben  maffenfjaften  Ijartfcfjatigext  Giern,  bic  fie  legen, 
üerftopfexx.  3lm  f)änfigften  ift  cS  bic  üfticre  mtb  bie  ©d)lciml)aut  bcS 
©armcaitalS,  bereit  ©littgcfäfjc  mit  Giern  angefiillt  »erben.  D)ic 
goige  finb  SSJndjcrnitgcit  ber  @d)(eiiitf)aut,  ©efd)ioürSbi(buitg  unb  itt 
bett  Ciarttmcgeit  93crftovf ung  berfetbett,  Slbtagcruug  non  ^arnfteindjen 
mtb  fd)üc^lid)  mit  bettt  Dob  cttbcube  3erftöruugeit  biefer  Organe. 
D)ie  -jpäufigfeit  biefer  Dfyierc  ift  erfrfjrecfenb.  ©riefinger  faub  fie 
unter  363  ?eid)cu  117  5D2al  mtb  $3ill)arj  glaubt,  baff  fauiit  bic 
Hälfte  ber  enoadjfcncit  2legi)pter  non  biefent  Sdjittaro^er  frei  fei,  ja 
er  inar  eine  3^^«ug  ber  2litfid)t,  ber  Ggelmiirtit  beS  SölutS  möge 
fid)  ju  beit  in  9legi)ptett  einl)cintifd)cit  D)  i db  a r nt  erfra  tt  futt  g en  oerl)altett, 
tuie  bic  Sh'äfjutilbe  jur  ®räj$c,  b.  I).  bie  fo  häufige  unb  gefäfyrlidje 
ägt)ptifd)e  fRttljr  fei  auf  bie  Slmoefeitljcit  biefeS  <Sd)maroijerS  jttritds 
jufüljreit.  aJiait  t)at  itutt  jtnar  gef ttnbcit , baff  bie  9)?eljr$al)l  ber 
iRut)r  falle  UlegtjptenS  anberett  Urfad)cit  $tgttfd)rctben  ift,  aber  bicS  eitt= 
Iräftct  bie  obige  ©eljauptuitg , baff  ber  Ggcltnurnt  beS  23lutö  einer 
ber  gcfäl)rliri)ften  @d)tttaro^cr  jener  Saubftridje  ift,  md)t  im  9)üubcftcn. 
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■Diur  bic  mid)tigftcit  geilte  bev  ©d)marofjcvmed)felmirtf)fd)aft  j«)t= 
fd)ett  SDicttfd)  uitb  ben  il)it  nmgebenben  u$tl)tercn  fiitb  cS,  bic  id) 
im  23oranftcl)cnbeit  ttüljer  befdjrtcbcn  t)abe.  93on  bev  ©ebcntitng 
bc§  @d)iuavobertl)umö  im  £>an3l)alt  bev  Statur  überhaupt  mag 
fid)  bev  £cfcr  einen  ^Begriff  ntadjeit,  meint  id)  i()m  jage,  bafs 
unter  allen  SÖjierett,  bic  üoit  mtb  mit  einaitbcr  leben,  eine  ät)n= 
lid)c  @d) m arobenued) f cl  mirtl) f d)  af  t bcfteljt.  ©ent  füge  id)  nod)  bic 
•23ercd)intng  bei,  bic  9tal3cbnrg  über  eine  Slbtfjeilmtg  ber  ©djntaro^er 
anftetlt,  über  bic  ©dgupfmeSpctt.  5>on  ben  15,000  gnfectcnarten 
©eittfdgaitbS  fiitb  ©dgupfmeSpett.  ©ttrd)  95ercd)itititg  finbett 
mir  meiter,  baf?  auf  ber  gaitjcit  (Srbe  ctma  900,000  gnfcctenartcn 
mol)iicn,  maS  bei  gleidjbletbettbcnt  33erl)ältitif)  allein  300,000  @d)litpf= 
meöpeitarten  giebt,  bic  in  iljrcnt  gitgcnb^nftattb  in  anbern  gitfectcit 
fdjntaroljen.  9ted)ncit  mir  nun  ba),it  alle  bie  ©attfeitbe  oott  (iuu 
gcmcibcmitrmcrn,  non  ßänfeit,  Silben  tc.,  bann  bie  jalglofen  Xf)ierc, 
bie  auf  ‘ißflattjen  fdjiitaroljeit , fo  mirb  mir  ber  Öefer  91ed)t  geben, 
meint  id)  fagc:  bic  ©efd)id)tc  bcS  <Sd)maro^ertl)inn8  ift  bie  ®cfd)id)tc 
ber  orgattifdjett  SBclt. 


XVII I. 

Dio  (ffienfdji’tt  Sdjmurolü’r  auf  kr  3PfTatt(^. 

iöidljer  Ijaben  mir  einzelne  (Spifoben  beS  ^ampfeö  jmifdfen  Stjier 
mtb  ©l)icr  betrachtet  mtb  ^unt  ©dgttffe  bab  mertmürbige  23evt)ältnij? 
gefititbcit,  bag  itidjt  ber  ber  ©tariere  ift,  ber  ein  anbereS  £l)ier  frifjt, 
fonbern  baff  ber  ©efreffette  beit  greffer  nmbringt.  ©aratt  mödjtc  id) 
eine  litrje  ©dglbermtg  be«  Kampfes  jmifdjctt  £l)icr  mtb  'ißflaitje 
fnitpfen,  meil  aud)  l)ier  baö  Üftifroffop  nufere  ^enntitiff  nid)t  int* 
beträd)tlid)  geförbert  pat.  git  gemiffent  ©titne  faittt  man  fagett, 
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baj?  bie  S3crf)ä(tntffe  bicfc«  ©d)ntarot3crthitm«  einfad)cr  fiitb,  at«  bie, 
mo  TT^ter  auf  fl^tcv  fd)maro(3t,  ()at  ja  bod)  btc  ‘ißftange  einfachere 
8eben8t)cr|äftmf[e  ttttb  ift  in  jebcr  Begietjung  ihren  ffetitben  gegen- 
über mittentofer  unb  auf  cinfad)cren  S2?egen  gugängtid)  at«  ba«  S^tcr. 
9Bir  ftofcit  atfo  tjicr  nicht  auf  [o  oermiefette  ©djteidjmcge , ber 
griff  ber  ©djmarofser  ift  ein  offener,  unmittelbarer.  ‘(Daun  fei  uod) 
eine«  Uittcrfchiebe«  ermähnt.  $3ät)renb  mir  int  3ff)icrrcid)  eine  gtent* 
Iid)e  ttuft  fet)cn  jmifdjett  9?aitbt()ier  ttttb  @d)  mar  ober,  täft  fich  me* 
ttiger  tcid)t  bie  ©rengtiuie  gieren  gmifdjeit  ^ßftangenfreffer  ttttb  ^ffattgen^ 
parafit.  greilid)  fet)tt  c«  and)  im  erftern  ffatt  nid)t  an  Ucbcrgaitg«* 
ftufett  gmifdjett  fKättber  ttttb  ©djmarofeer,  benn  bie  Örabmc«pe,  bie 
9iattpeu  in  fctbftgcgrabeneu  fSöt)ten  oermauert,  um  fic  bort  bttrd) 
ihre  fdimarotjcnbc  Brut  nergehreu  gtt  taffen,  ftef}t  nicht  weit  oon 
bent  fttaubooget,  ber  bie  Beute  feinen  jungen  in  bett  £orft  trägt; 
aber  bod)  fiitb  foldje  Uebergaug«forntcn  im  tampf  oon  3ff)ier  gegen 
£t)ier  fetten.  Stitber«  im  ^3ffangetiretd).  *Da  fittben  mir  nberaft 

einen  attmäfjtigeu  Uebergattg  oom  ^f  (an  gen  f reff  er  gitnt  fßarafitett. 

©inb  nun  einerfeit«  bie  Begehungen  gmifd)ett  unb  ‘•ßffattge 
einfacher,  fo  ftetjt  bem  gegenüber  bie  aufferorbenttidje  ^aht  oon  £t)ierct1r 
bie  in  ihrer  (Sjrifteng  auf  bie  fßftaugen  angemiefen  fiitb  ttttb  oon  beuett 
mir  bie  tteiueren,  alfo  ba«  fSecr  ber  ^nfectcn,  efjcr  gu  beit  ©djma* 
roijeru  rechnen  bitrfen,  at«  gtt  beit  einfachen  ^3ft angen f reff ern . ©taunen 
mir  fd)ott  barttber,  mentt  eilt  Xtjier  einige  Du'gjenb  ©dhutaroljer  er* 
nät)ren  muff,  mic  itberrafd)enb  muf  c«  ntt«  fein,  gu  hören,  baf  eine 
cittgigc  ‘’Pflangc,  bie  tiefer,  nid)t  mcitiger  at«  400  ©pccie«  fefhafter 
Snfecteit  ttttb  mehr  at«  80  (Gattungen  beherbergen  muß.  2£a«  finb 
unfere  cotoffalftcn  £rauerfpiete,  bei  benett  bie  hanbetnben  fßerfonen 
fattm  itt  ein  ®ttfeenb  tategorien  gerfatten,  gegen  ein  fotd)e«  Trauer* 
fpiet  ber  tftatitr,  mo  f>unberte  oott  oerfd)icbeitartigen  ßqüftengen  in 
bem  tebbafteftcu,  gegctifeitigeit  Sntereffefpiet  fich  oereinigen,  um  einen 
einzigen  liefen  ber  fßftaugenmett  gu  fätten  ? 

X)od)  genug  ber  attgemeiuen  Betrachtungen,  bie  id)  nur  be«t)a(b 
anftettte,  um  ben  Öefer  ahnen  gu  taffen,  mic  fo  manche«  Bhtnber  in 
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bcr  orgaitifd)cit  'Diatitr  baburd)  feine  GrrHäruug  finbet,  baff  .fnmberte 
noit  uitfidjtbaren  gäben  bie  (Sjriftcnj  einzelner  Organismen  förbernb 
mtb  bcfänipfcnb  umftritfeu.  Sin«  bev  «Jftaffe  bc«  «Material«  will  id) 
nur  einige  un«  üMeufdjcu  uäl)er  attgcljenbe  gätlc  fjerDorljeben , bei 
bcucu  entmeber  bcr  ©djmarojjer  fetbft  bcr  unfidjtbaren  SBclt  an# 
getjört  ober  wo  ein  @tii<f  feine«  SebenßWcgc«  hinter  ben  ®rcnjen 
nuferer  ®cl)fraft  fiel)  nertiert , ober  wo  nur  baö  bewaffnete  Sluge  bie 
gcrftöruugßwcrfjcugc  ficljt,  mit  bcucu  bcr  ©djraaroijcr  fein  Hattb* 
wer!  treibt. 

2Bir  nennen  eine  9tnjal)l  non  gieren  ^ßflanjenlaufc,  tlfcil«  weil 
fic  in  93ejug  auf  ©röfc  ben  Saufen  naljeftcljcn,  tljeil«  weil  fic  wirf(id) 
in  ftljnlidjcr  SBcife  non  ber  ißflanjc  leben,  wie  bie  Sau«  non  itjrcin 
SBirtl).  ®ic  widjtigfteu  bcrfclbcn  gehören  in  bie  gleidje  gamilic, 
wie  bie  SBaujett,  ju  ben  fogeuauuten  Halbflüglern  ober  Hentipteren. 
(5«  fiub  bie«  bie  (Saugläufe,  ©latttäufe  ttttb  Sdjilbläufc,  bie  in  bcr 
Siegel  ju  nieten  SCaufcitbcn  bie  iöläiter  ober  bie  weidjett 
Stengel  befeuert  itub  mittetft  eine«  äufjerft  jart  ge* 
bauten  S3ol)r*  itub  Saugapparat« , ben  fic  in  bie 
«ßflatt&c  eittfeufen,  bereu  Säfte  faugen.  gigur  278 
ftellt  beit  8opf  einer  S3luttait«  (Apbis)  mit  beut 
langen  Sdptabel  (a)  uttb  ben  äitjjerft  feinen  23of)r* 
werfjeugen  (b),  bie  au«  feinem  norbern  Ghtbe  tjernor* 
ragen,  bar.  £>icfe  Spiere,  leidjt  fenntlid)  au  beut 
weiten,  wolligen  glattnt,  bcr  fie  bebeeft,  fonft  ben 
Slattläitfen  aufjerorbentlid)  ätfulid),  tragen  wie  bie 
letzteren  am  Grube  il)re«  Scbcu«  glitgel,  bringen  aber 
fdjott  nortjer  jal)lreid)e,  lebeitbige  gütige  jur  SBclt. 
@8  ift  iutereffant,  baff  bie  jungen  23luttäufe  Saug* 
wertjeuge  mit  auf  bie  SB  eit  bringen,  bie  beinahe  fd)on 
fo  grofj  fiub,  wie  bie  beß  erwad) fetten  Spiere«,  fo  baff 
bcr  am  93attd)  l)crablicgcnbe  Saugrüffct  faft  genau  fo  lang  ift,  wie  bcr 
ganje  Scib  bc«  Sfjicr«.  «Rur  fo  ift  c«  begreiflich,  baff  ba«  junge  £t)icr 
fofort  neben  feine  9Di ittter  fid)  feljeub  itub  bort  bie  harte  Diinbc  burdj* 
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bofjrenb,  in  gleicher  Söeife  fid)  uätjrt  mie  feine  Grjeugerin.  ©att$ 
äf)ulid)  leben  bie  anbern  331attläufe,  uttb  ba  id)  bic  merfmitrbigen  93crf)ält* 
ttiffe  ihrer  gtortpflanjung  fefjon  oben  Seite  469  berührt  ()abe,  fo 
fönnen  mir  fie  übergetjen  unb  id)  ermähne  nur  nodj  ber  Sdjilblciufe. 

33oit  biefen  gieren  fict)t  man  in  ber  9?egcl  nur  bic  SÜßeibdjcn, 
ba  bie  üßänndjen  au^erorbcnt(id)  ((ein  finb  unb  jute^t  nad)  einer 
oollfommenen  23crroanblung  ftlügel  befommeu.  3Me  SBeibdjen  ()abcn 
einen  Saugfdjnabel,  niemals  ^ütget,  feine  SSermaubtiutg  unb  fifecu 
unbeweglich  al«  fdjilbförmige  Äörperdjeu  auf  ber  befallenen  ‘’ßflanje, 
maitd)e  Urteil  nod)  aufjerbem  mit  einer  wolligen  Slbfonbenmg  ticr* 
feljen.  £)ie  Fortpflanzung  ift  infofern  mcrfmürbig,  al«  ba«  2Beibd)eu 
abftirbt,  e()e  bie  Gier  gelegt  finb.  3hr  üertroduenber  Öeib  (jat  bann 
ineiter  feinen  3lt,ed  "a^  ben,  <üuc  fdjitfcenbe  £ede  für  bie  S9rut  zu 
bi(ben.  SBernt  bie  Sungett  auö  ben  Giern  au«gefdjlitpft  finb,  fo 
friedjen  fie  unter  ber  £cid)e  ihrer  Butter  ()eroor,  zerftreuen  fid)  über 
bie  iJSflanje  unb  fangen  ficb  in  33ä(bc  gleidjfall«  feft,  um  nie  mieber 
biefe  Stelle  ju  tierlaffen. 

Sijjett  biefe  Sdjmarot$er  auf  ber  Dberflädjc  ber  ißflattjen,  fo 
führen  anbere  ein  Sebcn  im  Innern  berfelben,  unb  bie  Mittel  ittib 
3Bege,  luie  fie  bal)in  gelangen,  finb  außerorbentlidj  nerfdjicben.  iöci 
bett  einen  forgt  bic  SJhttter  bafitr,  inbem  fie  bie  Gier  in  eine  SBuitbc 
ber  ^ßflanje  bringt.  fDiefc  wirb  eutmeber  mit  ber  £egröf)re  gemacht, 
wie  bei  ben  331attwc«pen  unb  ©allmüden,  ober  mit  beit  liefern,  mic 
bei  ben  fKitff  elf  eifern.  £>a«  au«gefdjlüpfte  Sunge  nährt  fid)  bann 

non  beit  ©ciueben  ber  ißflanje,  bie  c«  häufig  uoUfommcn  einfdjlicfseit, 
inbem  fid)  eine  fogenanutc  ©alle  um  ben  ^arafiten  bilbet.  iöei  ben 
Grbfcnfäfern  wirb  ba«  Gi  au  bic  ganz  junge  £nUfc  gefegt,  in  bic 
fid)  bic  jungen  Samen  fogleid)  cinfreffen,  unb  ooit  bort  bringen  fie 
in  einen  Samen  ein.  3ft  biefer  fräftig  genug,  fid)  burd)  biefe  S3cr= 
Icpung  in  feinem  2£ad)«thitm  nidjt  ftören  zu  taffen,  fo  gebeifjt  Grbfc 
unb  Schmarotzer  jufammen.  üDa  bic  SBunbe,  burd)  mcldjc  bie  Sam 
cingebruugen  ift,  heilt,  fo  oerrätl)  bie  Grbfe  burd)  nichts  at«  ihr 
geringere«  fpccififdjc«  ©emid)t,  baß  fie  einen  fo  großen  ©oft  bef)cr* 
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bergt.  bcr  Siegel  reift  bcr  föäfcr  erft  im  Söiuter,  mtb  nacl)  feiner 
©crmattblung  frifjt  er  fiel)  heraus. 

mit!  nun  nur  ttod)  eines  tl)ierifd)cu  @d)marof}crS  auf  bcu 
©flanken  gebeuten,  bcr  fctbft  im  aitSgemad)fciten  ^uftanbe  nur  beut 
SDiifroffop  jugängtidj  ift.  ©S  ift  bicS  baS  9Bcisenätd)cn  uttb  fein 
näd)ftcr  ©ermanbter,  baS  Äarbcitä(d)cu  in  bcr  Söcberfarbc.  5DaS 
örftere  mürbe  bis  jcjjt  faft  nur  im  fitblid)cit  graufreidj  als  t)öd)ft 
gefährlicher  ©aft  beobachtet.  33aS  traute  SBeijenforn  ertennt  man  an  feiner 
fdjmarjbraunen  garbe,  bcr  nützlichen  Oberfläche  unb  einer  ftarten 
2(uSbaud)ung,  bic  beut  ftont  eine  ftitmpf  brciccfigc,  unregelmäßige 
©eftalt  ocr(cil)t.  üDic  attffallcub  harte  3d)a(c  untfdjließt  teilt  2Dicl)l, 
fonbern  eine  gclbmeiße,  ftaubfaferige  Straffe,  ©ringt  man  biefc,  mit 
einem  SBaffcrtropfeit  befeuchtet,  unter  baS  ©Hfroffop,  fo  ficl)t  mau 
nad)  längerem  3u'üarten  Heine  gäbdjctt,  bic  juerft  unbemegt  tagen, 
fid)  ftreefen,  i}i\u  unb  herbemegeu;  attmähtig  merben  bie  ©emcgitttgcit 
lebhafter  unb  binnen  kurzem  ha*  man  bic  2ßcizcnäld)eit,  non  beuett 
8 — 10  in  einem  $ont  fid)  finben,  in  ooller  £cbcuStf)ätigteit  oor  fid). 
(5s  fiub  fdjtante,  nad)  bont  oerbiinnte  SBitrtndjeit  oott  nid)t  ganz  einem 
©iillimetcr  Sänge  unb  befreit  bic  fd)on  bei  ben  ©ärtt)ierd)cu  ermähnte 
3‘ähigtcit,  auSgetrorfnct  in  jahrelangem  @d)eintob  zu  liegen,  bis  SOBärme 
mtb  $eud)tigteit  fic  mieber  juni  Sebett  ermeeft.  OieS  gefd)ieht  bei  bcr 

2(uSfaat  beS  $ornS  in  feuchten  ©oben.  £)aS 
munter  gemorbene  2ßünttd)eu  mirb  bttrd)  baS 
©erfauten  bcr  Sdjalc  befreit,  tricri)t  auf  bent 
©oben  umher,  bis  cS  ein  junges  SSeijen* 
pflättzdjen  fiitbet,  in  beffett  Herzblättern  cS 
fid)  oerbirgt,  gigur  279  zeigt  ttttS  in  hunbert* 
fari)cr  ©ergrößerung  beit  Querfd)nitt  bttrd) 
brei  Herzblättchen  (a),  zmifdjcn  betten  zmei  ©Beizen* 
ä(d)cu  (b)  liegen.  Siad)  furjer  ©Säuberung«* 
periobe  bringen  fic  in  ben  Slttfattg  beS  grudjttnotenS,  bcr  aus  einem 
Zarten  ^ellgcmebc  beftet)t,  merben  bort  gcfd)lcd)tSreif,  paaren  fid),  legen 
ihre  ©er  unb  bann  ftirbt  SWann  unb  ©Beib.  T'ic  ©er  fdjlitpfeu  fpäter 
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in  bein  marhfcttbctt  dorrte  au«  ttttb  cutwicfctn  ftd)  fo  tauge,  bi«  ber 
3nf)att  bc«  tont«  ftaubig  nertroefuet.  Sie  finb  31t  btefer  $cit  itocf) 
gcfd)tcd)t«tofc  Partien  utib  bleiben  c«,  bi«  bie  ?lit«faat  bc«  tont« 
fie  ertöft. 

©iefe  ©cifpictc  oon  tf)ierifd)em  Sd)tttaro|ertl)um  auf  ^ßftanjen 
mögen  genügen,  um  bem  Sefer  aud)  in  biefe  33erf)ättniffe  einen  ©in* 
btict  31t  oerfdjaffen  unb  it)in  bie  Ueberjeugung  31t  geben,  baft  c«  fein 
(Gebiet  unfere«  Siffen«  non  ber  Sft'atur  giebt,  auf  bem  man  ber 
mifroffopifefjen  gorfdjuug  entrattjen  fann,  unb  baf)  unter  feiner  burd)* 
bringenben  (Mewatt  immer  mef>r  ba  beftimmte  greifbare  Urfad)ett  31t 
Sage  treten,  mo  mau  früher  öor  einer  Legion  nebelhafter  23ermutt)un* 
gen  ftitt  hatten  nutzte. 


XIX. 

Die  Sdjmaro^erptTan^en  ber  Gljtere. 


3m  troffen  unb  (Mausen  t)«t  man  freilich  Wcd)t,  metm  mau 
im  Stofffreistauf  ber  9iatur  bie  ^ßftansen  at«  angemiefen  auf  utt= 
organifd)c  Miatur  barftettt  unb  fetbft  wieber  at«  paffioe«  Mial)rungS= 
materiat  für  ba«  Xhierreicf).  @8  ift  infofern  richtig,  at«  bie  mitte* 
ratifd)cn  Stoffe  in  ber  )Xegcl  feine  Nahrung  für  STt)ierc  abgebett 
fötittctt,  fonbern  nur  oermittelft  ber  ißftanjen  hcrcittgcsogen  werben 
in  bett  ©ereid)  be«  organifdjett  ?eben«.  ferner  ift  e«  infofern 
richtig,  at«  bie  s]3ftan3cmnctt  bie  ©runbtage  oott  einer  Unsatjt 
thierifdjer  (Spftcn^en  ift,  ohne  jegtidje  anbere  sDiittct,  fid)  ihrer  ftaut 
31t  wehren,  at«  ber  traft  ihre«  &>ad)8tt)itm8  uttb  ber  sD?enge  ihrer 
Samen.  Mein  in  ber  itcatur  hat  matt  fid)  ttor  itid)t«  mehr  3U 
hüten,  at«  nor  bem  SSerattgemeinern.  Sie  binbet  fid)  an  feine  anbere 
lieget  at«  an  bie  d)emifd)*pf)bftfatifcf)e  9ftöglid)feit.  9Hd)t  nur  ift 
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ba«  £t)icr  cbcufo  gut  ^at)ruug«quettc  für  bic  ^ftanje,  wie  umgcfctjrt, 
burd)  bic  Äofjtcnffiure,  bic  c«  au«fd)cibct,  unb  bic  anbern  fotjtcn* 
uub  ftidftofftjattigcn  (Sntteeruugcn  feine«  Scibc«,  fonbern  c«  ift  aud) 
ba«  Otficr  in  nid)t  unbcträd)ttid)cm  ©rabe  SÜhtttcrbobcn  für  ißftanjen* 
ltutd)«.  ftiatiirtid)  bic  gälte,  wo  eine  ißftanje  an  einem  Ofjierförpcr 
tjaftet,  fo  jufättig  wie  an  einem  ©tein  ober  an  einem  ©tücf  fwtj, 
redjnen  wir  gewöljntid)  nid)t  jnm  ©djntaro^en  im  engeren  ©inn. 
Sei  SBaffcrttjiercn  ift  bic«  eben  fein  fetteue«  Sort'ommniß.  Selannt 
ift  ba«  2öad)fcn  non  SBaffermoo«  auf  ben  köpfen  oon  Karpfen; 
bann  tragen  mandje  ©eet'rebfe  ein  $tcib  oon  ©ccatgcn  (Utoen  uub 
©uteromorpfjen)  auf  itfrent  garten  ißanjer  unb  bic  ©cfjateu  oon 
SCftufdjetn  uub  ©djnedfen  fpicteit  natürlich  für  eine  9lcif)e  oon  ©ec* 
pftanjen  gattj  bie  gtcid)c  3to(te,  wie  irgenb  ein  unbelebter  fefter 
©egenftanb.  ©djmarotjcrpflanjen  im  engem  ©inu  fiub  bic,  welche 
met)r  ober  weniger  augfdftießlid)  auf  einem  Silier  oorfornmen,  unb 
oornctjmtid)  bie,  bic  ftöreub  in  feine  Defonotnic  cingrcifen.  i)?ad) 
bem  ©taub  nuferer  fjeutigen  Äenntniffc  gehören  fte  mit  wenigen 
2tu«naf)meu  alte  ju  beit  nieberen  ‘’ßitjen  — einer  21btt)eitung  organU 
■ fdjer  SBcfcn,  bic  fomit  aud)  in  biefer  Scjietptng  eine  ganj  eigenttjiun* 
tid)c  ©tettung  einnimmt.  @d)on  frütjer,  at«  id)  über  ben  ©djimmet 
fprad),  t)abc  id)  barauf  t)ingcwiefcn,  baß  biefe«  merlwürbige  ißftänjd)eu 
jitm  tebenbigeu  tt)icrifd)cn  Organigmu«  uub  31t  feinen  ütudfdjeibung«* 
ftoffen  in  nähere  Sejicljung  tritt.  £ucr  ift  ber  Ort,  etwa«  ©mauere« 
barüber  anpigebeit. 

^Beginnen  wir  mit  bem  Sftenfdfeu,  fo  ift  jefjt  unwibertegtid) 
bargctt)an,  baß  eine  Qicitje  oon  ©rfranfungen  ber  äußeren  £aut  9cmj 
allein  burd)  ba«  Sßegetireu  oon  ©djimmetarteu  erzeugt  wirb.  Oie 
gjiebicin  befd)reibt  einen  Oßcit  berfetben  unter  beit  tarnen  Tinea, 
Favus,  Herpes,  Pithyriasis,  Mentagra  :c.  Oie  betanntefte  berfetben, 
ber  fogenaunte  ^opfgrinb,  bei  bem  ber  beßaartc  Ot)cit  bc«  $opfc« 
mit  einer  Sorte  fid)  bcbccft,  unter  ber  eine  troefene,  ftaubige  90t  affe 
fid)  fammett,  würbe  fd)ou  friif^eitig  at«  gotge  einer  an  ben  £aar* 
bätgen  auftretenben  ißitjwuc^erung  erfannt.  sDtan  fict)t  bic  ©poren« 
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fetten  twit  itjiten  aus  iit  bic  Subftanj  bcS  £aarcS  fclbft  unb  bic 
angrenjenbe  £)bcrl)aut  einbringen.  Die  Slnftcd'ungSfähigfcit  biefer 
ßronftjeit  beruht  barauf,  baff  bic  ^ilsfporcn,  auf  ein  anbcreS  3nbi= 
oibitum  übertragen,  bort  feinten  unb  bic  gleite  ^ranfljeit  erzeugen. 

®anj  baffetbe  ift  nadjgewiefcn  für  bic  fogenannte  $ran$fled)te ; 
fie  beginnt  als  rotf)cr  Rieden  auf  ber  £aut,  ber  fid)  freiSförmig  aus* 
breitet  unb  baburd),  baff  in  ber  üDiitte  ber  ‘pfj  abftirbt,  ringförmig 
wirb.  GsS  giebt  mehrere  formen,  fowol)l  auf  ben  behaarten,  als 
unbehaarten  Reifen  beS  Körper« ; bic  erfteren  führen  rafdf  sur  $al)k 
föpfigfeit.  9ludj  bei  manchen  £muStl)ieren  fommt  bie  Äran^flecfjte 

üor  unb  jwar  ift  fie  auf  ben  9)ienfd)en  übertragbar. 

SDiit  weniger  Störung  tierläuft  bie  befonberS  am  SBruftforb  oor* 
fommeube  Sebcrfledfte,  braune  gleden,  bic  unter  bem  9Kifroffop  ein 
©ernebc  non  bräunlichen  ‘ißitjfäben  unb  Sporen  $wifd)en  ben  Gspi* 
bermiS^ellcn  erfenneu  taffen. 

'Diebft  ben  paaren  unb  ber  (SpibermiS  finb  eS  bie  tJiägel,  bic 
nicht  feiten  non  einem  Sdjiutmclpih  befallen  werben.  @r  fpinnt 
fein  gabenlager  in  ber  Subftanj  bcS  üftagclS  felbft,  ber  baburd) 
blättrig  unb  riffig  wirb,  unb  bie  Sporcnneftcr  hüben  röthlid)  graue 
Rieden.  5lud)  im  ändern  ®ef)örgang  hat  man  fdjott  Schimmeln 
bilbung,  mit  Störungen  ber  i>örfäl)igfcit  oerbunben,  beobachtet. 

©ne  regelmäßige  Grrfd)eiuung  finb  Sßitje  auf  bem  iöelcg  ber 
3äf)ne  unb  ber  guuge;  namentlich  auf  ber  letzteren  fommt  cS  mit* 
unter  $u  umfänglichen  fßihbilbungen.  (Sine  befanntc  Trautheit,  bie 
ütSbefonbere  bic  Säuglinge  befällt,  bie  fogenannten  Schwämmchen 
ober  2lphfl)cu,  laffen  unter  bem  SDiifroffop  eine  ^ufammenfepuug  aus 
(Spitchcllcn  unb  ^iljgcflecht  erfenneu.  Die  £hatfad)e,  baß  ber  Säug* 
liug  biefc  $ranfl)eit  mit  ben  d)araftcriftifd)cn  'f3il$wud)crungen  auf  bic 
©ruftwarje  ber  äftutter  unb  biefc  wieber  auf  anbere  Säuglinge  iibcr= 
tragen  fann,  fpridjt  bafür , baß  ber  Ißilj  bie  eigentliche  Urfadje  ber 
Sranfljeit  ift.  Dicfelbe  Trautheit  fommt  auch  am  Elfter  oor,  non 
wo  fie  einwärts  norbringt,  unb  au  ben  weiblichen  ©cfd)led)tS= 
tfjcilcn.  üfftan  f)at  fd)on  bic  ganje  Scheibe  mit  einer  fäfcquarf* 
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äl)tttid)cu  SWaffe,  jum  größten  £l)cil  auö  <ßi(jf  poren  beftcfjenb,  erfüllt 
gcfitubcn. 

Ob  ber  fo  gcfafjrliclje  Group  ber  tinber,  and)  &cud)f)uftcu  ge* 
uaiiut,  bitrd)  eine  ^ t tt> it d> er it n g Ijeruorgcrufeu  wirb,  ift  nod)  fraglid), 
aber  fo  nie!  gewiß,  baß  man  immer  bräitnlidjc  ^iljfporcn  auf  ber 
fogenannten  Groupmembran  trifft.  3a  fclbft  weiter  abwärt«,  in  ber 
Vitttgc,  l)at  mau  ©djhnmelbilbung  gefitubeu  bei  bem  fogenannten  ge* 
rud)lofeit  Sungenbranb.  Ood)  ift  mol)l  Ijicr  ba«  ©d)immelpf(äu$d)cn 
fd)mcrlid)  bic  ltrfad)c. 

Um  fo  gemiffer  ift  eine  anbere  ©djmaroßer* 
pflanze,  bic  Sarcina  ventriculi  (ficfjc  gig.  280), 
Urfaepe  ber  lrantf)aftcn  Grfd)einungeu , bic  ißr 
2Sorfommcu  begleiten,  näinltd)  jientlid)  l)cftigc  35er* 
banungöftörnngen  mit  Grbrcd)cn  itub  Oiarrf)oc, 
wobei  bic  amSgclcertcn  ÜÖtaffeu  junt  größten  Oljcil 
au«  ben  qrtabratifd)cit  ^aqueten  biefer  grünlich* 
braunen  ©djmaroßcrpflanje  befielen.  Gin  Oljeil  ber  Sotauifer  rcd)uct 
fic  ju  ben  ^Piljcn,  ein  anberer  ju  ben  Algen. 

Ginc  ber  malitiöfeften  ©dfmaro^erpflanjen  be«  9J£enfd)cn  lehrte 
ititö  ein  englifdjer  Arjt  in  3nbien  tcunen.  Oer  Anfang  ber  tränt* ' 
l)cit  befielt  in  bem  Auftreten  fefter,  fd)mer,tofer  @cfd)Wülftc  im  35orbcr* 
fuß.  ©ic  fitzen  im  Unterljautjeögewebe.  9iad)  längerer  Feit,  oft  erft 
nad)  Fahren,  ergeben  fid)  auf  biefen  ®cfd)Wülftcu  wärjige  knoten,  bic 
aufbrcd)en  unb  neben  einer  bünnen,  gelblidjcn,  ftinfenben  glüffigtcit 
zahlreiche  fdjmarjc  Körner  non  ©tctfnabclfnopf*  bi«  glintenhtgelgröße 
entleeren.  Oie  mifroffopifdjc  Unterfndjung  zeigt,  baß  fic  ftraljlig 
gebaute  <’ßilzfriid)te  finb.  25om  Fettgewebe  gel)t  bic  3Bnd)cntng  über  auf 
bic  $nod)cn  unb  fd)licßlid)  auf  bic  9ftu«feln,  bi«  ber  ganze  23orbcrfuß 
eine  unförmliche,  gebraud)«unfä()igc  SOtaffe  wirb.  951  an  nennt  bic 

Trautheit  9)taburafuß,  unb  fic  finbet  fid)  gliteflidjerweifc  nur  in  be* 
ftimmten  ©egenben  Fnbien«  Uct  barfußgel)enben  öenten.  Gin  93iittel 
bagegen  giebt  e«  nid)t;  bie  einzige  «Oilfc  ift  Amputation  be«  franfen 
$uße«. 
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Öeiber  wtffett  wir  ttod)  iücf)t  tuet  SicßereS  über  bie  Gebens* 
gefd)id)tc  biefcr  Sdjinarotjerpflauym  be3  ÜÖieufcfjctt.  Oiamcittttd)  in 
©e^ug  auf  bie  ^i^e  l)at  bie  fdjott  früher  beim  Sdjiininet  befdjriebettc 
SMelgeftattigleit  e£  int  Ijödjfteit  (%abe  jweifefljaft  gcntadjt,  ob  bie  iafyU 
reidjett  Wirten  uttb  (Gattungen,  bie  man  aufiiljrt,  nid)t  etma  nur  oer* 
fd)iebene  33egetation^uftänbe  einiger  weniger,  and)  außerhalb  beö 
menfd)lid)en  ÄörpcrS  oorfoutmcnbcr  Schtmittelpflanjett  fittb.  3Xb^ 
gefetjen  oon  uietcit  anberen  ©rünben  [preßen  iöcobadjtuugeit , wie 
bie,  baß  ÜHiitter,  bereit  'Säuglinge  tiottt  Sopfgrittb  befallen  waren, 
bie  ßebcrfiedjten  belattten,  bafür,  baß  tüetteidjt  bie  ntciften  'ißUjüege* 
tationen  be$  menfdjtidjen  Ä'örperä  (Sitter  2trt  angeboren. 

Die  Dßicre  finb  uid)t  ittittber  oott  Sdjntaro^erpffaitjeu  heim* 
gcfudjt  a(6  bcr  sDieitfri).  3$  ha&e  fd)ou  oben  gefagt,  baß  bie  ®rattj* 
f(cd)te  and)  bei  £au8tf|ieren  oorfommt,  uttb  füge  fjiitjtt,  baß  bei  bctt 
.ftüßttern,  iitSbcfoitbcrc  bctt  (Sod)ind)iitaI)üßitertt,  ant  $opf  uttb  |>al$ 
eine  ißtfjlrantljeit  bcobad)tet  wirb,  bie  beut  mcnfd)tid)cit  $opfgrinb 
oerwattbf,  ja  oiedeidjt  burd)  bicfelbe  ^flanje  erzeugt  wirb.  23erfttd)c 
haben  bewiefctt , baß  fic  auf  bctt  3)?ettfd)en  übertragen  werben  fatttt. 
ScßinttitelbÜbnng  ift  namentlich  ßättfig  itt  beit  Önftfäcfeit  bc£  ^ogel* 
(eibe$.  Sie  wirb  beobachtet  in  bcr  ®efaitgcnfd)aft. 

(Sitt  attberer  <Biü  tdnitarobt  in  


werben  bie  mit  biefeut  ißi^  behafteten  iKattpcu  at$  Slrjneimittet  ge* 
braucht,  gigur  281  a ftettt  einen  fottberbar  geformten  ißitj  (Ente- 
robryus  spiralis)  auf  ber  ä)cagcuoberf(äd)e  eine«  DaufetibfußeS  ttor, 
a ift  ba«  (Spitet  be$  äftagen«,  b ber  fpiratifd)  geformte  <ßtfjfabeti. 
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g-ignv  282  jcigt  eine  merfroürbige  «ßiljüegetation  aus  bem  Ziagen 
eines  pflanjcnfrcffcubeu  ÄäfcrS  (Passulus  cornutus). 

Sind)  bic  ©djaleu  bei-  ©dpmtfen  uub  sDhtfd)cln  finbet  man  oft 
oou  bcu  mannigfad)cu  23cräftlitngcu  eines  ©djmaroberpiljeS  burdp- 

Sogen  unb  !ann  foldjc  fetbft 
nod)  bei  foffiten  ©d)alcn 
nadpoeifen. 

(Sin  merfmitrbiger  'ißitj 
ift  ferner  ber  befaunte  glic* 
gcnpilj  (Aclilya  prolifera): 
©er  ßefer  wirb  geling  fd)ou 
mandpual,  bcfonberS  im 
©pätfommer  uub  Herbft, 
tobte  fliegen  mit  Ijocfyaitf' 
getriebenem  mcijfUdjem  Hin* 
terteibe  au  SBäubcn  unb 
3enfterfd)cibcn  ffebcnb  gc= 
fitnbcn  l)abcn.  3m  letzteren 
3 ad  ficlft  mau  auf  bem 
®laS  runb  um  bic  3^C9C  einen  nebligen  Slnfiug.  'Die  mifroffopifdjc 
Untcrfud)uug  ergiebt,  baff  ber  Hinterleib  ber  fliege  mit  einem  fein- 
fähigen  ^ilsfabcnlager  erfüllt  ift,  baS  fotbige  ©porenträger  burd)  bic 
Haut  ber  fliege  l)iuburd)gctriebeu  l)abeu.  £)er  neblige  Anflug  auf 
bem  ®laS  finb  bie  (Sporen.  (Der  sf$ilj  tobtet  bie  {fliege. 

©o  fel)eu  mir  alfo  aud)  baS  ^flanjenreid)  im  actiocu  $ampf 
mit  bem  £l)ierrcid)  begriffen,  uub  mifroffopifdjc  ®leiitl)cit  ber  ©porcu 
ift  aud)  tjier  bie  Söaffc,  mit  ber  ber  ®ampf  geführt  wirb ; ein  flarcr 
iöcmciS  für  bic  UDiadjt  beS  kleinen  auf  (Erben. 
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XX. 

Die  3t0pfRranfil)eÜ«i  5er  OPffau^ti. 


3u  ben  intcrcffanteftcn  ßntbccfungcn  bcr  neueren  3C^  getjört 
ber  5Rad)wci§  über  bic  ÜRatur  einer  9icil)c  non  <’ßflanjcnfranfl)citcn, 
non  bcncit  maud)c  eine  nid)t  geringe  ©ebeutung  für  unfern  eigenen 
£augl)aft  befi^cn.  Obenan  ftetjen  unter  ben  f)icrf>cr  gehörigen 
Seudjen  bcr  ©ulturpflanjen  bic  Kartoffcffraitfheit  mtb  bcr  fRoft  beg 
©etreibeg.  3n  beibeix  Ratten  ift  bcr  geinb  ein  nxifroffopifdjer  ‘’ßilft, 
bcr  fogenannte  fRoftpttj.  53ercitS  früher,  alg  id)  oott  bcr  gortpflan* 
jung  fprad),  l)abc  id)  gezeigt,  wie  bie  fRoftpitje  fid)  begatten  unb 
ü)re  ©ifporen  bilben  (fielfe  $ig.  ^58).  Oer  Sdjmaroljcr  f)at  feinen 
Sifj  in  bem  iölatt  ber  Kartoffelpflanse,  wo  er  alg  ein  {(einer  brauner 
$lccf  crfd)eint.  3m  bem  SIRaafje,  alg  ber  fid)  cntmid'clt,  oer= 
troefnet  bag  33latt,  unb  bic  reifen  Sporen  fallen  ju  23oben.  Serben 
fic  nun  nidjt  fd)on  burd)  ben  Stegen  f)inabgcmafd)en  big  bat)iit , wo 
bie  Knolle  fi^t , fo  fommen  fic  um  fo  gemiffer  in  öerütjrung  mit 
bcnfelbcn,  menn  bie  Kartoffeln  eingeerntet  unb  auf  bag  mit  ben 
Saljllofett  Sporen  ueruttreinigte  ©rbreid)  geworfen  werben.  Oie  feudjtc 
öuft  beg  Kellerg  genügt,  um  bie  »Spore  ju  weiterer  ©ntmicflung  ,^u 
bringen.  Oag,  wag  nun  gefdjielft,  fetjen  wir  in  f$igur  283  A.  Oie 
Sporcttfapfcl  plafjt  unb  entleert  einen  Klumpen,  bcr  £mnbcrte  oon 
Sd)Wärmfporcn  enthält.  Oicfe  finb,  wie  B jeigf,  mit  glimmer* 
Ijaarett  ücrfeljcn,  fo  baff  fic  fid),  wenn  bie  Kartoffel  fdjwi^t,  auf  bcr 
Oberfläche  bcrfelben  fortbewegeu  fönnen.  'Xad)  furjer  3eit  jebod) 
ocrfdjwinbcn  biefe  mtb  fefjt  treibt  bic  Spore  einen  langen  'ßiljfabcn 
(fict)c  C).  Oiefcr  bol)rt  fid),  wie  bei  F jit  fcl)cn  ift,  burd)  bic  Sanb 
bcr  Obcrhautjellen  ein  mtb  wäd)ft  nun  bort,  fortwäl)rcnb  bic  3c(F 
wättbe  jerftörenb,  *u  einem  mclfad)  ocräftclten  braunen  ^il^fabcnlager 
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tut«,  ba«  immer  tiefer  in’«  Sintere  ber  grudjt  oorbriugt.  Die  gofgc 
ift  natürlid)  eine  3erftörung  be«  ©emebe«  uub  gäufuiff,  wobei  ber 
Wä  bic  Stoffe  eine«  ©äf)ruttg«erregcr«  fpieft. 

Die  in  ber  Kartoffel  erzeugten  Sporen  gefangen  itad)  bem  3er* 
fad  biefer  in’«  greie  unb  non  ba,  bnrd)  bie  üßittbc  getragen,  mieber 
auf  ba«  iöfatt  ber  neuen  sßfiair,c.  ©offen  fic  bort  feinten,  fo  ift 

wieberum  bie  ©egenwart 
oott  gcudjtigfcit  uotfjmcit* 
big;  fomttten  fic  in  einen 
fliegen*  ober  Dfyautropfen, 
ber  auf  bem  53fattc  ftcfjt, 
fo  etttwiefefu  fic  fid)  bort 
ju  Kcintfd)fäud)en,  bic  bnrd) 
bie  Spaltöffnungen  etttbriit* 
gett,  wie  c«  gigur  283  D 
oott  ber  gfädfe  uttb  E oott 
ber  'Seite  im  Querfdjmtt 
»cigt. 

2fu«  biefer  2cbeit«gc= 
fd)id)tc  be«  Kartoffefpifje« 
gef)t  fjeroor,  baff  ein  naffer 
Salfrgaug  bic  ©ntwieffung 
ber  Kartoffelfranffjeit  be* 
giiuftigt,  weif  bie  Sporen  auf  ben  iöfättern  fcidjter  feinten,  genier, 

' r ■ . 

baff  e«  $mecfmäffiger  ift,  bie  Kartoffeln  bei  naffer  SBitterung  einjit* 
ernten,  weil  bic  Sporen  am  ttaffett  ©rbreid)  Heben  uttb  itid)t  fo  feid)t 
auf  bie  Kartoffel  gefangen,  uttb  cttblid),  baff  ein  troefener  Keffer  fid; 
beffer  ;,ur  Slufbewaljruug  ber  Kartoffel  eignet.  3luec^m^tg  ift  ferner, 
bie  Kartoffeln  ttidft  ju  I)od)  über  cinattber  ju  fdjidjtctt,  einntaf,  weif 
fic  bann  weniger  fdjioipcit,  uub  bann,  weif  bic  Sporen,  bie  oott  beit 
oberen  Kartoffeln  abfaffett,  bic  itnterften  fdjfiefffitf)  bid)t  befüctt.  b)ia= 
bicaf  gefjöffen  wäre  afferbittg«  nur  bann,  wenn  man  ba«  frattfe  Caub 
oertifgen  fönnte,  cf)e  c«  bie  reifen  Sporen  cutfäfft.  Da«  ift  natürlid) 


A 
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feljr  fdjmer  burd)8ufüljren,  beim  baS  23 erbrennen  beS  SrauteS  im 

'öerbft  nor  ber  timte  fontint  $u  [pät,  meint  and)  natürlich  nod)  eine 
9Kengc  Seime  babei  ncrtilgt  merben. 

Unter  ber  großen  3ah^  öon  'ißflaujen , bic  non  bKoftpit^en  ’bc* 
faden  inerben,  finben  mir  and)  baS  ©ctreibc,  nnb  ’puar  fommen  auf 
iljm  mehrere  21rtcn  nor.  ©ine  ber  häufigeren  bcrfelben,  ber  fo- 

genannte  ©treifenroft,  l)at  in  neuerer  3C^  bie  Slufnterffautfeit  ber 

sJtaturforfd)cr  unb  8aitbmirt()e  auf  fid)  gezogen;  einmal,  weit  cS  ge= 

langen  ift,  feine  8eben$gefd)i<f)te  feftjuftetfen,  unb  jmeitenS,  ein  fixere« 
Mittel  gefunbeu,  if)n  31t  entfernen.  Die  ®efrf)id)te  nerbient,  l)ier 
näher  uiitgethcilt  ju  merben.  ©d)on  längft  marcu  bic  Öaubmirthe 
bari'tber  einig,  bah  bie  9iäl)e  beS  SBerberifjenftrautheä  (Sreipbont  ober 
©auerborn)  beit  ©etreibefelbern  fdjäblid)  fei,  inbem  fie  Ieid)t  nom 
9toft  befallen  merben.  (Sin  iprocch  mar  bie  2Seranlaffung,  baß  ber 
mahrc  @ctd)  oerhalt  au ’S  Sicht  !am. 

(Sin  ©ntnbbefiher  fefcte  eine  .fmtfe  non  23crberifeen,  unb  in  golge 
banoit  mürbe  baS  ©etrcibcfclb  eines  9facf)barS  nom  0^ oft  befallen. 
'Daraus  entmicfelte  fid)  ein  (SutfdjäbigungSproceü , bei  bcin  in  erfter 
Snftans  ber  ©efi^er  ber  fScrfe  nerurthcilt  mürbe,  @d)abenerfatj  ju 
leiften.  DaS  tlrtl)eil  erfolgte  auf  ©runb  ber  überciuftimmcnbeu 
21uSfagen  noit  Sanbinirtljen,  baljin  gehenb:  eS  fei  längft  befannt,  bah 
ber  23crberifjenftrauch  in  biefer  Seife  auf’s  (betreibe  mirfe.  Der 
33erurtf)eilte  recurrirte,  unb  bic  jiueite  ^nftatij  l)°b  baS  llrtheil  auf, 
„meil  biefe  fd)äblid)e  (Sinmirfmtg  beS  53 er b e r i t? e n f tr a it d) S nidjt  miffen- 
fd)nft(id)  bemiefcit  fei.“  ©0  jietnlid)  ^ur  felbeit  3eit  befd)äftigte  fid) 
einer  unferer  bebcutenbften  ^il^f orfdjer , be  53  a r i) , mit  ben  9ioft=* 
ßiljeit,  unb  cS  gelang  ihm,  folgcubc  VcbcuSgcfd)i.l)te  für  bicfelbcn 
feftpftellen. 

Sir  finben  im  grithfahr  au  beit  blättern  unb  @tengelit  ber 
©erberiße  fd)öne  orangerotl)c  glecfen,  t)crnorgebrari)t  bitrd)  einen  9xoft* 
pi(&,  bem  bie  älteren  ^itjforfd)er  ben  ganten  Aecidium  gegeben 
haben,  pft  ber  ißilj  reif,  fo  fiel)t  man  auf  bent  9ioftfIetf  unter  bem 
fDHfroffop  becherförmige  ^ernorraguugeu , gefüllt  non  fogenannfen 
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Stitof povcn.  3cl)  I)ftbc  bereite  früher  in  gigttr  252  eine  Slbbilbttng 
bcffetOcn  tut  güugSfdjnitt  gegeben.  TDtefe  Spornt  (fielje  weiter  unten 
in  gigttr  285  a eilte  einzelne  abgebilbet)  foulten  nun  nterfmürbiger* 
weife  auf  ber  Scrbcribettpflanje  fiel)  nic()t  weiter  fovtpflanjcn , ber 
SBiitb  ntufj  fic  auf  betreibe  tragen,  wenn  fic  feinten  fodeit;  bort 
wäd)ft  and  ber  Spore  ein  langer  ®eintfd)laitd)  Ijcrüor,  bringt  bitrd) 
bie  Spaltöffnungen  ber  iölätter  ttttb  Stengel  in’d  innere  ttttb  mäd)ft 
\\i  einem  gabeulagcr  Ijcratt,  ba§  jwifdjeu  beit  gellen,  auö  betten  ber 
.'öalnt  gebaut  ift,  fid)  oerbreitet.  9?  ad)  fttrjer  geit  treibt  biefeS 

polfterförmige  grudftlagcr  bitrd)  bie  dpiberuti«  l)eroor,  bie  auö  auf* 
gerichteten  gäben  mit  einer  Spore  au  ber  Spipe  bcftcljcu.  Slbcr 
bie  Sporen  fitib  auberer  ?(rt  als  bie  bed  21ccibiuntS,  fic  fiitb  runb, 
wäfjrettb  bie  crftcrcu  ccfig  warcit.  3)tau  iieitut  fic  Sontnterf poren 

(fielje  gig.  285b). 

2(ud)  fic  trägt  ber  SBiitb  oott  bannen  ttttb  bringt  fic  wieber 
auf  ©ctrcibcl)alnte,  wo  fic  ol)ttc  SBeitcred  feinten  ttttb  itt  beit 


.'pal nt  einbriugett.  So  oerbreitet  fid)  itt  niedreren  (Sencratioucn 
bie  9ioftfraufl)eit  alltnäfjlig  über  bab  gelb.  £>ic  lebte  ©eneration 
erfdjeint,  wenn  ba«  betreibe  ju  reifen  beginnt,  aber  bie  oott  ü)r 
gelieferten  Sporen  tt ttter fd)eibctt  fid)  wcfcutlid)  oott  betten  ber  frit* 
bereit.  Staub  ttämlid)  bei  biefett  auf  jebent  Sporcitträger  eine 
einzige  rttttbc  Spore,  fo  trägt  biefc  lebte  (Setteration  an  ber 

Spipe  eilte  fettlettförntige  S(ttfd)We(luitg , bie  bitrd)  eine  Sd)cibewattb 
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in  jmei  Steile  geteilt  ift.  3m  jebcv  Stbtfjeilitng  liegt  eilte  Spore, 

bie  man  jitm  ltnterfd)ieb  ooit  beit  Hörigen  SEeinterfporcn  nennt, 
jyigur  284  geigt  ein  Stitcfdjen  eine«  feinen  Säng«fd)ititt«  bnrd)  ein 
SBiuterfporenlager  bei  320  maliger  ©ergröfjentng. 

©ringt  man  fold)e  Sintcrfporcu  im  fommenben  gritf)fal)r  auf 
ba«  betreibe,  fo  nimmt  matt  ftanneitb  mafjr,  baß  fic  regelmäßig 
refultatlo«  $tt  geffett.  Säet  ntatt  fie  ba= 

gegen  auf  ba«  ©latt  einer  ©erberitje,  fo  mädjft  att-3 
jeber  ber  Sporen  ein  langer  &eimfd)laud)  an3 
(fielje  g-tg.  285  c,  v),  ber  tfjcilt  fid)  bnrd)  Ctteiv 
mäitbe  an  feiner  Spi^e  nttb  jebe  2lbtl)cilnttg  treibt 
einen  Seiten aft  mit  einem  Äeimfortt  (s)  au  feinem 
Grube.  £)iefe«  föft  fid),  memt  eö  reif  ift,  ab,  treibt 
mieber  einen  ®eintfd)laitd),  ber  bnrd)  eine  Spaltöffnung 
iit’«  futtere  be«  ©erberi^ett b 1 attcö  gelangt  ttnb  bort 
ju  beut  'Jlecibiitm  l)cranmäd)ft,  ooit  beffett  Sd)tlbe* 
mag  mir  bei  nuferer  Darftcllung  au«gegattgen  fittb. 

SÖoir  Ijabett  l)ier  alfo  eine  33ßed)fel\r>irtf)fd)aft 
oor  itn3,  mie  fie  betreff«  ber  ©anbmitrmer  jmifcfjcn 
ÜJiettfd)  ttttb  Sdjmeitt  ftattfinbet.  ®er  ißttj  ift  eilt 
SSefeit,  ba«  ’,ttr  5lbmid(iutg  feilte«  ßeben«lanf« 
ißflanjenarten  bebarf,  gerabe  fo  mie  ber  ©anbmurnt  jmei  34)iere. 
.sMcr  mie  bort  t)aben  mir  eine  2trt  non  @eneratiou«med)fel , auf 
ber  ©erbende  ba«  ©ecibiitttt  mit  ben  grüf)Ung«fporeit,  bann  auf  beut 
©etreibe  bie  ißttccinia  mit  beit  Somtnerfporett  in  mehreren  ®cttera= 
tioiten,  eitblid)  bie  ^uccittia  mit  ben  SSBinterfporen  auf  beut  reifen  Strot), 
unb  jttnt  Sdfluf)  ben  geglieberten  ©orfeim,  au«  bent  bie  Sporen  für 
ba«  9(ccibium  t)ertior!no3peit,  alfo  oier  öerfdjiebeite  ©egctatiou«formcn. 

£er  Sd)abctt  be«  Streifeuroft«  befielt  barin,  baß  bie 
minfjeruitg  bie  Äraft  be«  £alm«  fd)mäd)t;  bie  golge  ift,  baß  er  unter 
ber  Saft  ber  fdfmcH-enben  ?lcl)re  jufammenbridjt.  £)a«  einfache  ©tittel 
gegen  biefen  geinb  nuferer  mid)tigften  ©af)rung«pflair5e  ift  bie  ©nt= 
fernmtg  ber  ©erbentjeufträudfer. 
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nUe  Dioftyihc  brattdjen  jur  Dlbmidluug  ifjreö  SebenSlaufS 
8Wd  uerfd)iebeitc  Spffanjcn.  So  ift  eb  bei  bem  91oft  ber  Saubofjite; 
f)icr  fiitbet  inan  Dlecibittnt,  (Sommers  itnb  Siitterfporcitlager  auf  ber 
gleichen  ißflanje. 


XXI. 

Der  €>e(reföe(mim\ 

Üfadfbeut  id)  im  früheren  Kapitel  jmei  ft-älle  non  Sdjntaroijer-' 
fraitfffciteit  ttnferer  ßulturipflanjeu  befdjrieben,  glaube  id)  mit  um  fo 
größerem  Dladjbrud  bie  2Bid)tigfeit  ber  gortfdjritte  betonen  ju  föittteu, 
bie  bie  ^ubmirtljfdjaft  ber  nttfroffo)nfd)cu  gorfdjmtg  ocrbaitft.  (§3 
ift  näntlid)  itod)  uid)t  lange  l)cr,  baf?  mau  bie  Äranfljeiteit  ber  Sultur= 
gemädffe  überhaupt  in  gauj  aitbercnt  Sidjtc  betrachtete.  3d)  voitt  nid)t 
rcbcu  non  beut  SIbcrgtauben  au  giftige  Diebel  uitb  ftocfcilbc  Sßftangcn= 
fäfte,  ber  Ijcutc  uid)t  blöd  unter  beut  öattbnolf  nod)  umgebt,  fonbern 
felbft  nod)  in  bem  2B i [f euö f d) afje  mandjeS  $uuft=  itttb  £aubel8gärt= 
n crö  fid)  fiitbet , fonbern  banoit , baff  felbft  unter  bett  SDiänucrit  ber 
Sßiffeufdjaft  eine  9icil)c  attgcfcljcncr  Dlamett  nod)  nor  ncrljältnifmä^ig 
furjer  3cit  eine  boit  nuferer  heutigen  bcffcrcu  (Srfenittnif?  weit  ab* 
iueid)cubc  2lufid)t  ucrtratcu.  3:ut  3al)rc  1833  erflärte  ber  berühmte 
93otanifcr  Uttgcr  itt  Sieit  in  einem  eigenen  SBcrfe  alle  bie  §ranf* 
(feiten,  bie  mir  heute  alö  ncranlafft  burd)  Srijitiarokcrfnljc  erfennen, 
für  ißrobucte  eigenartiger  Trautheiten , für  SlftcrorganiSmen,  bie  fich 
attd  beit  ftocfeubeit  Säften  entmicEelu  ititb  ftellte  fic  gcrabejtt  itt  eine 
91eil)e  mit  beit  fogeitauuteti  fiautaubfdjlägcit  bcö  DDIcufdjcit.  3a  nod) 
int  3al)tc  1850  erflärte  Sd)leibeu  in  feiner  ißI)t)fiologie  ber  ^flatt^en 
uitb  Xl)icre  beit  Staubbraitb,  Sdfmierbrattb,  9ioft  itnb  baö  9)?ittter= 
forn  für  ißflaiijeitfränfheiten , „meld)e  auf  einem  abnormen,  burd) 
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fehlerhafte  (Sroätfrung  öcr  ^ftanje  1) erb cigef tth vteit  ^elteubitbungdpro* 
ccffe  berufen/'  unb  bic  praftifdje  Folgerung  f)ierau§  mar  natürtid) 
bie,  baß  mau  btefeit  Sranftjciten  mm  baburd)  entgegeutreteu  fönne, 
baff  mau  bie  (Srnäfjntitg  bcr  ^ffauje  eittfpredjeub  äubere. 

(Sine  beffere  (Srfenntriif  brach  fid)  erft  tut  Saufe  bcr  fünfziger 
3at)re  Sat)u  ttttb  f)aitptfäcf)tic£)  foninit  brei  Männern  baS  Ser* 
bicuft  ju,  bttrd)  gcitattc  Seobadftmtg  bic  mafyrc  'Diatur  bcr  metften 
Ißftanjenfranfljetteu  auf  gereift  51t  tjaben,  beut  grau^ofen  £ula«tte 
ttttb  bcu  beibett  ^eutfdjen  bc  Sari)  ttttb  $üt)it.  Sic  zeigten,  baß 
bie  Sranbfranff|eit,  ber  9ioft,  ba§  £0? tt 1 1 c r f 0 r u burd)  >Scf)ma= 
ro^erpitje  fjerwor  gerufen  merbett.  £;ie  üTraub  cutrauf  heit,  bic  im 
Anfang  ber  fünfziger  Saljrc  oertjeereub  auftrat,  mar  bic  Serantaffuug, 
baf?  man  attd)  alte  bie  Äranftjeitcn , me(d)c  bcr  SotfSmunb  £0c  c h t = 
t h a tt  getauft  t)at,  miffcnfd)afttid)  unterfud)te  uttb  junt  gtcid)en 
futtat  getaugte:  attd)  tjier  fei  es  ein  Sdjmaropcrpih,  ber  bie  ^ranf* 
heit  mit  alten  ihren  ftotgcit  uer&ntajjte. 

SOiit  btefer  (Srfeuittnifi  nutzte  natürtid)  att  ba3  £eitöerfaf)rcn 
aufgegeben  merbett,  meldfeS  burd)  Düngung,  atfo  bttrd)  Seränberung 
bcr  (Srnätjrung  auf  bie  ^ftanje,  eittmirfen  mottte.  (S$  t)anbcttc  fid) 
oon  ba  an  nur  noch  mit  bie  Scrtitgiittg  bcS  Sd)ittaroperpihe$. 

^ad)bem  id)  im  früheren  (Sapitet  bereite  bett  SRoft  gefdjitbert, 
bleibt  mir  uod)  übrig,  (SinigcS  über  bic  aubertt  Spitjfranfheiten  bcr 
(Sutturgemäd)fe  jtt  fagett.  3d)  ftet[e  bcu  Srattb  be#  ©etreibeS 
woran,  uott  bettt  man  mehrere  formen  uuterfdjeibct.  'Ter  eine  ift 
ber  Steinbraitb,  attd)  Sdjmier*  ober  Stinfbranb  ober  H’ornfäutc  ge= 
nannt.  (Sr  fipt  int  Santenfont , bad  fid)  non  bettt  gefuttben  nur 
bttrd)  Siigfarbc  ttttb  gebitnfette  g-orttt  itntcrfdjeibef.  Sei  ber  jmeiteit 
Sorttt,  bettt  Staub*  ober  f^tug^  ober  IRitfjbranb,  burd)brid)t  ber  Srattb* 
pitj  bie  Samenbeete  batb  ttad)  bettt  .fScrtmrfommcit  ber  Stetjrc  aus 
bcr  Stattfd)eibc,  fo  baß  biefc  anftatt  bcr  Samen  fetjmarje,  ruj)äf)ti= 
tid)e  Staubmaffen  trägt,  bie  oont  SBinbc  tiermefjt  merbett,  uttb  nur 
bie  teere  ületjrc  juritcfblcibt.  £er  Staub  ift  nicht«  anbere«  at«  bie 
mittigen  Sporen  be«  ^it^e«  (ficfjc  §tg.  286  f).  Sei  ber  britten 
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Bonn  bed  23raubcd,  -bent  Steugclbranb,  ber  and)  beim  3Bälfct)fovu 
oorfommt,  finb  nid)t  nur  bic  Samen  itnb  ipre  füllen  erfranft,  fon= 
beut  and)  Stengel  itnb  ©lütter  jetgeu  braubige  Streifen  itnb  beulen* 
artige  2luftrcibitugen. 

Sd)ou  ^crfooit  fprad)  fid)  im  3aprc  1801  für  bic  ^itjuatur 
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ber  ©raubgebilbc  and,  uad)bcui  fd)on  mehrere  sJlaturforfd)cr  oor  iljni 
auf  bic  2lcf)iilid)f'eit  beb  ©ranbftaubd  mit  Sßitjfporcu  l)iitgcmicfen 
Ratten.  ®afi  man  nidjtß  beftomeniger  und)  bid  junt  Ojapre  1850 
beit  ©raub  für  eine  Slbfcpcibttng  ber  ^pflaujc  fctbft  palten  lountc, 
erftärt  fid)  nur  babtircp,  baf?  man  lud  ju  jener  $cit  nod)  «icinüd) 
allgemein  au  bic  Urzeugung  ber  Sßü^c  glaubte.  Öag  bod)  and)  baritt 
eine  uid)t  geringe  Sepmierigfeit,  baf?  bad  cigentlid)c  ^iljfabcnlagcr, 
au  beut  bic  Sporen  mad)fcit,  fepr  halb  gniiätid)  oerfdjmiubet,  fo  baf? 
bic  Sporen  allein  übrig  bleiben. 

£)c  ©arl)  unb  üutladnc,  bic  im  3ßpre  1853  mtb  54  bic  Cebend* 
gcfd)icl)te  bed  ©raitbpiljcd  fcftftclltcn,  faitbcit  golgettbcd:  3ut  grüp* 
japr  fangen  bic  mit  ber  2(itdfaat  auf  bad  gelb  gcbrad)tcu  ober  fcpoii 
fritper  fiel)  bort  befittbettben  ©raitbfporcn  an,  ^eintfäbeu  Ijerborju* 
treiben,  bic  auf  bent  ®obcu,  mo  fie  bid)t  liegen,  halb  einen  jarteu, 
büittten,  fd)itcemcif?ctt  Scpimmclübcrjug  bilbctt.  Stof?cit  bic  iß-iljfäben 
auf  eilt  feintenbed  ©etreibeforu,  fo  bopren  fie  fid)  gcrabc  fo  in  bad 
junge  ^fläitjd)cn  eilt,  tnic  mir  bied  non  bent  $artoffclpilj  bereitd 
befd)ricbeit  pabeu.  3ft  bic  >japl  ber  eiitgebrungcnen  $äbctt  bcbcittcitb, 
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jo  ftivbt  ba?  junge  1ßftänjd)en  ab.  3«  ber  9?cgct  aber  beeinträchtigt 
bic  Stnmcfcnljcit  bc?  Sd)marot$er?  bic  ©efmtbfjcit  bc?  ißftänjdjen? 
ni.ljt,  ber  |>a(m  mädjft  in  bie  .&öf)c  — ber  ißtfj  mit  it)m  unb  jroar 
itt  einer  ganj  nterfmürbigett  Vkife,  bie  unmiflfürtief)  an  ba?  $ried)cn 
eine?  ÜEljicr?  erinnert.  (Sr  oertängert  fid)  itäntlidj  fortmätjrenb  an 
bem  ber  £almfpi^e  pgemenbeten  (5nbe  unb  am  entgegengejetjten  ber* 
trodueit  bie  gäben  unb  töfett  fid)  auf.  $D7an  fann  c?  atfo  ein 
Äried)cn  be?  $eflintjatt?  nennen.  So  getaugt  ber  ißih  in  bie  ?tcf)re 
unb  boljrt  fid)  in  beit  grnd)tfnoten  eilt,  ber  beim  Stein  brau  b aud) 
ttid)t  gehinbert  mirb  junt  Umfang  eine?  Saittcnforit?  f)cran;,umad)fcit 
mit  beut  $itj  iit  feinem  Settern,  ^ett  “ißroce^  ber  Sporeitbftbuttg 
habe  id)  iit  gigur  285  abgebitbet  unb  jmar  noit  bem  Vranbpih  bc? 
V^itfdjfont?.  u ift  ba?  nerbidte  mit  Renten  erfüllte  (Silbe  be?  fpo* 
renbübenben  gaben?  uitb  bic  übrigen  giguren  geben  bic  attmät)tigc 
Ajteraitbübititg  bi?  jur  fertigen  Spore  (f)  bei  300fad)cr  Vergrößerung. 
3tu?  biefer  8cbcit?gcfd)id)tc  bc?  VranbpitjeS  ermäd)ft  foinit  für  beit 
Sanbmirtl),  ber  fein  gelb  oor  biefer  Scud)e  bemaßrett  mitt,  bie  bc* 
ftimmte  Aufgabe,  für  bie  gcrnßattung  ber  ‘ißihfporen  Sorge  ^u  tragen. 
2t in  mciftcu  erprobt  t)at  fid)  ba?  (Sinmeidjen  bc?  ytr  2(it?faat  bc* 
ftimmten  ©etreibe?  in  eine  oerbiinnte  föfttng  ton  ftupfernitriot.  £)a* 
bitrd)  mcrbeii  bic  Sporen  getöbtet,  ot)tic  baß  bic  Äeimfraft  be?  Äont? 
fetbft  beeinträd)tigt  mirb.  9iatiirtid)  finb  bantit  eben  nur  bie  Sporen 
befeitigt,  mctd)c  an  bem  ait?pitftreuenbeit  Samen  haften , uid)t  aber 
bie,  rnetdjc  auf  bem  gelb  jerftreut  liegen.  @cgcn  biefe  giebt  c?  fein 
aitbcrc?  bittet,  at?  beut  Voben  erft  u ad)  jgtei  bi?  brci  Saßreit  mic* 
ber  (Betreibe  aitjuoertraneit , wenn  ber  Sdjmaroperpih  au?  SDcauget 
ait  einem  VMrttjc  ju  ©rttnbe  gegangen  ift. 
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XXII. 

Das  3Elufferßortt. 

©uc  I)öd)(t  merfmi'trbige  @efd)id)tc  f)at  bag  SDfcutterf  orn,  bag 
mol)t  jebcr  meiner  Sefer  feuut  alg  einen  bläitlid)  fd)it)arjen  Körper, 
etmag  biefev  a(g  ein  gcmöfjnUdjeg  ©etreibeforit  unb  ctma  3 — 4 mal 
fo  lang,  ©efauutlid)  mirb  eg  alg  Arzneimittel  Dermenbct.  Aitd) 
t)ier  fulbigtc  man  lange  3eit  ber  Aufidjt,  baf  eg  ein  frauffaft  Der* 
äitbcrteg,  in  golge  ungüuftiger  SGöittentng  mifgcbilbctcg  (Samen* 
forn  fei.  — 

®a  bag  SOciitterf orn  giftig  ift  — cg  entfteft  bei  ©enttf  non 
0J?el)I,  bem  Diel  SJiutterforn  bcigemifdjt  ift,  bic  fogcnannlc  Griebel* 
franfljeit  unb  fonftige  ber  ©cfitnbfeit  fjödjft  gefäfjrlidje  — 

fo  f)at  man  natiirlid)  Don  Seiten  ber  Öaitbmirtfje  unb  ©otanifer  ber 
Sadje  Diel  Auf  merff  amfeit  gefd)enft.  ÜDie  letztem  l)ieltcu  eg  nun 
1do1)1  fd)oit  feit  längerer  3C^  für  einen  ^ils,  aber  feine  ^ebeug* 
gcfd)id)te  mitrbe  erft  burd)  SEulagne  unb  ®ül)u  genauer  fcftgeftcllt. 
(5g  mar  eine  befanute  (Erfahrung  ber  ßanbmirtfje,  baf  bag  SDhitter* 
forn  bann  am  fäitfigftcn  erfdjeiue,  meint  cg  beit  fogenanuten  ^ottig* 
tl)au  int  9toggeit  giebt.  So  nannte  man  eine  fiebrige,  fdjmierige, 
rötf)licf^e,  miberlid)  fi'tf  fd)utecfcHbc  Subftattj,  bic  jmifdjen  ben  Spei* 
Zeit  beg  iJtoggeug  fyeroorquillt.  S3ei  ber  Uitterfudjuug  biefeg  Saftcg 
faitb  man,  baf,  er  eine  unglaubliche  -Stoffe  minjiger  eiförmiger  Spo* 
reit  enthält,  bic  Doit  einem  fdjmamniigeit,  ben  grudjtfnoten  umgeben* 
beit  ^ilzfabettlager  geliefert  merbcit.  gigttr  287  a giebt  eine  Abbübung 
biefeg  ißüzförperg  mit  feinen  Sporen  unb  Sporenträgcru  bei  ftarfer 
SScrgröfcutug.  SDtoit  faitb  nun  mciter,  baf  ba,  mo  biefeg  fdfioam* 
mige  ißilzgemebe  bent  grudftfnoten  aitffifjt,  citt  fttopfförtniger  farter 
Körper  (gig.  287  b,  unten  itt  ber  SÖtitte)  entfielt.  (®ie  gigur  zeigt 
ben  jungen  gntdftfuotcu  beg  9ioggettg  mäfig  Dergröfert  int  £)ur<f|* 
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frf)nitt>  an  bcr  ©pi£c  ragen  ttod)  bic  £>aare  bce>  $rud)ttnoten§  unb 
ber  (Sriffelreft  über  bcn  Sßitjlörpcr  fyerbor.)  ÜDtefer  t»arte  Körper  ift 
nichts  aitbereS  al«  bcr  Anfang  bcö  Sföutterforn«. 

®ieg  fängt  nun  an  felbftftänbig  su  warfen,  wobei  cö  bcn  ur= 


cu 
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fpriingltd)en  sßUjtörpcr  in  btc  £öf)e  l)cbt.  (©iefje  gig.  287c,  unten 
bas  Diuttertorn,  oben  bcr  ©djroammpilj.)  IMc  tsöetanifer  unterfdjeiben 
biefe  bcibcit  £l)eilc  burd)  eigene  tarnen.  ©ic  fycijfen  ba£  Dcuttcr» 
fortt  ©llerotium  ttnb  ba$  Dit^gcmcbe,  ma$  feiner  23ilbttng  uorau^s 
gct)t  nttb  beit  fogenannten  Jponigttyau  liefert,  ©pfyacclia.  ®a8  lef^ 
tcre  oertroefnet  in  betn  Dia  aff , als  baS  Dcutterforn  Ijcramuädift  unb 
fällt  fdjliefflid)  ab,  nadjbcnt  e8  eine  3eittang  als  trodneS  $äppd)cn 
beut  eigentlichen  Dcntterlorn  auffaff. 

SÖJaö  gefd)icl)t  nun  aber  mit  bem  Diutterforn?  Senn  e3  im 
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griil)jal)r  mit  bcnt  ©antcit  aitf’b  gelb  foiuiut,  jo  bredjeit  an  itjm 
t'otbigc  Körper  Ijcroor  (fietje  gig.  287  d in  natürtidjer  ©röffc)  unb 
madjfcn  ju  joKtangen  feutentvagenben  ^iljcu  non  bcmfclbcn  33att 
t)crau,  wie  il)n  alte  ißüjfvi'tdjte  geigen  (ficl)c  e).  tiefer  teulcitpil$ 
(CUiyiceps)  trägt  in  feinem  $opf  ein  bid)te$  ©e wirre  nerfiljtcr 
©d)läitd)c,  in  beiten  ünienförmige,  feljr  feine  ©poren  reifen.  SOI  an 
fdjäl^t  bic  3al)l  fett’  ©poren,  bic  ein  SDluttcrlorn  auf  biefe  Seife 
t)croorbriugt,  auf  über  eine  SDcittiou  unb  bei  i£)rer  &lciut)cit  ift  na= 
titrlid)  ein  23crfd)lcppcu  bcrfetbcu  bitrd)  beit  Siitb  ein  faft  gemiffeb 
(Sreigitiff,  unb  fo  getaugeu  fic  in  bie  geöffneten  231ütl)citfc(d)c. 

®a§  ift  aber  nictjt  ber  einzige  Vorgang,  bitrd)  bcu  bie  gort* 
criftcu’,  bcS  SO t u ttcr f orn p i gcfid)crt  ift.  Sir  müffen  ba  nod)  ein* 
mal  prmffommen  auf  ben  fogenauuten  ^oitigtljau , bcu  bie  ©pl)a* 
cctia  abfonbert.  ÜDiefer  ©aft  wirb  bon  einigen  Säferarten  gerne 
berfpeift  unb  wenn  wir  bebcufeu,  wcld)c  SDIaffeu  tiou  ©poren  er  ent* 
I)ä(t,  fo  werben  wir  begreifen,  wie  ttuocrmeiblid)  c$  ift,  baß  biefe 
gitfectcu,  non  33(iit()c  51t  Stütze  waubernb,  aujferorbcntlid)  üiet  jur 
SSerbreituitg  bc§  SOhittertornö  beitragen  werben.  @3  ift  fel)r  mol)! 
mögtid),  baf)  mau  bcnt  QJiutterforn  • überhaupt  ben  Sebcubfabcit  ab* 
fd)iteibett  föitittc,  wenn  c§  gelänge,  biefe  Snfecteit  fern  jit  galten. 
(£3  ift  bic$  einer  non  beit  gälten,  bie  uns  jeigen,  wie  oberflädjlid) 
cigcutUd)  unfer  Siffcit  non  ben  ©{iftensbebingungett  ber  Drgauibmcu 
itod)  ift.  @id)cr  fiitb  bic  ‘ißaar  gälte  non  ber  Ü9efrud)tutig  nub 
©amcitncrfdjleppung  mandjcr  Iß  flauten  bitrd)  bic  £nlfe  0011  gnfectcn 
nid)t  bic  einzigen,  fonbern  wir  l)aben  es  tjier  mit  einer  weituerbrei* 
teteu  unb  allgemein  jur  ©eltitug  foutmcitbcn  biologifd)cit  (Srfdjeinitng 
),it  tl)uu,  bic  uns  in  ber  golge  itod)  maitd)cn  rät!) feil) aften  Vorgang 
crflärcu  wirb. 
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2T(ef)f"  mib  J)Otiigll)mt. 

(Sine  gönn  bcS  .£>ouigtl)auS,  bic  bcS  9ioggcn^,  l)at  im  öorigcn 
(Sapitet  bereits  ipre  üDeutung  gcfttnben,  aber  weitaus  bic  größte  gapl 
non  gälten  bcS  fogenaunten  .fpouigtpauS  ift  anbereit  UrfprungS.  9iad)= 
bem  mau  längere  geit  ipn  für  eine  fraufbjafte  AuSfdpoiljung  ber 
«Blätter  gehalten  patte,  führte  ber  Umftanb , baff  fjäufig  aud)  ©teilte 
uttb  £olj,  tur$  anbere  frembe  Körper,  bic  unter  beut  befallenen 
©attnte  liegen,  ebenfalls  befdjmiert  fittb,  auf  bic  Grfeitutuiff  bcS 
eigentlichen  ©acpüerpattS.  (Sr  ift  nidjtS  anbercS  als  eine  AuSfcpci* 
bung  ber  33latt*  uub  ©cpilblättfe,  bic  tropfemocife  herabfällt.  23c* 
tanutlid)  fipeu  biefe  ©cpntaroljer  norptgSweifc  au  ber  «Kiicffcite  ber 
Blätter,  fo  baff  ber  fallenbc  tropfen  bie  obere  ©eite  ber  unteren 
«Blätter  trifft,  girr  bie  «J3  flanke  ift  bieS  in  mancher  23ejiepung  iticpt 
gleidjgiltig.  Abgefepen  baüott,  baff  bic  Saufe  bie  gellen  beS  23lattcS 
befdjäbigcn  uub  bieS  in  golge  baoott  ocrfriippelf,  oerftopft  ber  £onig= 
faft  bic  ©paltöffnungen.  ferner  paftcit  natürlich  au  beit  fiebrigen 
©teilen  bie  itt  ber  Stift  fcplDimntettben  fßihfporen  oiel  leidjtcr  als 
an  anbercit  ©teilen,  unb  beSpalb  ift  ber  £onigtpau  jebenfallS  unter 
bie  begüuftigcubcu  Urfadjett  aller  «ßil^fraufbeitcn  ju  rcd)uen. 

23ott  biefeit  bleibt  ttttS  jur  iöefprecpuug  nur  itod)  bas  übrig, 
io aS  ber  SBolfSmunb  fDiepltpait  unb  «Rujftpau  nennt.  gut  Allgemeinen 
bejeiepnet  ber  Sanbioirtp  f eben  itngeioöpnlicpcit  toeiffett  Ueberjug  ber 
fßflanjen  als  «Dicpltpau,  alfo  mitunter  and)  bie  gälte,  100  ber  lieber* 
jug  nidjtS  aitbcreS  ift,  als  bic  oertroefneten  £äute  oon  23latt*  unb 
@d)ilbläufen ; allein  bie  «D7epr$apl  ber  gälte  gehört  unter  bie  Säte* 
gorie  ber  fßihfrattfp  eiten  uub  fittb  ocranlafft  burd)  bie  fogenaunten 
SJlepltpaupihe  (Erysiphe).  ÜDieS  fittb  jarte  lociffc  gäben,  bic  loie 
ein  ©pinttgetoebe  über  bic  SDberflädje  ber  «ßflatr, cutpeile  fiep  oerbrei* 
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tcu.  2luf  unb  jmifdjeu  tljiten  ftcl)cu  btc  fporcnbilbcnben  Organe. 
Bu  biefer  Stbthciluug  gehört  ber  belauute  ber  Draitbcnfranf * 
heit.  Diefc  'ißitje  I)abcu  eine  brcifarfje  gortpflanjung.  Shrc  eigene 
üd)e  grudjt  i[t  eine  zeitige,  bjäitttg  f(cifd)igc,  fitgclige  Saufet,  bic  bei 
ihrer  9ieifc  auffpringt  unb  runbtidje  ©poren  entleert.  Stußerbem 
ergeben  fid)  auf  bem  magcrcdjt  verbreiteten  ^itjfabcntager  aufrechte 
gegtieberte  Slefte,  bie  fid)  itt  Keimzellen,  fogeuaunte  (Souibicn,  abfdjnürcn. 

Die  brittc  Slrt  ber  gortpflanzung  ift  bic,  bei  ber  bic  aufrechten 
gäben,  anftatt  ©oitibien  abjufd)niiren , bitrdj  Stufdjmcllung  Don  ein 
ober  zwei  ©liebem  einen  jefligen  <3d)laud)  hüben,  in  beffen  Höhlung 
eiförmige  (Sporen  fid)  entmitfeln.  'Da  häufig  biefe  Derfd)iebcucn 
gortpflanzungSformen  getrennt  unb  nid)t  auf  bemfetben  Säger  Dor* 
tommen , fo  i)at  man  mehrere  Wirten  dou  9E)iebltf)aupilzcn  oermuthet 
unb  bie  eine,  bic  CSonibicn  biibenbe  gorm  ift  baS,  was  mau  fpecictf 
als  Draitbcnpilz,  als  Oidium  Tucceri  bcfdjrieb. 

Die  5D^ehithauf3Ü3e  tommen  auf  einer  großen  2injal)t  Don  mit* 

ben  unb  Kulturpflanzen  Dor.  Von  ben  letzteren  nenne  id)  neben 
* 

ber  Draubc  beit  Hopfen.,  baS  ©etreibc,  bic  griffen  fr  üd)te  unb  bic 
9iofeu.  Stm  empfiublidfften  fiub  befamlttid)  bic  Verheerungen  bcS 
DraubcnpitzeS,  unter  benen  befonberS  füblid)ere  ©egenben  gelitten 
haben  unb  nod)  leiben.  Stuf  ber  gnfel  SDiabeira  ift  cS  fogar  fo  mcit 
getommen,  baff  cS  bort  budjftäblid)  feine  SBeinftötfc  mehr  giebt  uitb 
menn  man  heute  nod)  SDfabeirameiu  trinft,  fo  ift  baS  ein  ootlftän* 
biger  StnadjroniSmuS.  (58  giebt  feinen  mehr. 

9ftan  l)ut  ein  Mittel  ber  Verbreitung  bicfeS  Ritzes  ©nhalt  ju 
tl)itn  an  bem  Schwefel,  ber  mittclft  eines  VlafcbalgcS  als  feiner 
©taub  auf  bie  befallenen  ipffaujen  geblafen  wirb.  Stilein  in  Dielen 
Vejirfen  ift  man  eben  nid)t  frühzeitig  uitb  energifd)  genug  mit  bic* 
■fern  Mittel  Dorgegangeit  unb  natürlidj,  wenn  es  nid)t  gleidjgeitig 
gcfri)iet)t,  fo  trägt  ber  Sßinb  bic  Sporen  baüon  unb  befät  bie  Vfl««s 
jen  auf’S  Sleue.  So  aber  bic  Schwefelung  rechtzeitig  unb  glcidjzeitig 
im  ganzen  Vejirfc  Dorgenommen  mürbe,  gelang  cS,  bie  Kranffjeit, 
wenn  and)  nid)t  zu  tilgen,  fo  bod)  bebcutcnb  zu  minbern.  Suter* 
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effant  unb  bcr  (Srwäljnung  inert!)  ift  uod)  bic  23cobad)tung,  baf)  ber 
üraubcttpih  and)  beit  'JOicnfdjcn  einzeln  befatfen  f)at  unb  einen  Steins 
tid)  fjartnätfigen  £>autaudfd)lag  erzeugte. 

ÜDev  fogenannte  Oiuf3tf)att,  ber  auf  Hopfen,  SBciuftocf  unb 
Slepfelbäumett  oorfommt  unb  bort  citt  früljseitiged  Slbfterbeu  ber 
^Blätter  bewirft,  ift  ein  ^abcupih,  oott  beut  cd  mehrere  (Gattungen 
ttttb  Wirten  giebt.  Sind)  bie  üDJaulbeerpflanse  wirb  non  einem  l)öd)ft 
gefährlichen  Sßilj;  ber  Septoria  mori,  t)eiutgefud)t,  furj,  bie  3^^  bcr 
befannten  Sd)tttaro£erpihe  iuäd)ft  non  Saljr  }u  3af)r,  trofjbem,  betfe 
bad  üUiifroffop  immer  häufiger  beit  ©ettcrationdwedjfcl  bei  ben  Pilsen 
n ad)  in  elf t unb  fo  eilte  iDäitgc  formen  attd  bcr  Sifte  bcr  fclbftftän= 
bigeit  Sitten  geftridjen  merben  müffett.  ^ebenfalls  fpielt  unter  beit 
Sranfljeiten  bcr  Gfulturgewäcfjfe  bad  Sd)marof}ertf)um  eilte  fo  l) ernenn 
ragenbe  Wolfe,  gegenüber  ben  &r  auf  f)  eiten,  bic  nur  ald  Grrnäfjrnngd* 
ftörungen  aufgefaftt  werben  bürfett,  baf?  ber  ^anbwirtl)  noch  weit 
weniger  ber  nt i fr o f f op ifd) c tt  gorfdjttng  entbehren  faun  ald  ber,  ber 
mit  beit  Äranfhciten  ber  34)ierc  51t  tf)itn  l)at. 


XXIV. 

Qflifylmittb  unb  bic  -Miasmen. 

Sin  bic  @efd)id)tc  bed  Sd)inaropertl)umd  luüpft  fid)  fclbftöcrs 
ftänblid)  bic  iöetrad)tung , in  wie  weit  bic  (Srfranfungen  bed  sDJcit= 
fd)ctt  auf  bie  Slittnefeitl)eit  noit  @d)maro^ern  s u r ü df s u f it h r e tt  fiitb. 

3tt  bett  früheren  (Sapitelit  fjabe  id)  bcrcitd  bic  widftigften  ^ara* 
fiten  bed  9)ienfd)en  aufgcjäljlt  ttttb  gezeigt,  wie  ed  halb  tl)ierifd)c 
halb  pf(att$lid)e  SDrganidmett  fiitb,  bic  mcljr  ober  weniger  etngreifenbe 
Srfranfuttgen  üeritrfadjen.  Seit  biefeit  (Xntbecf ttttgen  ttttb  namentlich 
feit  ^ßafteur  feine  befannten,  fd)ott  auf  -Seite  144  in  ^itrje  niitgcs 
theilten  33erfud)e  über  bie  ©äljruug  augeftellt  hat,  wirft  bie  tnifro* 
ffopifd)e  g'orfdjitttg  fid)  mit  ®ifer  auf  bad  Stubium  ber  tranffjeiten, 
Welche  wir  ald  miadntatifdje  unb  contagiöfe  beseid)ttett. 
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($3  finb  bicö  bic  Seudfen,  bei  melden  mir  ein  beftinunteß  ©ift 
amtc()mcu  ltutffcu,  baß  cittmeber  tu  bent  trauten  Xtjtcrfövpcr  cntftctjt 
ober  bcffcit  (äutftcf) itng  au  gair,  bcftimuttc  äußere  SBertfältniffe  ge* 
bitubcu  ift.  3d)  mitt  utid)  l)ter  uicfjt  iu  bcu  mtffenfd)afttid)en  Streit 
cinfaffeu , ber  fett  einer  fKettje  ooit  3at)rcu  bic  gelehrten  ‘Jtcrjte  bc* 
megt  unb  ber  bariu  beftetjt,  ob  bei  gemtffen  ®rauft)  eiten  ein  fogcitauu^ 
tcß  (iontagimu  (Sluftccfungßftoff)  ftd)  cutmitfett,  mctdjeß  adciit  bic 
^rauftjeit  ocntrfad)t  unb  ln  eit  er  fortpftaujt,  ober  ob  bie  tranftjeit 
bloß  auf  innere  llrfadjeit  beß  betreffenbeu  Drganißtituß  juriidjufü^ren 
ift,  neben  bcncit  bie  äußeren  23ert)ättuiffc,  $tima,  i8obcnbefd)affenf)eit, 
3at)re8jeit  u\,  nur  bic  9todc  nebenfädjtidfer  bcgüuftigcnbcr  Urfadjcit 
fpieten.  3d)  mid  Diclmeljr  utid)  juuädjft  nur  au  baß  £t)atfäct)lid)c 
tjattcu  unb  bann  einige  ffteftejüoucit  über  biefeß  buitfte  ©cbict  baran 
auf  impfen. 

3d)  beginne  mit  beut  galt,  iu  metdjem  bie  mtfroffopifcfjc  Unter* 
fudjuug  bereits  bie  mitufdfenßmertljc  ^farfjeit  gebrad)t  ffat,  uänttidj 
mit  beut  SOcitjbranb,  btefer  fiirdjtcrlidfften  ad  er  Xfjierfcudjcit,  bie  bc* 
famttüd)  and)  beit  ■9Jicitfd)en  befadeu  !anu.  *)  bereits  im  3at)rc  1850 
faitb  Traufe  im  23tnt  ber  ttod)  tebcuben  Xl)iere  ftab*  ober  teufen* 
förmige  $örpcrd)cu  (fict)c  $ig.  288),  bie  er  aber  itod)  für  umgeman* 
A 2 bette  23tutförpcrd)eu  l)iett.  9tad)  if)m 

traben  mehrere  fJtaturforfdjer  üfr  Stugcu* 


Sad)c  einer  genauem  Untcrfudjung  uittermorfcn. 

©S  faitb  fid),  baf?  biefe  Stäbdjeu  int  23tut  ntitjbraubiger  £t)iere 
eine  regelmäßige  (Srfdjeiiutitg  finb.  (Sine  tauge  9iei()e  non  3ntpf* 
nerfudjeit  au  Sani  nd)  eit,  Statten,  SDZäitfett  unb  Söieerfdjmeindjcn  ftedtc 


*)  Stuf  Seite  147  fjat  fid)  ein  $vvti)iim  cingefdjiic^en,  inbeiit  buvt  bie  9toß= 
fcanffjeit  alb  ueiantaßt  burd)  'Batterien  angegeben  ilt. 


inert  auf  biefe  ftabförmtgeit  Körper* 
d)eit  gerietet  unb  im  3at)re  1863 
mürbe  ooit  jmei  fraitjöfifdjett  Statur* 
forfdjcru,  üDauaiitc  unb  Siguot,  bie 
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uupucifelt)nft  fcft,  baff  bicfe  Stäbdjcu  nirfjt  ctma  bcr  Präger  beb  ©ifteb 
finb,  foubent  bab  ®ift  fctbft.  SOian  fanb  itämlid)  g-otgcitbeb:  fprijft 
man  bab  frifd)c  ftäbdjcntjattige  33tut  tu  bic  Stbcrit  ciitcb  jttoor  ge* 
l'uitbcn  Oljicreb,  fo  befommt  cb  bic  $ranff)cit  ititb  in  feinem  33 lute 
finbet  man  bie  Stäbdjcit  itt  fotdjeit  SJieitgen,  baff  fein  3weifet  &ar* 
über  fein  fattit,  baff  fie  fid)  ücnucijrt  haben.  SluBerbent  fann  man 
unter  beut  SJlifroffop  beit  Vcrmehruitgbproceff  burd)  X^eitmtg  birect 
beobadjteit.  •Da  mau  früher  bic  SJlitj  für  bab  Organ  hielt,  nott 
bent  bie  trauflfeit  aitbgct)c  ititb  fo  bic  Vermittlung  tta()e  tag,  baß 
bic  Stäbd)eit  in  ber  Üßitj  entfteljen,  fo  fd)iiitt  Oaoaiite  jmei  gefuit* 
beit  Statten  bie  SDii^  tjeraitb  ititb  impfte  fie  itad)  erfolgter  Reifung 
mit  nti^branbigem  33 tute.  Oer  Grfotg  mar  berfetbc.  Oie  Statten 
ftarbcit  unter  alten  (Srfdjeinuitgeit-  beb  SDttt^brattbcb  unb  it)r  33tut 
enttjiett  bie  fragtidjett  Stäbd)cit  in  enormer  ^Quantität.  Oamit  mar 
aber  bic  Sad)c  itod)  nid)t  eittf dfiebcit.  SJtan  tonnte  immerhin  ein* 

mcitben,  eb  feien  bie  übrigen  33eftanbtf)eitc  beb  33tutcb  bab  eigentliche 
©ift  unb  bic  'Stäbchen  nur  33cgleitberfd)ciituug.  Oicfer  3wcifet  würbe 
burd)  neue  (^'perimeute  gehoben,  (Siuntat  fod)te  man  bab  mit^bran* 
bige  33 tut,  bib  bic  Stäbchen  ocrfdjmunbcu  untren.  Oie  Impfung  mit 
foldjcm  33tnt  erzeugte  teilten  SJtitjbranb.  Leiter  bemerfte  mau,  baff 
bei  ber  gäulttiff  beb  iititjbraitbigcu  33littcb  bie  Stäbchen  ju  ©runbe 
gctjeit  ititb  uerfdjmiitbeu.  Sind)  bic  Impfung.  mit  fotdjeut  33lut  cr= 
jcitgte  feinen  SSiitjbraitb,  foitbcrit  meint  £'ranff)citberfd)eiuuugen  ein« 
traten,  fo  trugen  fie  ben  ©har.after  bcr  gemöl)ulid)cit  Öeidjeutiergiftung. 
Sößeitcr  ftelttc  man  fcft,  baff  bic  Stäbri)cit  nur  bann  $n  ©ruttbe  gehen, 
meint  bab  33tut  faittc,  uid)t  aber,  meint  cb  eiutrocfitc. 

Sitte  biefc  (Srfcheinuugcit  •jufammcngenointneu  ftelten  uitroiber* 
tegtid)  fcft , baff  bic  Stäbd)Cit  fclbftftäitbige  parafitifd)c  Organibttteu 
feien,  bic  burd)  it)rc  3litmcfeul)eit  im  33tut  beffeit  3ei1e^un8  unb 
bamit  alle  bie  befaititteit  S?raufl)citbcrfd)ciituitgcu  hcroorrufeu. 

Oie  33otauifer  ftelten  bie  S)iitjbraubftäbd)cn  in  bie  Stbtt)eitung 
bcr  fogeuanttten  Spaltpilze  ititb  geben  ihnen  ben  Stauten  33acterien 
ober  33acteribicu.  hieran  reihen  fid)  aubere  SBahrnehmuitgen,  freitid) 
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ttod)  jmcifclpafter  'Ofatitv.  (Sine  fold)c  ift  bic  tücobacptuitg  eines  Frager 
SlrjteS,  ber  bet  bev  in  ©pitcilern  oorfomntenben  auftccfcnbcit  9(ttgcn= 
franffjcit  bttrd)  Uuterfitdjung  ber  Öuft  nüttclft  bcS  ^afteuv’fd)cn  23cr= 
faprenS  (Siterf örpcrd)cn  gcfuitben  t)abcu  mid , mobttrd)  itatürlid)  bic 
2lnfte<fung  ol)ttc  bircctc  93eriipruug  erftärt  märe.  502 an  pat  aud) 

attberSmo  bett  ©taub  unterfudjt,  bei-  an  ben  SOöctnben  non  ©pitälern 
fiel)  aufeljt  unb  barin  uebft  -äftaffett  non  Obcrpautjedcn  Körper  gc< 
fuubcu,  bic  oertroefneten  Siter^edeu  g(id)cu. 

Tiefe  Tpatfacpett,  äiifantmcugepafteit  mit  ber  Sntbecfuug  “ißGfteur’S, 
baff  alte  ®äpritugSerfd)eimtitgeu  ffotge  ooti  ‘’ßiljtiegetationeit  fittb,  legen 
natiivHd)  bie  93crmutpung  ual)c,  baff  and)  aubere  $raufpeitcu,  meld)c 
unter  bev  gönn  non  acuter  IBlutjcrfetjuug  auftrctcu,  eine  äl)utid)e 
Urfacpe  pabett  biirfteit,  mie  aubere  ®äprungett  uttb  mie  bie  gcrfepmtg 
beS  SöluteS  beim  502il$brattb. 

Tie  $ranfpeitSproceffe,  bic  fid)  in  biefer  iöejicbung  ocrbiid)tig 
macpeit,  fittb  bic  Spolera,  bie  fogcuanutcu  üftalariafranfpeitcu  (Sßecpfel* 
ficber,  gelbes  gieber)  unb  TpppttS.  ISefonberS  fittb  eS  bie  jtttei  er* 
jtcrcn,  für  bereit  Urfacpe  fepott  lange  uor  beit  ißafteur’fcpen  33crf ndjett 
tnifroffopifcf)c  Organismen  gepalten  mürben. 

@d)on  int  gapre  1854  erflärte  91?üprp  bie  ÜÖHaSnten  für  ntifro* 
ff opifdje  leimfäpige  Organismen  unb  ipm  fdjliefft  fid)  ber  berüpmte 
9(r,t  ©foba  bejitglid)  ber  3D2alariafratt!peiteu  an.  Sr  fagt,  bie  geuep* 
tigfeit  ber  ©umpflnft  fötttte  bie  Urfacpe  niept  fein,  ba  eS  fepr  feuepte 
Orte  optte  ©untpffieber  gebe,  ®afc  lönttett  eS  mieber  nid)t  fein,  ba 
bie  Spentie  feilte  ®afe  attffinben  fötttte,  bic  eine  foldjc  SBirfnttg  auf 
ben  3Dcettfd)ett  patten.  TcSpalb  bleibe  ipm  nur  bie  33ermutpuitg 
übrig,  baff  eS  ntifroffoptfepe  Organismen  feien. 

sJietterbingS  fittb  bttrd)  bie  iöcntüpuitgeu  oott  ißettenfofer  in 
üDKtudjcn  bejiiglid)  ber  Spolera  folgenbe  Tpatfadjen  erpoben  morbett: 

Tiefe  traufpeit  pält  fiep  in  iprent  Auftreten  faft  auSfcpliefflitp 
an  Orte,  bie  auf  einem  poröfett,  oott  ®ruitbmaffer  burepfepteu  löobett 
ftepett,  unb  brid)t  bann  attS,  metttt  baS  ®ntnbmaffer  ttad)  einem 
uttgemöpnlicp  popeu  ©taube  rafd)  jurüefgept.  Sßciter  ift  cS  bejitglid) 
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ber  Sljolera  betaunt,  baff  mährenb  einer  Gsptbeinie  bie  (Brunnen,  bie 
in  bab  ©runbioaffer  gebohrt  finb,  eine  roefenttidje  Steuberung  erleiben. 
@o  berietet  Dr.  Riefet,  baff  im  Sommer  1849  beim  Stubbrud)  ber 
Güjolera  in  3ittau  ltnb  SDbcröborf  bab  Drintmaffer  ptötjtid)  feine 
grifdjc  wertor,  beit  (Dürft  niefjt  meijr  töfdfte,  Boilern  im  Seib  unb 
Neigung  jit  Durchfällen  üerurfadjte.  Der  (Berfaffer  fonnte  eb  mäh* 
renb  ber  gatten  Gsptbcmie  nicht  met)r  tritt  fen. 

3fn  nuffatfenber  (Beife  ftimmeit  barnit  bie  (Beobachtungen  über* 
ein,  bie  man  über  bie  (Sfjolera  an  ihrem  £cimath$ort,  ben  $tufj* 
nieberuttgen  3nbtenb,  anftettte.  (Sine  fünfunb^iran§igjät)rige  (Beobad)* 
titttg  fcfcte  einen  engtifdjen  (ttrjt  in  ben  Staub,  bie  Summe  ber 
Dobebfälte  jebeb  ÜRonatb  ^ufammenjut)atten  mit  ber  (Regenmenge 
beffelbett.  Da  ergab  fid)  benn  bie  auffattenbe  D^atfadje,  baff  itt  beit 
regeureidjften  äftonaten  bie  3al)t  ber  ß^oterafäKe  ftetig  abnimmt. 
Diefer  günftige  ©efunbheitb^itftanb  ert)ält  fid)  attd)  nod)  in  ber  erften 
3eit,  too  bie  (Regenmenge  fdjon  abgenomineit  t)at,  bann  aber  fängt 
bie  Sraitffjeit  an  ttttb  erreicht  ibjrett  f)öd)fteu  ©rab  in  ber  troctcufteu 
3atjreb$cit.  Dieb  ftimmt,  mic  gefagt,  ganj  genau  überein  mit  beit 
fetten  fofer’fdjen  (Beobari)titugcn  über  bab  ©ruttbmaffer.  Denn  gerabe 
ber  Utnftanb,  baff  bie  Et)olcra  nid)t  fogteiri)  auftritt,  wenn  bie  (Regen 
$eit  worüber  ift,  fonbent  erft  einige  3cit  nari)i)cr,  weift  barattf  l)itt, 
baß  nid)t  ber  (Baffergelfalt  ber  Öitft,  fottbertt  ber  beb  (Bobenb  eb 
ift,  beffett  Sd)  m an  tun  gen  gleichen  Schritt  galten  mit  ber  (itjolera. 

Sprechen  biefc  Erfahrungen  bafür , bafj  bab  E()oteragift  int 
(Baffer  eutftetjt,  fo  ift  bteb  non  ber  (DMaria  außer  atte  in  3mc^fe^* 
Uttfer  eiuljeimifdjeb  (Bechfetfieber  mirb  bttrd)  ein  ©ift  ücrurfadjt,  bab 
fid)  itt  nuferen  Süfjmaffcrfüutpfcn  bitbet  ttub  bab  gelbe  Riebet  ber 
Tropen  Ijat  feinen  Sifj  int  Secmaffcr,  bab  unter  eigenen  (Bert)ätt* 
niffett  fid)  befinbet.  Die  (Beobachtungen  auf  Schiffen  beiueifett  j.  33. 
umoibertegüd),  baß  eb  bab  ftagnirenbe  (Baffer  im  Sietraum  ift,  inet* 
d)eb  bab  ©ift  aufnel)mcn  ttub  bttrd)  tauge  3^  bei  3ebeu  ertjatten 
tarnt.  Die  Dtjatfadjc,  baß  biefc  Sranft)eitbgifte  int  (Baffer  entftet)en, 
bitbet  bie  ©runbtagc  attcr  33erinutt)utigcu  über  it)rc  (Ratitr.  3dj  feßc 
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beut  Sefer  foCgenbeiS  düiifouucment  über  bie  fogcuauuteu  iUia«* 
inen  bei.  — 

3uttäd)ft  muff  feftgeftcllt  werben,  baff  feiucrlei  Tl)atfad)c  für . bie 
23ermutf)ung  fpridft,  bie  äßiciSmeit  gehören  ju  beit  fogenatutten  3m= 
ponberabitien,  feien  alfo  j.  33.  golge  peruiinbcrter  (Slcftricität.  (§«  ift 
jcbcnfall«  ein  wägbarer  Stoff,  ber  im  SBaffer  cntfteljt  unb  au«  bie* 
fern  in  beit  Snftfrei«  gelangen  tarnt.  Tabitrd)  wirb  eine  anbere 
Kategorie  noit  Stoffen,  nämtid)  bie  bei  gewölfnlidjer  Temperatur 
nid)t  flüchtigen  miucralifd)cn,  au«gcfd)loffeit.  S«  bleiben  tut«  alfo 
nur  Stoffe  übrig,  bie  au«  ber  orgaitifdfeu  SBelt  ftammeit.  Tie 
Hauptfrage  ift  nun  bie:  gft  e«  ein  ga«fbrmiger  S'örper,  burd)  beit 
SebenSproceff  ober  bie  gäuluiff  anberer  Organismen  cutbuubeu,  ober 
finb  e«  lebenbige  Organismen,  wie  fic  für  bie  ©äljrnngSerfdjeinuugcn 
unb  für  ben  Sftiljbraitb  nadfgewiefcit  würben. 

3n  33ejug  auf  bie  gasförmige  Statur  muff  Ijeroorgcljoben  wer* 
ben,  baff  man  alle  bie  ®afe,  bie  fid)  bei  ber  gäuluiff  non  Thier* 
unb  sf3flaujcn(eibcrn  eutwicfcln,  ^hoSpljormafferftoff , Sol)lcaWaffcr* 
ftoff,  Sdjwcfelwaffcrftoff , Slmntouiaf  ic. , täugft  tonnt  unb  itod)  nie 
beobachtet  l)at>  baff  bc'  füuftlidjcm  Tarftelleu  fold)er  ©afc  irgeub 
einmal  Sumpffieber,  (Shotcra  ober  gelbe«  gieber  cutftaubeu  finb. 
Tie  ^Behauptung,  c«  tonne  mellcid)t  bod)  uod)  irgeub  ein  uitbefautt* 
te«  ©a«  geben,  ift  nid)t  ftid)haltig,  beim  au«  wa«  ber  Tl)ier*  unb 
ißflaujetileib  sufammengefe^t  ift,  miffcit  wir.  (5«  finb  lauter  Stoffe, 
für  bereit  Diad)Wei«  bie  lil)cmic  auSreidjeubc  SOiittel  befitit,  um  fic 
felbft  uod)  in  ben  geriugfteu  iDiengeit  ju  erfemten.  Hiergegen  ift 
ooit  mandjer  Seite  ciugcweubet  worben,  baff  bei  ber  gäultiiff  uid)t 
blo«  bie  (Subrefultate  ber  ganzen  gerfefcuug  bie  wirffamett  fein  tonn* 
ten,  fonbent  bie  complicirt  jufammcngefefjten  ®afc,  weld)e  fid)  int 
Uebergang«ftabiunt  befiitbcn.  Hierauf  wie  überhaupt  auf  bie  Sehre, 
bah  ba«  ®if*  £iu  gäulniffga«  fei,  ift  golgettbe«  ju  bcutertcu. 

Tic  gäuluiff  thierifdjer  unb  pflaitjlidjer  fReftc  ift  eine  (SrfdjeU 
ituitg,  bie  itt  allen  Säubern  gteid)  ift  itttb  hängt  nur  ab  ooit  einer 
gewiffett  geud)tigteit  unb  gewiffeui  SBärntegrab.  Sie  fomntt  ferner 
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jn  jeher  3eit  in  allen  bi^cfen  Säubern  oor  ltttb  bie  gasförmigen  ©ro* 
bucte,  bie  fie  liefert,  finb  liberal  bie  gleichen.  Sßcmt  nun  bie  $äitlniß- 
gafe  bie  alleinige  Urfacfje  mären,  fo  märe  einmal  itnerf lärlicl),  warum 
fie  int  einen  f$all  £i)phuS,  im  anbent  (Sßolera,  im  britten  gelbe« 
lieber,  im  liierten  ba«  Sumpffieber  üerurfadjten  unb  nod)  weniger 
erflärlid)  märe,  warum  ’v  33.  ba«  gelbe  lieber  nur  in  beit  Secftäbtcn 
au  ber  Oftfüfte  SlmcrifaS  unb  itid)t  gleichmäßig  in  allen  £mfenftäbtcn 
ber  SEropeitpite  fid)  finbet  — warum  nur  bie  Sümpfe  ber  großen 
Kontinente  ba«  Sumpffieber  erzeugen,  nicht  aber  bie  Sümpfe  auf 
Sieufcelanb  linb  23anbicmen«lanb,  alf o mit  einem  2Bort,  warum 
biefe  Trautheiten  nicht  überall  unb  p jeber  $eit  fid)  „fiubcit,  fonbern 
nur  au  beftimmten  Orten  unb  p beftimmten  3cüei1- 

ferner  fprecßcu  gegen  bie  gasartige  Statur  bie  (Erfahrungen  mit 
ben  befannten  giftigen  ©afen,  ©laufäure,  JSeudjtga«,  Tofjlcufäurc  :c. 
Sille  biefe  ©afc  mirfeit  auf  alle  2Jtenfd)en  gleid),  wäßrenb  befannt*' 
lid)  bei  ben  ermähnten  Trautheiten  bie  eine  ^?erf oit  befallen  wirb, 
mäßrenb  bie  attbere,  bie  fid)  in  ganj  gleicher  2Beife  ber  Sd)äblid)!eit 
auSfefTc,  frei  bleibt,  ferner  wiffeit  mir  oon  ben  befannten  @afen, 
baß  il)re  giftige  SBirfitug  fogleid)  put  ©orfdjeiu  fommt,  mäßrenb 
ba«  ©ift  ber  oben  erwähnten  Trautheiten  erft  nari)  einer  gewiffen 
griff , einer  Slrt  Teimung«periobe,  feine  SBirfuttg  äußert.  (Enblid) 
fteßt  bie  giftige  SBirfung  ber  befannten  ©afc  in  gerabem  ©erljältuiß 
p ißrer  (Eoncentration,  wa«  bei  ben  fogenaunten  SDtiaSmen  mieber 
uid)t  ber  galt  ift. 

Oie  Slnfid)t,  baß  bie  SJtiaSmeu  gäulnißgafe  feien,  wirb  alfo 
burd)  gar  nid)t«  uuterftüfjt,  als  bitrd)  bie  Ol)atfad)e,  baß  ba«  ©ift 
bei  gäuluißproceffen  fid)  entmiefelt,  c«  fprtcßt  aber  Sille«  bagegen, 
baß  e«  ein  @a«  ift.  233a«  ift  ba  natiirtidjer,  at«  bie  ©ermuthung, 
baß  etwa«  Slnberc«,  ma«  bei  jeber  gäitlniß  erfd)eiut,  nämlich  belebte 
Organismen  tl)ierifd)cr  ober  pflanzlicher  Statur  baS  eigentliche  ©ift 
feien?  Sßrincipielle  (Einwenbitngen  hiergegen  giebt  cS  nicht,  ba  fdjon 
ber  galt  beim  SDtiljbranb  flar  bemeift,  baß  baS  (Einbringen  mifro* 
ffopifcher  Organismen  iti  ben  Ot)ierförper  Trauf()cit«proceffe  erzeugen 
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fann,  wie  fie  für  alle  acute  Stnftcrf  u n ßö  fr  an  ff)  eite«  djaratteriftifef) 
fittb.  (Sine  weitere  Unterftüfcuitg  biefer  2>erututf)ung  liegt,  wie  fdjou 
bemerft,  in  beit  non  ^aftcur  itt’d  Sidjt  gefegten  Urfadjen  bev  ©äfp 
ntug  uitb  in  ber  9Xe-f)utirf)feit'  'biefer  Braitft)citdproccffc  mit  beit  ©äfj* 
rungderfdjeinitngcn.  $ierjit  fommt  aber  uad)  ein  pofitioer  ©rutib, 
beit  ©riefütger,  eine  ber  erfteit  Slutoritätcn  in  Söcjttg  auf  biefe  Braut* 
tjeiten,  fo  audbrüeft:  „£)er  Verlauf  ber  Grpibemieu  jeigt  23crt)ältitiffc, 
bie  an  bad  ^eitweife  spinnten,  fid)  Sludbreiteit  uub  SJcrfdjwinbeu  ge* 
wiffer  nieberer  Orgauidnteu  lebhaft  erinnern'.  Oie  äußeren  görber* 
niffe  ber  miadmatifdjeit  uub  coutagiöfeit  Brautzeiten  ftimmen  in  Pieter 
£unfid)t  fef)r  überein  mit  bem,  wad  2ebenr  2£ad)dt()itm  ttttb  3Scrbrei= 
tung  ber  uieberften  Organismen  förbert." 

3d)  witt  bari'tber  ciuigcd  Diäljcrc  augebcu.  töereitd  oben  fagte 
id),  baff  bie  fraglidjcn  Branttjeitderjeuger  in  wäff erigen  gliiffigfciten 
fid)  entwictctu  uub  jwar  in  fotd)cu,  bie  rcid)  au  orgauifdjett  ©cftaitb* 
ttjeiten  finb.  Oad  ift  nun  befanuttid)  bie  günftigfte  %bendbebiitgititg 
für  nicbcrc  Drgaitidnteit  jegtidjer  2(rt.  giir’d  Zweite  wiffen  wir,  baß 
alte  biefe  Orgauidnteu  itt  bett  fhtftfreid  eiubriitgett  föttitcu  ttttb  baß 
bied  I)auptfäd)lid)  bann  ber  galt  ift,  wenn  g-tüffigfeiten , bie  fotdjc 
Orgauidnteu  beherbergen,  eintrodnett,  fo  baß  fie  jefjt  ber  aitffteigcubc 
ßuftftrom  baoott  führen  fattit.  Oied  l)armouirt  oottfommen  mit  ber 
bef anttteit  Srfdjeiuuitg,  baß  bad  Sumpffiebergift  aut  mädjtigften  auf* 
tritt,  wenn  bie  Sümpfe  Pcrtroefucn  ttttb  bie  ©fjotera  erfdjeint,  wenn 
bad  ©ntubwaffer  prüctfintt. 

gaffen  wir  noch  ciuntat  fttrj  jufammen:  bie  2lttfid)t,  atd  feien 
bie  SDttadnteu  gäutnißgafe,  ftütjt  fid)  nur  auf  bie  Otfatfacßc,  baß 
überatt  it)rc  GsutfteJjuitg  mit  beut  gäutitißproccß  itt  wäfferigett  gtiiffig* 
feiten  jufammeufättt.  Oicfc  Otfatfacße  fprid)t  aber  gatt^  cbeufo  ftart 
für  bie  Stnfidft,  baß  bie  Sftiadincit  tebcube  SGßefett  feien,  ba  bei  ber 
gäittniß  bad  Auftreten  Pott  Orgauidnteu  eine  cbeufo  regelmäßige  ©r= 
fdfeinung  ift,  wie  bad  oott  ©afett.  9httt  fprid)t  aber  Stttcd,  wad  wir 
über  (Sutftehuitg,  Dlatur  ttttb  Söirtuug  ber  gäulttißgafe  wiffett,  gegen 
bie  ©adnatur  ber  SDiiadutcn  ttttb  aubererfettd  2(ttcd,  wad  wir  über 
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t tc  ÖebenSgefcf)t(f)te  unb  SBirfitng  bcr  uiebcrftcn  Organismen  miffen, 
bafiir,  ba^  bie  SftiaSntcu  belebte  Höefcn  finb.  9htr  baS  (Sine  fpridjt 
bagegen,  baft  mir  fie  nod)  niefjt  gef.nnben  tjaben. 

Oa  nutffen  mir  and)  fofort  baS  ©eftänbnifj  abtegen,  baf?  man 
fie  nod)  gar  nidjt  ernfttid)  gefudjt  Ijat. 

3Barum  tjabe  id)  bie  oorftefjenbe  öietteicfjt  ctmaS  }it  tang  ge= 
morbette  ditSeinauberfefmng  bem  Öefer  oorgelegt? 

2Ibgefef)en  baoon,  baf,  cS  jeben  gebitbeten  9JJcufd)eu  intereffiren 
ntu[?,  etioaS  fftäfjereS  über  bie  fiird)tcrtid)ften  Seuijen  beS  Sftenfdjen* 
gcfdjledjtcS  ju  erfahren,  wollte  id)  junäd)ft  bem  £cfer  einen  SluSblicf 
ei  öffnen  auf  bie  munberbaren  Se^ielj  ungen  bcr  Organismen  unter 
einauber.  ^d)  mottte  ifjm  natfe  riiefeu,  baff  unter  ben  (S^iftenjbebin- 
gitngen  eines  jeben  Organismus  uub  fpecicfl  beS  fDienfctjen  alte  bie 
Organismen,  bie  ben  gleichen  33obcn  mit  it)in  bemoljiteu,  bie  in  bent 
353  aff  er  (eben,  baS  er  trinft,  in  bcr  8uft,  bie  er  att)met,  eine  niefjt 
minber  midjtige  Diode  fpielen,  als  $lima  unb  Diafjritng.  (Snblid) 
aber  mollte  id)  ifjnt  ualje  legen,  meid)  mistige  Diode  ber  Of)eil  ber 
$tf)ier*  itub  ißflansettlutrbc  fpiclt,  bcr  fid)  mit  ber  ÖcbcuSgefd)id)te 
bcr  Organismen  befaßt,  unb  mic  bie  midjtigfteu  fragen  über  bie 
33ebiugungcn  nuferer  eigenen  Grüften,}  feine  Vöfitng  finben  fönneit, 
oljnc  baS  DJcifroffop,  baS  allein  im  Staube  ift,  bie  g-einbe  uns  oor 
Singen  ju  führen,  bie  bitrd)  il)rc  Meiußeit  unb  Sldgegeumart  uns 
am  geföf)did)fteu  merben.  — 


XXV. 

üt  x a n RI)  ei  1 

3BaS  ift  ^rautfjeit ? OaS  ift  eine  grage,  bie  baS  Üfteitfdjen* 
gefd)led)t  befd)äftigt,  feit  es  augefangen  l)at,  über  fid)  felbft  nadjju* 
beulen  unb  äußerft  mannigfaltig  finb  bie  Slutm  orten,  wcldje  bie  ber= 
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fdjiebcucn  3 ettr i d) tu« q e u bcivcutf  gegeben  haben.  2Bäre  cß  thetl«  itt* 
tereffaitt,  ttjeifß  unter!) alten b , affe  bic  mcf)r  obcr'miuber  baroefeu 
Slnfidjtcn  über  fftatitr  unb  Urfadje  ber  ftranff)eit  jufammenjufteßen, 
l'o  würbe  ttuß  bieß  boef)  ju  weit  ■ ab.füfjren  non  nnferer  eigentlichen 
Stufgabe : 2Baß  tjat  baß  DJMfroffop  jur  Cöfung  biefer  ttuß  fo  nahe 
anget)cnben  9iätf)fct  gctf)an? 

Senn  icf)  baß  äufamnteufaffe,  waß  in  ben  uorangc()cnben  Ga* 
pitefn  über  Sdjiuarotjerthum,  fDiiaßma  itnb  Gontagium  gefügt  wor* 
beit  ift,  fo  bitbet  baß  baß  eine  ©ebict,  nämlief)  bie  £cf)rc  non  ben 
$vanft)citßnvfacf)cn , beffen  fruchtbare  Bebauung  wir  wefentticf)  beut 
23ergröjferuugßgfafe  uerbaufen.  2D?it  feiner  $ülfc  haben  wir  eine 
ziemliche  9?eitje  non  $raufl)citcu  alß  bie  gotge  beß  .Sin bringen'«  freut* 
ber  Organismen  in  unfern  Öeib  erfannt  unb  bei  einigen  ber  fdjwer* 
ften  Scudjctt  beß  9Jicufd)citgcfd)(cri)tcß  ift  bie  gragc  nari)  9iatur  unb 
Urfadje  foweit  eingeengt,  baff  wir  eine  cubtidjc  (Sntfdjeibung  nur 
noitt  Sßergrö^eruttgßgfafe  erwarten  biirfen.  geber,  ber  baß  SSoran« 
gegangene  fiel)  oergegenmärtigt,  wirb  gerne  einräumen,  baff  bie  gor* 
fdjttng  mit  33efriebiguttg  auf  bic  abgetaufeue  ’tßeriobe  ihrer  Otjätigfeit 
pritef  bfiefen  barf  unb  mit  ber  gitocrfidjt  auf  nette  Grfotgc  itjre 
Strbeit  fortfetjeu  faitn. 

gi'tr  weniger  befriebigenb  hatten  9)iand)c  bie  fRefuttate  ber  ttti* 
f'roffopifdjeu  gorfdjitttg  über  bic  fraufhafteu  SBcränberuitgett  beß  $ör* 
perß  fetbft.  fftameuttid)  wirb  non  Seite  ber  -pciffuttbe  ber  praftifdje 
91'crtt)  beß  SBergröjjcritngßgfafeß  f)äitfig  fet)r  gering  augcfdjtagcn.  Gß 
würbe  natürlich  p weit  führen,  wollte  icf)  hier  aff  baß  aufjähtcu, 
waß  inan  in  unb  an  bem  franfett  IDicufdjcnteibe  mit  biefent  gtt* 
ftruutentc  wahrnehmeu  fatiit;  bod)  f off  hier  baß  ©efammtrefuftat 
beffett,  waß  baß  SQlifroffop  für  ttttfere  Sfuffaffttug  ber  fraufhafteu 
Sßorgängc  fRüfgidjeß  p Sage  geförbert  hat,  eine  Stcttc  finbett, 
ftefft  ja  bod)  heute  jeber  ©ebilbetc  an  bic  SÖMffenfdjaft  bic  2(tt* 
forberttttg,  baff  fie  iljtt  mit  ihrem  jeweiligen  Staubpunfte  bc* 
fannt  madjt,  wenn  er  eß  attd)  üerfd)inäf)t  fid)  in  bie  manttig* 
faltigen  Streitfragen  p mifd)cu,  bic  überall  ba  bißcittirt  werben, 
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loo  bic  ebnete  gorfdjttug  nod)  nidjt  bi?  auf  beit  ®ruub  ge* 
bruttgen  ift. 

©nett  fotd)eit  Ucberblicf  jju  geben,  mirb  mir  am  beften  gelingen, 
meint  id)  an  bie  Oarftellintg  anfitüpfe,  meldje  id)  oon  bem  ©au  be? 
Hfjier*  unb  ißflan^enförper?  gegeben  t)abe. 

(Sin  Staat  non  3e^cu  91  c?,  mar  meine  Sttntmort  auf  bic  grage 
n ad)  ber  ©atitr  bc?  orgaitifdjeu  9ei6e?,'  ein  Staat  noit  mifroffopifdjen 
(§iiv,eliüefen,  gegliebert  itad)  bem  @efcljc  ber  31rbcit?tl)cilung  ätoifdjett 
ißerföttftdffeiten,  bereu  jebe  gemiffe  ©ruubüerridjtuitgeit  mit  allen  an* 
beim  gemein  f)at.  39 ir  Ijaben  f c 1) r mol)l  untcrfdjiebcn : meld)e  Arbeit 
leiftet  ba?  einzelne  Staat?mitgtieb  ;um  39of)le  be?  ©emeituoefen? 
uitb  meldic?  ift  bic  Arbeit,  bic  feine  Selbftcrfjattung  jutn  .ßtoccf  f)at- 
9Bir  fal)cn,  baff  in  bem  ßeibe  ber  l)öl)er  gearteten  3öefen  eine  attfjer* 
orbentlid)e  ©Mannigfaltig  feit  oon  einzelnen  @ji [teuren  fid)  finbet,  menu 
mir  il)r  ©crfjältitif;  juiu  Staat?gan;cu  in’?  91ugc  faffett.  ©efdjrän* 
feit  mir  um?  auf  Eingabe  einiger  Kategorien.  (5?  giebt  f oldje,  meldje 
jur  Ghdjaltung  be?  ©anjeit  fo  gut  mie  nidjt?  beitragen;  eine  grofje  3af)l 
auberer  bient  nur  babitrd)  beut  (.Manien,  bafj  iljre  ftarren  tfeidjeit  ober 
Ibfdjeibungen  Abalt  ttttb  heftig  feit  geben;  ein  britter  Xljeil  oertritt 
bie  cigentlidje  eiuljeitlid)  geleitete  Staat?gcmalt,  non  bereit  rcgeltnäfji* 
gern  3lliailuncnui^l'tctt  bie  1()ätigfeit?äuferuugeu  bc?  ganzen  Scibe? 
abljäitgcu  unb  enbtid)  ein  oierter  Hljeil,  nämlidi  bic  3e^cn  in  ben 
beu  Körper  bitrdjfreifenbcn  Gmtäf)ruug?flüffigfeiteit,  forgt  für  bic  leib* 
lidjeu  ©cbi'trfniffe  eine?  jebett  einzelnen  ©Mitarbeiter?  am  Staat?* 
l)au?f)alt. 

39ie  ftcllt  fid)  nun  biefer  bitrd)’?  ©Mifroffop  $u  Hage  gef örberten 
Shtffaffitng  bc?  Hljicrlcibc?  gegenüber  bie  Ülntmort  auf  bie  fraget 
ma?  ift  Krauffjeit?  Offenbar  fatttt  fic  cbenfo  mentg  ciitfarij  au?* 
fallen,  al?  meint  l)cut;utagc  Sfemanb  im  3lllgemeiuen  uad)  ber  ©atur 
ber  Kranfljeiten  nuferer  Staat?förper  fragt.  SBenit  man  aber  eine 
umfaffettbere  3(ntmort  geben  mit!,  fo  fanu  fie  immer  nur  fo  lauten: 
Kranfl)eit  ift  jebe  Störung  in  ber  31bmicf hing  ber  Staat?* 
gcfri)äftc  unb  in  ber  (Spiften^  ber  einzelnen  Staat?mit* 
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9 lieber.  Stber  fold)c  allgemeine  Antworten  finb  nafjeju  fo  gut  wie 
gor  feine.  Um  eine  Borftellung  non  beut  Sßefen  ber  Ärauffjcit  ju 
befotumeu,  ntüffen  wir  itäljer  barauf  eiligeren,  weldje  Störungen  in 
bem  betriebe  eines  folgen  ©taatSgangeu  ntögttd)  finb.  3d)  will  im 
g-öfgenbett  berfuefjen,  eine  2lit«eittnnberlegung  in  einige  £auptgruppeit 
jtt  geben,  in  fo  weit  if)re  Beobachtung  entweber  wirf  lief)  ntifroffopifd) 
geliefert  ober  wenigftcnS  erfd)l  offen  werben  fatttt,  unb  beginne  mit 
bettjeuigen  Vorgängen,  weldje  eine  (Srfranfung  beS  gaitjen  törperS 
nad)  fiel)  sieben,  um  mid)  bann  beit  mcl)r  örtlichen  Störungen  beS 
©cfttinmtljauSljaltcS  jugumettbeit. 


XXVI. 

Das  2ßfu(  5$  ütreuta. 

ßs  ift  eine  geläufige  Lebensart  int  BolfSmuttbe  uttb  fclbft  bei 
©ebilbeten,  bie  Sraufljeit  beftefye  in  ber  Uumcfenfjcit  öerborbener  ©äfte. 
©ic  ift  natürtiri)  fo  ciufcitig,  mic  alle  berartige  allgemeine  SSorftcff’tu* 
gen,  aber  nne  eS  feine  berartige  giebt  unb  fei  cS  aud)  bie  einfadjftc 
Bauernregel,  meld)c  uid)t  einen  Sfjeil  ber  SGBafjrfjeit  treffen  mürbe, 
fo  and)  £)ier.  Sie  SOcebicitt  fitfjrt  mit  oollfommeitem  9icd)t  eine  Beiljc 
noit  ^raitfljeiten  allgemeiner  bTcatitr  guritef  auf  eine  nid)t  etttfpredjeitbe 
Befdjaffculjcit  ber  SrnäljritngSflitffigfeiteu  uttb  jmar  fpecicll  beS  Blutes. 
($S  ift  attd)  natiirlid).  Ser  öeib  beS  Bienfdjcn  ^at  babitrd)  eine  fo 
meit  geljeube  Uuabl)ängigfeit  noit  beit  iljn  umgcbettbeit  BafjrititgS^ 
ntitteln  erlangt,  meil  er  bitrcf)  ein  reid)  eutmicfelteS  ©efäfjfpftem  für 
eine  gleichmäßige  unb  bleibenbc  (5ruäl)ritttg  jcbeS  einzelnen  Staats* 
mitglicbcS  ©orge  getragen  l)at.  Sic  3cllcu,  Me  feinen  Scib  gufam* 
ntenfejjen,  finb  alle  entweber  mittelbar  ober  unmittelbar  auf  bie  9iaf)* 
rttttg  angemiefen,  bie  baS  Blut  ifjiten  bietet  uttb  eine  Beränbcruitg 
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iit  feiner  3ufammenfefemt9  mufe  alle  uou  tl)m  ernährten  3e^eu  m'' 
pfinblicf)  treffen.  SBirb  eS  bnrd)  eingebrungenc  frentbe  Organismen, 
wie  bie  ©acterien  beim  SJiUjbranb,  in  feiner  djemifd)en  3ufnmmen= 
fcjjnng  geänbert,  fo  ift  allgemeiner  3elltob  bie  golge,  wirb  ifjm,  wie 
bei  ber  Spolera,  fein  Saffergetjait  entjogeit,  fo  baff  bie  bieflidje  glüf* 
figfeit  üoit  bem  .^erj  nid)t  mcl)r  bis  in  bie  ©üben  ber  feinften  ©c* 
fäfwerjweigungen  fortgepumpt  werben  fann,  fo  mangelt  es  ben  bort 
liegenbeu  3e^en  an  SMjrung.  ferner  ift  ja  baS  ©lut  nid)t  btoS 
fftäfjrftoff  für  bie  3et(en  bcS  ScibeS,  fonberu  es  ift  aud)  bie  glüffig* 
feit,  welche  alte  MSwurfSftoffe  berjenigen  3c^en,  wctd)e  im  Innern 
ber  ©ewebe  liegen,  in  fid)  aufnimmt,  um  fie  erft  an  beftimmten  an* 
bern  Orten  wieber  mit  .'öilfe  non  3C^CU  auS^uftojjen.  SBenn  nun, 
wie  in  bem  gall  ber  ©fjolera,  ber  ©lutumlauf  fo  befjinbert  wirb,  fo 
fammeln  fid)  fo(d)e  MSwurfSftoffe,  wie  beifpielSweife  foljlcnfäurc, 
ijtarnftoff  ic.,  im  ©lute  an,  unb  wenn  bieS  Subftanjen  finb,  bie 
bem  ßeben  ber  3e^e«  bircct  feinblid)  werben,  fo  cntftcfjt  eine  ©lut* 
bergiftung,  bie  bem  £eben  bcS  ganzen  ÄörperS  gefäfjrlidj  wirb. 

XieS  finb  unleugbare  Xljatfadjeu,  allein  man  wäre  groß  im 
3rrtf)um,  wenn  mau  bieS  oerallgemcinern  unb  bie  ©eljauptung  auf* 
ftellen  wollte:  Me  ober  wenigftenS  bie  meiften  S'ranffjeiten  feien 
oeranlafjt  burd)  ©ntmifdjuugcn  beS  ©lutes,  ©ine  furje  MSeinanber* 
fefjuug  wirb  im  Staube  fein,  beu  Öefer  $ur  ©rfaffung  beS  wirflidjen 
SadjoerfjalteS  gcfriiicft  ju  madjen. 

©S  ift  atlerbingS  waljr,  baS  ©lut  ift  baS  MprungSmittcl  für 
alle  3eßen  bcS  Körpers,  entweber  mittelbar  ober  unmittelbar,  allein 
man  oergeffe  nidjt,  baff  baS  ©lut  beS  sDtenfd)en  nirgcubS  in  offenem 
©ertefjr  mit  ber  Mjjeuwelt  ftef)t,  aus  wcld)cr  ja  in  letzter  ©nie  alle 
Mfjrung  fommt.  Me  Stoffe  atfo,  bie  baS  ©lut  enthält,  feine 
ganje  3ufammettfe^uttg  oerbault  cS  ber  ÖebenStfjätigfeit  aller  ber 
3ellen,  bie  aus  it)nt  Mf)utng  fd)öpfen  unb  bemfelbeu  iljre  M* 
fonber nagen  beimifdjen.  Xen  belebeubcn  Sauerftoff  erhält  cs  aus 
beu  ©piteljellen , bie  bie  Zungen oberflädje  auSfleiben , feine  sJial)rung 
au  flitffigcu  Stoffen  liefert  ipm  bie  Oljätigteit  ber  ©piteljellen  beS 
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Dornt«  — fürs  ba«  ©lut  ift  in  feiner  ganzen  3ufcimmenfct3ung  ein 
^robuct  bcr  gcfantinten  Sebcu«tl)ätigMt  alter  Reifen  be«  törper«. 

©el)en  mir  alfo  non  beit  menigeu  hätten  ab,  mo  burcf)  (Sröff* 
nnng  bcr  ©efäfjbaljit  bei  Verlegungen  giftige  «Stoffe  bircct  bem  ©int 
beigcmifd)t  werben,  fo  wirb  ba«  ©Int  alle  bie  fdjäbtidjen  Stoffe,  bic 
c«  in  $ranlf)eit«fälleu  enthält,  ebenfo  nur  non  bcu  3^™  bed  $ör= 
per«  besietjen,  wie  c«  bie  normalen  Stoffe  non  ifjncu  empfängt,  beim 
augerbem  märe  nur  ba«  ©ne  nod)  möglich,  baff  ba«  ©lut  fctbft  bie. 
©ifte  erzeugt. 

3«  ©esug  auf  ba«  Schere  muff  gefügt  mcrbeit,  baff  eine  folct)c 
2Inual)mc  fcljr  menig  für  fiel)  l)at.  31t  bcr  3cit,  al«  mau  (Mljrung 
nub  f^äulitifs  für  ©orgättge  tjiclt,  bic  fo  s«  fagcit  oljitc  ändere  ©cr= 
anlaffung  eiutreten,  fonnte  man  nod)  an  foldjc  Sclbftscrfetutngeit  bc« 
©litte«  beulen.  Seit  man  aber  meig,  bafs  alle  biefe  3cvfcfJtntgen 
orgauifd)cr  Stoffe  nur  bitrd)  beit  8cbcn«proccj3  lebenbtger  3eficu  (i5efe= 
jelleu  :c.)  tjeruorgebradjf  merbcu,  nub  bei  luangelitber  ©egenmart 
foldjcr  3e(leu  bic  orgattifdjett  Stoffe  eine  t)ol)C  2Öibcrftaub«fraft  bc= 
filmen,  fiub  mir  bei  ©lutjerfe^nngen,  rncuu  mir  bic  3c^cn  bcr  ©emebe 
ait«fd)licfjen , nur  augemicfcit  auf  bie  3c^cn^  «1U  ©lute  fdjmim* 
men,  bie  fogeuauuten  ©lutlörperdjen. 

©efaunttid)  giebt  c«  s'nei  Wirten  non  ©Intförperdjen,  bie  rottjen 
nub  meinen.  9tel)men  mir  bie  erftern,  metdjc  ja  ber  ©taffe  uad)  fo 
übermiegeu,  bag  im  normalen  3oftaub  auf  300  rotlje  ©lutförpcrdjcn 
erft  ein  mcifjc«  fonunt,  fo  .muffen  mir  suuädjft  tjeruorbcbcu,  bap  fie 
fet)r  conftautc,  menig  s»  ©cräuberuugeu  geneigte  Körper  fiub.  2Ule«, 
ma«  mir  über  fie  miffeu,  beftärft  ttn«  in  bcr  2lnfid)t,  bag  fie  äuperft 
menig  non  beut  befipcit,  ma«  mir  eigene  2ebcu«tl)ätiglcit  nennen  fön* 
itcn.  3uilftrt)!'t  tft  3U  beuterfen,  baff  iljneit  beim  crmadjfeuen  ÜJten* 
fd)cu  bic  ©crmel)ruug«fät)ig!cit  bitrd)  Steilung  gang  abgcljt.  SÖcnit 
mir  baueben  ftellcu,  bap  bic  ®äl)rimg«erfd)einungcu  gleichen  Sdjritt 
Ijaltcn  mit  einer  ©ermcl)ritng  bcr  $efeusellcn  uub  ftillftcl)cn , menn 
biefe  ftil(ftcl)t,  fo  loitueit  mir  ituntöglid)  aitnetpneit,  bap  bie  rottjen 
©lutförperdjen  bitrd)  iljrc  #ebcn«tfjätigfeit  einen  mcfentlidjcn  ©nflttfi 
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auf  bie  3itfammcnfe^itng  beg  iöfittcö  fabelt  formen.  Oa^u  fommt 
nod)  golgettbcg:  SOß'tr  muffen,  baf  bic  Sebengtfätigfeit  ber  3c®en  *n 
l)of)cm  ©rabe  abitimmt,  wenn  ber  3clleitfcru  oerfdjwinbct,  nun  be* 
fi^cit  bic  rotfjcit  Slutförpercfctt  feinen  $crtt  — ein  weiterer  ©ruttb, 
ifjrc  Ofätigfeit  än^erft  niebrig  anjufcflagen. 

SBenbcn  mir  und  jn  ben  fnrbtofen  Sölutförperdjen , fo  ift  non 
biefett  all erb  in  gg  neuerer  3^i  ntandjeg  befaunt  geworben,  mag  ifttett 
eine  fjötjere  39ebeittung  $ufprid)t.  9lllcitt  bod)  ift  barunter  nid)tg, 
wa8  eine  SBerntefrung  burcf)  ©elbfttfe.Uung  an^eigt.  ©ie  fiub  bic 
gugenbformen  ber  rotfeit  23lutförperd)cn  unb  ftammen  f)öd)ft  mafrn 
fcfeinlid)  ab  noit  jenen  3e^9vuPPen , bie  wir  Öpntpfbri'tfen  genannt 
fabett.  DJiit  ber  eigenen  93ertttcfruitggfäfigfeit  fefjtt  iftten  bag  mefettt* 
tt’djfte  SJMttel  auf  bic  3ufammenfe^itrtg  beg  lölitteg  abänbernb  ein* 
juwirfen,  nllciit  bod)  fiub  wir  f)ier  an  einem  fJuuft  angetangt,  ber 
bei  ber  (Srfranfung  beg  ©efainttitförperg  eine  IRolle  fpielt. 

(§g  ift  eine  Sfatfadje,  baf  cg  eine  Weife  non  Äranffeiteit  giebt, 
bei  betten  bie  3a^  ber  weifen  ©luttörperefen  int  33erpältttif  $u  beit 
rotfen  bebcittcub  berntefrt  ift:  mäfrenb  norntaf  erft  auf  300  rotljc 
ein  meifcg  fomutt,  l)at  man  gälte  gefefjett , wo  fdmtt  auf  brei  rotf)e 
ein,  ja  fetbft  jwei  farbtofe  tarnen. 

fticr  eutftcl)t  natürtid)  bie  hoppelte  gragc:  wag  ift  bie  llrfacfe 
biefeg  SDiif nerf ältuiffeg , unb  wag  ift  feine  golgc?  3«  33e^ug  auf’g 
erftc  fabcu  wir  nidjtg  jtt  ncr^eidjitcit,  wag  auf  eine  felbfttfätige  Ü3er= 
ittefntng  ber  favblofcn  33litt$ellen  finmeifett  würbe,  bettu  man  fat 
nie  eine  33ernrefrung  bitrd)  Ofcilung  au  ifnen  gcfcfeit.  SUlcg  beutet 
oieintet)!*  barauf  fin,  baf  oerntefrte  3€^tf)ätigfeit  in  beftimmteit  Om 
galten  (tfpntpfbriifen,  SDJilj)  eg  ift,  bic  bic  enorme  3al)i  oon  weifen 
©üttjeüeu  liefert,  alfo  baf  cg  iticft  bag  Jölut  fetbft  ift,  itt  mclrijcitt 
bie  Sßcränberuug  entfteft,  fouDeru  baf  cg  fid)  mit  eine  öermefrte 
‘Jlbfenbitng  folcfer  3ctfcit  attg  beftiuttnten  ©ewebgproütt^en  faitbelt, 
alfo  um  eine  mitgetfeiltc  33eränberung  ber  3ufamttieitfekuitg. 

®g  ift  felbftocrftäublicf),  baf  eine  fold)e  33erntefruug  ber  weifen 
©lu^etlen  iticft  oftte  golgett  für  beit  ©efammtförper  fein  faitn,  unb 
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mir  fcl)cu  and)  foldjc  $ä((c  in  ^Begleitung  non  $ranfl)cit3erfcl)einun 
gen,  bic  bas  ®efammtbilb  ber  SBlittlofigfcit,  bcv  231cid)fud)t  ober  beS 
$Bed)felfieber$  barbieten.  £)ic  ©viutbc  für  eine  (Sefammterfraufung 
liegen  and)  feljv  uaße.  (Sin mal  Ijabcn  bic  weiten  S91ntjcl(en  anberc 
(SruäljrungSbebürfuiffc  als  bic  vollen , werben  atfo  eine  anberc  3it= 
fatnmenfefcung  ber  iBlutflüffigfcit  erzeugen ; anbcrerfeitS  Ijabcit  bic 
rotljcn  iSlntjellen  bic  fpccieflc  SBerridjtung , ben  tl)ätigcn  3e^cn  bcS 
2cibc$  beit  ©auerftoff  31t  bringen  unb  an  3al)lung3ftatt  bie  $of)teu= 
fäurc  in  Empfang  31t  nehmen,  bie  fie  bann  in  ber  Sunge  gegen 
neuen  ©auerftoff  an  bie  2Itt)mung8luft  abgeben.  Sßre  f>erabmin= 
berung  wirb  atfo  burd)  mangelhafte  3»'  unb  ?lbful)r,  bnrd)  geftörten 
fpanbclSuerfeljr  eine  £erabminberung  ber  Oßiitigfeit  ber  cinjclucn 
3etten  3itr  f^otge  haben. 

Es  würbe  31t  weit  führen,  für  alte  fogenannten  SBlutcutmifdjuugeu 
ben  tJiacbweiS  31t  liefern,  baff  fie  nid)t  erfte  Urfad)e  ber  Sranffjcit, 
fonbern  ^otge  einer  abnormen  3dttf)ätigfcit  finb.  3d)  will  nur  uod) 
einige  tBlutentmifdjungen  l)ier  lui’3  erwähnen.  Oie  eine  ift  bie  fo= 
genannte  faulige.  9iad)  bein,  was  wir  über  bic  gäuhtiß  im  ülllge-- 
meinen  wiffen,  nnb  waS  id)  weiter  unten  mittljeilcn  will,  l)anbclt 
es  fid)  l)ier  ol)ne  3'licifel  um  baS  Einbringen  frember  .Organismen, 


ber  SSibrionen.  Diod)  fel)r  gering  aufgeftärt  finb  wir  über  bic  fogc= 
nannte  Eiterüergiftuug  bcS  IBluteS,  bic  fid)  ein  Oljeit  ber  9Jtifro= 
ffopifer  fo  norftellt,  baff  wirtlidjc  Eitelkeiten  in  baS  innere  ber  ®c= 
fäßbaf)ncn  gelangen  unb  burd)  il)rcn  SebenSproceß  umfe^enb  auf  bic 
SBlutflüffigteit  cinwirten.  Oicfc  9lufid)t  ift  aber  gewiß  irrig,  nur 
fönnen  wir  feine  anbereu  Urfadjen  für  biefe  gefftl)r(id)c  Erfranfung 
angeben.  93on  ben  auberu  Seränberungcn  ber  Slntflüffigfcit,  non 
wcldjcn  bie  ©elcßrtcn  fprcdjcn,  nuiffen  wir  l)icr  Umgang  nehmen, 
weil  nur  bie  in  ben  iBereid)  mifroffopifdjer  g-orfrijuug  fallen,  weld)c 
bic  normalen  geformten  S3eftaubtf)eile  betreffen  ober  burd)  bie  33ci* 
mifdfung  frember  geformter  Äörpcr  ßeroorgerufen  werben.  3d)  will 
nur  uod)  beifc^en , baß  eine  ißegleitSerfd)cinung  aller  biefer  ®Iut* 
cntmifdjuugen  baS  fogenannte  3'icbcr  if*-  innu  ^ au^ 
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®runb  u n f er  er  Sluffaffuitg  beit  5Et)ievförperö  erftäreu '?  Tad  ner* 

äuberte  3ta£)rmtgdmatcrial  retjt  alle  actiucn  lebeitbtgen  gellen  *>cd 
Hinderet  51t  momentan  erf)öf)tcr  Xtjätigfcit.  Sd  ift  eine  9(rt  geünber 
ülufvnljr  jebed  einzelnen  in  feiner  9ial)rung  bcbrol)ten  ^ubiuibuumd, 
eine  9lrt  SSerfnd),  fiel)  .sjulfe  ju  frf)affeit,  bad  ©e^appel  eined  mit  ber 
Srfticfung  £3ebrof)tcn.  Natürlich  muß  einer  fold)ctt  Aufregung  ber 
S^ätigfeit  bad  @egcutl)cil  folgen,  eine  9lbfpaunung.  Tad  ift  jmar 
feine  eigentliche  Srflärung  bed  gieberd;  mit  ber  l)at  aud)  bie  9)tt* 
troffopie  uidftd  ju  tl)itn,  fonbern  mtr  eine  gurücfführuitg  ber  Sr* 
fdjeinungen  auf  bie  Öebeudoorgäuge  beet  ntifroff opifdjen  Sin^elmefcnd. 
Sine  eyacte  Srflärung  märe  nur  bie  Sludetnanberfefeung  all  ber  ner* 
micfelten  Stoff untfefsun gen  tßuifdjen  bcu  einzelnen  gellen  1111  b beui 
frattfljaft  oeränberteu  33lut,  mit  ber  aber  nur  Sl)cmie  itub  ']?t)nfif 
fid)  erfolgreich  befdjäftigen  faun. 

Tie  gleiche  llrfadje,  mic  bad  gieber,  hoben  bie  bei  fold)eit  53lut* 
cutmifd)uugen  eintretenben  Schmerlen , fie  fitib  gotge  geftörter  Sr* 
näljrung  ber  tfteroctgellcu  bitrd)  bad  mangelhaft  befdjaffeitc  33lnt. 

Ter  Öefer  mirb  nun  gerne  miffen  mögen,  meldje  fidftbaren  93er* 
änberungen  an  bcu  gellen  eined  Sör^erd  eintreten,  ber  non  frauf* 
Ijaftem  ©lute  ernährt  mirb.  hierauf  läßt  fid)  nur  folgende«  fageu: 
meint  bie  9lbänbcrung  ber  23lutbefd)affenl)cit  eine  unbeträchtliche  ift, 
fo  mirb  ),mar  mol)l  bie  93errid)tung  ber  3ellen  Qcfdjäbigt , aber  il)re 
Veibedbefd)affcnl)eit  braud)t  babei  nid)t  sJiotf)  yt  leiben.  9Bettu  and) 
bie  uidjt  mehr  genug  Nahrung  befomntt,  um  arbeiten  ju  fön* 
neu,  fo  ift  bod)  rcd)t  gut  etnpfehen,  baß  ihr  menigftend  itod)  fonicl 
angeführt  mirb,  um  fiel)  fclbft  ju  erhalten  unb  bann  tritt  and)  feine 
wefentltdjc  SScränberuug  in  ihrem  Körper  ein,  troljbem  baß  ihre 
Sunctiondhcrabfcttung  einen  ganj  erheblichen  Sludfall  in  ber  (Mefammt* 
thätigfeit  bed  tfcibed  erzeugt.  3Jian  feunt  in  biefer  9Ucf)tung  nur 
einen  mifroffopifd)cu  guutb,  nämlich  bie  $lumefcul)eit  ’,al)lreid)er  garb* 
ftoffjelleu  im  ©iubegemebe  bei  längerer  Tauer  bed  ÜBcdjfclficbcrd. 

yft  bagegett  bie  33lirtentmifd)uug  fo  beträd)tlid),  baß  bie  Setbft* 
erhaltuug  ber  einzelnen  gellen  gefährdet  ift,  fo  uergeffe  man  ja  nid)t, 
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baff  bad  afle  fetten  beb  ganzen  Körper«  trifft  nnb  ba  lebt  bann  ber 
sDtenfd)  nidjt  mefjr  lange  genug,  um  feinen  »Jetten  mcitergcljcnbc  91b = 
änberuugen  ber  Ccibcdbefctjaffculjeit  ju  geftatteu. 

®ic«  fiifjrc  id)  mir  au,  um  p jeigeit,  mar  um  bei  einer  9i'eibe 
non  trauffjeiteu  bad  SDrifroffop  gar  feine  »eiteren  9luffd)tüffc  ntefjr 
giebt.  ©ic  gelten  fiitb  ciitfad)  in  ber  ©tfltfje  il)rcr  £f)ätigfeit  erftieft 
ober  oergiftet  morbcu.  9(ud  ber  ganzen  ©arftettung  möge  aber  fo 
oiel  Verborgenen,  baff  bie  ©eränberungen  ber  93tutbcfd)affcnl)eit,  wenn 
fie  and)  mieber  bie  Urfadjc  für  niete  ®ranft)eitderfd)cinitugeu  finb, 
bod)  felbft  mieber  eine  gotge  örttirijer  «Störungen  im  ©ifun  nnb  Öaffen 
ber  SOritgliebcr  beb  3e^[taateö  finb  — gerabe  fo  mie  bie  (Sutmcrtljuug 
ber  (Sircutationdmittct  (beS  fßapiergelbed)  im  «Staatdljaudlfatt  feine  ört* 
lidjen  Urfadjcu  in  oerfctjrtcr  ©tjätigfeit  einzelner  «Staatdmitgtiebcr  l)at. 


XXVII. 

©n  ( 3 ü u&ti  ng. 

©eit  allgcmciireu  oerjmeifelten  ^uftänbeu  c«ucö  ©taatdmefeud, 
metut  bie  roitlircubett  3a^ltüg§ntittel  git  gering  ober  ungefuub  finb, 
fteljen  gegenüber  bie  Grfraufungctt  einzelner  ^prooiuscn  beb  9fcid)b, 
bie  frcilid),  mie  mir  im  nötigen  9lbfd)uitt  mal)rfd)ciulid)  malten,  nie 
uerlaitfeu,  oljuc  mit  ber  3eit  bad  ©taatbgan^e  iit  •jDMtteibeitfdjaft  ju 
jiel)eu.  Unter  biefen  ftet)t  obenan  bie  Grittjünbung,  einer  ber  menigett 
franffjaften  Vorgänge,  bei  bereit  (Stforfdjuttg  bad  SUlifroffop  bie  utt* 
mittelbarfteu  ©ienfte  getriftet  f)at.  (Sb  ift  nämtid)  fetfr  teid)t,  bab 
Auftreten  einer  örtlichen  (Sntjünbuug  unter  beut  SOitfroffop  mit  au* 
jufefjett.  9Jleiftcud  tjat  man  Ifierju,  mie  ja  überhaupt  ju  atten  $D?ar* 
tent,  ju  beiten  bie  fßtfpfiotogie  greifen  nutzte , beit  grofd)  bettupt. 
Somotjt  bie  ©djmiinmljaut  feiner  Hinterbeine  atd  feine  3 migc  ift  fo  . 
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bttrcf  fkftig , baf?  man  redjt  gut  btc  33lutgefäffc  uub  bte  itt  iftten 
freifettben  iölutförpcrcfcn  fcfen  tarnt  (ficfe  fyig.  21).  Mit  ft  matt 
burd)  tttedjatttfdjc  SBerlc^uttg  ober  burd)  Slc^mittet  eine  örtlidjc  ©nt* 
pitbung  auf  einer  fo  unter  bent  ÜÖftfroffop  aubgebreiteteu  ftrofd)* 
fdjwimtnfaut  ober  grofdßungc  f croor , fo  fantt  man  genau  bic  @r= 
eigttiffc  bei  berfelbcn  oerfolgcn.  ©utweber  tritt  juerft  eine  93crcnge* 
ntttg  ber  fteineren  iölutgefäfc,  bereit  ^Betrag  ntand}c  bid  auf  V«  bed 
IDurcfmcfferd  angeben,  ein.  £ie  ft-olge  battott  ift  uatitrüd)  rafdjered 
'Strömen  bed  AÖlutcd  bttrd)  bic  oerengte  Stelle,  itnb  biefent  3uftanb 
f ofgt  batb  ber  pucitc,  eine  ©rfcftaffuitg  uub  9ludbefnittig  bed  ©efäfted. 
3n  attberu  gälten  feftt  bic  SBereitgeruitg  bed  ©cfäffrofrd  ober  ift  nur 
fo  augcublirflid),  bag  ntatt  fie  itberfefeu  fatttt.  Tie  ©rmeiteruitg  bed 
©efäffcd  aber  ift  eine  regelmäßige  ©rfcfeiuung  uub  gel)t  bid  $ur  Hälfte 
bed  ®urd)tuefferd.  "Tie  gotge  ift  äkrtangfantmtg  bed  lötutftromd 
au  biefer  Steife,  ©d  jeigett  fid)  jefet  uugteidje  fadenförmige  9tud* 
budjtitngeit  an  ber  ©efägmanb  — ein  3 cid) eit  ifrer  ©rfd)taffuitg,  cd 
ift,  atd  ob  fie  unter  beut  anbrängcitben  iötutftrom  fid)  befneit  mürbe 
mic  ein  übermäßig  aufgcblafcuer  Stautfdjufball.  Tie  iölutförperdjen, 
bic  fri'tfcr  rafd)  uub  gemanbt  fid)  fcfmiegettb  burd)  bad  ©cfägrofr 
bafitt  glitten,  fd)  et  nett  wie  gefemmt,  matt  fieft  fie  fitt  uub  fer 
fd)mattfctt,  fid)  int  Streife  brefett.  Ta,  wo  bic  Stoduug  entftanben 
ift,  fättfen  fid)  bic  lötutförperefeu  immer  utefr,  weit  bie  fie  tragenbe 
gtiiffigteit  immer  ttod)  Stbftuß  fiitbet.  Sffiäfrenb  fie  felbft  beim  ttor* 
niaten  fließen  fid)  itt  ber  SDiitte  bed  ©efäßroßrd  falten  uub  ber 
glüffigteit  ed  übertaffen , an  ber  iSaitbuttg  bed  Biofrd  jit  gleiten, 
legen  fie  fid)  jept  audi  an  biefc  bid)ter  au  uub  füllen,  allutäflig  im* 
mer  unbeweglicher  werbettb,  bad  ©cfägrofr  and.  ©teiefjeitig  tritt 
aud)  eine  9lenbcruug  itt  if rer  iÖefcfaffenfeit  ein,  fie  werben  bttufler 
gefärbt.  Biatiirlid),  beim  if  re  fcllrotfc  Färbung  erf  alten  fie  befannt* 
tid)  burd)  bett  Saitcrftoff,  uub  bttufler  werben  fie  in  bent  SÖZaage, 
ald  ber  Sauerftoff  abninimt  ttttb  bie  Äoflettfäitrc  fid)  oermefrt. 
SBäfrettb  ifrer  unfreiwilligen  Bittfe  geben  fie  beit  Sauerftoff  an  bad 
beuaefbarte  ©ewebe  ab  uub  empfangen  Äoflcttfäure  bafiir  uub  bod) 
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fiitb  fic  ocrljiubcrt,  in  bic  Sungc  ju  m anbei- u mtb  bort  il)re  Hol)fen= 
fäiirc  gegen  frifdjen  <Saitcvftoff  afyugeben.  (Sb  mirft  bab  uatiirlid) 
mtd)  änbcritb  auf  il)rc  $örpcrbcfd)affcul)cit  ein,  fic  jeigen  Neigung 
gclbrollcitfürmig  jitfammcu  ju  Heben,  mobitrd)  bab  Gürculationb* 
tjiubcruijf  nod)  mef)r  rnädjft.  Sin  ben  meiften  «Stellen  enbet  nun  bic 
©efd)id)tc  baniit,  baff  bab  ©efäproljr  reifet  nnb  ©lut  in  bab  benadj* 
barte  ©emebc  anbtvitt.  ®afi  bamit  bic  Stoefung  nid)t  behoben, 
fonbern  im  ©cgcutl)cil  oermeprt  ift,  mirb  Sebent  eiulcudjtcu  unb  and) 
bab  fdilicjflidjc  9'iefultat  liegt  auf  ber  fiaub.  (Sin  ganzer  ©e$irf  non 
©lutgcfäffeu  mirb  unbitrdjgftngig,  mcuigftcnb  für  bic  ©lutlörper,  bic 
fö’raft  beb  iper^ftogeb  treibt  aber  fortmäfjrenb  neueb  ©Int  Ijcratt,  beffen 
glüffigleit  bitrd)  bic  jerriffenen  ©efäffe  in  bem  nmliegcnben  ©emebe 
anfftant  nnb  bab  get)t  fo  lange  fort,  bib  bab  anbrängenbe  ©Int  auf 
anberu  ©alpten  feinen  Slbfluf)  finbet.  2Q?au  l)at  nun  lauge  3eit  bic 
Slufid)t  getjegt , baff  in  golge  biefer  (Sirculationbljiubcruiffe  eine  fo  - 
genannte  Slitbfdjlni^ung  jmifdjctt  bie  ©emebe  erfolge,  bereu  ©crinnuug 
Sitnädjft  bic  girrte  ber  eutftaubeucn  ©efdjmulft  öerurfadfe  nnb  juglcid) 
bie  ©ruttblage  fei  für  alle  incitercu  ©cräubcruugcit.  Sn  neuerer  3eit 
überzeugt  mau  fid)  jebod)  immer  mel)r  banou,  bafj  man  cb  bei  ber 
(äutpiubitug  juitftdjft  nid)t  mit  einer  2lubfd)tni^uug  &mifdjen  bie  ©e= 
mebe,  fonbern  mit  einer  ©ergröpentug  ber  einzelnen  3e^eu  H)un 
l)at.  Später  crfdjciut  allerbingb  eine  2lbfd)eibuug  jmifdjcn  bie  ein* 
Seinen  3ellcu,  allein  biefe  ift  nid)t  $olgc  einer  unmittelbaren  Slub* 
fd)mil|itug  aub  bem  ©litt,  fonbern  eb  Ijaubelt  fid)  l)ier  um  eine  Slb* 
fonbentug  ber  3c^clt  felbft,  bie  fid)  nid)t  nur  jmifdjett  fic  lagert, 
fonbern  glcidpcitig  in  bie  ©lutbalpt  eiutritt.  SBab.bab  ©tut  ba^u 
liefert,  ift  nur  bic  mäfferige  g-lüffigfeit,  bab  ©eriuuenbe  ift  Slbfd)ci* 
bung  ber  3CMCU  fclbft. 

£«ab  mar  ber  £>auptgruttb,  marunt  mau  früher  bab  ©lut  für 
bic  Sraull)eitburfad)c  l)ielt,  mau  faub  bei  eutjüubli^eu  tranfljeiteu 
bic  SDicitge  beb  geriuuenbeu  $afcrftoffcb  i*n  ©litte  oermeljrt,  unb  ba 
bie  Slitbfdpoipuugeu  in  bic  Körper!)  öljleit  ntcl)r  ober  mentger  bicfclbe 
©erinuungbfäpigleit  geigten  mie  bab  ©lut,  fo  fagte  mau,  cb  Ijamble 
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(id)  um  eilte  einfache  SXuöfdjtniigunQ  and  bem  Vtute,  bei  ber  bie  3e.ßen 
beb  ©emebeb  eine  gän^Iirf)  nebenfädjtidje  ütode  fpieten. 

i)iitn  fragt  fid)’b:  mic  tjaben  mir  uub  je£t  beit  ganzen  ^ergang 
bet  ber  (Snt^ünbung  jured)t  ju  legen?  Die  Urfadje  ift  ein  3ieij,  ber 
eine  bcftimintc  ©rttppc  ooit  3e^en  trifft.  'Dabei  fönitcit  ade  ntög* 
tidjcit  Grinmirfuitgen  eine  fRodc  fpieten.  Die  tjänfigftcn  Steife  finb 
Vermunbungett , Quetfdjungen, ' groft,  •'öifec,  'Kcfj  mittet ; für  jartere 
Organe,  mic  bie  Öuttge,  genügt  fdjott  ber  9icrv  beit  3.  V.  Droden* 
fjeit  ber  ihtft,  ferner  bie  ^Beimengung  fidjtbarer  Veftanbtßcile  aitbitbt, 
um  eine  (Sut^ünbung  $u  uerantaffcit. 

Oab  (Srfte,  mab  auf  bie  (Sinmirfung  beb  fRci^cb  erfolgt,  ift  eine 
oermetjrte  Dßätigfeit  ber  3c^cn  fetbft , bie  }iutäd)ft  in  einer  ©roßen* 
j u nannte  berfetbcu  fidj  äußert.  So  erftärt  fidj  auef)  bie  oben  er* 
matjitte  Veobadduitg,  baß  int  Vegittu  ber  (Snt^iinbung  bie  iölutgcfäfte 
etite  atterbingö  imrübcrgeljettbc  Verengerung  erfahren:  bie  oergrößerten 
3eden  ber  ©emebe  beeinträdjtigcn  bie  Vid)tuitg  ber  (Gefäße.  Der 
smcite  sKct  ift  oermetjrte  5tbfouberung  ber  fetten  fomoßt  in  bie  Vtut* 
bafjtt  atb  iit’b  ©emebe. 

(St)c  id)  in  ber  Sdjilbcrung  beb  weiteren  Vertäu  fb  f ortfatjre, 
möd)te  id)  junädjft  au  führen,  baß  fein  ©emebe  beb  ttörperb,  mit  Ülitb* 
itat)inc  ber  oertrochieten  Jpornjetten,  ooit  ber  Ghttjünbung  ocrfd)ont 
mtrb;  felbft  ber  fö’itorpct,  ber  gar  leittertei  Vtutgefäßc  befifet,  ja  beffeit 
3e(tctt  nid)t  einmal  bitrd)  Slubläufcr  mit  eiitaitber  in  Verbinbung 
ftel)en,  jeigt  biefelbc  (§ntpfinblid)fcit  für  öieijc  mic  bie  aitberen  ©e* 
mebe.  äftatt  t)at  gcfeljen,  mic  iit  ber  Umgebung  ooit  Üinfttid)  burd) 
beit  Knorpel  gezogenen  3ü5irnfäbcn  in  gteidjer  V3cife  eine  Vergröße* 
ntitg  ititb  ocrinetjrte  Stbfoitbcruug  ber  &norpel$cdeit  ftattfaub,  mie  eb 
in  ber  Umgebung  jebeb  iit  beit  tfeib  eingebruttgenen  fremben  Störpcrb 
ftattfiubet. 

Stnt  leid)teftcn  mcrbcit  itatürtid)  ©emebe  befallen,  bie  attb  tocter 
gefügten  faftreidjeit  fetten  beftcljen  ititb  mo  mettig  ntcd)anifd)e  £inber* 
ltiffc  für  bie  Vergrößerung  ber  3edctt  oortjanbett  finb.  Stm  günftig* 
fteu  ift  in  biefer  Vejie^ung  bab  Vinbegemebe  geftedt,  mie  mir  bemt 
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überhaupt  finbett,  bafj  biefcd  Oeiucbe  tu  ber  ®ranfeitgefd)tcf|te  bc« 
förperS  eine  fef)r  tjeroorragenbe  9iottc  fpieft.  (S$  gilt  bieS  nidjt  btos 
uoit  bem  mcidjeit  SÖinbcgemebe,  fottberit  eOcufo  oott  bent  $itod)cn, 
ber  ja,  wie  wir  gefepett  tjabeit,  nid)tö  aubered  ift  ats  oerfnödjertes 
, Söinbegewebe.  Sctjr  jugänglid)  für  bic  (Entphtbititg  fittb  ferner  bic 
‘Drüfeugebitbe  bed  Körper«  ttub  bic  Sdjleimfjäute. 

Sßtc  nimmt  fid)  nun  bic  (Eittjünbung  au8 , wenn  mir  fic  non 
bem  non  itu8  gemähten  Staftbpunft  au8  bctradjtcn? 

Sie  ift  eilt  aufgeregter  ^uftaitb  beö  ciujetucu  StaatSmitgtiebö, 
oerantafjt  burd)  eine  (Einwirfuitg , bic  e3  birect  getroffen  tjat,  lttib 
attö  biefer  cr()öf)teu  ©efdjäftigfeit  ermadjfett  erft  nad)trägtidj  bent 
StaatSganjeu  ©efafjrett,  bie  einerfeitö  burd)  tölutoeränbcruitg  uitb 
guuctiouduutüd)tigfeit  ticrantafjt  fittb,  anbererfeitö  non  (ocalett  Stö* 
rungeit  t)erri'tf)ren,  bic  mir  int  näd)ften  Stbfdjnitt  befpredjett  motten. 


XXVIII. 

($  i f i nt  tt  g. 

2Btr  tjabcit  bic  ®efdjid)te  ber  (Entjünbung  oertaffeu  itt  bem 
Stabin  tu,  wo  auf  9iei$  oergröferte  3eftcit  burd)  oermefjrte  Slbfouberitng 
ttad)  atten  Seiten  I)in  ifjre  SEtjätigfeit  fühlbar  mad)ett.  Streiten 
wir  nun  jttr  töetradjtung  bc§  weiteren  Verlaufs. 

©er  entftanbene  Shtfrutjr  faitit  fid)  mieber  Icgctt,  bie  3e^c 
fd)mittt  unter  5lbfd)eibuitg  ber  jubiel  aufgettoinmetten  Stoffe  iit’8  ©tut 
mieber  ab  uitb  fef)rt  juritef  ju  geregelter  £t)ätigfcit.  (Die  5tcrjte  neit= 
neu  bieS  bie  3evtl)cituug  einer  (Entjünbung.  3nt  aitberen  gatt  fommt 
e3  jur  fogettaunteu  (Eiterung.  9Jiatt  tjat  tauge  über  9iatur,  £er* 
fontmen,  Aufgabe  uitb  Sd)idfat  bc3  (Eiterd  t)iu  ttttb  t)er  bidputirt, 
ef)e  tttait  ju  einem  richtigen  SBerftänbnijj  biefc§  mid)tigett  93orgattgd 
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getaugt  ift.  £^3  Grrfte  mtb  ©utfdjeibcnbfte,  maö  baS  SßergröfjerungS* 
glaö  fcftftelltc,  war  bic  Sleljulidjteit  beS  <Siter§  mit  beut  Stute.  üUian 
fanb  nämtid)  in  ü)in  fetten,  btc  non  ben  farblofett  Slut^ellen  fid) 
in  gar  uidjtS  unterfdjeiben,  außer  oicüeid)t  barin,  baß  ber  $ern  bcr 
(Siterjefle  eine  größere  Neigung  jur  Stellung  beft|t,  als  bcr  ber  Slut* 
^clle.  Sie  meit  bic  Steljnlidjfeit  geljt,  crijetft  unter  Stnberem  barauS, 
baß  man  au  iljnen  bie  gieitfjen  amöbenartigen  Semegungen  nadjmieS, 
mie  mau  fie  ooit  farbfofeit  Slitt’, eilen  langft  fennt.  3d)  ßabe  fie  in 
^igur  289  abgebitbet. 

£)iefe  3 11  f a ni m en f Ult 9 verlangte  bor  Ottern  bie  (Srflörung: 
mol) er  fomnten  bie  3e^eu  beS  ©terS?  3lt  ber 
3cit,  tno  man  uod)  an  bic  clteritlofe  Grntfteljung 
bcr  3e®ei1  überhaupt  glaubte,  ließ  man  eiitfad) 
bic  ©terförpcr  in  ber  Seife,  mie  Sdjtoantt  fid) 
bie  3etteidftel)uitg  bad)te,  aitö  einer  oom  Slnt  ge*  5ig.  289. 
lieferten  Siaffe  f)erau3frt)ftallifiren.  9llS  man  aber  bei  genauerer 
Untetfitdjitng  bcS  SebcuSgangS  bcr  3ctfctt  t»on  bcr  Knfidjt  jurüdlam, 
baff  bic  3e!lcu  f°  ntir  nidjtS  bir  nicfjtS  cutftctjen,  foitbcru  fanb,  baß 
fie  immer  bie  Slbfömmlittgc  oorßcr  bcftcßcnbcr  3cdett  feien,  fo  er* 
mud)S  bcm  föiitroffop  bie  Aufgabe,  f cftjuftetten : moi)er  flammen  bie 
3efieu  beS  (Sitcrö  ? SMcS  ift  beim  aud)  jc^t  über  allen  3fteifel  fefts 
geftellt.  @ie  merbctt  geliefert  burd)  eine  Sinterung  ber  3e^cjl  beö 
©crnebeö  fclbft. 

Scrfolgt  mau  baS  £f)un  itttb  Soffen  einer  burd)  (Sntjünbung 
gefd)mellten  Sinbcgemeb^etlc , fo  fießt  man,  baß  bcr  $ern  berfelbett 
anfängt  fid)  $u  tßeilen  (fiefjc  gig.  290  oben).  S^eiter  unten  erblirft 
mau  bereite  bie  £ljeilitng  ber  3cdeu,  inbem  fid)  um  jebcö  ^ernftürf* 
d)en  eine  3i^)^portion  legt.  £>ic  3elleit  rüden  unter  Slbfouberuitg 
ooit  3etßttt  immer  mciter  auScittatiber  uub  fdjlicßlid),  menn  bcr  3ell* 
litt  auftatt  jit  gerinnen,  mie  im  normalen  Sinbegemebe,  flüffig  bleibt, 
bann  mirb  bie  junge  Srut  bcr  entjiinbeten  SinbegcmebSjctlcn  frei 
unb  fie  ftellt  mit  bcm  flitffigcn  3c^tt  ba«  oor,  maS  man  ben 
©ter  nennt. 
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Grftärt  unS  öcr  fo  eben  befdjricbenc  S$ovcjanc]  ba$  Auftreten 
bcS  GiterS  int  Ämtern  ber  ©emebe,  fo  mitffen  mir  ttnS  für  bic  91b- 
fonberuug  citerätjutidjer  ^tüffigfeitcu  auf  ber  Obcrftädjc  ber  ©emebe 
ttacf)  aitbern  Qitetfeu  untfct)cn.  2tit  ber  äußeren  £)äut  tritt  be* 

f'anuttid)  bic  (Siterung,  memt  fic  nid)t 
gotge  non  mcd)auifd)en  Söerbetjungen 
ift,  fo  auf,  baff  ber  Gitcr  unter  ber 
ocrt)orutcu  Dbcrljaut,  bic  bann  at$ 
$3(afc  in  bie  fbötje  gehoben  mirb,  er« 
fdjeint-  31%  miffett  nun,  baff  bie 
tiefften  Sagen-  ber  Oberhaut  jetten  (ba§ 
fogenannte  SOcatpigtji’fdjc  ©djtcimnefc) 
aitS  jarten  3C^CU  t>cftct)cn , bic  aud)  unter  ganj  nonnaten  SSertjätt« 
niffen  eine  93ennet)ritug  bttrd)  Leitung  jcigcit.  Die  jungen  3c^cn 
fiub  junt  Grfap  ber  bttrd)  bic  Slbfdjuppnug  oertoren  getjeuben  $mru= 
jetten  beftintmt.  ©d)on  ifjrc  uatürtid)c  iöcfd)affenf)cit  ift  äb ereilt ftint* 
ntettb  mit  ber  alter  jungen  3e^cl6  cdfo  ciud)  mit  ber  ber  Giterjetten, 
ttttb  itt  ber  Dt)at  liefert  eine  bttrd)  9ieij  gcftcigcrtc  93ermetjnthg  itjrer 
rcgctntäjjigen  Dtjeitungen,  unter  3id)itfettcd)mc  bott  StuSfdjeibung  eine? 
ftitffigen  3dtfttt8,  ben  fogcuauutcu  fßuftcteitcr,  mic  mir  it)n  bei  fo 
nieten  .f>autfrantt)eiten  erbtiefen. 

©eben  bic  beibett  fo  eben  ermähnten  GiterungSnorgäitgc  bebett« 
tenbere  23cräitbcritngctt  in  3ufainmcitfef3ttng  ttnb  Stneinanbcrtagcritng 
ber  ©emebe  noratt§ , ittbent  fogenannte  Gitert)öt)tcn  fid)  bitbcit,  fo 
fctjtt  bei  ber  fogeitanutctt  freien  Giterung,  mie  fie  nn8  bic  ©d)tcim« 
fjäittc  barbieten,  biefer  jerftörenbe  Gtjaraftcr.  S3cfannttid)  fiub  hier 
fogenannte  Gpitetien,  bic  fid)  nott  ber  GpiberntiS  in  fotgcubcu  fünften 
mefeuttid)  unterfd)cibcu : bcftct)t  bic  GpiberntiS  aitS  jat)trcid)cn  über« 
einanber  gcfd)id)tctcn  3c^cn,  non  betten  nur  bic  tiefften  nod)  in  tut« 
gefd)mäd)ter  8cbcn§tt)ätigfcit  fiel)  befittben,  fo  haben  mir  bei  beut  Gpitet 
nteift  nur  eine  einzige  Sage  non  3C^C10  wetdje  fid)  in  ber  3?ottfraft 
ber  gitnction«fä^igfeit  befittben.  Die  bisherigen  Unterfudjungen  haben 
es  nun  t)öd)ft  mat)rfd)eintid)  gemacht,  baff  bie  geformten  33cftanbtf)cife, 
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metdje  bie  frauffjaftcit  2Ibfonberungen  ber  <Sd)leimf)äute  entsaften,  bad 
probuct  einer  SBermetfrun götfjätigfeit  bcr  Grpitetsetteu  fittb.  Set  ge* 
rittgerer  flteipttg  ftnben  mir  bic  fogenanuteu  Sdjteimjetten , bic  fitf) 
bitrd)  einfachen  Äcrtt  uttb  förnigcit  3nt)ait  non  beit  ©tergetten  unter* 
id)cibeit.  3(t  bie  SKeipng  eilte  tiefer  getjenbe,  fo  treten  an  il)rc  Stelle 
mirftidjc  ©ter^etteit.  Seibe  fittb  p betrauten  atd  Sibfdjnüruugeu 

bcr  (Spite^eöen,  bic  mic  in  beut  $attc,  mo  bcr  ©tcr  and  Siubc* 
gemebdsetteu  cntftcljt,  burd)  eine  Ufeitung  bed  Äerned  cingeteitet  merben. 

©ebcitfett  mir  nun  nod)  mit  einigen  Sorten  ber  meiteren  Schief* 
fa£e  bed  ©terd.  So  er  auf  freien  gtädjcit  fid)  bitbet,  mirb  er  ab* 
gcfdjmeimnt,  bie  3eßen  famntt  2tttein  finb  betn  Untergang  gemeint. 
©ttftef)t  er  int  Innern  ber  ©emebe , fo  ift  jmeiertei  möglid) : Gut* 
meber  brid)t  er  fid)  Sat)it  itad)  Stufen  baburd),  baß  bie  benachbarten 
3ettcit  ebenfalls  in  beit  Procefj  bcr  ©terbitbuug  tjerciiigejogcn  ttnb 
fo  nerflitffigt  m erben , ober  bie  fRcipng  fdjmingt  attd,  cd  mirb  fein 
neuer  ©ter  mehr  gebitbet.  ®er  fdiott  abgcfoitbertc  nerüert  nun  p* 
uächft  feinen  ftiiffigen  ^eftfttt,  inbeitt  er  nott  beit  benachbarten  3c^cn 
aufgesetzt  mirb.  £)aun  fangen  bie  ©ter&eßeit,  ihrer  ©at)nutg  beraubt, 
al(ntät)lig  au  ju  fdjruntpfeit,  cd  tritt  ein  fettiger  3erTa^  ein  uttb 
and)  bie  fo  cntftaubcitc  ©taffe  mirb  bid  auf  mettige  uittödlidjc  Xt)eite 
ooit  beit  benachbarten  3cfleu  attfgejeljrt.  9lud)  bcr  galt  ift  ittöglid), 
baß  ber  eiugebicfte  (Siter  tauge  3eit  int  Ämtern  ber  ©emebe  liegen  bteibt. 

£at  bie  ©ttsitnbuitg  fid)  auf  größere  Sejirfc  audgebetpt,  fo  ift 
bie  Partie  nott  3e^cn,  metdje  int  Innern  bed  £erbed  liegt,  iitfofent 
fd)tcd)ter  baratt,  atd  bic  Unterbrechung  bed  Sluttaufd  ihre  ©näfjrnng 
tjerabfept,  fic  föttneit  atfo  nid)t  fo  rafd)  unb  ergiebig  ßiterjetten  er* 
Sengen,  mic  bie  iit  ber  Peripherie.  So  erftärt  cd  fid),  maritnt  man 
bei  fogenautttett  unreifen  ©teiperbcit  itt  ber  ©iitte  einen  feften 
tnopf  fiitbet,  ber  erft  fpäter  ju  ©ter  fdjntitjt.  3ubent  haben  nicht 
alte  ©emebe  bie  gleid)c  gätjigfeit,  fid)  in  ©terjetfeu  aufsulöfen:  fo 
teiften  ©efäßc,  etaftifdje  gafern,  Setpcngcmcbe  :c.  einen  beträchtlichen 
Siberftanb.  ©iefe  ©ebitbe  fiitbet  matt  bann  atd  fepiged  ©emebe  in 
bettt  ©tcr. 
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2Bir  l)abcn  jefjt  ttod)  ctmaS  über  bie  (Sreigniffc  nad)  erfolgtem 
£)urd)brud)  bcS  ©terS  31t  fagett.  Unter  uugüttftigen  SSertjättniffen 
fäfjrt  baS  ®cmcbe,  mc(d)eS  bie  ©tert)öl)le  begrenzte,  fort  ©tcr  31t  er* 
3eugcn.  £uer  lann  man  fid)  bann  leid)t  übersengen,  mie  regelmäßig 
btc  ©ttftel)uug  ber  ©tcrsetleu  ift.  Schrift  man  eine  eiternbe  Snnbc 
nad)  forgfältigcr  Reinigung  mit  einem  ®laSplättd)cn,  fo  seigt  bicS, 
nad)  einiger  3eit  abgenommen  ttnb  unter  baS  Siifroffop  gebracht, 
eine  cittfadje  Sage  polpgottal  fid)  begrenjettber  ©terscllcn. 

©cl)t  cS  ber  Teilung  su,  fo  tritt  baS  anf,  maS  bie  SCßnnbärste 
©rannlatioit  nennen.  £)aS  ift  nid)tS  anbcrcS  als  bie  beginnenbe 
Drganifatioit  bcS  (Siterö.  £)cr  3e^^t,  anftatt  fli'tffig  31t  bleiben, 
gerinnt;  bie  ©tersetten  mad)fen  31t  fternförmigen  Sinbcgcmcbsförpcr* 
dien  aitS,  bie  bann  locfer  in  bent  geronnenen  liegen.  *DaS 

gattsc  ®cmcbc  ßat  unter  bent  SDUfroffop  bie  größte  3(el)ntidifeit  mit 
bent  tnodjenmarfe.  Sei  meitergeljeuber  Organifation  ncrbidjtet  fid) 
ber  3cllfitt  in  $olgc  non  SBafferabgabc  tßeitS  an  bie  nmgebenbe 
Suft,  tßcilS  an  bie  ritifroärtS  Uegcitben  Slittgcfäße  ttttb  fo  entfteßt 
jene  berbe  ^arbenfitbftans,  bie  in  bie  flaffc  ber  Sittbcgemcbe  gcßört. 

Sarnit  ift  febod)  ber  £ciluitgSproccß  nod)  itid)t  abgcfd)loffen,  eS 
fcßlt  nod)  bie  Silbttttg  einer  ®rensfd)idjt.  hierbei  ßanbelt  es  fid) 
mefentlid)  barnm,  unter  meld)en  äußeren  Scrßältniffcu  bie  etternbe 
$läd)c  fid)  befinbet.  Unter  bent  ©ttfluß  bcS  freien  SuftsutrittS  legen 
fid)  bie  neu  entftcßeubcn  gellen,  cinftatt  als  ©tertörperdjen  banott  su 
fdfmimmcn,  feft,  bilben  ineßrfadjc  Sagen,  non  benett  bie  oberfte  tter* 
ßontt,  mäljrcnb  bie  unterften  beu  urfprünglidjcu  ©jaraftcr  mal) reu. 
©0  nimmt  bie  nette  ®rensfd)id)t  siemlid)  genau  bie  Sefd)affcitf)cit 
ber  Dberßaitt  au : außen  einige  Sagen  ocrl)orutcr  gellen,  ßintcr  betten 
eine  smeite  Sage,  baS  fogenanutc  9)Mpigl)i’fd)c  5ftef5,  fid)  finbet.  $urs 
cS  entfteßt  eine  neue  Dberßaut  noitt  gteidjen  Sau,  mic  il)it  oben 
gigur  290  seigte.  Sßeil  aber  bie  neue  Dbcrßaut  bod)  etmaS  bünner 
ift  als  bie  alte,  mcit  ißr  ferner  bie  £aarbälge,  ©d)mciß*  ttttb  Saig* 
britfen  feßlett  ttttb  ber  barunter  liegenbeu  neu  gebilbeten  Scbcr* 
fjaut  bie  Rapiden,  fo  l)at  biefe  ©teile,  bie  man  bie  Diarbc 
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nennt,  ein  vertiefte« , geglättete«  Anfeljen,  ba«  fie  nie  wiebcr 
oertiert. 

©folgt  bie  iöilbung  ber  ®ren$fd)idjt , ot)ne  bafs  bte  Suft  iljre 
ocrtrorfttcnbe,  üerljornenbc  SBtrfung  auf  bie  neugebilbeten  3^ett  nu^ 
üben  f'amt,  fo  entfielt  eine  Art  non  neuem  (Spitel  au«  polygonal 
gegen  einanber  abgegreitjteit,  mcfjr  ober  weniger  abgeplatteten  3c^en< 
furj  fetten,  wie  mir  fie  audj  im  nonnateu  3*iftanb  5ur  Abgrenjung 
innerer  £>of)lräitmc  finben.  Durd)  fie  fdjwi^t  fortbauernb  eine  jäl)* 
fd)teimige  gliiffigfeit  au«.  Da«  ift  ber  Vorgang,  beit  bie  Aerjtc 
giftelbilbung  neunen. 

Vkitit  id)  ber  oortiegenbcn  ©d)ilberung  be«  ©terung«proceffe« 
itod)  einige  ©orte  über  beit  örattb  beifüge,  fo  gefd)iet)t  e«  nid)t, 
at«  ob  ber  Vrattb  nur  einer  ber  Au«gäuge  eine«  (Sntjünbung«pros 
ccffe«  fei.  © tritt  immer  ein,  wenn  ein  größerer  ßörperabfdjnitt 
int  ©aitjeit  (atfo  nicpt  bto«  an  einem  fünfte  in  feinem  Ämtern) 
teinerlei  Staljrung  mct)r  angeführt  bcfommt.  Da  bie  Sntjiinbung 
immer  eine  Veljinbcruttg  ber  Vlut^itfufjr  jur  p-olgc  bat,  fo  fattn 
natürtid)  and)  bie  (Sutjünbung  bie  llrfadje  \mn  Vratibigmcrbcit  eine« 
® liebe«  abgebett,  aber  eben  fo  attd)  35crftopf uttg  ber  (S^cfäpe  burd) 
Venenfteine,  groft,  Verbrennung,  pemtnuttg  be«  ®rei«lattf«  burd) 
Drucf  :c.  Die  milroftopifdjcu  Vorgänge  finb,  wenn  einmal  ber  Dljcil 
abgeftorben  ift,  eine«tbeil«  genau  wie  bei  ber  Eiterung.  Die  angrenjenbe 
gefitnbc  @emcb«partic  bringt  in  gleicher  Vkife  eine  Dreititung  be«  ab; 
geftorbeneu  Dl)cil«  jtt  ©taube  unter  Auftreten  oott  ©terung,  allein  ju 
einer  Verfliiffigung  be«  brattbigett  Dl)eilc«  burd)  bie  £eben«tl)ätigfeit  be« 
©efuttbeit  lattit  e«  uicpt  fommett.  © wirb  beit  ©nflitffen  überantwortet, 
bereit  Siefultat  wir  mit  beut  Au«brucf  gäulniB  ober  tOiobcrung  be§eicf)nen. 

V3cr  fid)  ben  ©taat«ljau«l)alt  be«  20icnfd)enleibe«,  wie  icf)  il)n 
im  3Weiteit  Abfdjnitt  biefer  ©d)rift  gefepilbert,  oergegenwärtigt , wirb 
leid)t  cinfef)en,  baff  bie  ©ttjiinbung  je  itad)  bent  Vejirf,  ben  fie  be; 
fällt,  je  itad)  ber  Au«bel)iutng , mcld)e  fie  gewinnt,  twn  ben  allere 
oerfd)iebenfteu  folgen  für  ben  ©efammtförper  begleitet  fein  wirb,  uitb 
baB  fid)  barüber  taum  etwa«  Allgemeine«  fagen  läfjt.  $it  ber  äufjeru 
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£aut  fann  eine  ©ntjünbung  oßue  alle  iöena^tfclftgung  bcd  Leibes 
oerlaufen.  Söeniger  gteicßgiltig  ift  fie  frf)on  bann,  menn  fie  in  bcr 
Oiefc  liegt,  wegen  ber  @d)Wicrigfeit,  bie  fid)  bent  Slitfbrud)  bed  (5iter= 
ßerbd  entgegen  fteimnt.  3m  ßöriiften  ©rab  gefäl)vtid)  wirb  fie  aber, 
wenn  fie  SÖSerf jcugc  befällt,  ooti  bereu  uugel)iubcrter  Oßätigfcit  bad 
3S?ol)t  unb  9Bel)e  bcd  ganjen  @taatdwefend  abt)äugt.  Denn  eine 
itnaudbleiblidjc  f^olge  jcber  ©nijüttbung  ift  23errid)tungdunfäl)igteit 
bcd  betroffenen  Oßcild. 

©ine  9icil)c  oon  3lllgeineinerfd)eimtngen  bei  ©nt&ünbungen  rüljrcn 
and)  ooti  einer  ©nttnifdjung  bcd  iBluted  l)cr,  fei  cd  burd)  ©toffoerlnft 
bei  großer  (Siterung  ober  burd)  üluffangung  bcr  bei  bcr  ©ntjttnbung 
aufgetretenen  Sludfdjwitjitngen. 

Grifft  bie  ©ntjünbung  abfonbernbe  Prüfen  mit  ^joßlmumcn 
burd)feßt,  fo  ift  eine  faft  regelmäßige  ©rfdjeinuug  ber  2ludtritt  cittcd 
gerinnenbett  (Stoffe?  in  bie  SMfenrößriffen  unb  SÖlädcßen,  fo  bei  ber 
ßungencnt^ünbuug  itnb  Siii'erenentjitnbnng.  23ci  bcr  leßteren  l)at  bic= 
f er  Umftanb  ju  einer  häufigen  33enupung  bcd  SDiifroffopd  burd)  ben 
Slrjt  geführt.  Oie  geronnenen  pfropfe  in  ben  -fäarnrößrdjeu  werben 
ttämlid)  burd)  ben  tjinter  il)nen  abgefonberten  £arn  ßeraudgepreßt, 
unb  wenn  bcr  2trjt  fie  mit  beut  SOfitroftop  in  bem  entleerten  Urin 
finbet,  fo  fittb  fie  ißnt  ein  fixerer  33cwcid,  baß  er  cd  mit  einer 
3iierencntjitubung  ju  tl)itn  l)at. 

Ob  nad)  ooraitdgegangeneu  ©ntjünbungeit  in  ber  Oiefe  eitrige 
3erftörungcu  fortbaueru,  fann  ber  2trjt  nur  bann  mit  oofler  Sid)er= 
ßeit  erlernten , wenn  er  itt  beit  (Entleerungen  mit  £ilfe  beö  Sftifro* 
ffopd  ©iterjellen  unb  ©cwcbdfeßcu  finbet.  Sei  gerftörnngdproceffen 
in  ber  Shtttge  ift  cd  ßauptfädjlid)  bie  2lnwcfcul)cit  ber  fogenannten 
elaftifdjen  gafern  im  SUtdwurf,  bie  ald  bad  fid)  er  fte  Stnjeidjcn  bc= 
tradjtet  werben  föunen. 

©igentßümlidje  2ludgänge  t)at  bie  ©ittptnbuug,  wenn  fie  freie 
ffflädjett  befällt,  alfo  j.  iö.  <2d)leimf)aut  bcr  ßuft=  unb  23erbauungd= 
wege  ober  bie  ßäutigen  Ueberjitge,  wclcße  bie  ©ittgeweibe  audfleiben 
unb  bie  £öl)le,  itt  ber  fie  rußen.  53efanntlid)  fonbern  alle  biefe 
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gfäd)eit  ftf)on  tm  normalen  3uftanfe  15 täf fig-f ettcn  ab.  Die  näd)fte 
gofgc  bcr  Entjünbung  ift  eine  oeräuberte  ©efchaffenheit  biefer  91b- 
fonberungen,  entweber  nad)  Strt  ober  fDtenge.  gn  gcfctjboffenen 
Höhlungen,  wie  c«  93rufthöf)fe,  $ersbeutef,  93aud)höf)fc,  ®ef)intf)öl)lc 
:c.  finb,  ift  eine  fef)r  fjäufige  Erfcf)einung  eine  einfache  9?crmel)rung 
ber  abgefonberten  gfüffigfeit,  wa«  bie  2(er,te  mit  bem  tarnen  SBaffer* 
fud)t  bejeidjnen.  Diarrhoe  ift  ber  gfeicfje  ‘■ßroceß  anf  ber  Darm* 
fd)Ieimf)ant  itnb  <Sdjnupfen  auf  ber  fftafenfd)feimhattt. 

Unterfdjeibet  fid)  bie  oon  ber  entpnbeten  gfädje  gelieferte  gfiiffig* 
feit  babitrd),  bah  fie  gerinnungsfähig  ift,  fo  fommt  cS  in  gcfd)foffenen 
Säcfeit  ju  93erffebungen  ber  fid)  beritlfrenben  933anbnngen  bitrcf)  fd)m ar- 
tige £äute.  3m  nngi'tnftigftcn  gaff  werben  fofdje  Sfbfagcrungen  oon 
bem  benachbarten  ®cwebe  af«  frember  Körper  befjanbeft  unb  ber 
EtterungSproceh  eingefeitet,  im  gi'tnftigften  gaff  fdjmefzen  fie  itnb 
werben  oon  ben  ©efäfjen  anfgefogen.  ?Xffein  e«  ift  nocf)  ein  brittcr 
tnifroffopifcf)  intereffanter  gaff  möglid).  G«  fenfen  fid)  au«  bent 
angrenjenben  ®ewcbe  93futgeföf3fd)(ingen  gfeid)  SBurjefn  in  biefe  ge* 
ronnene  OJiaffe  ein,  neugebifbetc  3c^en  tagern  fid)  zunädjft  um  bie 
@efäftfd)fingen,  s3iaf)rnng  bejiefjenb  tt)eif^  au«  bem  93fnt,  tf)eif^  au« 
ber  geronnenen  Slbfonberung,  bie  af(inäf)tig  oon  ihnen  oerjefjrt  wirb. 
Die  gotge  ift  natürlich  eine  Dicfczunafime  bcr  urfprüugtid)  entjün* 
beten  £aaut,  bie  bann  mit  jottigen  Erhabenheiten  befe^t  ift,  ober 
wenn  bie  zwei  einanber  jugewenbeten  Seiten  eiltet  fofdjcit  Sacfe« 
gleichzeitig  SBitrjcfn  au«fenben,  fo  fommt  cS  p 33erwad)fungen  bcr 
fid)  bentl)reuben  9Ö?änbe. 

@ofd)c  ®eweb«neubifbitngeu  in  gofge  oon  EntjünbungSproceffcn 
finb  anfwrorbenttid)  häufig,  mau  fattn  faunt  bie  Scction  einer  älteren 
^ßerfott  üornehmen,  ohne  5.  93.  93erwad)fungen  zwifefjen  Sungc  unb 
©ruftwanb  ju  finben.  SBeniger  häufig  finb  93erwad)fungen  oon  £erj 
mit  £erjbeutef  ober  bcr  Söaudjetngeweibc  mit  einanber  ober  mit  bcr 
©audjwanb.  Da«  neugebifbetc  ®emebe  erweift  fich  unter  bem  93er* 
gröfjerungSgla«  af«  jufantmengefefct  au«  93futgefäf?eu  unb  99inbe* 
gewebe.  Seltener  finbet  man  93erfnöd)erung  be«  iöinbegewebcS,  bie« 
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nur  bann,  meint  bie  cntjiiubete  £aut  mic  in  ber  Ö5el)irnfapfet  ju* 
gtetef)  ißeinlfaut  ift.  üUhtSleljellen  l)at  matt  ttod)  leine  tu  ucugebil; 
beten  ©emeben  gefuttbett. 

£)aS  23orftcl)enbc  möge  genügen,  um  beut  i*cfcr  einen  Ueberbftä 
über  bie  ntilroffopifdjeu  Vorgänge  bei  benjeuigeu  frgnlt)aften  33er= 
änberungett  jtt  geben,  bie  bie  ülerjte  unter  ber  S3ejcid)tutng  öntjünbung 
jufantmenfaffeu.  93ollftänbigfeit  ift  natürtid)  l)ier  meber  beabfid)tigt 
ttod)  ntöglid)  unb  nod)  meniger  (Singcljcn  in  bie  ntifroffopifdjcn  üDe* 
tailS  bei  bett  (SutsünbungSoorgäugcu  ber  einzelnen  Drganc.  ©tefyeu 
bod)  beut  SSMftbcgierigcn  hierüber  fpeciclle  5luffd)rcibungeu  ju  ®cbot, 
unb  für  bett,  ber  nur  allgemeines  SBerftänbnifj  anftrebt,  biirftc  baS 
S3orftel)ettbc  baS  9lötl)ige  enthalten. 


XXIX. 

©itltcrnifofe. 

9Xit  ben  fraufljaften  iftcitbilbungcu  betreten  mir  eines  ber  bun* 
letften  (Gebiete  ber  tranfpeitslcljrc,  meniger  infofern,  als  uns  baS 
fJKifroffop  mit  größter  öcid)tigfcit  bie  feinere  23cfd)affcnl)cit  ber  ab* 
normen  ©ebilbe  enthüllt,  als  in  iöcjttg  auf  bie  Urfadjctt.  £ier  mar 
ftetS  ber  ^Ijantafic  ber  größte  Spielraum  gclaffett  unb  eS  ift  faunt 
abjufel)etO  ob  fid)  bieS  in  iöälbe  beffent  mirb.  tonnten  mir  eine 
9ieit)e  non  tranlljeiten  auf  gatt$  beftimmte  Urfadjen,  @d)tnaroper= 
mefett,  (Sinfitfirung  non  ©iften  tc.,  juritdfiiljren,  bei  aitbereit,  wie  bei 
SI)olera  tc.,  bie  gragc  nad)  ber  Urfadje  fo  meit  einengen,  baff  nur 
nod)  eine  geringe  3a1)l  oou  Süiöglidjfeiten  bleibt,  laffen  fic^  bei  ben 
(SutmubuugSnorgängeu  ebenfalls  nod)  eine  9ieil)c  greifbarer  dufterer 
Urfadjett,  fogenaitutc  9iei$e  (Semperaturfdjmanlungen,  ntcd)anifd)c 
©inmirfungen , 9Ieijung  burd)  33ertrodnuug  tc.)  auueljnten,  fo  fcl)lt 
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uns  für  bie  sJieubilbungen  jcber  2lnl)altSpunft  jur  (grftärung  ihrer 
6ntftef)ung.  33ergc6licf)  waren  bis  jefct  alle  SSerfudfe,  einen  gufatn* 
menhang  mit  äußeren  Urfacfjeu  nadjjumeifeu,  nur  ber  Umftanb,  baff 
man  bei  einigen  (5.  18.  $£uberculofc)  erbliche  Slntage  uaebweifeu  fonnte, 
feitet  uns  barauf  f)in,  bah  bie  Urfadjcn  in  ben  3Bed£)felbe5ieJ)ungen 
ber  gellen  beS  CeifcS  unter  einanber  ju  fud)cn  finb.  Oie  fotgenben 
geilen  fönnen  beSljalb  aud)  nur  eine  <3cf)ilberung  beS  @ad)bertjaltes 
fein,  unb  menn  id)  fie  in  eine  entftetjungSgefdjidjttidje  gönn  fleibe, 
fo  mad)t  bieS  feinen  9lnfprud)  barauf,  eine  (Srflärung  jn  fein. 

2Bir  beginnen  bie  <Sd)itberung  ber  t)iert)er  gehörigen  &ranff)citcn 
mit  ber  Ouberculofc,  meit  fid)  baS,  maS  man  bei  if)r  beobachtet, 
am  näd)ftcu  anfctjtie^t  an  baS,  maS  baS  SDttfroffop  bei  ber  ©tcrung 
gefunben  f)cd.  üftan  fönnte  fie  auf  ®runb  ihrer  @ntftehungSgcfd)id)tc 
ein  SUÜttetbing  nennen  jmifdjeu  Eiterung  unb  9?cubi(bung. 

Oah  mir  biefer  Äraufl)eit  einen  eigenen  2lbfd)uitt  wibmeit,  er* 
fdjeint  einntat  beSl)alb  gerechtfertigt,  meit  fie,  wie  fcboti  bemerft,  eine 
Sude  auSfiittt  jwifd)en  bem,  was  wir  atS  golge  ber  (Sntjünbung 
fennen  geternt  haben , unb  beit  eigentlichen  s)ceubübungcu  unb  bann 
wegen  ihrer  hohen  Söebeutung  in  ber  $ranfheitSlel)rc  überhaupt.  Sie 
ift  eine  ber  häufigsten,  läftigften  unb  gefät)rtid)ften  $raufl)citcu  nid)t 
nur  beS  9Kenfd)engefchted)tcS,  fonbern  and)  bie  Xhierwett  liefert  ihr 
eine  9icihe  oou  Opfern.  SIber  aud)  itt  anberer  iöejichung  fpielt  fie 
eine  wichtige  Atolle:  ($S  ift  eine  Grfranfuug,  oon  ber  faft  fein  Ge- 
webe unb  fein  Organ  oerfdjont  bleibt.  9)tan  hot  längere  geit  be= 
hauptet,  bah  bic  iöaud)fpeid)elbntfe  nie  tubcrculöS  erfranfe,  aber  ab* 
gefehen  baoon,  bah  ich  fetbft  bei  mehreren  Slffen  ^überfein  in  biefer 
®rüfe  fanb,  war  id)  aud)  Stugenjeuge,  als  einer  meiner  öeljrer  ber 
Reiche  eines  üftenfcf)en  eine  mit  ^überfein  befehle  ©auchfpeidjelbrüfe 
entnahm.  ?tm  häufigften  erf  rauft  befanntlich  bie  ßungc  tuberculöS. 
Stilein  wenn  bie  tranffjeit  aud)  bort  meift  ihren  Anfang  nimmt,  fo 
breitet  fie  fid)  hoch  in  ihrem  laug  baueraben  Verlauf  in  ber  Siegel  noch 
über  mehrere  anbere  £f)cite  beS  Ü)?enfd)eutörperS  aus.  gtjr  charafte= 
riftifcheS  2)ierfmat  ift  bie  2lnmefenl)eit  ber  fogengunten  SCuberfelfnoten, 
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untfdjriebener  Körper  oott  bem  Umfang  eines  2)iot)nfantettS  bis  ju 
beinahe  ^ü’fjnereigröfje.  Unter  bem  23ergröfjerungSg(a8  löft  fid)  bic 
SÖlaffe  biefcr  knoten  in  eine  9icil)c  geformter  S'örpcrdjen  auf,  bic  in 
Bietern  au  3c^cn  ober  ©titcfe  oon  fetten  erinnern,  iöatb  fiitb  cs 
einfache  ®örnd)cn,  halb  geigen  fie  mcl)r  ober  fertiger  couccntrifd)c 
©d)id)tuug,  mie  fie  3^fnferneu  ober  3cöcn  eigen  ift;  bann  aber 
finb  fie  in  ber  9icgc(  miffgcftattet  jit  nennen,  runjtig,  tierbogen,  ge-' 
fdfritmpft.  'DaS  Anfeljeu  unter  bem  SDttfroffop  madjt  beit  (Siubrucf, 
atS  ob  mau  cS  mit  einem  mifmattjeneu  23crfud),  neue  3ct(cu  I)erüor= 
jitbringcu,  ju  tt)uu  ()ätte,  atfo  mit  3e^C11^  xn  i^'er  (Sntfte()ung 

ju  ®ruube  gingen.  SDaft  nidjt  bas  ®egcut()ei(  ftattfanb , baff  man 
es  nidjt  mit  einem  3erfatt  fritier  mol) (gearteter  ©cmebe  ju  t()un  ()at, 
cr^ettt  barauS,  baf)  man  in  beit  SEuberteKnoteu  feinertei  SRcfte  fd)ou 
gebübetcr  ©emebe  finbet.  SQSir  ntitffen  atfo  einen  Suberfetfnoten 
eine  Sfteubitbung  nennen,  bic  cS  aber  im  ()öd)ften  galt  bis  ju  einer 
ocrfrüppcUcn  3*fle  gebracht  fjat. 

213aS  fagt  itnS  nun  baS  SDiifroflop  über  bie  (5ntfte()ungSgcfd)id)tc 
biefer  fonberbaren  Ablagerung?  £ier  ift  junädjft  bie  ©emerfuitg  oor= 
auSjufd)i(fen,  baß  bic  Aerjte  (ängft  jmciertei  gönnen  oon  £uberfe(n 
unterfdjcibcn : bcu  großen  SmberteK'notcu  uub  ben  Keinen  fogeuannten 
9Miaren==£uberfc(,  ber  im  frifdjen  3uftan^  graumeifjeS  tuötdjcu 
oon  ©tccfttabclfopfgröfje  ift.  (Sine  genauere  Unterfudjung  ergiebt,  baß 
ber  große  SEuberleKnotcn  nidjtS  anbereS  ift  als  eine  Anhäufung  oon 
tiieten  Heilten,  bie  int  Umfang  bcS  großen  Knotens  ttod)  beutlid)  gc= 
fonbert  finb , ttiäfjrenb  fie  gegen  bie  sH2ittc  ()in  bereits  jufamnten« 
fließen.  — 

233i((  man  fid)  eine  ©orfteüitng  oon  beut  Hergang  bei  ber  ©iH 
bttng  ber  Keinen  Änötdjen  oerfd)affen,  fo  muff  man  ein  fo(d)cS  int 
elften  ©tabium  feines  Auftretens  auf  bem  Querfdjnitt  bctradjten. 
(Dian  ertfätt  bann  ein  ©i(b,  mie  cS  gigttr  291  bei  300fad)cr  23 en 
größerung  jeigt.  5DaS  betreffenbe  ®nötd)cit  ift  aus  - bem  Öungen* 
fed  genommen.  3um  ©erftäitbniß  biefer  Abbübuttg  fei  bemerlt,  bafs 
bas  ©emebe,  in  beut  ber  Quoten  fißt,  ©inbegemebe  ift,  mie  beim 
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überhaupt  biefe  Sfrt  ber  3cttpergcfctlfcf)aftung  bei  bcr  Duberculofc  jo 
gut,  mte  bei  ber  (Sitenutg  unb  beit  ächten  9ieubitbungen  bic  £aupt* 
rotte  ju  fpietett  fdjcint.  33ctrad)tct  man  bie  ülbbilbung,  fo  fiel)t  man 
am  staube  nod)  bic  gemöfjttlidjen  fpinbelförntigen  iSinbcgemeb$setteu 


5ig.  Ml. 


mit  ein  fad)  cm  ®ern.  Seitcr  ttad)  einmärtS  gegen  beit  jEuberfelfttotcn 
ftöfjt  man  auf  fetten  mit  tneljrfadjcnt  $ern  unb  unmittelbar  am 
ttianbc  fiubet  man  3icif)cit  üon  Keinen  fetten  1°  georbnet,  bap  man 
leidjt  crlenut,  eine  fold)c  ttxcilje  fei  an  bic  -Stelle  einer  früheren  töinbc* 
geincb«’,e((e  getreten.  Der  knoten  fclbft  jeigt  im  Innern  bic  fd)oit 
oben  ermähnte  fciitförnigc , fonft  formtofc  Piaffe  ttttb  mcitcr  ttad) 
attffen  bcftcl)t  er  aus  benfetben  Keinen  gellen,  wie  fic  in  bcr  Um* 
gcbitttg  an  bic  Stelle  ber  23inbcgemcbSs eilen  getreten  finb. 

iöei  biefcr  ®elcgcnl)eit  !ann  id)  bcm  öcfcr  jeigen,  roie  bcr  Statur* 
forfdjer  überhaupt  jn  Serie  geljt,  meint  er  einen  orgattifd)en  Vorgang 
fid)  Kar  jn  mad)cn  fud)t:  (Sin  fold)eö  „9iebcneinanber",  mie  cS  bie 
bcfd)riebcnc  gigur  ^igt,  löft  er  fid)  auf  in  ein  „9iad)ciitanbcr",  unb 
ge()t  babci,  geftü^t  auf  bic  ?et)rc  nott  ber  conceittrifd)cn  Sd)id)tung, 
bie  id)  beut  Cefcr  fd)ott  früher  auöeinaitbcrfc^te,  non  bent  ©runbfatj 
artS,  bap  baS,  ma$  er  int  Zentrum  fittbet,  baS  letzte  Stabium  bcS 
Vorgangs  fei,  mätjrenb  bic  Sßeriptjerie  ben  SluSgaugSpuuft  beS  gatt* 
Sen  ®efd)cl)itiffc§  uorftettt.  (Sr  lieft  atfo  oon  ber  angesogenen  gigur 
folgettbe  (Sntftcl)utig$gcfd)id)tc  bc$  DuberlelfnotenS  ab. 

Die  iöinbcgemeb«setten  fdpuctten  juerft  an,  gcrabe  fo,  mie  mir 
e§  bei  bcr  (Sntjünbung  gefunben  Ijabett;  bann  beginnen  bie  terne 
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berfelbcn  fid)  31t  tl)eilcu.  35ic  Umlagerung  biefer  ©pröjjlinge  burd) 
3nf)altutaffe  erzeugt  eine  Vrut  Heiner  fetten,  mcldje  bie  ©teile  ber 
ViubcgcmcbSjclle  cinnimmt,  aus  bev  fie  cntftaubcu  finb.  35 er  QdU 
titt,  ber  im  normalen  3ufi(tnb  bie  VinbcgemcbSförpcrdjcit  anseinan- 
berl)ic(t,  uerfdjmitibct  mäf)reitb  biefer  iBrutbitbung  — mal)rfd)cinlid) 
mirb  er  gcfd)tnoljen  nnb  non  ben  3C^C»  »crjcljrt  — bie  ‘iftadjföntno 
littgc  merben  fo  frei  nnb  lagern  fid)  in  einem  91eft  jufammen.  35a 
eS  ifjtien  aber  itad)  Slufje^rung  beS  ^ellüttö  an  genitgcitber  91at)rung 
fel)lt,  fo  get)cn  fie,  müt)rcitb  fid)  nad)  anffen  immer  neue  3e^cu  an? 
lagern,  ju  ©ritnbc,  mobei  fie  in  ciirc  förnige  SOiaffe  aufgelöft  merben. 
35a§  ift  bie  (Sntftef)nngSgcfd)id)tc  bcS  STubcrfelö , bie  fid)  ber  9CRi!ro= 
ff'opifer  au$  2(ttfd)aunngen,  mic  bie  ber  obigen  gigitr,  entmirft. 

©ofort  fpringt  iljrc  groffe  llcbercinftimnutng  mit  bem  in  bie 
Gingen,  maS  uns  ber  oorl)ergel)enbe  $lbfd)nitt  über  b.ie  Gilbung  beS 
(Siterö  fagte.  ©er  einige  Unterfd)icb  ift  ber,  baff  bie  Ouberfeljcllcit 
biel  Heiner  finb  als  bie  (Siterjellcit,  itttb  baff  ber  flitffige  getlHtt  fel)lt ; 
beibeö  läfft  fid)  anffaffen  als  ocrurfad)t  bitrd)  geringere  <DM)ritttgS* 
pfutjr.  SOiit  biefer  ttebereinftimmung  in  ber  <Sntftct)ungögcfd)ic£)tc 
tjarmonirt  and)  bas,  maS  mir  über  bie  meiteren  ©djieffate  bcS  Zu* 
bcrfcls  miffen.  ®attn  er  im  einen  $all  bnrd)  2ütfnal)me  oon  $alH 
fallen  oertreiben  — mie  fid)  bie  Slerjtc  auSjubrittfcn  pflegen  — fo 
ift  bod)  ber  läufigere  ?luSgang  ber  ber  Vereiterung.  Vei  ber  auffer* 
orbentlid)cu  2lcl)ttlid)fcit  ber  (Sitcrbilbung  nnb  Stitberlclablagcrung  mirb 
es  geringfügiger  ©nmirlttngen  — fogenanntcr  9xeije  — bebürfen,  ba= 
mit  (Sitcr  ftatt  Oitbcrfclmaffe  entfielt : 9lad)  bem  Obigen  bebarf  cS 
nur  einer  größeren  4cal)ruug^uful)r. 

£ter  fel)cn  mir  bcutlid),  mie  nahe  normaler  (SntmicHungSgang 
nnb  ®ranH)cit  aueiitanbcr  grenjen  nnb  anbererfeitS  eine  tranfpeit  an 
bie  aubcrc.  Vermehrung  ber  3cllen  bitrd)  £f)eitung  ift  ein  ganj 
orbnungSntäfiigeS  (Sreignifj  im  Ol)ier!örpcr , aber  am  Unrechten  Ort 
unb  51t  uurcd)ter  3eit  entfielt  baraitS  eine  HranH)eit,  bie  beit  gaitjcn 
Körper  gefährbet,  unb  mciter:  eine  leid)tc  2lbäitbcruitg  biefeö  Vorgangs 
entfdjeibct,  ob  (Siterung  eintritt  ober  SütbcrMbilbung. 
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3 um  Sdflttß  will  icf)  nur  nod)  einer  geläufigen  Anfdjauung  beS 
großen  ^ublicuntS  über  btcfe  Äraitfßeit  entgegentreten.  D)ian  befcfjul* 
bigt  oorübergeßenbe  äußere  ©inwirfitngen , fogenannte  ©rfältungen, 
nameuttid)  ben  falten  Xritnf , llrfadje  ber  Xubcrfelt'ranfßcit  51t  fein. 
Die«  ift  oollfommen  irrig.  Diad)  Allem,  was  wir  lniffett , ift  fie 
eine  fogenannte  conftitutionetle  Uranfßeit,  wenn  man  fo  will,  eine 
(SrnäfjrungSftörung  beS  ganzen  Körpers.  £>er  Umftanb,  baß  fie  erb- 
(id)  ift  (gewöfptlid)  oon  ©roßeitern  p ben  Unfein),  ift  ber  fidjerfte 
iÖewciS,  baß  if)re  Urfacßen  innerhalb  beS  Körpers  mtb  nid)t  außer* 
ßalb  beffelben  ju  fueßett  fiub.  fetter  allgemeine  ©laube  enthält  nur 
infofern  etwa«  DiußtigeS,  als  folcßc  ooriibergeßenbe  äußere  <2d)äblid)* 
feiten  ben  23 erlauf  einer  in  ißren  Meinten  bereite!  oorßaubenen  £u* 
bercitlofe  befcßleunigen,  namentlid)  ißre  Umwanblung  in  ©iterungS* 
proceffc.  @0  werben  natürlich  bei  oorßanbener  Sungentuberculofe 
alle  Katarr!) e madjenben  ©cßäblidjfciten  äußerft  nadjtßeilig  einwirfen. 


XXX. 

ikeBsßranßljril. 

'Dieben  ber  2mberculofe  ift  bie  KrebSfranfßeit  eine  ber  gefäßr* 
lidjften  formen  ber  DieubilbuugSproceffe,  par  weniger  ßäufig  oor* 
fotnmenb  als  bie  erftere,  aber  bod)  immer  nod)  ßäufig  genug,  na* 
mentlid)  in  gewiffen  Lebensaltern.  Diad)  SÖilfinfott  (eibet  oon  allen 
Leibern,  wclcße  gegen  baS  44.  3aßr  fterben,  faft  bie  Hälfte  an  Krebs, 
oon  SDiännern  etwa  ‘/8.  dagegen  leibet  unter  ben  DJiännern , bie 
über  bem  65.  3aßr  fterben,  '/6  an  biefer  Kranfßeit.  3m  Allgemeinen 
fterben  etwas  meßr  als  hoppelt  fo  oicl  2Bcibcr  an  ißr  als  DJiäuner. 
lieber  bie  Urfacßen  ber  ©rfranfuitg  wiffen  wir  feßr  wenig.  £ie 
Äranfeu  geben  in  ber  Siegel  bei  oberfläcßlicß  liegeitbcn  KrebSgefcßwiil* 
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[teil  irgettb  eilte  33crlet$ung  an,  nautcntlid)  bei  beit  fo  fjättfjgen  föreb* 
■ fen  au  ber  Sippe.  Oieg  beruht  aber  auf  einer  Oäufd)ung.  Oie 
Urfadjctt  liegen  tiefer  in  ber  ©cfdjaffchljett  beg  Körper«.  @rbüd)c 
Anlage  für  bic  (Srfrautuug , inte  mir  fic  bei  ber  SEttbcrculofe  nad)* 
weifen  toitittcu,  tmtrbe  bei  $reb8  nod)  itidjt  bcobad)tet,  mol)l  aber 
fd)reibt  inan  gemiffen  Urfadjen,.  bic  eilte  allgemeine  ^erabftimniitug 
ber  Öcbengcrfd)ciiutngcn  pr  golge  l)abctt  mitffen,  Oruntfitcf)t,  attg* 
fdjmcifeubcg  Seben,  ©emütlfgleiben,  fiiintncrlidje  (Sruäljrttng  überhaupt, 
einen  mefcntlidjeren  ©itfluß  auf  bic  (Sntfteljung  ber  $ranf'l)cit  p. 
- ®efäf)rbcnb  wirft  fic  tljcilg  unmittelbar  babttrd),  baß  ber  ®rebg  auf* 
tritt  in  IcbcnSWidftigeu  Organen  (©eljirtt,  Ziagen  :c.)  fei  cg,  baß 
er  bircct  bort  cntftcljt,  fei  eg,  baf?  er  erft  ttadgräglid)  in  fic  ßittein* 
mäd)ft  ober  bttrd)  Orucf  fie  ßemmt.  SJftttelbar  beeinträchtigt  er  bag 
Scbctt  bttrd)  bett  «Stoff*  uttb  Säfteberluft,  ber  uatnentlid)  bann  bc* 
beutenb  ift,  mettu  er  in  bag  Stabium  beg  ^erfallcg  gelangt.  @g 
fantt  mitunter  allerbittgö  fetjr  lange  aufteßeit,  big  er  bag  Slllgeincin* 
bcfiubeu  angreift , uttb  matt  l)at  trebfe  fdjott  jef)tt  gaßre  lang  be* 
fteßeu  fei) eit , big  fic  bett  Oob  l)crbcifül)rtcu.  3n  ber  £DM)rpl)l  ber 
gölte  ift  W Verlauf  ein  rafd)crer.  Sebcrt  fal)  nott  57  $rebgfrauteu 
33  im  Verlauf  beg  erften  gaßreg  fterben,  15  ftarben  im  ^weiten 
gaßr,  5 im  britten,  3 im  liierten  ttttb  nur  einer  int  jeßuteit  gaßr. 
Oie  3aßl  ber  gälte,  mo  Teilung  eintritt,  ift  eine  feßr  geringe  unb 
mettige  gälle  auggenomnteit  attd)  nur  bann,  meutt  bic  Srebggefdjmulft 
gäujüd)  auggefd)nitteu  werben  tonnte,  gtt  ber  Siegel  fcl)rt  fclbft 
ttad)  einer  fold)cu  Operation  ber  $rcbg  an  anberer  Stelle  mieber. 

Sag  bat  nun  bag  iDiifroffop  für  3Iuffdjlitffe  über  biefe  tobt* 
lid)e  Scttdjc  gegeben?  Sic  fitib  gering  ober  bebeutcitb,  mic  mau 
will.  Oag  Siefultat  ber  ntifroffopifdjen  Unter fudjung  läuft  int 
Slllgeineiucu  barattf  l)inattg,  baß  eine  SÖilbung  neuer  gellen  bic 
Urfad)e  ber  ^rebggcfdpntlft  ift.  Slufattgg  glaubte  man,  baß  eine 
befonbere  2(rt  oott  gellen,  f ogettau ntc  fpecififdje  ^rcbgjcllcn,  bag  Elfter* 
gebilbe  pfautmeitfe^en.  Oag  ift  aber  ittfofern  nkßt  gatt^  ridttig,  alg 
bic  bcobad)tctcit  gellen  einmal  bic  allergrößten  üßerfdßiebenßeitett  unter 
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ficf)  geigen  (fidje  gig.  292).  äftan  finbet  garbftoffjetten,  Bellen,  bie 
mit  betten  beS  ßpitefS  bie  größte  Sfefjnlidjf'eit  f)aben,  3eüei1r  bie  in 
ber  tobifbnng  31t  gafern  begriffen  finb  (fogenannte  gefcfjmängte 
Betten),  and)  fpinbefförmige  ferne,  ferner 
gnfamtnengefe^te  Be^en  > *>•  *)• 
mehreren  anbern  in  ifjretn  Bttnern,  alfo 
ttftutter*  nttb  Sodjterjetten , enbfid)  Be^ei1 
non  fo  unbeftimmtem  ßljarafter,  bafj  man 
fie  fttrgnjeg  SSUbungSjetten  nannte.  Sie 
jüngeren  berfetben  fitib  gla^f)ett  mit  biinner 
$aut  nnb  gfeid)  artigem  Bntjaft,  bei  ben 
öfteren  finb  bie  Bettmembranen  biefer,  oft 
beutfid)  •mefjrfad)  gefcf)icf)tet  nnb  ifjr  Bnf)aft 
f'örnig  getrübt. 

ift  Har,  baff  man-  bei  einer  fott 
cf)ctt  Sttiannigfaftigfeit  nid)t  oott  fpecififrfjen  frcbSjetten  reben  fatttt, 
ba§  fettttjeidjitcnbe  für  ben  frebe  ift  nur  bie  Ülnroefenfyeit  f olcf)  oer 
fdjieben  geftaftiger  Betten  uttb  jwar  neftenoeife  an  Orten,  mo  fonft 
nur  normale  förperbeftanbtljeite  fid)  finbett.  Sftan  f)at  begf)alb  attd) 
bett  frebg  im  ®egenfaf$  jtt  ben  fogenannten  gutartigen  ©efcfjmiUften, 
bie  au$  beit  normalen  33eftaitbtf)eifen  be$  förperg  jufammengefefct 
finb,  B etten g e f d) u> n tft  genannt. 

sieben  biefett  eigentfjüm ttcf)en  (Elementen  finbet  fid)  nod)  eine 
9ieif)c  normaler  ®emeb§beftanbtf)eife,  iöinbegemebe,  fertige  ober  ettn 
ftifd)e  gafern,  iöfutgefäfje,  mitunter  attd)  fttodjem  nnb  fttorpett 
gemebe.  Sicfc  festeren  bifbett  ein  ®eri'tftmerf,  in  meinem  bie  frebg= 
jetten  fjaufettmeife  eingeftreut  liegen  (fief)c  gig.  293).  Sie  gange 
©efdpiutlft  ift  ferner  burd)trcinft  oott  einer  bidfid)  trüben  gfüffigfeit, 
in  ber  frcbSjettett  fdjttummen  nnb  bie  man  frebSfaft  nennt.  Be 
tt ad)  betn  33erl)ftltni^ , in  beut  bie  ©emcb^bcftanbtfjcite  be$  frebfeg 
ju  einanber  ftefjeu,  untcrfcfjeibeit  bie  ßfjirurgett  mehrere  gönnen;  als 
Sftartfdjroamm  bejeidjnetman  bie  meid)  fid)  anfütjlenbcn  frebggefdjnniffte, 
bei  betten  bie  Betten  bad  gafergerüfte  m eitaug  itbermiegen.  29o  ba= 
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gegen  bic$  teuere  burd)  maffenf)afterc  (Sntmicflnng  ber  ©efdjnmlft 
ein  berbe«  ©cfiige  »erlebt,  fpredjen  bie  (5f)irnrgcn  oon  ffaferlreb« 
ober  ©cirr^u«.  (Siebt  eine  große  ÜRcnge  oon  fSarbftoffseflett  bem  frebs 
ein  föwärjltdje«  StnSfeljen,  fo  luäljtt  man  bie  Sejeidjnung'  ^igmentfrebs. 


©ic  gcfäßrlidjftc  gönn  ift  ber  ÜJiarffdjmantm , einmal  loeil  er 
am  rafdjeften  loädjft  — natürlich,  benn  ein  berbeS  {yafergerüfte  tniber« 
fefjt  fidj  ber  3eüoermef|rnng  — itnb  bann  meil  er  am  rafdjeften  jer= 
fällt.  ©ad  ©djnicfyen  bed  trebfed  ift  nämlidj  bad  regelmäßige  Grnbe 
einer  jcbcit  foldfeit  S'Jeubilbitng,  roenn  nid)t  iljrc  anbern  (Simoirlnngcn 
fd)on  früher  ben  ©ob  be^  Uranien  ßcroomtfcn.  ©er  Verfall  beginnt 
an  ber  Dberflädjc  unter  reidflidjer,  ben  Uranien  crfdjöpfenber  (5itcr= 
abfonbentng,  mäßrenb  ber  $rcbd  gleichseitig  in  bie  ©iefe  roädjft,  alle 
®emebe,  benen  er  begegnet,  jerftörenb.  ©er  ®rebd  laitn  nrfprünglidj 
ober  bnrd)  ^incinmadjfen  in  j.ebent  ®cmebe  bed  $örpcrd  anftreten: 
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im  Äuodjeit  (mo  er  uott  ber  iülarff)öl)te  auSgctjt),  im  DluSfet,  im 
Äöiitbefleiucbc,  im  ®ef)irn,  im  £)armcanat,  in  ben  öerfdfieberten  brü= 
figen  Gebilbeit;  unter  beit  Centern  befällt  er  am  fjäufigftett  bie  meib* 
lid)e  ©ruft  unb  bie  Gebärmutter,  alfo  Serfjeuge,  bie  and)  im  regele 
mäßigen  Verlauf  beS  Gebens  periobifdfeu  Säuberungen  il)rer  2Bad)S* 
ttjumSgefef&e  untermorfen  finb. 

Dies  giebt  uns  jugletd)  einen  SlntfattSpunft  für  bie  Stuffaffung 
ber  $rebsfranft)eit.  SBir  bürfen  fie  als  eine  Stbmeidjung  beS  reget* 
mäßigen  Verlaufs  ber  GemebSbitbung  bejeid)ncn.  öS  treten  3etleit 
auf,  bie  fid)  einmal  mdjt  in  beit  regelmäßigen  ©attplait  beS  betrcf* 
fenbcn  Organs  fügen,  unb  bie  außerbem  wenig  Neigung  unb  gäßig* 
feit  befipen,  ben  regelmäßigen  (EutmieftuitgSgaug  ’,u  ©luSfet*,  ©iitbe* 
gewcbs*,  ©litt*,  s)ieroen^ellett  :c.  burdj^untadjen , ober  wenn  fie  and) 
eS  fdjlicßlid)  bat)in  bringen  — beitit  man  finbct  itt  bein  $rebS 
UebergangSformeit  ju  normalen  GemcbSelcmcntcn  — fo  oerffarreit 
fie  bod)  ju  lange  in  einem  unentfcfjtebeneu  ^ugeubjuftanb,  wätjrcnb 
beffeit  fie  bie  gätjigfeit  befreit,  fid)  burd)  3d)eUuttg  yt  nentteßreu, 
unb  jugleid)  äußerft  wenig  ©HbcrftanbSfraft  gegen  (Sittflüffe,  bie  if)re 
(Si'iftenj  gcfäfjrbeit. 

Sollen  wir  bieS  mit  einem  ©itbc  be$eicf)nen,  fo  föuttcn  wir  cS 
eine  örttidje  iKcootutiou  itt  beut  3cttftaat  nenitcn,  bie  faule,  auf 
$ofteit  ber  Gefautmttjeit  oegetircube  (Sjifteitjeit  erzeugt  unter  9öfung 
aller  gefcllfd)aftlid)cit  ©attbe,  ooit  beiten  baS  ©taatSgair^e  bcßerrfdjt 
wirb.  3a  in  gewiffem  Sinn  fönnte  man  bie  StebSjelten  ©dfmarofjer* 
cpiftetijett  nennen  unb  oielleidjt  baS  Sluftreteu  weiterer  ÄrcbSgefdjwiitfte 
itt  aitbent  ^ßroüiitjen  beS  Körpers  ber  (Sittwaubcrttitg  foteßer  außer* 
gefefjlidjer  (S^iftenjeit  jufeßreiben , bie  fid)  bort  ßäuStidj  iticberlaffeit 
unb  gleid)  uid)tSitupigc  Suttge  erzeugen.  SJian  will  wenigfteitS  fcfjoit 
burd)  fünftlidfe  (Einimpfung  ooit  trebS), eilen  &'rebSgefd)Wülfte  ßcrtwr* 
gerufen  fjabcit.  Smmerfjitt  barf  man  aber  bei  biefer  Stuf f aff nitg 
tiid)t  au  Sd)ittaro^erwefcn  bettfeit,  bie  einen  aitbent  Urfpruitg  ßätteit, 
atS  beit  aus  nonnateu  GewebSbeftanbttjeilen  beS  Körpers. 

2Btr  fennett  ttod)  jwei  trau  ft)  eiten  bei  Otjiercit  — abgefeßett 
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baoott,  baf?  bei*  äd)te  ÄrebS  uoit  mir  uameittüd)  bei  SSögeftt  micbcr* 
()o(t  bcobadjtet  morben  ift  — u)c(d)c  mit  beut  frebS  eine  gemiffe 
3le()uüd)!eit  befreit,  nätnfid)  beu  9?oij  ber  ^ferbc  unb  bie  ©eiben* 
raupeufraufßcit.  23ci  ber  erfteren  fiubet  man  in  beit  $Koßgefd)mürett 
cigentfjümUdje  graue  törperdjeu,  mefdjc  feinem  ber  befanuteit  ©emebs* 
efemente  beS  DßierförperS  eutfpredjeu , and)  uott  beti  Gstteqeffen  fid) 
mefcntlid)  unterfdjeibeu.  Da  mir  nod)  feinen  2(uf)aftSpunft  bafiir 
ßaben,  baß  eS  fefbftftänbige  Organismen  finb , fo  müffett  mir  für 
fic  beu  gfeid)ctt  Urfpruug  aitueljmen,  mic  für  bie  (Siter®,  UrcbS®  unb 
Dnberfefförper  unb  fic  für  entartete  ?fbfömmlinge  ber  normafen  ©c= 
mcbSefcutentc  ßaften.  9htr  baS  eine  fpridjt  für  einen  großem  ©rab 
non  ©efbftftäubigfcit,  baß  fic  auf  aubere  3fnbioibuen  gebraut  mit 
äitßcrftcr  Seicfjtigfeit  bie  gfeid)e  ©rfranfuitg  erzeugen  unb  nid)t  affein 
beim  Sßferb , foubern  and)  beim  9ftenfd)cn.  Offne  3®  cif  cf  bürfte 
babei  eine  Sßttdferung  tiefer  ®örpcrd)ctt  ober,  beftimmter  gefagt,  eine 
©rjcuguttg  nott  9iacf)fommeufcf)aft  burd)  baS  übertragene  Snbioibuum 
itt’S  ©pief  foutmeu.  3U  bemerfen  ift  übrigens,  baß  bie  sJtföglid)feit, 
eS  ßattbfc  fid)  I)icr  mirffid)  um  ein  fcfbftftäubigeS  ©d)tnarof$ermefen, 
nod)  feineSmcgS  attSgefdjfoffen  ift. 

Die  jmcite  Df)ierf r auf fjeit , bie  id)  meine,  ift  bie  betauinte  ($r* 
fraufuttg  ber  ©etbcuraupe,  bie  fogenannte  tDiuScarbine.  91  od)  bis 
uor  oerßäftiüß  müßig  furjer  3cit  ffot  man  fic  affgemciu  für  bie  gofgc 
eines  ©d)utaro^crpifjeS  erffärt,  bentt  Df)atfad)C  ift  cS,  baß  fid)  im 
gettförper  ber  tßuppc  eigentf)ümtid)e  an  tßiljfporen  erinnernbe  Körper 
finbeu,  bie  fid)  bitrd)  Dßeifuttg  oermeßreu.  Weitere  Unterfudfungen 
ßabett  ben  berühmten  SDlifroffopifer  ^aftcur,  bem  mir  fo  oiefc  merf* 
mürbtge  9fuffd)lüffc  aus  beu  ©ebictett  ber  uitfidjtbareu  SBeft  oer= 
banfeu,  ju  beut  SlitSfpritd)  ocranfaßt,  baß  man  • eS  mit  feinem 
©d)inaro^ermcfeu,  foubern  mit  einer  Gsrfranfuug  ju  tßuit  ßabc,  bie 
au  S'rebs  mtb  Dubercufofe  erinnere.  SOiit  ber  festeren  ftimmt  bie 
tOJuScarbinc  infofern,  afS  fic  notorifd)  bott  beu  föftern  auf  bie  tiit* 
ber  fid)  forterbt,  mit  beut  $rcbS  infoferu,  afS  bie  fpecififdjcu  Körper* 
d)ctt  eine  frcbSäßnftdfe  SBudferung  geigen,  ©egen  bie  Sßiljnatur  fprid)t 
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fid)  ©afteur  bced)atb  aus,  iucU  feine  ©cobadjtuugcu  gegen  SlnftcdungS* 
fä^igfeit  fprcc^en,  bic  ja  ein  fo  ZerborragenbeS.-äJierfmat  alter  @d)tna* 
ropermefen  ift.  JDod)  erflärt  ©aftcur  fetbft,  baff  er  nod)  fein  eub* 
giftiges  Uttfteit  fällen  mode. 

3Bäf)renb  bie  mifroffopifdje  Verlegung  ber  BrebSgefdjnmtfte  unb 
bei*  Stubcrfelfnoteu  uns  motjl  mit  ber  fRatnr  biefer  Srfrantungeu  bc- 
famtt  machte,  itnS  aber  feinerfei  JtnZattSpunft  für  ifjre  ©erZittuug 
nnb  ©efeimpfung  gab,  ftat  baS  SDiifroffop  für  bic  ©htScarbiitc  midj* 
tigere  ©folge  au.fjmneifen.  913 cmi  fid)  bie  ^afteur’fdje  -Stnfidjt  bc* 
ftätigt,  fo  ftanbelte  es  fid)  nur  um  bic  21u$maf)l  gefunber  Sd)mettcr= 
liitgc  jur  9iad)sud)t.  9Jiait  muffte  jebeS  ©ärcZen  feine  ©er  einjetn 
abtegen  taffen  unb  nur  biejenigen  oermenben , bei  bereu  Gütern  man 
bie  djarafteriftifdjen  Börperdjen  nid)t  finbet.  ©Jandje  .güdjter  be= 
Zaupteu  fogar,  baff  mau  es  unter  bem  ©iifroffop  bem  © anfefte, 
ob  cS  eine  traute  Öiaupc  liefern  merbc  ober  nid)t.  X^atfacljc  ift,  baff 
man  bei  ©cfotgung  biefer  ©orfid)tSmafjrcgct  feljr  günftige  Üxefuttatc 
crjiett  t)at.  — 


XXXI. 

Die  (Mdjnntffk 

2tuS  bem  Breis  berjenigen  Brautzeiten,  mctd)e  für  bie  mitro= 
ffopifdjc  ©forfdjung  jugängtid)  finb,  möd)te  id)  junäd)ft  nod)  eine 
SKeifje  fotd)er  namZaft  macZen,  bei  mctcZcu  cS  fid)  entweber  um  bie 
Oleubitbung  normaler  ©emebSbcftaubtZeitc  ober  um  it)rc  ©crnteZritug 
Zanbett.  ©ne  jicmticZe  ©icugc  fotcZcr  frauft)after  ©Übungen  Zat 
bie  &aut  aufjumeifen.  2Bir  begegnen  ba  ber  ©cröbitug  ber  £aar* 
bätge  burd)  ©ertroefueu  unb  9iüefbilbitug  ber  crnäZren'bcn  £aarpapitte 
a(S  einer  Urfad)e  ber  Bat)tZeit  neben  ben  fefton  früZer  crmäZuten 
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3crftöntngcu  bei*  £aarc  bitvd)  ^Ujüegetation.  ©crfdjüefmng  bcr  Saig» 
britfcn  füt)rt  jur  ©Übung  bcr  fogeuannteu  ©alggcfdjmülftc  ober  ©rüfe= 
bälge,  mcit  bic  ^elüeigc,  bie  fie  auöffeibct,  tu  ttjrer  ißrobuction  ooit 
fimuttalg  fortfäfjrt  unb  fo  bic  JDritfe  bitref)  bic  angcfanuncltc  tlb» 
fonberung  in  immer  loeitcrcm  ©etragc  auSgcbcljut  mirb.  S)cr  3n» 
tjalt  einer  folgen  ©alggefdjmulft  finb  bann  (Spitelialseßcn  in  allen 
©tabien  bcö  3erfa^- 

©crmeljrte  ‘ßrobuctiou  ooit  (SpibermiSjellcu  erzeugt  bic  Bleien» 
IranHfeit,  wenn  bie  oertroefneten  3c^d)cn  fort  unb  fort  ab  fallen ; 
bleiben  fie  aber  bitrd)  jäfjercn  3elllitt  gefcffelt,  als  immer  bicf'cr  mer» 
benber  Ijornigcr  lieber jitg  anf  bcr  £>aitt  liegen,  fo  entfielt  bic  fogc» 
nannte  ^ifdjfd)  uppen  freut  ff)eit,  mobei  bcr  Körper  fo  rauljrinbig 
mirb,  mie  ein  alter  ©aum.  3ft  bic  (Srjcitgitng  oon  (SpibermiSjellen 
auf  eine  Heine  ©teile  befdfrönft,  fo  cntftefjcn  fogenanute  £aut» 
l)öruer,  oon  bcucn  man  mcld)c  bid  51t  brei  3°^  laug  werben  fal). 
©ie  fit|cu  fatalcrmcife  gerne  am  $opf. 

©Mtdjeruugeu  bcr  Scberpaut  mit  ocrmeljrtcr  ©,bcrl)autbilbung 
finb  bic  Söarjeu  unb  £iil)n  er  äugen.  Auftreten  oon  garbftoff» 
förnern  in  ben  3ellen  bcr  tieffteu  Dberl)autfd)id)t  mad)t  bic  ©ommer» 
fpr offen,  ©htdjcntug  bei*  Sebcrljautpapilleu  mit  ißigmentbilbuug 
unb  ol)uc  auffallenbe  (Sntmidlung  oon  (Spibermid  bie  betaunten 
braunen  Oft  utter  male  ober  öinfen.  ©ei  biefeu  nehmen  l)äufig 
aud)  bie  ^aarbälgc  an  bei*  ©crgröferung  Xljeil  unb  fo(d)c  SDHttter» 
maTt  finb  bann  entmeber  mit  einzelnen  langen  ©orften  befetjt,  ober 
mit  einem  bid)tcn  £iaarauflug.  'Der  ©olt^abcrglaubc  nennt  fie  bann 
9ttäufe,  namenttid)  menn  fie  größer  finb. 

3enc  fo  fefjr  cntftellcnben  btaurott)cu  üSJhtttennale,  bic  oft  bic 
ganje  ©cfid)t§l)älfte  einttcfymeu,  berufen  auf  einer  ungcmöf)nlid)cn 
(Srmeiterung  bei*  mifroffopifcl)  Heinen  ©littgefäffdjcn  in  bei*  Sebcr» 
Ijaitt.  S'er  (Sfjirurg  nennt  fie  Sclcangieltafien,  ju  bcittfd)  ©efäß» 
enbcrmeitcrungcn.  (Sri) eben  fid)  bie  ©>ud)cntngen  bei*  ©lutgcfäffc  in 
ber  ?eberl)aut  unter  gleichseitiger  (Srmeiterung  auf  einer  umfdjricbeuen 
©teile  in  bie  £mt)e,  fo  entftef)cn  bic  fogeuauuten  ©lutfdjmämme, 


©ie  ©efdjwütfte. 


623 


I 


meldje  fid)  meift  regelmäßig  bei  jebem  'ißulsfcßlag  ßeben  ltnb  feufen. 
2Bud)erungett  her  tiefften  mit  jaßlreicßen  gcttjellcn  bureßfefcten  3d)id)t 
ber  Öeberßaut  bilbcn,  meun  fie  örtlid)  fittb,  oft  bic  umfäugltcßften  fo* 
genannten  gettgefdjmülfte.  Sie  mifioffopif d)c  llnterf nd)itng  meift 
bei  ißneu  bie  gemöl)nlid)cn  gettjellen  naeß,  eingebettet  in  ein  ©erüfte 
oon  Biitbcgemebe  mit  Blutgefäßen  bureß  jagen.  Blau  ßat  feßon  fold)c 
©efcßroülfte  gefnnben,  bie  bis  ju  60  Sßfunb  mögen.  SBemt  fie  um* 
feßriebett  finb,  fo  ftiilpen  fie  meift  einen  fmutfad  üor  fid)  ßer  uitb 
firtb  bann  buvd)  Operation  leid)t  ju  entfernen.  Slbcr  in  einem  galt, 
beu  id)  fclbft  mit  aufaß,  oerbreitete  fid)  eine  folcße  gettgefeßmulft  bei 
einer  grau  flad)  unter  ber  £>aitt  bcS  $reujeS  uttb  boßrtc  fid)  mit 
einer  Bien  ge  SluSläufern  in  bic  ßenben*  unb  ©efäßmuSfeln  ein,  fo 
baß  burd)  bie  SluSfcßneibung  chic  ungeheure  SBunbflacße  cutftaub, 
bereu  Teilung  bie  Patientin  nid)t  überlebte.  SBeun  baS  binbegemebige 
gafergeritfte  au  Blaffe  bem  gett  entfprecßenb  mitmueßert,  fo  entfteßt 
baS,  maS  ber  Slrjt  bic  gaferfettgefeßmulft  nennt.  Befteßt  citblicß  bic 
©efcßlmtlft  oor3itgSmcifc  aitS  BiubcgcmebSfafcrn  uitb  elaftifdjcit  ga* 
fern,  fo  nennen  fie  bie  Slerjte  gafer*  ober  g l e t f d> g e f d) m i't  1 ft e. 
Sic  geßörcit  ju  beu  ßäufigfteu  Slftergebilbeu  bcS  meufd)lid)cn  ?eibeS 
auf  Sdjleimßäuten,  in  ber  äußern  £aut,  an  ber  Bciußaut,  furj 
überall  ba,  mo  im  normalen  ,guftattb  bereits  Binbegemebe  oorfommt. 
Sic  erinnern  infofern  mancßmal  an  bic  Ärcbfe,  als  man  and)  bei 
ißnen  nießt  feiten  äßnlidje  uueutmicfelte  BilbungSjellen  unb  gefcßmänjte 
3cllcu  finbet.  ISS  föitueu  fid)  pößlungeit  in  ißnen  bilben  mit  (Spitct 
auSgef leibet  unb  gliiffigfeit  gefüllt,  bann  nennt  mau  fie  Balgfafer* 
gcfdjmitlft.  llcbermicgt  bie  pößlenbilbung,  fo  bc’3eid)nct  man  fie  mit 
bem  SBort  Balggcfdjmulft. 

Unter  bie  Kategorie  biefer  gafergefeßmülfte  gcßörcn  bic  nteiftcu 
ber  fogenamtten  Sßotppen,  $eßlfopf*,  Stacßen*,  Bafetipolppen  :c. 

Slud)  ber  $uod)cn  fann  einer  folcß  örtlichen  SIhtdjcritng  unter* 
warfen  fein,  burd)  bic  oermeßrte  Sßätigfeit  feiner  Beinßaut  faitn  er 
fid)  ftcllenmeife  oerbtefen,  gaefeu  unb  Spieen  ooti  oft  beträcßtlidjer 
SluSbcßnuug  an  fid)  ßeroortreiben ; fie  befteßcu  jmar  im  Stilgemeinen 
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au«  bcitfelbcn  (Elementen  mic  bev  gefunbe  tnocßeu,  aber  bic  ftuoeßen-- 
seßen  jeigeu  eine  regettofere  Slnovbiumg,  finb  halb  enger  halb  mcitcr, 
halb  bid)tcr  halb  locfercr  gelagert.  $ludi  fogenaunte  Suorpclgefcßmülftc 
fennt  man;  fic  filmen  entmeber  im  Innern  eine«  9iößrcnfnod)ett«  (am 
Ijäufigften  an  £mnb  unb  guß,  mo  man  fic  bann  SCßinbboru  nennt). 
53 ei  platten  tuodjcn,  mic  Werfen,  Sdjcibcl  unb  Wippen^  fißen  fie  auf 
ber  ?lußcnfläd)c.  3ßrer  mtfroffopifeßen  3ufoinmctifcßung  uad)  glcüßcn 
fic  am  meiften  bent  gaferfnorpel. 

SBcftcßeu  nun  and)  alle-  biefe  Sfteubilbititgen  au«  bcnfelben  3cll= 
clemcntcu,  bic  mir  im  gcfuubcu  ©emebe  feniten , fo  ift  bod)  and) 
manche«,  ma«  fic  für  jebett  geübten  DJHfroffopifer  al«  9icubilbungcu 
erleuubar  mad)t.  (Einmal  jeigen  bic  3cflcu  nod)  feßr  ßäufig,  aitcß 
meutt  fic  ben  (Eßarafter  bc«  regelmäßigen  ©emebe«  au  fid)  tragen, 
eine  2litnäl)crung  an  bic  gönn  ber  uncntfd)icbeueu  S3ilbung«setle. 
£>ie  gafcrti  ßabeit  ßäufiger  nod)  baitdjige  Stnfcßmclluugeu  mit  fernen, 
bic  23iubegcmcb«jellcu  eine  geringere  3«ßl  bon  9lu«läujern,  unb  jeigen 
eine  itreßr  ntnblicße  gönn,  furj,  ba  uitb  bort  fiitbeit  fid)  Sluflänge 
an  jugenblidjc  3e^f ormett,  ein .S3emei«,  baß  mau  c«  mit  einem  fit  tu 
gen  itod)  mcitig  gefeftigten  ©emebe  ju  tßun  ßat. 

Sind)  barin  untcrfdjeibcu  fid)  bic  ‘Dicitbilbungeu  üon  ben  ge- 
fammten  ©cmebcu,  baß,  mic  fd)ou  oben  bcmcrft,  bie  regelmäßige 
conccntrifdjc  @d)id)tung  bc«  Seibc«  au  ißiten  geftört  crfd)cint.  3it 
ber  5ÜZeßr$aßl  ber  gälte  jeigen  itäntlicß  foldjc  ©efdjmülftc  einen  ge* 
tammerten  S3au,  ein  berbere«  iöalfeugcrüftc,  in  bcin  ncftermcifc  »er* 
tßeilt  ueugebilbete  ©cmebSinaffc  aitfgcfpeidjert  ift.  £>ie«  meift  barauf 
ßiii,  baß  einzelne  üerfprengt  liegeubc  3efldt  bic  9tu«gang«puntte  für 
bic  SZcubilbitng  abgegeben  ßabeit.  Srgenb  mdeße,  für  uit«  nod)  nid)t 
greifbare  llrfad)e  ßat  biefe  einzelnen  3cfien  gemiffermaßen  ber  33ot- 
mäßigfeit  ber  allgemeinen  DrganifationSberßältniffe  cutriffeu,  ju  ocr= 
meßrter  Jßätigfcit  gereift,  bereu  näd)fter  (Erfolg  eine  ät)ulid)c  Srut- 
bitbung  ift,  mic  mir  fic  fcßoit  bei  ber  (Eiterung  mtb  Xuberfelbilbung 
gefeßett  ßaben.  Sie  mcit  biefe  33rut  c«  in  ber  Drgaitifatioit  bringt, 
ßäugt  jcbcnfall«  fo  gut  non  beit  allgemeinen  mic  ben  örtlidjcit  (Er= 
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nährung«üerhältniffen  ab,  ohne  baß  wir  jcbod)  bi«  jcpt  wirten,  wcl, 
djer  Irt  fie  finb. 

@«  ift  eine  befannte  (Srfaffrung,  baß  ein  Zfytii  biefer  fraitf, 
haften  üfteubilbungeu  ben  fogenannten  ®harafter  ber  Bö«artigfcit  bc, 
fügt.  ®ie  letzte  oerfteljen  barunter  bie  Neigung  uaef)  ihrer  CSut= 
fernung  burdj  äfteffer  ober  letgmittel  am  gleichen  ober  an  anberm 
örte  wieber  aufzutreten,  überhaupt  fid)  gleid)  einem  wanbelnbcit 
Schmaroper  in  bem  Selb,  ben  fie  befallen  fyaben,  burd)  Beroielfälti, 
gmtg  ju  behaupten,  admähüg  eine  tiefer  getjenbe  Grnäf)vung«ftörüng 

, j 

unb  fcf)tie^tid)  ben  öob  ^erbeijufii^ren.  Inberc  ®efdjwülfte  bagegen 
werben  oou  bem  Krauten  oljne  ernftere  Beeinträchtigung  feine«  öeben« 
getragen,  felbft  wenn  fie  an  mehreren  Sötten  aufgetreten  fiub. 

@eit  jeher  waren  bie  ler$tc  bemüht,  ®cnnjeid)cu  ju  finbeit, 
wctd)e  bie  Borljerfage  geftatten,  ob  eine  ©efrfjmulft  gut*  ober  bö«artig 
oerlaufen  werbe.  SDiatürlid),  wenn  man  einen  Traufen  mit  einer 
®efd)wutft  oor  fid)  hat,  ber  fd)on  ade  3cid)cn  he™f>9efommenen  @r, 
nährnng«juftanbe«  au  fid)  trägt,  fo  (iegt  bie  Bö«artigfeü  berfetben 
aud)  ohne  weitere  Unterfudjung  ju  £age.  Öa«  finb  aber  bie  gädc, 
wo  ärjttidje  £)itfe  überhaupt  feine  lu«fid)t  auf  Grfolg  mehr  h&t- 
Bon  höd)fter  SEBidjtigfeit  ift  e«  aber,  wenn  ein  nugeftörtc«  lügemein, 
befiuben  bie  Hoffnung  auf  erfolgreid)C  Beljanblung  wad)  ruft,  öa 
ift  für  ba«  einzufdjlagenbe  £eiloerfaI)ren  bie  obige  (Sntfdjeibmtg  oon 
hoher  Sßidjtigfeit.  Seiber  hat  fid)  bi«  jept  Weber  für  bie  Unterfudjung 
mit  bloßem  luge,  uod)  für  bie  mit  bem  Bergrößerung«gla«  ein  un, 
trügtiche«  Kennzeichen  ^eraudgefteCCt.  3m  lügemeinen  fann  mau 
nur  fagen,  baß  eine  ®cfd)Wufft  bann  ber  Bö«artigfeit  ocrbäd)tig  ift, 
wenn  ißr  ®cwebe  größere  Üftengen  oon  Bilbung«zeden  enthält.  ®« 
ift  bie«  ein  Injcidjen,  baß  ber  ungeregelte  BilbungStrieb,  ber  bie 
®efdjtoutft  oeranlaßte,  uod)  in  ooder  Bliithe  ftept  unb  auf  Koften 
ber  (Ernährung  ber  übrigen  Beftanbtheile  bc«  Körper«  fortbauern  wirb. 

Idein  ba  c«  faft  feine  ®efd)wnlft  giebt,  in  welcher  foldje  junge 
Bilbung«jeden  abfolut  fehlen,  fo  wirb  ber  Irjt  felbft  mit  bem  Ber, 
größcrungögla«  auf  gäde  ftoßen,  wo  ihm  bie  Borherfage  zweifelhaft 
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bleiben  muff.  So  unangenehm  bicS  ber  &eilfunbc  fein  muff , fo 
gicbt  cS  uns  anbererfetts  einen  3lnf)abt^pitn ft  für  bie  SScurthcilung 
beS  jTi)ier!örf)er8  überhaupt,  So  wenig  als  cS  im  (Staatshaushalte 
geborene  iööfewidjte  gicbt,  vielmehr  alte  Stftenfdfen  non  pauS  aus 
gleiche  moralifd)c  Anlage  haben,  fo  finb  and)  bie  gellen  bcS  TörpcrS, 
mic  fie  cincrfeitS  fämmtlid)  ^adjfommcn  ber  einen  (Sijclle  finb,  ooit 
itrfprüuglid)  gleicher  Einlage.  drft  mangelhafte  (Srjicl)uug  im  Staats* 
hauShalt  macht  beit  •äftenfdjeu  jum  Ucbelt()ätcr  unb  fo  wirb  im  gell* 
ftaat  bie  gelle,  bie  feine  (Srjichiutg,  feine  ^eranbilbung  ju  einem 
beftimmten  ©cwcbsbcftaubthcil  geniest,  fonbern  auf  ber  primitiven 
Stufe  ber  fogenannteu  iöilbungSjelle  verharrt,  burd)  bas  Ungeregelte 
ihrer  £l)ätigfcit  eine  ©efal)r  für  ben  Körper.  (SS  bcftcl)t  felbft  für 
baS  bewaffnete  Singe  fein  Uuterfdjicb  jwtfchcn  ber  (öilbungSjetlc  einer 
bösartigen  ©efdjwulft  unb  benjenigen,  bie  im  Sauf  ber  (Sntwidlung 
51t  normalem  ©ewebe  fid)  geftalteu.  So  weit  wir  bis  jept  in  ber 
(Srforfd)ung  ber  Trautheiten  vorgefdjrittcn  finb,  finben  wir  überall 
biefe  g3roceffe  nur  bariu  begrünbet,  bah  ber  normale  ScbeuSlauf  ber 
gelle  eine  9tid)tung  cinfd)lägt,  bie  beut  gntcreffe  beS  Staatshaushalts 
juwiberläuft.  ‘DtirgcnbS  aber  finb  wir  bis  jet^t  auf  bie  fogeuauuten 
verborbcneit  Säfte,  auf  bie  fogenannteu  Trautl)citSftoffc  geflogen,  mit 
wcld)cu  bie  'ßhautafic  beit  Törpcr  beS  Tranten  bevölfcrtc. 


XXXII. 

> . • . * 

Die  ^etbenögelcijidjle  ber  Delle. 

gm  ftrengen  Sinn  tonnen  wir  bie  9tcubilbuugcn,  (Siter*  unb 
Smbertelerjcuguug , von  bcucn  id)  bem  Sefcr  einen  turjen  Ucberblict 
gegeben,  nid)t  (Srfranfuugen  ber  gelle  nennen,  fonbern  (Srfranfitngcn 
beS  Staatshaushaltes,  politifd)c  (Srfrantungen,  bei  benen  fid)  möglicher* 


$>te  Seibeu'Jgefcljtdjte  ber  3effc. 
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lueifc  tu  itmfaugmc^cn  3ctfProDin$en  bic  einjetnen  Staatsmitglieber 
nur  ju  mol)l  befinben.  3'n  einer  Irt  oon  anard)ifd)cm  3uftaui) 
wiefett  fid)  U)r  ScbenSlauf  nur  atiju  rafdj  ab.  Die  3e^en  erzeugen 

gunge,  wo  fie  feine  mef)r  erzeugen  (öden,  uttb  bie  junge  förut,  am 

jtatt  nad)  Sitte  unb  :}?ed)t  juttt  wof)tgeartetcn  Staatsbürger  ju  wer* 
beit,  tljitt,  als  ginge  fie  ber  ganje  Staatshaushalt  nichts  an,  wirb 
ba  ju  einer  ®rebSjet(e,  Duberfeljelle,  wo  fie  als  Ü5inbcgewcbsförper= 
d)cn  ihren  fftadjbarn  bie  .panbe  reichen  f oll ; gleich  ber  Sicnc  im 

Sdjwartn,  um  geiiieiiifd)aftlid)e  Arbeit  ju  oollbringen,  furj,  fie  wiefett 
einen  an  unb  für  fid)  fröhlichen  SebenSlattf  ab,  ber  nur  beit  einen 
gehler  befipt,  bah  er  nicht  jum  ganjen  Staatshaushalt  paßt.  9)?ag 
er  au  unb  für  fid)  normal  genannt  werben,  fo  ift  er  bod)  int  93er* 
gleid)  jum  ©attjett  eine  $ranfl)cit,  ober  im  gclinbeften  gall  eine 

Unnoth- 

Dem  gegenüber  ftefjt  bie  eigentliche  SeibenSgefdjichte  ber  £dkf 
ber  gall,  tno  ber  Staatsbürger  franft  itnb  ftirbt.  Der  Cefer  glaube 
übrigens  nid)t,  bah  baS  uid)t  ebettfo  auf  normale  Vorgänge  im  Dhicr* 
förper  fid)  juriicffül)reu  laffe,  wie  eS  utiS  bejüglid)  ber  ffteubilbttngett 
gelungen  ift,  itnb  gerabc  biefc  (srfenntuih  fdjeint  mir  ber  mid)tigfte 
©ewintt  nii fr o f f o pif d) er  gorfd)ttitg  für  bie  Sehre  nott  ber  ^raitfl)cit 
ju  fein.  sDiait  nehme  wieberum  beit  Staat:  eS  ift  citt  9iaturgefefj 
uttb  citt  regelntähiger  Vorgang,  bah  Sftenfdjen  fterben,  fo  gut  als 
welche  geboren  inerben , uttb  baS  oerträgt  fich  ooltfommen  mit  ber 
©cfuitbheit  beS  StaatSganjcn.  SBetttt  aber  Seuchen  über  baS  23ien* 
fd)cngefd)led)t  fommen,  lnettit  bie  Stcrblidjfeit  eine  ^)öhe  attitim mt, 
welche  bie  Steucrfraft  ber  ©enölferung  beeinträchtigt,  feine  ©etoerbS* 
uttb  £anbclstl)ätigfcit  lähmt,  wenn  bie  Slrbeitsfräfte  fehlen,  wenn 
fcfjlichtid),  inic  bei  beit  ißeftfranfheiten  beS  2ftittelalterS,  beim  fd)iuar* 
jen  £ob  alle  gefe(lfd)aftlid)e  Drbttuttg  fid)  aufhebt,  wenn  bie  Seichen 
ber  Unbegrabenett  bttrd)  ihre  gättlnih  alle  SBoIjnftätten  oergiften,  bann 
beginnt  bie  8eibenSgefd)idjte  öcS  Staatsbürgers  jur  SeibeitSgcfd)id)te 
beS  StaatSwcfenS  ju  werben. 

Dann  bebenfe  man  nod)  eins,  was  ein  A>auptunterfd)icb  ift 
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smifdjett  beut  Staate  itttb  beut  2fleitfd)enfeib : im  erfteren  Ijabctt  mir 
eb  git  t()iut  mit  3nbioibuett  alter  Slltcrbftufen,  mäljreub  ber  aKeufdjen* 
leib  sufautmengefefjt  ift  attb  3C^C16  bie  in  gemiffem  Sinn  ju  fprcdjctt 
gteid)  alt  finb.  93?ait  ocrftcljc  bicb  ridjtig ; ber  cittjige  bib  je^t  be* 
fauntc  2&cg,  auf  beut  eilte  3c^c  eutftel)t , ift  ja  ber,  bajj  eine  fcf)oit 
norljanbcnc  3^c  burd)  Teilung ' jit  jmei  neuen  mirb,  bie  bann  na= 
tiirlid)  glcidj  alte  ©efdjmiftcr  finb,  oljnc  baf?  gleichzeitig  neben  ihnen 
ttod)  eine  ältere  SKutterjelle  bcfteljt.  Die  erfte  3cllc,  oou  ber  bie 
©nutbuug  beb  3cßftaa^  nubgcljt,  ift  bie  (Sijellc  ttub  alle,  bie  mir 
nad)her  finbeu,  finb  burd)  fortgefctjte  Steilungen  attb  ber  einen 
•äftutterjelle  allmäl)lig  f)eroorgcgaitgeit,  mttffen  and)  fornit  gleich  «U  fein. 

2£ab  folgt  baraub  für  bie  Stcrblid)feitbocrI)ältniffc?  Dab,  mab 
mir  and)  im  9fteitfd)cnftaat  bei  bcu  ®ranfl)eitcit  fetjen , baf?  nämlid) 
genüffc  Seudjett  Oorjugbfoeife  gemiffe  Stltcrbftufen  becimircu,  mäljreub 
fic  anberc  ocrfdjottcn,  erftärt  itttb  je^t  bie  grojje  Stcrblidjfeit  ber 
3cllen  int  9Jiettfd)cnlcib,  meittt  einmal  eine  3cHcnfcud)c  auftritt. 
SBcil  fie  alle  gleich  alt  finb,  fo  gtebt  eb  hier  feine  fo  großen  21ub* 
nahmen  in  ber  ©mpfänglidjfcit  für  bie  $ranff)eitburfad)e,  mic  im 
SCRenfdjenftaat. 

(Sb  liegt  ttod)  ein  attberer  ©rttnb  oor,  ber  ttub  bab  maffent)afte. 
gleidjjettige  £infterben  ber  3cllen  int  Stjicrförpcr  erllärt  itttb  jmar 
ttod)  mirffamer,  alb  bab  obige  $ er  Ijöltuifj : alle  Staatbiuitglicbcr 
offen  attb  einer  Sdjitffcl,  fic  'triufen  ihre  9iaf)ruttg  attb  beut  ©lute, 
bab  burd)  bab  ^ttmpmcrf',  bab  her1,,  fortmätjrenb  mieber  utugcrül)rt 
mirb,  bib  cb  überall  bie  glcid)c  ©efdjaffenljcit  hat-  Damit  ift  eb 
ttod)  nicht  genug:  Sind)  fämnttlidje  Slubmitrfbftoffe  ber  ciitjclttctt  3ellcu 
gelangen  nicht  nur  in  einen  gemciufdjaftlidjcit  ©cljältcr,  fottbern  ber 
ift  attd)  mieber  bie  glcidjc  Suppcttfdjüffel,  attb  ber  alle  effett,  beim 
fie  ntifd)eu  fid)  bettt  ©litte  bei.  • 3ef}t  bettfe  ber  ^efer  an  bie  fo  oie(= 
fad)  befattitteit  $ällc,  mo  faft  fömmtlidje  ©cmol)itcr  citteb  £aufeb 
non  ber  gleidjctt  Seudje  befallen  merben,  meil  fic  j.  33.  bcu  gleichen 
Abtritt  benutzen  (bicb  ift  ber  $all  bei  Sl)olera  itttb  9iuf)r),  ober  meü 
fie  aub  beut  gleichen  ©ruititcn  triufen  (foldje  ftällc  finb  beim  St)pl)ub 
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beobachtet  worben  unb  bei  ber  ßtjotera),  wie  bie  Bemannung  eiltet 
Schiffes  öfters  faft  ganj  bahinftirbt,  weil  bicS  in  feinem  ftielraum 
baS  ©ift  bcS  gelben  gieberS  führt,  fo  wirb  er  begreifen,  warum  im 
Menfdjenleib  nicht  bloS  eine  weit  größere  Sterblichleit  ber  gelten  ein* 
reiften  fann,  als  bieS  bei  ben  gröftten  Mcnfchcnjufammenhäufungen 
int  $rieg  ftattfinbet,  fonbern  baft  fclbft  fäinmtlidje  gellen  beS  Äör* 
per«  fterben,  was  beim  Meufdjenftaate  moftl  nie  ber  gall  ift. 

9}  ad)  biefen  ftatiftifdjcn  Betrachtungen  ber  gellfterblid)feit  be* 
geben  mir  uuS  jef}t  an  baS  Uranien  bett  ber  einzelnen  gelle  itnb  be* 
tradften  mit  bent  Milroflop  in  ber  £anb,  mie  fie  leibet  unb  ftirbt. 
Bis  je^t  tonnte  man,  wenn  wir  abfeljcn  non  ber  ©terbilbnng,  bie 
ja  and),  wie  wir  oben  gezeigt  haben,  ftreng  genommen,  nid)t  fjter^cr 
gehört,  nur  brei  Äranfengefdjichten  ber  gelle  aufftellen.  gef)  will  fie 
ber  Bcifte  nach  bcfdjreibeu. 

Oie  eine,  bie  in  ihren  Borgängen  am  beften  bclannt  ift,  ift 
bie  fogenanitte  fettige  (Entartung.  SEBeit  entfernt,  nur  bei  Boiv 
gangen  aufeutreten,  bie  wir  im  gemeinen  Sehen  Äranlljeiteu  ju  nen^ 
nett  pflegen , ift  and)  fie  ein  regelmäßiger  Borgang  itt  oerfdficbeneu 
gellpromujen  uufereS  S'örperS  unb  jwar  mitunter  ein  foldfer,  ber 
für  uns  beit  Bkrtfj  wichtiger  CebcuSoerridftuugen  befifct.  Das  fdfönfte 
Beifpiet  für  bie  gettentartung  ber  gellen  ift  nämlich  bie  Bilbung 
ber  Muttermilch.  Bon  weniger  wichtigen  Berridjtungcn  gehört  hier- 
her bie  Bilbung  bcS  ^auttalgS  in  ben  oben  Seite  341  befdjricbeuen 
Xalgbritfen,  beS  Qhrenfd)mal$cS  :c.  £)em  Saicn  mag  biefe  gufam* 
meuftcllung  auf  beit  erften  Blicf  etwas  fonberbar  erfreuten,  feine 
Bcrwunbcrung  wirb  aber  fofort  fdjwiubcn,  wenn  ich  i^m  fage,  baft 
auatomifd)  bie  weibliche  Bruftbrüfe  nichts  anbereS  ift,  als  ein  Knäuel 
totoffal  ent  wiefetter  Oatgbrüfcn.  Bcrfotgen  wir  bie  Bilbung  ber 
Mild),  wie  fie  in  ber  testen  ^eriobe  ber  Schwangerschaft  eintritt, 
fo  feheu  wir,  wie  in  ben  ©pitclaellcn , welche  bie  innere  Oberfläche 
ber  üDrüfeuröhrdjen  auSftcibcn,  junäd)ft  baS  ©egentheil  einer  ßranf= 
heit  eintritt:  eine  Bergröfterung , Stheitung  ber  gellen,  fomit  Wuu 
probuction.  Oicfe  neuentftanbeneu  gellen  finb  cS,  bie  wahrfd)eiu(id) 
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in  golge  ivgcitb  einer  (Sr  it  äl)  r tt  tt  g Sb  eei nträd)  tig  u n g uns  baS  ©ilb  ber 
gcttcutartung  üorfüfjren.  Saren  fie  oorfjer  blaß  gefärbte  3clleu  mit 
Sorten  Aßrn$cn  in  einer  Karen  ©runbfubftanj,  fo  nimmt  jefet  bie 
,3«l)t  biefer  Sörndjcn  51t  anf  Soften  bcS  fie  uingebcnben  3cllftoffeS. 
i.'ie  3c((c  mirb  baburd)  trüb  itnb  ber  Dorf)  er  ttnre  Sern  ocrfjitllt  unb 
nerbccft.  ®ic  fo  abgeänberten  ßpite^cUen  finbet  man  in  großer 
SWcnge  in  ber  gtüfftgfcit,  metd)c  man  in  bem  testen  SWohat  ber 
<Sd)mangerfdjaft  aus  ber  iöruftmarje  (jeruorpreffen  fanit  unb  bie  man 
(Soloftrum  nennt,  gigur  294a  ftcllt  baS  (Soloftrum  einer  grau  unter 


eine  d)cmifd)e  Untmaublung  in  gett  erfährt  ititb  jtoar  oergrößern  fie 
fid)  babei.  £>od)  bteibt  il)nen  immer  itod)  eine  jarte  9iinbe  aus 
einem  eimeißartigeu  Stoffe.  £at  bie  3l'üc  ^iefe  (SutmicfluugS* 
ftufe  erreicht , fo  fdjmiljt  bie  baS  ©aujc  jufammenljaltenbe  £tiU 
l)aut,  bie  Sörndjen  jerftreucn  fid),  mobei  jugteidj  bie  ganje  SOiaffe 
mäfferige  gcndjtigfeit  bem  231ut  eutjieljt,  unb  jcjjt  liegt  bie  glüffig* 
feit  oor  uns,  burdjfcfst  mit  einer  enormen  3a^)i  11011  Weinen  in 
(Simeißljäute  cingefd)loffcucu  gettfügefdjeu : bie  SOHld)  ift  fertig  (fieße 
gig.  294a). 

3ft  l)ier  bie  gettentartung  ber  3eüc  im  3eWftant  ein  ÜÖiittcf, 
Sebeu  ju  fdjaffeu , fo  mirb  fie  ocrberb(id),  fobalb  fie  3eWtcrritoricn 
befällt,  bie  ju  aitberS* artiger  Stjätigfcit  beftimmt  fiitb.  3Beun  bie 
(Spiteljelleu,  meldje  bie  oben  in  gigur  216  abgebilbctcu  ^arncanäldjcn 
nuferer  sJiiere  auSfleibeu,  fettig  verfallen,  mie  bie  .(Spiteljellen  ber 
weibtidjen  ©ruftbritfe  — meuu  alfo  fo  p fagett  baS  ^arncanäldjcn 
IDfifd)  probitcirt , fo  l)abeu  mir  eine  jener  gcfäljrlidicu  9cicrcufranf= 
l)citcu  oor  uns,  bie  bie  ülerjte  unter  bem  tarnen  iörigljt’fdje  Sratif* 
f)cit  pfammeugefaßt  l)abeu,  bereit  golge  eine  3urüdl)altung  beS  SBafferS 
im  Sörficr,  alfo  fogenauute  allgemeine  2Bafferfitdjt  ift  ititb  bie  bitrd) 


bem  StfergrößcruitgSglafe  tmr,  bie  großen  form* 
gen  Sugelu  (b)  fiub  biebefd)riebenen  fettig  entar  - 
teten (Spiteljelfen,  bie  fogcuanutcntS  0 1 oftr  11  m. 
fug  ein  (d  eine  mit  (Sffigfäure  aufgcßellt). 


S\g.  29-1. 


£ic  Subftaitj  ber  Sbmdjeit  ift  eS,  bie 
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bie  weitere  3uri'tcff)attung  be?  fmrnftoff?  tut  Slute  pr  Vergiftung 
be?  ganzen  Körper?  führen  fann. 

Verwanbefn  fiel)  bte  VinbegewebSjelien  unb  ©angtien^eden  bei? 
©cf)irn?  unb  9?ücfettmarf?  bttrd)  fettige  Entartung  gewiff  ermaßen  tu 
9)ii(d),  fo  entfielt  jene  fdjrecf  ließe  ©efjirn*  unb  9fÜt(fenmarf?erwcid)ung, 
tuelt^e  ifjr  Opfer  ber  5äf)inuitg  ober  beut  Söföbfinn  unb  fd)üe^licf) 
bent  Xob  überantwortet. 

V}irb  bic  -iDhtSfelfubftanj,  fo  wie  cd  nebenan  gigur  295  int 
VUbe  bargeftelft  ift,  oon  fettiger  ©nt* 
artnng  betroffen  — wobei  bie  2Jtu§* 
felptte  auftatt  ber  d)araftcriftifd)cu  |1 

Otterftreifuttg  he1?  gcfuuben  3uftanbe? 

Meißen  oon  $ettförncf)en  in  tljrent 

Ämtern  pigt , atfo  in  eine  tnifd)* 

artige  ©itbftanj  untgewanbeit  wirb,  bie  sifl.  295. 

bie  beitad)barteti  Viitbcgeweb^etfen  freffeit  unb  baooit  führen  — fo 
oerfd)Wiubet  9)itt?feffabcn  unt  2)ht?felfaben,  uadjbctu  er  poor  außer 
guttctioit  gefegt  würbe.  Oer  gattje  sD?u?fef  magert  foittit  ab,  au?* 
gebetjitte  Säfjtuungen  treten  int  gatten  Körper  auf  unb  fdjüefdid) 
gei)t  ber  SOienfd)  p ©rttnbc,  weit  feiner  feiner  fDiuSfetit  ntcf)r  ba? 
arbeiten  fann,  was  pr  ©Haftung  be?  ©anjett  itotßwcnbig  ift.  Vc* 
fällt  eine  fofcfje  fettige  ©ntartung  bie 
VinbcgcwebSjeden  in  ber  SSattb  ber 
@d)fagabent , fo  werben  biefc  oerbieft, 
britdjig;  bie  fettig  umgewanbelte  üDiaffe, 
in  ber  fid)  fd)licßlid)  fogenannte?  ©aifen* 
fett  bifbet  (fielje  g-ig.  296a),  fattn  fid) 
burd)  3tufbrud)  in  ba?  ©cfäß  entleeren 
unb  bent  töhit  beimifdjett,  furj,  überall 
ba,  wo  bie  3C^CU  an  Scttfudft  p 
©rttnbe  gcl)ett,  oerfdjwinbet  pnädfft 
iljre  9trbeit«fraft,  bann  ocrfd)Wittbcn  fic  felbft,  eine  ßücfe  int  ganzen 
©ctriebc  pritcflaffenb  unb  pbem  fann  bie  mildjige  Piaffe  an 


Sifl.  290. 


632  Sie  CeibencSgcfdjid^te  bev  Bette. 

Orte  gelangen , wo  itjue  Sttwcfenljeit  anbere  ^eütemt orten  beehr* 
trädjtigt.  — 

^arf)  bem,  wab  mir  bib  jefet  über  bab  SSorfoiituten  ber  gett* 
entartung  wtffett,  ftttb  äufjerft  wenige  ^^tt^robinjen  (j.  33.  ber  $nor* 
pel)  fidjer  oor'  biefer  Tobebart,  ünb  eine  SReilfe  ber  öerfdjiebenftcn 
äranfljeiten  taffen  (id)  auf  fie  als  Urfadje  jurüdfüfjrat. 

(Snbet  bic  fettige  (Entartung  ber  fetten , Wie  wir  fie  eben  be* 
fcfjrieben,  mit  bem  Tobe  berfetbeu,  fo  f)abett  wir  au  ber  jefjt  ju  bc* 
fdjreibettben  S3cräuberung  eine  3ettfvanft)eit , wetdje  bic  3e^e  Jtotir 
nid)t  in  üjretn  33eftanbe  gefäfjrbet,  foubern  nur  in  ifjrer  33crrid)tuug. 
Ta  bic  ÄenntnlB  oon  it)r  jiemtid)  jungen  Tatuntb  ift,  fo  formte 
bib  jet^t  it)rc  33ebeutuug  für  ben  Drgantbinub  ttod)  nid)t  int  ootteu 
Umfang  feftgeftettt  werben.  333ot)t  aber  fittb  wir  jiemtid)  in  ber  Sage, 
bic  Vorgänge  berfetbeu  ju  begreifen,  b.  I).  auf  einen  normalen  33or= 
gang  beb  3ct(cutcbenb  jurücfjufüljrctt. 

3nt  3at)re  1853  fanb  man  jum  Grrftenmat  in  ber  biitbegewebb* 
artigen  sDiaffe,  wctd)c  bic  Sfteröenfcibeit  uttb  9ierocujettcn  oon  ®ef)irtt 
unb  9iüdenmarf  umlagert,  itt  größerer  Stnjatjt  concentrifdj  gcfd)id)tetc 
Körper.  3ur  groben  Ueberrafdjung  ber  Anatomen  jeigten  biefe  $ör* 
per  bei  ber  33etjaitbtung  mit  3ob  eine  fo  grobe  Stet)  ntidjf  eit  mit  ben 
befaitnten  Stärfemetjtförneru  ber  33flaitjctt,  bab  maitd)e  $orfd)cr  f)ett U 
zutage  nidjt  inctjr  baran  jweifetn,  bab  cb  wirftidjeb  @tärfcmet)t  fei. 
Sic  färben  fid)  itämtid)  bei  3ufali  110,1  3°b  btabbtäutid)  ober  grau* 
btait  uttb  wetttt  mau  t)intcrt)cr  Sdjwefetfäure  jufejjt,  fo  werben  fie 
rein  btait.  Tiefe  (Sntbecfung  mad)te  bebtjatb  fo  gropeb  Stnffefjen, 
weit  matt  bib  jtt  biefer  Stunbe  bie  2Utfid)t  fcftt)iett,  bab  ©tärlemetjt 
unb  ber  if)tn  ät)ntid)e  fpotjfaferftoff  (Scttutofc)  feien  ©ubftanjen  oon 
aubfdjtiebtid)  pftanjtidjer  9iatitr.  'Denn  barauf,  bab  matt  fd)ott  frit* 
tjer  itt  bem  tebrigen  Stautet  ber  Seefdjeibett  (einer  SBcidjttjierfamitie) 
ebenfattb  wirf tietje  Stärfemcljtförncr  fanb,  Ijattc  man  wenig  SRüdfidjt 
genommen.  Tie  9fad)fttd)ungeu  nad)  biefettt  «Stoff  itt  anbertt  ®e= 
weben  beb  üJftenfdjenteibeb  führten  ju  ber  Ghttbccfuug,  bab  bie  oon 
ben  Sterjtcn  unter  bem  Stubbrud  fpeefige  (Entartung  gefdjitberte 
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Grrfrattfung  mancher  Prüfen  ttidjt  in  ber  Ummanblung  bc?  QdU 
int)attö  in  eine  fettartige  SOiaffe  beftchc,  fonbern  baff  fie  bebtngt  fei 
burd)  eine  Ummanblung  ber  ©emebe  in  eine  ftärfenict)t=  ober  fyoij* 
faferäfjniidje  @ubftanj.  (Sitte  unferer  crfteit  ärjtlidjen  Autoritäten, 
25ird)om,  gab  biefer  3eMtl'franfung  bedtjatb  ben  Diatncn  amt)toibe 
(Entartung  (Atttplum  ift  ba?  gricd)ifcf)c  SBort  für  Stärfentehl). 

3unäd)ft  fattb  ntatt  in  ber  jnm  männlichen  ®cfd)led)t?apparat 
gehörigen  33orfte]jerbrüfe  ähnliche  gefd)id)tete  Körper  mic  itn  ©chirtt. 
iöei  ber  ©ehanbluttg  biefer  mit  3ob  ficht  man  fie  fehr  häufig  eine 
eben  foldje  blaue  ffarbe  annehmcit  mic  bie  ißflanjenftärfe.  3e  nach* 
bem  bie  Subftanj  reiner  ober  unreiner  ift,  wirb  allerbing?  bie  Farben* 
erfd)eitutug  geäubert.  Senn  ttämlid)  Diel  (SimeiBftoff  beigemengt  ift, 
fo  ift  bie  ffarbc  blaugrün.  Denn  biefer  tnirb  burd)  2»ob  gelb,  bie 
Stärfe  blau,  e?  muh  atfo  grün  al?  i)Jcifrl)farbc  erfdfeinen. 

-iöci  ber  fpeefigen  (Sntartuug,  mo  nicht,  mie  itt  ben  beibett  obigen 
(fällen,  mirflid)  neue  geformte,  mefcntlid)  au?  Stärfemeljl  beftcheitbe 
Körper  auftreteu,  fottberu  mo  bie  3c^cil  felbft  in  ihrer  ganzen  Au?< 
behuuttg  Dott  bettt  ftärfemefjlartigen  Stoff  burchbrungen  erfd)citten,  fiub 
bie  ffarbciterfdjciitungcu  mieber  etma?  attber?.  S8ci  (Sinmirfung  oott 
3 ob  allein  eutfte()t  ein  eigentümliches  ©elbrotl),  mandjmal  fd)ott  mit 
einem  Stid)  itt’'?  Violette;  fept  matt  aber  red)t  oorfidjtig  Sdimcfel* 
fättre  hinju,  bann  merben  bie  3cdeil  mirflid)  blau  ober  oiolett. 

33ergleid)t  matt  biefe  (Srfdfeinung  mit  bem,  ma?  ntatt  att  beit 
jmei  juitäd)ft  oermaubteit  Stoffen,  bem  Stärfentehl  uttb  ber  ^oljfafer, 
mahntehuten  faittt,  fo  ergiebt  fid)  ffolgcttbeS:  Stärfentehl  mirb  fdjott 
bei  einfachem  ^objufap  blau,  £>oljfafer  bleibt  mit  3ob  allein  behatt* 
beit  farblo?  itnb  ba?  ©lau  crfd)cint  erft  bei  3ugabe  üon  Schwefel* 
fättre.  (Die  fraglidjc  Subftanj  ittt  2)Zcnfd)cnleibc  jeigt  bei  Sobein* 
mirfung  bereit?  eine  lcid)tc  ffarbencrfdjeittuug,  bie  üollfommcn  erft 
burd)  Schmefelfäure  51t  Staube  gebracht  mirb.  Die?  berechtigt  tut? 
31t  ber  Annahme,  baff  ber  betreffenbe  Stoff  ber  Ajmljfafcr  näher  ocr« 
mattbt  ift  al?  beut  Stärfentehl,  uttb  ma?  folgt  barau?  für  unfere 

Auffaffuttg  biefer  3eflerfr<*nfumg ? IS?  ift  im  bud)ftäblid)cit  Sinne 
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beS  Sorten  eine  33erf)olzuug ; alfo  fönnen  nur  fagcu : bic  1 1) i er i f d) c 
Belle  ciitbcrt  fid)  um  in  eine  31rt  von  ißf  lanjenjelle,  nur 
mit  beut  Unterfdjieb : .mäfjrettb  bic  Sßfiaujenjctte  fid)  nur  eine  Äapfef 
aus  £wljfafev  baut  ober  geformte  @tärfcmel)lförncr  in  iljrcm  Tunern 
ablagert , wirb  bic  £t)icrsclle  ganj  oon  einem  fyolzäljnlidjcn  Stoff 
burdjbntugeu. 

®ieS  ift  eine  Xl)atfad)c,  bie  nid)t  nur  oom  ärjtlidjcn  .Staub* 
puitft  aitS  iutereffant  ift,  foubern  bie  unS  zugletdj  einen  neuen  2k* 
weis  abgiebt  für  ben  innigen  3 11  f am IU 1) an g , in  bem  alles  Bcllleben 
mit ' eiuanber  ftel)t.  3m  33crlattf  unferer  Sdjilbcrungen  Ijattc  id) 
mieberl)olt  ©elegcufjeit  bem  Scfcr  ju  zeigen,  toie  ber  Fortgang  utt* 
fercr  tnifroffopifd)cn  ^orfdjuttgen,  anftatt  bie  Stuft  jmif^en  £l)ier* 
uttb  ißflanjenrcid)  ju  erweitern,  fie  immer  ntefjr  oerwifdjt.  3ßir 
fönnen  feeflid)  ben  31uSfprudj  tfjuiu  bic  ftrenge  Sdjeibung  ber  orga* 
uifdjeit  SBeft  in  biefe  zwei  $Keid)e  fei  eine  $o(gc  ber  oberfläd)(id)cn 
33ctrad)tuitgSweifc  unferer  33 or fahren. 

£)od)  fefjreu  wir  juriief  ju  ber  Sdjilberung  ber  l)ier  fßlafc  grei* 
feuben  33eränberungen. 

S)ic  fleiuften  Sdjlagabertt  fittb  am  f)äufigfteu  ber  Sij$  bcrfclbcu, 
ja  fie  fd)ciuen  ju  allererft  biefer  fogenamtteu  Sßer^oljttug  anheim  ju 
fallen  uttb  erft  oott  iljnett  aus  würbe  bann  biefer  ißroccf?  auf  bie 
untliegcnbcu  ^Territorien  fortfdjrciten.  (SS  ift  attd)  leid)t,  fid)  mit 
bem  SJJlitroffop  baoott  ju  überzeugen,  weld)c  34)cilc  ber  ©efäfjwaub 
oerljoljett.  äkatt  belehrt  fid)  barüber,  bag  es  bic  fpiubelförmigen 

SJiuSleljellen  finb.  Sic  werben  in  compacte  ©ebilbc  oon  glcid)* 
artigem  3lnfel)ett  Perwattbelt,  au  weldjett  .man  3(nfaitgS  nod)  bie  Sage 
beS  SentS.  an  einer  Stufe  erfettnt.  ikad)  uttb  ttad)  aber  üerfdjwtnbet 
jebc  Spur  oon  ^eiliger  Structur,  fo  bap  julcfet  ein  fpinbetförmigcS 
Sörperdjett  übrig  bleibt,  au  wcldjem  mau  Weber  SDtembran  nod)' 
Sern  nod)  3nl)att  uuterfd)cibeit  fatttt.  (Srftredt  fid)  bie  95erf)oljung 
and)  auf  bie  übrigen  33eftaubtl)cilc  ber  Brflwanb,  fo  oerwattbelt  fid) 
bic  Sd)tagabcr  itt  eine  julet3t  faft  oollfoittmctt  •gleidjmäfjigc,  compacte, 
bei  aitffallcubem  Sid)t  gläujeubc,  farblofe  SOZaffc.  *©ie  uinfteljenbe 
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g-igur  297  geigt  un?  ben  3uftciub,  Wü  ltocl)  bie  »crl)otgten  fv»tube(= 
förmigen  S3Jiu?felzellen  (ba  man  fie  auf  bcm  Duerfcfjnitt  fielft,  er= 
fdjeinen  fie  ntitb)  crfcitnbar  finb.  Tie  Veräuberung  hat  in  biefeut 
gall  blo?  bie  flehte  Arterie,  nid)t  aber  ihren  (Stamm  ergriffen. 


5ifl.  297. 


Tie  Sdjlagaber  i ft  atfo  je^t  fo  ju  fagett  in  ein  ftarte'8 
hölzerne?  9töf)rd)eu  o er  maubeit.  Ter  Öcfer  benfe  fid)  nur 
bie  ungemeine  3artl)eit  einer  folgen  Sdjtagaber  (bie  obige  gigttr 
geigt  fie  bei  300fad)er  Vergrößerung),  fo  mirb  er  fidi  bie  (ftcbredj* 
tidjfeit  bcrfclben  nid)t  groß  genug  oorftcllen  fönneti.  i'icgt  Sarin 
fd)ott  eine,  grobe  ®cfal).r  für  ben  Traufen,  fo  mirb  bie  Veeinträdjti* 
guug-  feiner  • 2cben$fäljigfeit  baburd)  uod)  größer,  bafj  bie  Verbolzung 
üou  ben  ©efäfjeti  au?  auf  bie  angrenzeubeu  3eögebicte  fortfdjreitct. 
Tie  Staufen  gerätsen  in  einen  äufferft  hinfälligen  3uftanb  oerbunbett 
mit  Abmagerung  uitb  fc£)r  häufig  gefeiten  fid)  bie  (5rfd)einungen  ber 
SÖaffCrfudjt  hingit.  Ta?  lottere  ift  nameutlid)  bann  ber  galt,  meint 
bie  Verholzung  in  ber  'Diicrc  Vlafj  greift.  Si'eitcr  erfraufen  aud) 
feljr  häufig  bie  St)mpt)brüfen , bie  SQiilz,  bie  ßeber,  bie  ©efäjje  be? 
Tarnt?  uott  oben  bi?  unten,  ja  man  hat  fein  ®emebe  im  üftenfdfen* 
leib  gefunben,  ba?  nid)t  ber  Verholzung  auheimfaltcn  fönnte.  Vcr* 
gegenmärtigt  man  fid),  baff  bie  ©efäjjmanb  e?  ift,  burd)  meld)c  hin* 
burd)  ber  Stoffmcdjfel  ber  3eKcu  t)cm  CVnät)rcnbeu  Vlute  ftatt= 
finbeu  muß,  fo  fauu  mau  fid)  leidjt  oorftelleu,  mie  fdjmer  gefährbet 
ber  Sörper  burd)  biefc  3cöcrfranfUng  ift. 

Sßenu  and)  djcinifd)  mefentlid)  oerfdjieben,  fo  ift  bie  brittc  gornt 
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bcr  3cllcrtrantung,  bic  Söcrfalfung  bcrfctbcn,  ein  wefentlid)  äljnlidjcr 
Vorgang.  SCnftatt  bafj  bic  'Subftanj  bcr  3el^c  burdj  -f^ofjfafcr  er? 
fefet  wirb,  nimmt  fie  Baltcrbc  unter  glcicfoettigcr  33crbrängung  beg 
lebenbigen  3cllftoffg  auf  nnb  »erlieft  nntürtid)  bnrd)  bicfcit  ißrocejj 
nid)t  nur  i()r  eigentlidjeg  geben,  wirb  ju  einer  tobten  ©djolle,  fott? 
beim  erlangt  aud)  eine  äl)ulid)c  53ritd)igteit , mic  eg  bei  bcr  23ert)ol? 
^uug  bcr  galt  ift.  £)iefe  Brautzeit  befällt  »orjuggweife  ebenfalls 
bic  ©djlagaberu,  bod)  mel)r  bic  größeren  bcrfelbcn  nnb  ift  eine  äufjerft 
fjäufige  (Stfdjeiitung  im  borgeritefteren  Filter,  mujj  aber  mefentlid)  unter? 
fdjicbcu  werben  bou  bcr  fogeuauuten  Bnodjenneitbilbttng,  bereu  wir 
weiter  unten  gebeuten  werben.  3U  bemerteu  ift  bei  biefer  3etter? 
frantung  nur,  baff  fie  für  bag  2ßol)l  nnb  SM)e  beg  ©efammttörperg 
non  geringerer  53ebeutung  ift. 

©iefe  brei  fo  eben  befdjriebcnen  93eräubentugeu  beg  orgauifdjen 
SBauftchtS  fiub  big  jetjt  bie  einzigen  nadjgewiefcnen  Grrfraufuuggartcu, 
beim  über  beit  Scrtl)  bcr  attjjcrgcwöljnlidjen  ißigmentanljäufung  in 
beit  3ellcn,  wie  mau  fie  j.  53.  beim  5Bcd)felfieber  beobachtet  ()at,  ift 
man  fid)  nod)  nidjt  nollftänbig  flar  geworben.  Slllein  cg  laffen  fid) 
ja  uicl)t  alle  ©rtrantungen  beb  (Sefammtforperg  auf  eine  ©rtrantung 
bcr  gelle  fclbft  juritet  fiif)rcu.  §aben  wir  im  grüljcrctt  fd)Oit  gefetjeu, 
wie  eine  leichte  Steuberung  beg  33ermef)ruuggfiroccffeg  bcr  3eliett  tief 
cinfdjnetbenbc  Brautzeiten  erzeugt,  fo  werben  wir  int  näd)ften  ?Ib? 
fdinitte  finben,  baff  aud)  bie  normalen  ßebcugerfdjeiuungen  bann  beit 
üD?cnfd)cu  ertrauten  madjeu  fönneu,  wenn  fie  nid)t  ben  richtigen 
@d)ritt  eiuljaltcu. 
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XXXIII. 

iiUtocf)em’rmetd)iing. 

23iö  jcpt  lernten  mir  fotgenbe  Vorgänge  be$  3e^c^cn,g 
®rnnbtagc  non  (Srfranfungen  bc§  ©efatnmtförpcrö  fenncn:  ®eftei= 
gerteö  Sacfystfum  mit.33ermet)rung  burcf)  Teilung,  wobei  bic  junge 
33rut  entmeber  ju  einer  ®efd)wutft  fiel)  organifiren  tann,  ober  (Siter 
norftettt,  ober  enbtid)  auf  einer  nodj  nicberern  SitbungSftufe  als  fo- 
genannter  Xubcrfel  im  @ewebc  liegen  bleibt.  ^iir’S  3WC^C  betradj* 
teten  mir  bie  9UtcfbilbungSproceffc  ber  3e^c  fctbft , ifjren  £ob  burd) 
fettige  Entartung,  ifjrc  33crmanbtung  in  eine  (ebtofe  <Sd)ol(c  bitrd) 
33.erf)oIjung  unb  SSerfalfung.  @3  famt  aber  aud)  eine  ganj  regele 
mäßige  Abmietung  beS  3e^cn^'bcn«Iauf«  p (Srfranfungen  be8  ©C* 
fammtförpcrS  führen.  (Sin  fotdjer  $alt  ift  ber  Sdjwunb  bc$  Äitodjcn* 
gewebcS,  mic  er  im  Elfter  fo  gern  cintritt.  sDi  itunter  erreid) t bie 
©djwädjung  be8  ®nodjeuS  einen  fo  i)o()cn  ®rab,  bap  bic  Öeute  auf 
ebenem  Robert  im  Stimmer,  ju  oft  fctbft  im  iöctt  burd)  bic  3^fam^ 
ntenjidjung  ii)rer  cigeucn  2DIu3fetn  bie  $nod)cn  bred)cn. 

Um  biefc  $ranfl)eit  p ocrftcl)cu,  ift  c$  nottjmenbig,  bie  Sebent 
gefd)id)te  bc$  Snod)em8  überhaupt  p fcuticn.  -©eint  &inb  im  SJIutter* 
teibe  finben  mir  ba,  mo  fpäter  ber  tnodjcn  erfdjeinen  fott,  eitieu 
Knorpel  mit  ciugcfapfcltcn  3'-'tfcn,  mic  er  fd)on  früher  in  gigur  14 
abgebitbet  mürbe.  £)a8-®ewebe,  ba1?  ben  Knorpel  einljültt,  ift  ©inbe* 
fubftani  non  gcmötjnlidjcr,  fdjoit  öfter  bcfdjricbener  3ufammcnfctjuug. 

©ei  bem  SacfjSttjum  be$  $nod)en$  tjaben  mir  nun  jmeiertei 
p oerjeidjucn : bic  ©erfnödjerung  itub  bic  2Biebera.uftöfung.  3m 
Knorpel,  mic  in  bem  ©iubegemebe,  baS  it)it  umgiebt,  lagert  fidj 
bic  ^atterbe  nid)t  in  bie  3^^n  fctbft , fonbertt  in  ben  3cttfitt,  ber 
fic  umgiebt.  Die  erfteren  werben  non  ifjrer  Anwefcnfjcit  menig  at* 
tcrirt.  3uerft  beginnt  bic  Ablagerung  ber  Äatferbe  im  Knorpel,  alt* 


038  Ättot^eneyweidjung. 

mät)tig  aber  fdjreitct  fte  weiter  auf  bä1?  augrenjenbe  23inbegewcbe. 
2£ir  ijftbcn  fomit  in  einer  gewiffeu  3C^  zweierlei  i>artgebilbe  im 
SWcnfcbenteib,  ja  an -ben  mciftcu  cinjctncu  ®nod)cit:  innen  ücifalften* 
Knorpel,  außen  üerfatftcS  Söinbegcwebc. 

9iad)  93erfdnfB  einiger  3c't  beginnt  im  Innern  beS  »erfüllten 
Knorpels  bie*  ÖebcnSfbätigfeit  bei*  ciugcfapfcttcn  3e^cu  cutf’S  hielte, 
©ic  fangen  an  fid)  ju  üermetjven,  ben  üerfalften  3*dtfitt,  bei*  fic  ein= 
fditießt,  attmät)tig  aufjutöfen,  itnb  fiitb  fic  anf  biefe  SOBeifc.  frei  ge= 
worben,  fo  wadjfen  fic  ju  oietjadigen  23iub  ege  wcbS  jetten  aus,  bie  fid) 
netzförmig  üerbinben  nnb  eine  entwerft  jarte,  wcid)e  üJiaffc  üon  3e^fitt 
jwifdjcn  fid)  fefttjatten.  Tiefes  neu  entftaubenc  ®eWebe,  wcldjeS  ben 
atten  üerfalften  Knorpel  oerbräugt  bat,  nennen  wir  baS  ®nodjen  = 
rnarf.  ©eine  SBitbung  beginnt  im  (Scntrnm  beb  tuodjenS,  itnb  wir 
beiden  ben  fSoblraum,  ben  eS  erfüllt,  bie  9)iarf()öblc. 

2£ät)rcub  fo  im  Innern  bei*  Knorpel  in  SDtarf  oerwanbett  wirb, 
fd)rcitct  in  bem  SSinbegewebc,  welkes  beit  Knorpel  nmgiebt,  ber  fo* 
genannten  33cint)aut,  bie  33crfnödjcruug  üon  innen  nad)  außen  ftetig 
fort,  fo  baß  ber  $u  ödjeu  immer  an  Tiefe  junimmt.  3ft  ber  alte 
Knorpel  enbtid)  ganj  in  SOiarf  oerwanbett,  fo  fommt  bie  3üil)c  an 
bie  ältefte  ®d)id)t  ocrfnöd)erten  23inbcgewebeS.  Slucf)  in  il)r  fdjmitjt 
bei*  »erhärtete  3eflfitt,  bie  tnod)cnjctteu  werben  frei  nnb  fdjließen 
fid)  in  ihrer  Drganifation  bent  SOZarle  an.  Tic  Öcben6gcfd)irf)tc 
einest  S’nodjcnS  beftebt  alf o furj  barin:  außen  cntftcf)cn  bnrd)  25cr= 
fuödjcntug  ber  töciut)aut  immer  neue  @d)id)tcn  üon  Änodjeufubftanj, 
innen  • fdjmitjt  ber  $nod)cn  fortwäßrenb,  wobei  feine  3e^en 
St’nodjcumarf  aufbauen. 

SEBaS  ift  nun  leidjter  möglich,  als  baff  baS  gleichmäßige  Tempo 
biefer  bunter  ein  anbei*  bctfdjrcitcnbcu  ißroceffe  eine  ©töritng  erfährt, 
baß  bie  ©dfmeljung  beS  atten  ®uod)cnS  ju  20?arf  rafdjer  oor  fid) 
gebt,  als  bie  Anlage  neuer  It'nodjcnfubftanj  auf  bei*  Ttnf?enfläd)c; 
Tie  natiirtidje  gotge  ift  eine  23ei*bünnung  bcS  $nod)cnrpt)rS  nnb 
(Erweiterung  bei*  sDcavft)öt)tc. 

®o  tauge  biefe  23erbünnung  mäßige  ©rettjen  einbätt,  oerträgt 
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fie  fid)  oollfomtnen  mit  allgemeinem  SBoßlfein,  je  weiter  fie  aber 
fortfdjrcitct,  um  fo  meßr  fet^t  fie  ißten  Präger  ber  Gefaßt'  au«,  feine 
Änocßcn  ju  brcd)cn.  @«  faittt  alfo  ein  an  nnb  für  fid)  opllfontnten- 
regelmäßiger  Vorgang,  wie  bie  Umwanblung  bc«  fnoeßen«  in 
üfftarf,  bie  Urfatße  einer  cingreifcnben  (Störung  be«  SBoßlbefinbett« 
werben. 

Dbfcßon  wir  eigentlid)  non  ber  (Siterung  bereit«  au«füßrlicßer 
geßproeßen  haben,  fo  will  id)  bod)  nießt  unterlaffen,  an  bie  Scßil* 
bernttg  ber  fluod)cnerweid)itng  bie  ber  ®nocßenüereiterung,  aud)  £aric« 
ober  fnoeßenfraß  genannt,  anjufnüpfen,  ba  biefe  ^ranfßeit  un«  erft 
begreiflid)  wirb  im  3ufamntenßang  mit  bent,  wa«  id)  über  bie  Ü3il= 
bung  be«  tnodjenntarf«  fagte.  Scßott  bantal«  al«  id)  fd)ilberte,  wie 
bie  (Sitcrabfonbcruug  allntäljlig  übergeßt  in  bie  Söilbung  ber  fogettattu* 
ten  Granulation,  ()ob  id)  bic  große  Ucbcreiuftimmuug  ber  Structur 
jwifdjen  Granulation  ttub  Änocßenntarf  ßeroor.  wirb  alfo  wenig 
baju  geboren,  um  bei  ber  oben  befd)riebencn  Umwanblung  bc«  $no= 
d)cn«,  bie  ba«  ganje  öebeu  l)inbnrd)  oor  fid)  gel)t,  ftatt  $nod)eitntarf 
(5itcr  auftreten  jtt  fc()eit.  Sobalb  ber  ooit  beit  frei  geworbenen  ^noeßens 
jeden  gebilbete  ^cllfitt  flitffig  bleibt  uttb  bic  burd)  bie  !Xl)cilung  ber 
$nod)en^ellcu  neu  gebilbeten  SDiarfjeüett  auf  ber  3ugenbftufe  fogenann* 
tcr  ©ilbung^clleu  ocrl)arren,  fo  ift  ba«  ^robuct  ber  Umwanblung 
nicht  SDlarf,  fonbern  (Siter.  Unterfucßt  man  einen  cariöfen  Sttocßen, 
fo  finbet  man,  baß  beibe  Vorgänge  neben  einanber  ftattl)aben : neben 
ber  ßnterbilbung  oernteßrte«  3Bacß«tßum  oou  Änocßenmarf.  So  feßen 
wir  ßier,  wie  eine  unbebcutenbe  Slenbcrung  im  natürlichen  £eben«laüf 
eine«  Gewebe«  eine  ber  gcfäl)rlid)ftcn  iranfßeiten  jur  ^olgc  haben  latttt ; 
baut  ber  Sein  fraß  enbet  faft  immer  burd)  Säfteoerluft  mit  bent  £obc, 
wenn  e«  iticßt  gelingt,  ben  erfranften  tnoeßen  au«  bent  Körper  gc^ 
waltfant  jtt  entfernen. 

2)?it  biefer  £)arftellung  fließen  wir  unfere  ättittßeilungen  über 
bie  (Srfranfungen.  ®aß  fie  nießt  oollftänbig  finb,  wirb  feinen  mei, 
ttcr  ßefer  übcrrafd)eit,  betttt  baju  bietet  biefe  Schrift  feinen  Oiaunt. 
•£eroorgel)obeit  unb  auf  ißre  für  ba«  bloße  äuge  unfießtbaren  3Sor, 
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Ser  Stvgt  unb  b«b  SRtfroffop. 


Gänge  gurürfgcfüfjrt  tjabc  id)  einerfeit«  bic  u?td)tigftcn  unb  bem  tjabe 
id)  nod)  fo  nie!  beigefügt,  um  ein  allgemeine«  sßerftänbni|  beffen  ju 
SBcge  jn  bringen,  waö  eine  tranffjeit  ift. 


XXXIV. 

Der  3ü'3(  unb  Mirofltop. 

SBic  nimmt  fid)  nad)  bem,  waö  id)  bem  Cefcr  über  bic  Arbeit 
bc«  -Biifroffop«  anf  bem  (Gebiete  ber  $ranft)eit«let)rc  berichtet  t)abc, 
ber  SBorwurf  an«,  bafj  bic  mifroffopifdje  gorfdjung  f)ier  wenig  gritdpe 
aufjuweifett  fjabc ? 3)er  ®cwimt  ift  offenbar  ber,  baff  eine  Slnjatjt 
ticralteter  SBorfteltungcn,  auf  wetdje  geftü^t  bic  Slerjtc  eine  Siciljc  non 
£witncrfat)ren  cinfrfjlngcn,  tjiufättig  geworben  ift.  (5«  unterliegt  fei* 
nein  3ü)eifct,  baj?  Stile«  ba«,  wa«  bic  SDicbicin  in  bem  2£at)nc  unter* 
nal)nt,  e«  fjanble  fid)  um  bie  ©efeitiguug  fogenanuter  $rauf()eit«ftoffe, 
wenige  gälte  an«gcnontmcn  nid)t  nur  jwccflo«,  fonbern  fogar  wir!* 
tid)  fd)äbtid)  wirfte.  fDiau  ift  burd)  bic  Grntbechtngen  bc«  SDHfro* 
ffop«  immer  met)r  51t  ber  Ucberjeugung  getaugt,  baff  e«  fid)  bei  beit 
mciftcu  ®r  auf  t)  eiten  um  örttid)c  (Störungen  be«  3ettenlcbeu«  t)au* 
bett  itnb  fo  t)at  bie  Söefämpfuug  ber  $ranft)eit  mit  ben  £citapparatcu 
cinerfeit«  eine  bcftimmtcrc  9iid)tuug  angenommen  unb  aubererfett« 
bic  attgcmcinerc  23ct)anblitng  t)at  ein  cntgcgcngefcfjte«  Streben  er* 
tjaltcn.  Sud)tc  mau  früher  bitrct)  Stbcrtäffc,  abfüfjrenbc,  fd)wciff*  unb 
t)arntreibcnbc  äftittet  bic  fogenaunten  $ranff)eit«ftoffc  jit  entfernen, 
fo  fd)tägt  man  jejjt  ben  anberu  SBcg  ein,  bent  Körper  möglidjft 
rcid)tid)c  -Ratjimug  in  teid)t  oerbautktjer  gönn  beijubdugen,  unb 
weubet  ba«  abfonberitug«beförbcrube  .!peitt>crfat)rett  nur  in  ben  ganj 
beftimmteu  gälten  an,  wo  wirftid)  ein  Slbfoubcruugöftoff  entweber 
im  33(utc  ober  foitft  wo  in  ben  ®cwcbcu  uad)Wci«bar  ftccfen  gcbticbcn 


Ser  Slrjt  unb  bab  9)ttft'offop. 
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ift.  £>al)in  gehört  unter  Anbetern  bic  £)ard)brtngung  ber  ©emcbc 
mit  ©affenfarbftoff  bet  ber  ©elbfucht,  bic  9Inwefenf)eit  oon  &arnftoff 
int  331ut  ttad)  Ef)olcra,  baf  33  orf)an  bettfein  non  fjarnfauren  Salzen 
itt  beit  ©ewcben  bei  ber  ®id)t  tc.  unb  enblid)  wenn  ef  fid)  um  bic 
Entfernung  non  fretnbeu  ©iftcit  h an  beit , bie  in  ben  Körper  eingc^ 
brungen  fittb,  j.  33.  Quedfilber,  Tupfer  tc.  ■ 

ferner  hat  bie  örtliche  33eljanblung  aud)  infofern  eine  beftimm* 
tere  9tid)tung  cingefcfjlagen,  alf  man  jur  Erfcnntnih  gelangt  ift,  mau 
habe  cf  bort  mit  fclbfttfjätigen  geflcit  ju  tl)un,  bic  if)re  Scbenfüer* 
rid)tung  nur  bann  auf  baf  alte  Sftaah  juritdfüljren , wenn  ef  gc* 

f 

lingt,  bie  normalen  Sebenfbebinguttgen  für  fie  fyequficllen.  3tatür* 
lid)  bei  gellen,  bie  in  ber  £iefe  bef  Körper«  unzugänglich  für  birecte 
Eittwirhtng  ruhen,  ift  man  aud)  jefct  nod)  mehr  ober  weniger  rath- 
lof  unb  bie  ganze  33ef)anblttng  bef  31rztef  muh  ftd)  nur  auf  bic 
Verhütung  ber  nachtheiligen  folgen  befd)ränlett,  bie  bie  örtlidjc  $tanf* 
heit  für  baf  3lllgemeittmol)l  bef  Äörpcrf  hat,  allein  bei  zugänglichen 
Organen  z-  33.  ber  fSaut,  ber  Sitttgc  tc.  hat  fid)  baf  Heilverfahren 
mit  Erfolg  ber  burd)’f  SÜMtroffop  gefdjaffenen  3tnfd)auuttgfmeifc  ber 
Ärantheitfproceffe  anbequemt. 

gft  ferner  baf  93ergröheruttgfglaf  nicht  jefjt  fdjon  in  ber  £anb 
bef  3Irztef  ein  midjtigef  Mittel  geworben,  wenn  ef  fid)  um  bie  Er* 
feuuung  ber  Iranlhaften  Vorgänge  hanbclt?  Er  er fd) lieht  eine  ger* 
ftörung  bef  Suttgengewcbef , wenn  er  im  Slttfwurf  claftifdje  gafern 
fittbet,  er  erfeunt,  bah  eine  33erfd)imntlung  ber  Öititge  ^lab  gegriffen 
hat,  wenn  er  ‘ißilzfporen  in  beut  aufgeworfenen  Schleim  fittbet.  3öemt 
er  bei  ber  Unterfud)ung  von  erbrochenem  3ftageninl)alt  bie  oben  itt 
gigur  280  abgebilbete  @d)tnaroherpflanze,  bic  Sarcitta,  erblicft,  fo 
weih  er/  traf  er  ju  tl)itn  hat.  £>af  50iifroffop  weift  ihm,  welcher 
9?atur  bie  Iranlhaften  33eimifd)uttgeu  bef  Harnf  fittb;  er  fittbet  barin 
baf  3iierenepitel,  Eitcrf'örperd)cn,  er  unterfdjeibet,  ob  bic  rotlje  ftarbe 
ftolgc  non  Söluterguh  ift  ober  von  vermehrter  Harnfäureabfonberung 
herrührt;  er  fittbet  mit  biefem  gnftrumeut  ben  oj:alfauren  tat!,  wie 
er  bei  Harnfteinbilbungen  auftritt,  lurz  bei  unwichtiger  33crmcrtl)ung 
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2)er  2(vjt  imb  bnü  SDWfvoffop. 


beg  SDftfroffopg  wirb  ber  SIrjt  fid)  maitdjc  (Snttäufchung  erfparen 
ltttb  beit  Uranien  oor  manchem  Schaben  befd)it^en. 

Sie  laut  mau  nur  aber  baju,  beit  Serif)  beg  SWifroffop«  fo 
nicbrifl  anjufd)lagen?  (Sin  #auptgruub  ift  ber,  bah  Seute,  bic  fo 
urteilen , im  (Sinjetneu  jmar  Slllcg  miffcu  mögen,  mag  mir  bent 
9J2ifroffop  oerbaitfen,  allein  fie  fiitb  ttid)t  fo  mcit  gelomnjen,  fid) 
bar  au«  ein  allgemeine«  23erftänbnih  be«  £f)icrförpcrg  ju  bilbeit;  fie 
faffen  beit  Scib  noch  immer  auf  alg  eine  SWafdftnc,  au«  an  itnb 
für  fid)  trägen  üt^cUdjcit  ■jufammengefefct,  bic  nur  oon  einem  be* 
ftimintcu  ^un!t . aug.  itt  iöemegung  gebracht  mirb,  mie  bag  SRäbermcrf 
bcr  llfjr  oom  ®emid)tc.  SDie  Oineit  fugten  bag  bcmcgcnbc  Sdjmer* 
gcmid)t  int  iölute,  bie  Slitbern  itn  9icrocttapparat.  Sie  hofften  nun, 
bag  Mfroffop  merbe-  ihnen  ben  topf  beg  üftagelg  jeigen,  auf  ben 
fie  nur  ju  fdjlageit  braunen,  um  bag  ®attje  mieber  in  Orbttung 
ju  bringen.  £)iefc  Scittc  gleid)eit  ben  ißotitiferu,  meldjc  immer  einen 
einzelnen  üDicitfdjett  für  eine  iöemegung,  bie  bag  Staatömefen  er- 
griffen l)at,  oeratttm  ortlid)  macljett  itnb  glauben,  mit  feiner  iöefeitiguttg 
fei  attd)  bie  iöemegung  befeitigt.  T'ag  fiitb  bie  &eittc,  bie  ben  £>uf? 
oerbrauuten , bamit  Cutter  fie  um  fo  fieberet*  attf’g  £aupt  fcf)lagcn 
lonitte.  T>ag  üfflifroffop  t)at  biefe  Hoffnung,  eilten  foldjen  Ginget* 
p.unft  ju  fittbeit,  non  bent  aug  bie  tranlfjeit  fid)  aug  bem  (Sattel 
bebcit  lie^c , gritttblid)  jerftört,  iubcitt  cg  ung  beit  S^icrleib  auflöftc 
in  eine  33ergefellfd)aftung  felbfttljätiger  Scfett,  bie  allerbingg  gegen* 
feitig  auf  einauber  mirfett  fönneu,  allein  bod)  in  gemiffem  Sinn 
and)  oon  einauber  unabhängig  fiitb. 

Ser  felgt  auf  ®ruttb  biefer  (Srfeitittitih  alg  SSJiebiciner  SDrbnung 
itt  ben  Staatghaugh.att  bringen  mill,  ber  muh  meit  fubtiler  ju  Ser! 
geben , fid)  mel)r  um  bie  einzelnen  (Sj-iftenjen  fümmern,  furj  bag 
ganje  gemaltfame  Verfahren,  mcld)eg  au  bic  9iegicruuggmctl)oben  beg 
SKittetalterg  erinnert,  auf  geben.  9)iait  lommt  ju  bcr  Ucberjeugung, 
bah  hi£V  ■baubmerterprapig  itid)t  mehr  augreidjt,  bah  eine  feine  teunt* 
uih  beg  ganjen  Staatgt)augl)altg  allein  int  Staube  ift,  erfolgreicheg 
Eingreifen  ju  oerbürgen.  So  fautt  man  mol)l  fagen:  bag  äßifroffop 
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Ijat  bic  9lu«itbung  ber  SDZebictn  crfiäjmert  ftatt  erleichtert,  e«  »erlangt 
»oit  bem  Slrjte  nicht  mehr  Routine,  fonbern  feinen  biplo'matifchen  2mct. 

• Sollte  ba«  aber  ein  ^acf)tf)eU  fein?  ÜDie  ®efch'icf)te  ber  SÖiebicin 
lehrt  unstneifeifjaft,  bah  bic  fogenannten  energifd)en  Suren  ineift  weit 
mehr  öebeit  »ernichtet  al«  Trante  gefunb  gemacht  haben,  unb  ber 
tränte  tarnt  einem  ^nftrument  nur  SDanf  miffen,  trenn  e«  täglich 
feinen  Slrjt  fcur  5Borfirf)t  mahnt.  £üe  mertmiirbige  Srfcheinuttg,  bah 
ber  »oit  ber  2Biffcnfd)aft  längft  • »erurtt)eilte  @d)i»htbel  ber  £omöo= 
patl)ie  nod)  immer  (Geltung  beim  publicum  hat,  ift  nur  burd)  ben 
äBibermillett  ju  ertlären,  ben  ber  tränte  gegen  bie  fogenannten  etter^ 
gifdjeit  Suren  hat.  Sßtnn  aber  ein«  beim  Strjte  biefclbc  Slbtteiguttg 
gegen  biefe  Sehanblung«methobe  erzeugt,  fo  finb  e«  bie  9iefultatc 
ber  ntifroffopifchen  gorfd)itng.  — . 


XXXV. 

3fcUtfniß. 


Sitte  lange  Sßanberüng  ift’«,  bie  mir  im  brittcn  Sapitcl  ltnfere« 
Suche«  jurücfgclegt  hobelt,  fo  lang  wie  bic  8eben«gefchichte  ber  Or^ 
gani«men  felbft,  bereit  @d)ilbcrung  unfer  Sormurf  mar. 

2Jiit  ber  Beugung  unb  Sntmicftung  haben  mir  ben  Drgatti«mu« 
bei  feinem  Sintritt  in’«  öe.ben  begrübt,  mir  haben  fein  Xhuit  unb 
Treiben  im  ermad)fettcn  Filter  gefdjilbert  unb  gefunbett,  bah  & ein 
tampf  um’«  ®afciit  ift,  bett  Xhier  mit  $hier>  ba«  ^h^er  mit  ber 
^flattje,  bie  ^flan^c  mit  bem  Xl)ier  unb  fdjliehlid)  bie  ^flanjcn  unter 
ciitattber  führen;  mir  haben  gefehen,  mie  biefer  tampf  al«  9)?orb  iit 
ber  mannigfaltigften  Steife,  al«  fd)leid)enbe«  @d)maroherthum  $um 
trantfein  führt  — fei  e«,  bah  ber  @d)maroher  ein  »on  auheit  ein* 
bringenber  frember  0rgani«mu«  ift,  fei  c«,  bah  eine  9te»olittioit  ber 
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eigenen  3c^cn  bc8  Scibed  bad  ©tgna!  jur  $ranfl)eit  giebt,  immer 
ift  bad  9icfuttat  einerfeitd  ber  ©ob  itnb  anbererfeitd  bad  neue  Sebett, 
bad  aud  ben  Ruinen  fpvof^t.  liefern  9iejuttate  motten  mir  bie  ©djtufj* 
betradjtung  bed  brüten  ?tbfd)uittcd  mibmen.  ©ettn  and)  auf  biefem 
(Gebiete  t)at  und  bie  mifrof!opifd)e  gorfdfung  ber  tetjt  oerftoffenen 
Safjrc  mnnberbare  3!uffd)!itffe  gebracht. 

Sieber  ift  cd  ber  9tamc  ißafteur’d,  ben  mir  an  bie  ©pitje  nin 
f er  er  ^Betrachtung  ftetten  müffen.  ©er  ßefer  mirb  fid)  erinnern,  baff 
mir  fd)on  im  erften  9tbfd)uüt  über  bie  mifroffopifd)cu  Scfcn  bie 
merfmitrbigen  Vcrfudjc  befd)riebcu  haben,  bie  biefer  ®etcl)rtc  über  bie 
®af)ruug  angefteftt  t)at.  (5r  mied  uad),  baff  milroffopifdje  Drggntd* 
inen,  bie  fogenanuten  ^efejetten,  burd)  ihren  eignen  öebendiproceß  bie 
(Srfdjeinungen  tjero  orbringen,  bie  mir  @ät)rung  nennen  unb  jmar, 
baß  fie  bie  atteinige  Urfadje  berfefben  ftnb.  Von  biefer  3e^  an 
batirt  ein  Umfdjmititg  in  ben  allgemeinen  9tnfd)auungen;  ^aftcur 
fctbft  hat  burd)  bie  rafttofe  Shtdbctjnung  feiner  Unterfudjitngen  über 
eine  9lcit)e  non  Vorgängen  8id)t  oerbreitet,  lieber  fie  mitt  id) 
uäd)ft  turj  berichten,  ©eine  erften  Vcrfud)c  gatten  ber  üttfoßotgäßrung 
unb  ber  ©äiterung  ber  SCftitd),  ihnen  folgte  eine  Uutcrfud)ung  über  bie 
Urfad)eu  ber  Vutterfiütregcißruug.  ©abei  fanb  er,  baff  bie  3wfäjung 
ber  Sutterfäure  bad  Ser!  oon  milroffopifdjeu  ©rgauidmen  ift,  mit 
beneu  und  fdjou  tauge  jutior  ©ßrenberg  in  feiner  ®cfd)id)tc  ber  3m 
fttforicu  befaitut  gcmad)t  ßat.  (Sd  fiitb  bied  bie  fogenaitntcn  Vibrionen 


5ig.  298  illii>  299. 

(fict)c  g-ig.  298  unb  299)  in  1000fad)cr  Vergrößerung,  fo  genannt 
ooit  ihrer  tebtjaft  jittern  ben  Vcmeguttg,  mit  ber  fie  in  beit  gtitffig* 
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feiten  fid)  tummeln.  (Sr  roieS  nadj,  baß  biefe  S5?efen  fid)  babitrd) 
noit  ben  meiften  anbern  Organismen  unterfdjeiben,  baß  fie  ju  ißrem 
£eben  uid)t  bloS  feinen  Saitcrftoff  braunen,  fonberu  fogar  im  freien 
Sauerftoff  fterben,  baß  affo  bie  frühere  Slttfid)t,  es  gehöre  ^ur  ®äß* 
rung  ber  3utritt  non  Sauerftoff,  in  boppefter  SBeife  einen  Stoß  er* 
fjicft.  Die  ©äßrung  erfolgte  nur,  wenn  man  beit  Sauerftoff 
abfdjloß. 

Sin  biefe  Unterfud)ungcn  reiften  fid)  bie  über  bie  ©äßrung  ber 
©Ufdjfäure.  ^ßafteur  wies  ttad),  baß  if>re  ^erfepung  glcid)fa(13  baS  Si'erf 
non  Vibrionen  ift,  nnb  unter  ben  gfeidjeu  33 er t) ä f t n i f f c n oor  fid)  gel)t. 

Die  große  Sleßnfidffeit  ber  fogenamttcu  gäufttiß  mit  ber  ®äf)- 
rung  nnb  bie  ooit  ©ßreuberg  fjer  fdjou  befanntc  Dßatfacßc,  baff  bie 
Vibrionen  eine  regelmäßige  ©egfeitSerfdjeimntg  ber  gättlniß  füib,  oer* 
anfaßten  ^afteur  and)  biefe  ©roceffe  in  baS  33ercid)  feiner  Unter* 
fudjitngen  311  gießen.  Die  9iefuftate,  31t  beiten  er  gelangte,  fiub 
f olgeubc : 

©ringt  man  eine  für  tfäufttiß  geeignete  gliiffigfcit  fo  in  ein 
nerfdjloffcneS  ©efäß,  baß  nur  ber  Sauerftoff  ber  Öuft,  nid)t  aber 
bie  in  ißr  fcßiucbcubcu  Meinte  in  ©critßruug  mit  ißr  fiub,  fo  tritt 
feinerfei  ©eräitberuttg  in  ber  ft-füffigfeit  ein.  Sobalb  mau  aber  beit 
keimen  3utritt  geftattet,  fo  erfdjeinett  in  ber  gfüffigfeit  getoiffe  3n* 
fuforicu,  unter  beiten  ßaitptfädjtid)  bie  fogeitan nte  Monas  crepus- 
citlttm  ttnb  Bacterium  termo  31t  ttcitnett  finb.  ßS  fiub  jeßt  jn?ei 
ftäffe  ntögfid).  (Sittweber  ift  beut  Sauerft  off  ber  Suft  unbegrenzter 
Antritt  geftattet,  ober  man  ßat  itad)  beut  Eintritt  ber  3nfuforien* 
feinte  baS  ©faS  3itgefd)ntof3cn,  fo  baß  fein  neuer  Sauerftoff  3utritt 
fiitbct.  — 

3m  festeren  ft-afl  fießt  tttait  bie  3nfuforien  fo  fange  munter 
fid)  entwiefetn  ttnb  oermeßren , afS  ttod)  Sauerftoff  öorßanbctt  ift, 
ttnb  mäßrettb  biefer  3cit  tritt  feinerfei  gäufitißgerud)  auf.  3ft  baS 
feßte  5Reftd)Cu  oott  Sauer  ft  off  ocqeßrt,  fo  fterben  bie  üDioitaben  nnb 
©actericit,  ißre  Öcid)ett  finfett  3U  ©oben,  nnb  jebe  ©erättberung  ber 
gfitffigfeit  ßat  für  unbegrenste  3«t  ißr  (Snbe  erreidßt.  3a  nidjt  ein* 
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mal  bic  Seidjeu  ber  3nfuforicn  fötuten  fiel)  jerfefcen.  i)kued  Sebctt 
beginnt  aber  fofoift,  menn  bic  Meinte  ber  oben  genannten  Vibrionen 
in  biefe  f^füffigfeit  gelangen,  and  ber  bic  3^Tll1  orten  beit  <Saucrftoff 
ineggen ominen  ()abcn.  '£)a>  wie  fcf>on  bemerlt,  bic  Vibrionen,  nur 
bann  (eben  fönneu,  menn  bied  gcfd)cl)ctt  ift,  fo  fiuben  fie  je^t  bie 
güuftigften  G^iftcnjbebingungen  uttb  ocrmcfjten  fid)  f ofort  burd)  £f)en 
hing  attf’d  af(crfcb()afteftc.  3t)re  9M)ruttg  bcjiefjcn  fie  aud  bett  Sen 
d)en  ber  iOtonabcu  unb  S3acterieu,  bie  fie  »erfreu  unb  bic  ^ro^ 
bncte,  mctd)e  fie  abfonbern,  fiub  jene  ftiufeubeu  g-äufnifjgafe,  bic  ber 
^auptfadje  itad)  aud  fflmmoniaf*,  ®of)fenmaffcrftoff*  unb  @d)mefcU 
mafferftofftierbiitbungen  beftefjen. 

5fber  aud)  if)re  SEfjcitigfeit  finbet  ein  @ttbe,  menn  affcd  i)M)rttugd* 
material,  mefrijed  bie  g-fiiffigf.cit  enthält,  non  .ifjnen  üferjefjrt  ift.  3e£t 
fterben  fie,  if)rc  Seidjen  fittfeu  ju  33obcn,  wie  bie  ifjrer  Vorgänger 
unb  cd  tritt  mieber  ein  9iitl)ejuftan.b  ein,  menn  nid)t  mit  frifdjetn 
©aitcrftoff  bie  Meinte  föfdjer  Qrganidmett  Ijerbeigcfitfjrt  m erben,  für 
bie  ber  ©anerftoff  Sebendbebittgung  ift.  3Med  fittb-  mieber  iöactcrieu 
unb  ba  cd  Slmmonial  $tt  frcffeit  giebt,  bie  ©djimmefpifje.  Unter 
ifjrer  £f)ätigfcit  .üerbuuftcit  bic  fthtfenben  ®afc  in  ber  Sitft  unb  mer? 
bett  bic  Seiber  ber  SMbrioitcu  jerftört,  aber  nur  fo  fange,  afd  @aucr* 
ftoff  tiorljanbcn.  2Öie  biefer  berjetjrt  ift,  'ermadjeu  bie  ttod)  übrigen' 
Sßibrtoneit  $tt  neuem  S.ebeit,  itub  biefed  -Spief  oott  fauerftofffreffen* 
beit  Organismen  itttb  SSibrionen  bauert  fo  fange  fort,  bid  affe  or= 
gaitifdjc  ©ubftauj  afd  Sofjfenfäure,  -Knunoniaf  unb  cfjm efef m a ffer = 

ftoff  baoon  gegangen  ift. 

SBir ' fjabeit  im  SBidfjerigcn  bett  gäufnifjproceff  oerfofgt,  mie  er 
non  ber  £attb  ded  SUicnfdjen  gefeitet  werben  fann,  inbem  er  bic 
fjfüfffgteit  bafb  oott  ber  fiuft  abfperrt,  batb  ifjr  uttb  bett  Äetmen 
mieber  bett  Zutritt  gemäfjrt.  (S'tmad  attberd  madjt  fid)  bic  <&ddjc, 
meint  eine  gfi'tffigfeit  unter  fortmäfjrenbcm,  ungeftörtem  Zutritt  uon 
8uft  unb  keimen  faitft.  £>ad  (Srftc , mad  auftritt,  fiub  aud)  f)ier 
bie  fauerftofffreffeubett  Üftottabcn  uttb  23actericit,  bic  fid)  burd)  Xtjeu 
futtg  oermct)rcn  itttb  in  ber  gfüffigfeit  tummefn,  fo  fange  afd  biefe 
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festere  ©auerftoff  in  Ööfung  enthält.  3ft  aller  Derart,  fo  machen 
fie  cS,  wie  man’«  mand)mal  an  heißen  ©onrmertagen  bei  beit  §ifd)en 
im  ftcljcnben  933a  ff  er  fief|t , wenn  ifjnen  ber  ©auerftoff  auSgel)t:  fie 
fontmen  an  bic  Oberfläche  unb  fd)itappcn  nad)  8uft.  ©o  entfielt 
jene«  fd)tflernbe,  aus  lauter  Snfuforien  jufammeugefehte  Häutchen, 
welches-  auf  allen  fautettben  glüffigfeiten  ber  SSorbote  unb  Begleiter 
ber  ftinfenben  gäulniß  ift.  Die  iöilbung  biefe-g  .'näutd)cnS  i[t  baS 
3exd)en,  baß  je|t  ber  ©auerftoff  aus  ber  f^tiiffigfeit  entfernt  unb 
biefc  fo  für  baS  Auftreten  ber  Vibrionen  genügenb  oorbereitet  ift. 
Diefe  ftetten  fid)  and)  fefyr  batb  ein,  ba  ihre  Meinte  fortwäßrenb  auS 
ber  Suft  in  bic  gtiiffigfeit  fallen  unb  fie  cntwicfcln  fid)  um  fo  un* 
geftörter  im  Innern  ber  g-litffigfeit,  als  fid)  bie  3nfuforien  tion  je^t 
au  immer  an  ber  Oberfläche  halten  unb  allen  ©auerftoff,  ber  in  bie 
^lüffigfeit  cinbringen  mill,  fofort  oer^eljren,  fo  baß  nichts  oon  il)m 
in’S  innere  ber  gliiffigfcit  ciubriugt.  (SS  arbeiten  alfo  jc^t  gleid)« 
zeitig  zweierlei  Organismen  an  ber  33erje^rung  ber  faulenbcn  ©ub= 
ftauj;  bic  ^nfuforien  freffen  bic  feften  'fkrtifeldjen  unb  nebftbei 
aud)  bie  aufgelöftcn,  bic  Vibrionen  nähren  fid)  wahrfcbeiulid)  nur 
uoit  bcti  lederen.  Da  bic  Snfuforicn  gu  ihrem  öebcnSproceß  nebft= 
bei  ©auerftoff  notßwenbig  haben,  fo  halten  fie  fid)  an  ber  Oberfläche, 
bic  Sßibrioncu  in  ber  Diefe. 

SGSir  tnüffen  und  nun  oergegcmuärtigcu,  was  aus  bem  faulen* 
ben  ©toff  eigentlich  tuirb.  hierauf  ift  bic  Slntwort  cinfad)  bie:  er 
wirb  uoit  biefett  Organismen  gefreffen  unb  bann  hat  er  baS  ©d)icf* 
fal  jebeS  Nahrungsmittels:  ein  Dßeil  wirb  oon  beut  Treffer  gurn 
93}ad)Stl)itm  feines  CcibcS  unb  jur  (Srjeugung  oon  Nad)fommenfd)aft 
berwenbet,  ein  attberer  Dl)eil  als  SlbfonberungSpr obnet  aus  bem  $ör* 
per  aitSgef (hieben.  Diefer  ledere  ift  bei  ben  3Honaben  unb  iöaete* 
nett  ®ol)lettfäitre,  bie  in  bie  8uft  entweicht,  bei  ben  93ibrionen 
?(inmouiaf , ©djwefelwaffcrftoff,  turj  überhaupt  SQ3afferftofft>cr= 
biubuugen. 

3uin  »eiteren  93erftänbniß  beS  Vorgangs  gehört  nod)  folgen* 
beS.  Die  üBionaben  unb  Öactcricn  haben  natürlid)  nur  einen  be= 
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fd)  rauften  SBcrbrcituitgSbeäirf : bic  Oberflädje,  fomcit  ber  ©auerftoff 
einbringt.  'Da  burdj  5Berntcl)ruttg  il)rc  ^al)*  fortwährenb  junintmt, 
fo  muh  es  natitrüd)  mit  ber  ,gcit  an  9?aum  gebrechen,  bic  [tarieren 
inerben  beit  ^ta[}  an  ber  Oberfläche  behaupten,  unb  bic  [d)inäd)cren 
^lU’itcfftofcn  in  bic  fauerftofftofe  STiefe,  tuo  [ic  erftiefen  unb  jit  IBobcu 
[iitfen.  Dort  bemächtigen  fid)  bic  Vibrionen  itjrer  Seidjen  unb  fpcu 
fen  [ic  als  willfomntenc  SÖeute.  Diefer  Äampf  um  baS  Da[ein  Jini* 
[d)en  ben  beiben  Parteien,  mäf)reub  beffen  natürlich  bic  gtüffigfeit 
bitrd)  33erbun[tuug  immer  mehr  fdjwinbct,  wirb  nod)  complicirt  burd) 
baS  Ciereiutreten  einer  brüten  goritt  noit  Organismen,  ber  ©djintntcU 
piljc.  Die[c  fiebeln  [id)  au[  ber  Oberfläche  ber  gliiffigfeit  an  unb 
ücr$ef)rett  ebenfalls  einen  ©l)cil  ber  21itSfd)eibungen  ber  anbern,  nanu 
fid)  bic  Slntmoniafocrbinbitugcu  unb  ®ol)lenl)i)bratc,  meid)  letztere  [ic 
in  ihrem  Öeib  oerbrennett.  3ft  bie  glitffigfeit  [oweit  nerbuuftct,  bah 
ber  ©auerftoff  fd)ou  bis  an  beit  ©oben  bcS  ©cfähcS  oorbringt,  [o 
[terben  juerft  bie  Vibrionen,  weil  ber  ©auerftoff  [ie  tobtet,  baS  gelb 
gehört  jefst  ben  ©d)inttnelpil8eit  itub  ben  gnfitforieu,  noit  beiten  bic 
letzteren  bic  üeidjen  ber  23ibrioneit  [reffen,  wäljrenb  bie  2IuSfd)eibungeti 
ber  Snfnforicu  wieber  berührt  werben  non  ben  ©dputmclpiljcn.  (Snb- 
Ud)  ift  baS  SEßaffer  [oweit  nerbuuftct,  baf?  and)  bic  gnfuforiett  uid)t 
mehr  leben  fönneit.  Diefc  fapfeln  fid)  [etjt  ein  unb  oerf)amn  in 
einer  21rt  noit  3Bittterfd)laf,  bis  [ie  nad)  nollftänbiger  Gmttrocfnung 
noit  bem  aiiffteigcnben  ?nft[trom  in  bie  Sltmofpfjäre  gehoben  werben, 
um  weiteren  %ftimmungSorten  jujuwanbern.  gefjt  fteheti  bie  ©djinu 
melpil$c  allein  als  ©ieger  auf  ber  SBahlftatt,  [ortwährenb  ©porett 
probucirenb,  bie  ber  SEßittb  entführt,  aber  aud)  nur  fo  lauge,  als 
noch  geudjtigfeit  norl)anbett.  3ft  alle  eiugetrocfnet , fo  werben  feine 
neuen  ^iljfäbcit  mehr  erjeugt,  ber  s15ilj  erfdjöpft  fid)  in  ©porenpro* 
buctiou  itub  fo  oerfliegt  ber  le^tc  91cft  itt  bic  Siifte. 

®icbt  cS  eine  fdjöitcrc  glluftration  für  ben  üluSfprud) , bah 
nettes  Öcbctt  aus  bem  Dobe  f)cruorgef)t,  als  biefe  ©efd)id)tc  ber  gättf* 
ttih , wie  fic  bitrd)  ‘ißaftcur  fcftgcftcllt  ift?  gritfjcr  haben  wir  biefen 
©alj  nur  augemettbet  auf  bie  fid)tbare  Seit  unb  glaubten,  bah  eine 
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9Jienge  non  £ob  eine  nu^fofe  93crgcitbimg  non  organifirtem  ©toff 
fei*,  jeßt  fbtb  mir  ettteö  SBefferett  belehrt,  wir  fef)en , wie  bis  fjittab 
in  bic  iutfid)tbare  2ßeft  hinein  jeher  organifdje  ©toff  eine  23cute 
non  SDttffionen  gefräßiger  SOiäitler  wirb,  hie  im  erbittertften  Kampfe 
fief)  gegenseitig  morhen,  immer  wteher  ein  eh  baS  anherc  Derjcßrenh. 
SOcit  einer  2(rt  non  fettiger  ©ctjen  betrachten  wir  hie  SBöfferfdjfadjten, 
hie  um  hie  öeid)e  jcbeS  cinjefttcn  3ÖefcnS  gefd)fagen  werben  mit  einer 
Erbitterung  uub  einer  23ernid)titng,  hie  2lffeS  baS  itberfteigt,  was  hie 
fid)tbare  2öeft  uns  nor  2lugen  füljrt  29  aS  wäre  aff  unfer  SfiBiffen 
o()uc  baS  fDiifroffop?  29ic  eS  unS  heit  Ursprung  jebeS  febenben 
29efcnS  aus  her  mifroffopifd)cu  Seintjetfe  entläßt  fjat,  fo  geigt  eS 
affein  itnß  baS  Enhe  eines  jehcit  Organismus  afS  eine  21-ufföfung 
feines  Körpers  in  eine  2tn(^af)f  non  ©afett,  hie  in- her  ßuft  fid)  jer« 
ftrciteu  uub  in  mifroffopifdje  Organismen  frenthtr  2fr t , hie  ©amen 
fiith  für  neues  Ceben. 

29enn  her  Öefer  bebenft,  haß  eine  ©adjc  nur  bann  notfs'tänhtg 
ertannt  ift,  wenn  wir  ifjren  Unfang  uith  if)r  En  he  wiffett,  fo  wirb 
er  mir  gern  9ied)t  geben,  wenn  id)  fagc:  OaS  DJcifroffop  ift  haS 
Suftrumcut,  wefdjcS  beftimmt  ift,  unfer  29iffen  non  her  orgauifdjen 
29‘eft  jum  Ubfdjfuß  jit  bringen. 
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XXXVI. 

Qlfnljang  üIht  ©fjofcra. 


©S  War  jit  erwarten,  baff  bie  audgebchutc  C5f)otcracpibcmtc  bed 
Saures  1866  benufct  werben  würbe,  nm  cingctjcnbcrc  33cobad)tungcn 
über  bie  Urfadfe  btefer  eigenthümtidjen  (Seuche  anjufteften.  %ad)bem 
fdjon  nor  einigen  SJionaten  eine  UIoti$  burd)  bie  Rettungen  lief,  ed 
fei  in  SEBicn  gelungen,  benx  (5f|oteragift  in  ©eftatt  eine«  ißtljed  auf 
bie  (Spur  ju  foutmen,  ift  fo  eben  bie  baraitf  begliche  Sdjrift  non 
Sprofeffor  ^ t o b in  SBien  erfdfierien.  ®ie  ©rgebniffe  feiner  Unters 
fud)ungcn  finb  fo  intereffant , baff  id)  mid)  für  öerpfiid)tet  tjatte, 
meinen  Öefern  anljangdweifc  barüber  ju  beridjten,  offne  bad,  wad  id) 
nor  bent  ©rfdfcincit  biefer  (Sdjrift  oben  in  ©apitef  XXIV.  über  biefen 
©egenftanb  niebergefdfrieben  I)abc,  ju  anbern  (jumat  ba  cd  fcfjon  im 
©rud  war).  ©d  wirb  üiettetdjt  gcrabe  ben  öefet  intereffiren , ju 
fef)cu,  wie  bie  Arbeit  bed  ©ciftcd  öfter  ber  finnlidjen  SS>at)rnct)nutng 
ooraudeitt  unb  fo  bie  ©ntbedungen  gewiffermafeen  erzwingt. 

3it  gefd)id)ttid)er  iöejiet)ung  ift  borauSjufdjiden,  bajj  man  fdjon 
früher  bei  ber  Spolera  mcljrmald  ißiljbilbitngen  gefunben  tjat,  unb 
befonberd  ift  eine  ©pifobe  in  ber  ©fjoferafiteratur  in  biefer  SSejiefjung 
bemerfcudwcrtl).  3m  3cxf)re  1849  unterfudjten  jwei  eugüfdjc  ®c= 
feljrte  SBritton  unb  (Swapue  bie  Uuömurfdftoffe  non  ßljoferatranten 
unter  bem  23ergröfjcrungdgfad , unb  fauben  barin  unabhängig  non 
cinaubcr  ringförmige  Körperchen,  welche  fie  in  bent  Uudwurf  Ocid)t= 
d)oIera!ranfer  «ergebend  fud)tcn.  ©in  anberer  gorfdjer,  SBubb,  faub 
bie  gfeidjeu  Körperdjeu  in  bem  5£rin!w.affer  bed  ©tabtoiertefd , in 
welchem  bie  ©hotcra  herrf^te.  £>icfc  Körperchen  würben  gerabeju 
©hoterajeden  ober  ©holerapitjc  genannt,  ©d  entftaub  batb  eine  gauje 
Literatur  über  biefen  ©egenftanb,  aber  unter  bem  SBiberftreit  ber 
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•Meinungen  mtb  ba  feine  weiteren  ©fjatfadjen  auftaudjten,  oerlief  bic 
<Sad)e  im  Sanfte,  mtb  Profeffor  $fob  fagt,  cS  fei  fjeutc  nod)  nidjt 
flar,  waS  bamaf«  gefefjen  worben  fei.  «Später  würbe  nod)  zweimal, 
im  3af)r  1856  in  SBien  unb  im  3af)r  1860  in  'präg,  auf  pif;;äf)n* 
lidjc  Ekbifbe  bei  Efjofcra  l)ingewiefen,  offne  bag  bie  Sad)c  weitere 
S9cad)tuug  faub,  weif  man  aud)  bei  ganj  gefunben  üDienfdjen  in  ben 
luSfeerungen  jene  eigentfjünrfid)e  Pifjform  faf),  bie  idj  fdjott  im  er* 
ften  Sfbfdjnitt  in  bem  Kapitel  über  ben  Stimmet  af3  Öeptotfjrip 
befdjrieb. 

9iad)  biefen  einfeitenben  SBcmerfungen  gefjc  id)  über  ju  ben 
gunben  oon  Profeffor  tfob. 

©ie  Entleerungen  ber  Efjofcraftanfen  enthalten  nur  im  aff  er* 
erften  beginn  and)  Sftefte  ber  oerbauten  Spcifen ; ift  aber  cinmaf  baö 
d)arafteriftifd)e  SütSfefjeu,  ba§  bie  Sterbe  mit  bem  5Bort  reieüoaffer* 
äfjnfid)  bejeidjnen,  eingetreten,  fo  befteljeu  fie,  abgefeljeu  oon  ber  gro* 
fjeu  ÜÜienge  wäfferiger  gfüffigfeit,  tnifroffopifdj  nur  aus  brei  Reifen, 
nämüd)  ben  Epitefjeffen  bed  ©arm«,  cinjefn  ober  in  gcjjcn  beifam* 
men,  wed)fefuben  Mengen  oon  SSfutförperdjcu  unb  enbtid)  fd)feimigen 
tfumpcu  oon  wcd)fc(ubcr  ©röfje  unb  frofdjfaidjäfjnfidjem  SfuSfefjen. 
iöci  genauer  Unterfud)uug  ber  fogenannten  Pffafterepitef jetten , bic 
natürfidjerweife  au8  ber  Spcifcrbljrc  ftammen  unb  fid)  namentfid) 
f)äitfig  im  Erbrod)cnen  finbeit,  bemerfte  $fob  bei  800  faefjer  SSergrö* 
Gerung  eine  meffr  ober  weniger  gleichmäßige  ©eftäubung  mit  feinen 


-Sifl.  300. 


$örnd)cn,  bic  bcitttid)  eine  beffc  9Diittc  unb  eine  fdjarfe  9taubcontour 
geigten  (fiefje  $tg.  300).  2fn  einigen  waren  einzelne  biefer  $örnd)cn 
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bereits  8 förmig  Vermögen  ober  tagen  ftc  paarmcife  neben  ciuaubcr 
itnb  flob  fagt:  „in  beit  beftäubteu  (5piteJ|ellen  tjat  unftreitig  jeber 
g-adpuanu  bie  (Stemcntc  voieber  ertannt,  wetdje  in  ben  verriebenen 
©djrifteu  über  pftanjtidfe  ©dpttaro^cr  unter  ber  39ejeidptuug  Lepto- 
thrix  buccalis  auf  bem  'ißftafterepitet  bcS  sJDhtnbcS  bcfdpüebcn  unb 
abgebitbet  finb;  unb  in  ber  STljat,  cd  ift  gewiß  uid)t$  Slub'ereS,  atS 
eine  ißeftäubung  mit  'ißiljfporen,  wetdje  biefen  3etteu  bas  eigentßüm* 
Iid)e  ßluSfcßen  verteilt." 

£)icfer  fffttnb,  ber  au  mtb  für  fid)  nod)  nid)t  vict  ju  bebeuten 
gehabt  ()ättc,  erhielt  aber  feine  mcfcnttidp'tc  (Srgänptug  burd)  bie  Un* 
tcrfitd)uug  ber  fd)teimigeit  ftümpdfeu,  bie  bie  (Sßoteraftüßte  regelmäßig 
eutt) alten,  ©ie  töften  fid)  unter  beut  SJiüroffope  in  traitbige  SUiaffcn 
(fiet)c  gig.  301)  von  batb  fdjarfer  Söegrenjung,  batb  mic  angenagt 


5ig.  301. 


fdjcinenb  auf,  bie  in  ganj  regelmäßiger  Seife  von  ben  gleichen  jartcu 
förndjeu  burdjfefct  mären,  f tob  jog  nun  bie  ©dpüften  ber  Sotanüer 
über  bie  mifroftopifdjeu  Sllgen  unb  $it$e  ju  9iatt)c  unb  fanb  in  einer 
?tbt)anbtung  von  Eolju  fotgenbe  Angabe: 

„Uuterfudjt  man  einen  Aufguß,  in  tteldjcm  fid)  Bacterium 
termo  betoegt,  genauer,  fo  fiubet  man  au  allen  barin  befinbtid)en 
fremben  Körpern  farbtofe  gallertige  Staffen  von  vcrfdjicbcncr  ©rößc 
unb  ® eftalt.  3u  itjrcm  füugftcn  3uftaub  gleichen  fie  ticinen  fugetu 
von  ’/ioo  Sink  unb  weniger  im  ©urefjmeffer.  ©ie  vergrößern  fid) 
aber  beftänbig,  wobei  fie  ein  traubige«  5tnfeT)eu  befommen  unb  ftetteu 
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cubtid)  große  farbtofe  Stumpen  ltnb  £äute  bar,  oft  oou  fcl)r  bebeuteu- 
ber  Dberftäd)e  utib  oDide , bic  ihrer  geftigMt  nad)  einer  n>cid)cu 
ißatmetta  gleichen.  233ic  biefe  befielen  fie  auS  einer  tu  aff  erhellen 
©aderte,  in  ber  jat)dofe  pnnft=  ober  ftridjförmigr  Sörperdjcn  ot)nc 
ade  ^Bewegung  cingetagcrt  finb."  — 

©of)n  erftärt  biefc  Waffen  für  ben  gugeubjuftaub  ber  S3acterien, 
inbein  bitrd)  Schmetten  ber  ©aderte  bic  Sörpcrd)cn  frei  luerbcn  ttnb 
ju  33acterien  I)cramoad)fen.  ‘'Tic  ©aderte  ift  nad)  U)m  eine  jitin 
©anjen  gehörige  Ibfoubcrung  ber  eingebetteten  ^örpcrdjen  ltnb  er 
ftedt  biefc  Organismen  ats  eine  eigene  ©attung  3oogtoca  m 
SCbtfjeitung  ber  SÜ'afferpitge. 

Stob  betrachtet  eS  mit  fRcdjt  ats  jmeifettoS,  baß  bic  befdfrie* 
beiten  Ü) taffen  in  ben  ©hotcraauStecrungeu,  wenn  nid)t  ganj  bas 
©Icidje,  fo  bod)  nalje^u  baffctbc  feien  mie  baS,  maS  ©ot)it  als  300s 
gtoea  befdjreibt ; mit  anbern  Porten,  baß  baS,  maS  man  bisher  für 
®armfd)teim  hielt,  nid)tS  SinbercS  fei  ats  ein  pflanzliches  ©ebübc, 
bic  3«genbform  ber  befannteit  ©actcrien. 

©r  fanb  nun  weiter,  baß  bic  $örudjen  ber  ©aderte  eine  2Bcitcr* 
cutmirftuug  in  oerfd)iebcner  SBeifc  erfahren  föunen.  Oie  eine  ©nt. 
micttuugSrcihc  ftedt  gigur  302  bar,  oou  ber  Stob  auSbrücftid)  fagt, 


baß  fie  feine  fdjcmatifdje  Zeichnung  fei.  Sie  zeigt  fid)  ats  eine  gort; 
bitbuug  ber  Sörudjeu  jn  einem  ocrfitjtcn  sJtc^toerf  oon  gcgtiebertcu, 
fogeuauuten  Öeptothrßcfäbeu,  iubem  fie  juerft  ju  geftreeften  Stäbchen, 
ben  befanttfeit  S3acterieu  (fielje  bei  gigur  302a),  merbeit.  iBci 
ber  anbern  ©ntwicfluugSreihe  tritt  feine  ©ticbcrung  ber  ©acterien* 
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ftäbdjcn,  fonbern  ein  fähiges  5IuSmad)feu  ein,  mobei  her  gaben  reget* 
mäßige  $nicfnngcn  jetgt  (fietje  gig.  303). 

2tuS  biefen  Untcrfud)ungen  get)t  fo  nict  Ijeroor,  „baß  fid)  bei  ber 
Sßotcra  im  SßerbauungSeauat  ißitjbitbnngcn  in  ungemein  großer 
SRcnge  finben,  itnb  baß  biefe  ißitjbitbungen  cS  über  eine  gemiffe 
©titfe  ber  Sutmidtuug  (©ücbcrfctteu)  nid)t  fjinauS  bringen. u 


Äfl.  303. 


Stob  unterfudjte  nun  bie  StuSlccrungcn  non  9tid)td)otera!rantcn. 
Sr  fanb  fomoßt  bei  ©cfitnbcu  als  bei  9M)r*  nnb  £)iarrf)oef  raufen 
ätjntidje  23  Übungen,  ©tieberfäben,  23acterieut)äufd)cn,  ©djmärmfporcu, 
aber  immer  (einen  galt  non  9M)r  ausgenommen)  in  geringerer 
9Jienge  unb  außerbem  ßebt  er  t)crnor,  „baß  bie  Imuptmaffen 
ber  in  anbern  Sranfßeiten  norfinbigen  iöitb-uugen  53erfd)iebcnt)ci* 
tcu  jeigeu,"  „baß  bie  23actericn,  bie  er  bei  SDiffenterie  fanb,  alte  ent' 
fdjicbcn  fdjmäter  unb  etmaS  länger  feien,  als  bie  bei  ber  Sßotcra  ge* 
fuubeucn." 

Stob  ftettte  aud)  einige  Sutturnerfudje  an.  Sr  legte  fotdje 
@d)tcimftümpd)cn  in  ein  @d)ätd)cn  mit  ©pntp.  9t ad)  einigen  Stagen 
mar  bie  Dbcrftädjc  bcS  ©pntpS  mit  einem  feinen  meißtidfen  £>äut* 
d)en  bebcctt,  baS  aus  ben  fdjönftcu  Sßitjfäbcu  unb  §efcnjcttcn  mit 
Staufen b cn  non  mimmetnben  <Sd).märmfporeu  bitrdgeßt  beftaub.  gu 
ben  Stiitnpcfjen  fctbft  fanb  fid)  ber  auSgebitbetfte  iöaeterienfitj.  Sin 
anbercr  23crfud)  beftaub  barin,  baff  er  in  großen  ncrfd)toffenen  ®e* 
fäßen  Sßotcracuttceruugcn  fauten  ließ;  bie  gaitdjc  enthielt  SDtpriabe-n 
non  @d)märmfporen.  2ltS  er  biefe  auf  ncrbüuutcu  9ttfot)ot  fäete, 
fanb  er  fd)on  uad)  ganj  turjer  3 eit  neben  ben  (Sdjmärmfporcn  eine 
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foloffale  iUleuge  oon  ©acterien  in  ©erftljung  mit  einem  etwa«  fefte= 
rcn  fdjteimigen  ©tebium. 

(Sr  behüte  bann  feine  Uuterfudjungeu  auf  bie  ©efrö«brüfeu  unb 
ba«  ©tut  au«.  3n  ben  erfteren  fanb  er  chic  nidjt  unbeträd)tüd)c 
Slitjai)!  non  ©dfwärmfporen.  ,,©ie  Unterfndjung  be«  ©tute«  fiel  — 
id)  Witt  fagen  uegatio  au«,  obwohl  id)  in  einem  Präparate  ©d)Wärms 
fporeu  faf)."  „Neffen  ungeachtet  wollte  idj  ba«  ©tut  in  ber  Seife 
auf  ©poren  unterfingen,  baff  id)  bie  etwa  oort)aubenen  jur  Keimung 
brädjte."  (Sr  nahm  jwei  ®tä«d)eu  mit  ©prup  unb  brachte  in  ba« 
eine  einige  ©ropfen  iötut  einer  (Sho(erateid)e,  in  ba«  anbere  fotdje« 
oon  ber  8cid)e  eine«  ©d)witibfüd)tigcn.  „5tm  achten  ©ag  bemerfte 
id)  im  ©holerablute  eine  Trübung  am  ©oben  be«  ©efäfjc«,  währenb 
am  9tanbe  ber  Oberfläche  fid)  ein  bei  Neigung  be«  gtäfd)d)en«  am 
©tafe  haftenber,  futjiger,  oottfommeu  ftarcr  9iing  geigte.  2tm  jwötften 
©age  war  bie  Trübung  nad)  unb  nad)  oon  unten  herauf  gewachsen, 
febod)  fo,  bah  fid)  unten  bie  trübfte  unb  jugteid)  entfärbt  au«fehenbc 
©d)id)t  geigte."  (Sr  öffnete  nun  unb  unterfud)te  ben  ©tefer 

geigte  „eine  ziemliche  SDieuge  oon  ©chwärmfporen  fleiufter  ©attung, 
bann  aber  ber  £auptmaffe  nad)  £eptothrijc=,  Jpefeujeltcu  unb  längere 
unb  fürgere  Sßitgfäben  oon  fel)r  bebeuteuber  Kleinheit  mit  eingefd)Iof* 
feueu  ©djwännfporcn , bie  fid)  lebhaft  bewegten."  ©a«  ©tut  oon 
ber  Seiche  be«  ©djwinbfüd)tigen  war  am  jwötften  ©age  uod)  fo  oott* 
fommen  ftar  wie  am  erften,  feine  ©pur  einer  ©rübung  ju  bemerfen. 
(Sr  nat)m  bc«t)atb  ein  brittc«  gtäfd)d)cn,  fehüttete  bie  Jpätfte  be« 
©prup«  mit  bem  fd)Wiubfüd)tigen  ©tut  in  baffetbe  unb  oerfdjtojj  c« 
erft  nad)  oicruubjwanjig  ©tunbeu,  währenb  er  ba«  gweitc  gtäfd)d)cu 
mit  bem  fReft  fogteid)  wieber  fd)loff.  3n  biefem  tetjtcren  hatte  fid) 
bi«  git  ber  $eit,  wo  ber  ©erfaffer  feine  ©cobad)tungen  niebcrfdjricb, 
Weber  für  ba«  btofjc  Stugc  noch  für  ba«  ©ergröfjerung«gta«  irgenb 
eine  ©itjbitbung  entwiefett,  währenb  in  bem  britten  gtäfd)d)cn,  ba« 
oicruubjwaujig  ©tunbeu  offen  geftanben  war,  fdjon  am  fünften  ©age 
bie  fd)önften  ©epimmetrafen  entftanben. 

©ie«  finb  bie  tt)atfäd)tid)cu  ©eobadjtuugen  be«  genannten  ©c* 
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lehrten,  bic  id)  mögfidjft  mit  feinen  eigenen  Sorten  auSjugStoctfe 
mitgctßcift  ßabe.  3:cf)  tniff  nun  angeben,  tnaS  ber  ©erfaffer  aus 
biefent  ©efunbe  fcßließen  ju  bitrfen  glaubt.  (Sr  beruft  fid)  einer* 
feit«  auf  bie  jiemlid)  übcrcinftimincubeu  Angaben  ißaßteur’S, 

bc  ©arß’S  ic.,  baß  alle  bic  ßterßer  gehörigen  Organismen,  ©ac* 
terien,  Vibrionen,  £efejcflen,  Scptotßrij:  :c.,  burd)  i()rc  ©ege* 
tation  nadjgcttnefenermaßcn  eine  jerfefjenb-e*  Sirfung  auf  bic 
gfüffigfciten  unb  organtfdjcn  ©Übungen  auSübcn,  in  unb  auf  bcuen 
fic  tuadjfeu. 

(Sr  beruft  fid)  ferner  auf  bic  außer  3inetfef  ftetjeuben,  non  mir 
mttgetßciften  Unterfud)ungcu  über  bie  Utfadje  bcS  SRitjbraubeS , für 
bic  man  bic  im  ©tute  fofdjcr  ©efdjölpfe  in  ©Zeuge  norgefunbenen 
©actcricn  f)äft,  unb  fagt,  baß  bei  ber  ©faffe  non  ©actcrieugaffcrtc, 
bie. man  regelmäßig  in  ben  (SßofcraauSfceruugcit  finbe,  fein  gtucifcf 
barüber  fein  fönne,  'baß  lucuigftcuS  ein  Ofjcif  ber  ^anfßcitScrfdjci* 
uungen  non  i'ßueu  Herauf  aßt  merbc.  Scitcr  fagt  er,  bic  fofoffafen 
©taffen  biefer  Organismen,  bie  ein  (Sßofcrafrattfcr  cutfeere,  locifctt 
barauf  Ijitt,  baß  in  beut  Traufen  fefbft  ber  £erb  ißreS  Sad)Stf)itmS 
fei,  baß  cS  fid)  affo  uid)t  um  baS  Ourdßpaffirett  non  jufäffig  mit 
nerfd)fudteu  gfcidjgiftigcn  niebent  Organismen  ßaubctu  fönne.  (Snb* 
fid)  beruft  er  fid)  barauf,  baß  bie  ^i^b.Ubuitgcu,  bic  er  in  ben 
SfuSfcerungcu  non  ©idjtdjoferafranfen  faub,  jtuar  feßr  äfjttüd),  aber 
feiucStucgS  gteid)  mit  beit  bcfdjriebcueu  Organismen  bei  ber  (Sßofcra 
feien.  9luS  beut  9lffcm  glaubt  er  .folgern  ju  bitrfen,  baß,  tucuu 
bic  ermähnten  ©ifbungeu  nid)t  bic  llrfad)c  ber  (Sßofcra  fiub,  fic 
iucnigftcnS  mit  ber  cigcutfid)cn  Urfad)c  in  uaßer  ©cjicßung 
fteßcit.  — 

(SS  ift  fcfbftncrftänbfid),  baß  bie  Siffcufdjaft  fid)  mit  beit  fo 
eben  mitgetl) cifteat  ©eobad)tuugeu  uid)t  begnügen ' barf,  ja  baß  fic 
fogar  bie  ^ßffidjt  f)at,  bie  fd)ärfftc  tritif  au  ißtten  51t  üben,  bernt  fic 
entßaftcn  nod)  fange  itid)t  ben  uuumftößfidjcu  ©etneiS , baß  bic  ge* 
funbeueu  ©actcricn  tnirfüd)  jenes  Oob  uub  ©djrccfcn  nerbreiteube 
fo  fange  gcfitcßte  (Sßoferagift  fittb.  S eitere  Unterfudjungeit  fittb  fd)on 
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bcö^atb  notlfmenbig,  weit  in  ben  $unbcn  bcd  erwähnten  ©ctetjrten 
nod)  gar  nidjtd  über  Entmüftuugdgcfd)id)tc  ltnb  fonftige  33ert)ättniffc 
btcfcö  ©dptarofserd  aufferfjatb  bcd  mcnfd}üd)cn  Scibcd  enthalten  ift. 
Stnbcrcrfeitd  aber  ift  cd  geftattet  unter  Jpinmcifung  auf  bie  wie t f ad) cu 
©ritnbe,  bie  bafiir  fpredjeu,  baß  bad  Eljoteragift  ein  tebenber  unb 
fid)  fortpftanjenber  Drganidntud  fei  — id)  tjabc  bie  t)äuptfäd)ticf)ftcn 
früher  in  Eapitet  XXIV.  pfammengeftedt  — ben  Sludfprud)  p tt)un, 
baß  bad,  mad  ißrofeffor  IHob  fanb,  f) ö cf; ft  matjrfdjeinlid)  bie 
CX f; o f e r a u r f a d)  c ift.  ®iefe  ^ranffjcit  mürbe  aff o ljerbcigefüf|rt 
burd)  bie  2lufnat)mc  non  ^itgfporen  einer  bcftimmtcu  ©attung  in 
ben  SBerbauungdcanat,  fei  ed  nun  burd)  bad  Xrinf'maffcr  ober  bie 
©peifen,  fei  ed,  baß  fic  in  ber  Öitft  ffottiren  gteid)  ben  ©poren  bed 
@d)immetd.  3pr  23egetationdproceß  im  'Darmcanat,  ber  natürttdj 
pnädfft  auf  Soften  ber  Epttelgeden  ftattfinben  muß , mürbe  biefc 
pm  SCbfterben  unb  §(bfat(eu  bringen  unb  jene  iReipng  ber  TD  arm  ^ 
ftäd)e  nernrfadjen , bie  bem  ©tut  faft  ade  mäffcrigeu  iSeftan-btffcite 
entließt.  9t  et)  men  mir  t)inp,  baß  bie  ©djmärmfporcn  in  bie  SStuV 
bat)u  eintreten,  um  bort  gtcidffattd  auf  Soften  bed  Sötuted  p oege* 
tiren,  fo  reidjte  bad  oodfommen  i)itt,  bad  gange  Äranfßcitdbitb  ber 
CSfjotcra  p elitären.  9tad)  ber  Entleerung  müffen  mir  anneßmen, 
baß  bie  Eßotcrapitjc  in  ben  Aborten  ober  ba,  mo  fic  fonft  mit 
bett  Studfcerungen  t)ingefd)mcmmt  merben,  eine  mcitcre  Entmicf* 
tuug  p und  ttod)  unbefanuten  gructificationdfoonen  erfahren, 
bereu  ©porenftaub  bann  mieber  atd  Eßotcraurfadjc  mirffam  mers 
ben  fönute. 

©teden , mic  id)  moßt  glauben  möcfjtc , mcitcre  Untcrfudjungen 
bie  9iid)tigfcit  biefer  23ermutt)ung  ßcraud,  t)ättcn  mir  atfo  bann  für 
S»ci  fogeuauutc  contagiöfe  $ranft)citcn,  uänttid)  SDIitgbraub  unb  Eßo* 
tcra,  einen  tcbeub'cn  Drganidntud  unb  jmar  fpccicd  33actctieu  atd 
Urfacßc  erfaunt,  fo  mäd)ft  bamit  natürlich  bie  SVat)rfd)eiu(id)feit,  baß 
and)  bie.  anberen  contagiöfcn  Srantßeitcn  eine  äfjntidje  Urfadje  t)abcn, 
in  t)ot)cm  ©rabc.  97amenttrd)  liegt  cd  natje,  pr  Erftärung  ber  Ötüßr 
ebenfadd  bie  öaeterien  p oermenben,  bie  ttob  in  ben  Entleerungen 
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fotdjer  Uranien  gefunben  ()at,  unb  öietteic£)t  eine  ätpttd)e  Urfadje 
für  5Ttpt)u8,  SBedjfetfiebcr  tc. 

^ebenfalls  werben  wir  im  SXnfdifn^  an  bic  initgctl)cittcn  iöcob* 
adjtungen  nnb  tierattlafjt  bnrd)  fic  in  S3älbc  ineitere  iöeftrebungen  nnb 
pnerfidjttid)  and)  (Erfolge  p notiren  l)abcnf  baö  bisher  nod)  fo  bunfie 
(Gebiet  ber  ^rantl)cit8urfad)en  auf  paeden,  ©ad  wäre  bann  ber  ©rab^ 

gefang  für  eine  ganje  3ici()c  non  nebelhaften  95ermutt)ungen  unb 
£t)coricn,  bei  betten  man  mit  Sorten  baS  Sftidjtwiffen  p befdjöttigeit 
unb  p tierbergen  fudjt. 


Vierter  ®l)ni. 

pas  g&ißroflioj)  uni)  fein  ©cßruudj. 


'Die  (Sren^en  btö  Seijeu^  mit  üfoßem  3Cuge. 


c*>i 

i 


n 


<*e. 


ng  ein  SDienfd)  uoef)  pte^t  mit  btofem  2tugc  erbtiefen  tarnt, 
eße  er  eine§  ber  nielfättigcn  ©ettmffnunggmittel  ergreifen 
'r  mufj,  inetdjc  bie  $unft  erfnnben,  ift  nid)t  unter  atten  Um* 
[tauben  gteid)  groß.  (Sine  iReitje  non  Umftäuben  tommen  in  23etrad)t, 
bie  tßcitg  bag  @ct)mcrfjcug  fctbft,  tßeitg  beit  gefeßenen  ©egenftaub 
betreffen,  23ci  ben  2$erfud)cu,  bie  man  hierüber  auftetttc,  nimmt 
man  atö  -äftafsftab  ben  SBintet  an,  unter  bem  bie  9ianbftrat)tcn  cincg 
betrachteten  ^örperg  im  Ütugc  fid)  fdpeiben  unb  ßat  gefunben,  baff 
biefer  fd)inanft  p>ifd)ctt  jlnei  iöogcnfccuitbcit  unb  jtnei  iSogcnmiuuten. 
£)ie  giinftigftcn  23ert)ättniffe  für  bie  ©idjtbarfcit  bieten  tauge  ©egen* 
ftänbe.  @o  tjat  man  j.  23.  @itbcrbrät)te  im  <Sonnenfd)ein  unter 
einem  SBiitfct  non  '/ '%  23ogcitfecuitbc  gefeßen,  tnäßrcnb  ein  fuget* 
förmiger  ®öper,  fd)inar§  auf  meinem  ©runbe,  fd)ou  nerfdjininbet, 
tnentt  ber  @et)ininfet  unter  jtnei  ©ogenminuten  ßcrabfinft.  3n  bem 
elfteren  gatt  fomrnt  freitid)  bie  23redpng  beg  Sicßtg  an  beit  fRän* 
bem  beg  £>rat)teg  in  23etrad)t,  burd)  bie  berfetbe  cigcnttid)  breiter 
toirb,  atg  er  an  unb  für  fid)  fctbft  ift,  attein  mit  fdjtnarjen  ©trüßen 
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auf  io  eifern  Rapier,  100  feiuertei  8td)tbred)ung  ftattfinbet,  lann  mau 
fid)  überzeugen , baf?  bie  ©idjtbarfeit  bc8  ©tridjeS  bei  gieidjer  33reite 
mit  juueljiucnber  Säuge  mädjft.  (Sbenfo  fteigt  bie  ©idjtbarfeit  eine« 
©cgeuftaubc8,  locttn  er  fid)  bem egt,  ferner  fcibftoerftäubüd) , je  metjr 
feine  ftarbc  abftid)t  gegen  bie  feiner  Umgebung  uub  je  günftiger  bie 
33eieud)tuug  ift,  unter  ber  er  fid)  befinbet. 

2Bcun  id)  oben  fügte,  bafj  ber  SJJiajjftab  für  bie  ©idjtbarfeit 
eines  ©egenftaubeS  ber  SBinfei  ift,  unter  bem  er  gefetjeu  ioirb,  fo  ift 
bannt  etgentiidj  fd)on  attSgefproäjen,  bajj  bie  ©idjtbarfcit  eines  jcbcit 
©egenftaubeö  abijängt  oou  ber  (Entfernung  jloifdjen  it)m  uub  bem 
Singe.  SBeun  mir  einerfeitS  fagen  tonnen,  fein  ©egeuftanb  fei  fo 
grofj,  bafj  eS  nid)t  eine  (Entfernung  gebe,  in  ber  er  fdjiicfjiid)  beut 
unbcioaffnetcn  Singe  oerfei) loinbet,  fo  tonnen  mir  cigenttid)  and)  nun 
geteert  feinen  nod)  fo  ficiucu  Körper  für  abfoiitt  uufid)tbar  elitären: 
mir  bi'trfcu  ii)it  nur  bem  Singe  fo  naf)e  bringen,  bafj  fein  ©eijminfci 
bie  oben  ermäfjnte  ©röfje  befitd. 

©er  cigcnti)ümiid)c  33 au  bcS  mcnfd)tid)cu  SittgeS  fetd  nun  aber 
biefer  Siunät)crung  @d)raufcn  entgegen.  ©Darin  liegt  oor  Slüent  bie 
®renjc  beS  <Sct)enö  mit  btofscin  Singe,  uub  gicidjjcitig  merben  mir 
finben , bafj  ba8  SSergröfjcrungSgtaö  in  ber  5Tt)at  nid)tö  StnbereS  bc* 
mirft,  atö  eine  größere  Sinnäijentng  bcS  ©egeuftaubeö  an’8  Singe 
mögiid)  jn  mad)en. 

SBätjrenb  ein  gefunbeö  Singe  es  tu  feiner  ©cmait  ijat,  bie 
©trauten  fomofyi  oou  fern*  ats  oou  naljeltcgenben  ©egenftänbeu  jn 
einem  bentiidjen  33itb  auf  feiner  Sfteijljaut  ju  oereinigen,  giebt  cö 
Zioeieriei  franfijafte  Sibmeidntugeu  bcö  ©eijoerntögeuS,  oou  betten  mir 
51t  fpredjett  i)abeu,  mettit  man  beftimmeu  miü,  bei  meiner  ©mtje 
ba8  iöcbitrfuif?  eines  SBergröfjeruugSgiafcS  crmad)t.  23tau  nennt  einen 
iUtcufdjcu  feritfidjtig,  mentt  er  bie  ©trauten  oou  ©egenftänben,  bie 
feinem  Singe  uäijcr  rüden  atS  8 ober  10  golt,  uid)t  met)r  zu  einem 
bcuttidj.eu  33iib  auf  feiner  9iej$i)aitt  oereiitigen  fattit.  ©djittb  baratt 
ift  eine  zu  geringe  33red)ung8fäf)tgfeit  oou  Sittfe  uub  ©laSfürpcr. 
Söätjreub  alfo  fotdjc  Seute  oijuc  ©djmierigfeit  bie  fcruftcu  ©egen* 
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ftänbe  in  beutlicßem  -Silbe  erbtief ett , ßinbert  fie  bic  iöcfctjaffen^eit 
ißre«  Slugc«  flehte  ©egenftänbe  babureß  in  bic  ©renje  ifjrer  2Bat)r^ 
tteßmung  ju  bringen,  baß  fie  biefetben  in  größerer  iftäße  betraeßten. 

©er  entgegengefefcte  geßter  ift  bic  Surgfidjtigfeit.  (Sine  §u  ftarfe 
SBölbitng  be«  Singe«  im  ©anjett  ober  feiner  einzelnen  lidjtbrecßenbcit 
törper  maeßt,  baß  bie  ©trabten  oon  entfernten  ©egenftänben  fid)  * 
nicht  mehr  auf  ber  SftcfcJjaut,  fonbern  fd)ott  oor  il)r  bereinigen  unb 
fo  ein  oerfdjtoommene«  Silb  entfteßt.  Slber  gerabe  bie  größere  Sre= 
cßmtg«fäßigfeit  feine«  Singe«,  bie  ißrn  für  bic  gerne  ßiitberltcß  ift, 
geftattet  bem  turjfidjtigen  bic  ©egenftänbe  bem  Singe  näßer  in  ritefen, 
al«  ber  gernfießtige  e«  tßun  fautt.  Baratt«  enoäcßft  für  ißn  ber 
SSortfjeil , ©inge  mit  bloßem  Singe  ju  feßen,  bie  ber  gernfießtige 
wegen  ißre«  ju  geringen  Slbftanb«  nießt  nteßr  erfennen  fattn.  gm 
gemeinen  öcbeu  fagt  man  oon  bem  ^urjfüßtigen : er.feße  fd)led)t. 
©a«  ift  aber  uid)t  richtig : er  fießt  nur  in  bic  gerne  fcßledfter  al« 
ber  gutäugige  SDienfcß;  aber  ba  er  bie  ©inge  feinem  Slugc  näßer 
bringen  fattn  al«  ber  ©utäugige,  fo  fießt  er  ntcßr  al«  biefer,  fießt 
©luge,  bie  biefer  nur  mit  £hfe  eine«  23ergrÖßcrung«glafc«  waßiv 
neßtnett  fann. 

©arau«  geßj  ßcroor,  baß  bic  ©renje  be«  ©eßett«  mit  bloßem 
Slugc  itid)t  für  jeben  Scenfeßett  gleid)  ift,  fie  feßmauft  je  ttad)  ber 
ittnern  ©renje  ber  ©cßioeitc  be«  betrcffeitbeit  Slttge«  ttttb  biefe  oariirt 
jpoifcßcu  3 ttttb  10  3 oll. 

Söill  mau  eine  beftintmte  ©röße  angebett,  unter  bie  ein  Körper 
itid)t  ßerabfinfen  barf,  tocittt  er  ttod)  mit  bloßem  Slttge  gefeßett  wer* 
beit  fott , fo  fatttt  man  int  Slllgctneitten  fagett:  $ein  fitgelförmiger 
Körper,  ber  weniger  al«  '/30o  3oll  (7>2  Sftillinteter)  © ttt*d)  nt  e ff  er 
ßat,  ift  für  einen  gutäugigen  Sftenfcßen  fid)tbar.  (Sitt  furjficßtigcr 
SJiettfd)  bagegett  fattn  unter  giinftiger  S3cleud)titng  fugeiförmige  $ör* 
per  unterfcßeibeit,  tocittt  fie  felbft  nur  einen  ©ureßmeffer  oon  y30 
SDlillimeter  befißett.  ©o  feße  id)  j.  43.  mit  meinem  feßr  furjficßtigen 
Slugc  bie  Slutjelleit  ber  ©alaittaitber,  bie  ungefäßr  fo  groß  fiitb,  bei 
giinftiger  Selcitd)tuitg  gatt^  bcittlid). 
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II. 

Die  Jtcfjlßredjttttg. 

2Bcmt  xd)  bcm  Sefer  bic  SBirfung  bei-  S3ergröfferung8gläfer  beut, 
lirf)  machen  fotf,  fo  muff  id)  il)n  juerft  mit  bcr  @tfd)einung  belannt 
machen , bie  ber  fßf)l)fifer  Öid)tbred)ung  nennt.  2Bcnn  nätnlidj  ein 
öid)t[trat)t  and  ber  öuft  einbringt  in  einen  @toff  non  größerer  ®id)= 
tigfeit,  alfo  3.  SBaffcr  ober  ®IaS,  fo  gel)t  er  nid)t  gerabtinig  in 
ber  9ftd)tung  weiter,  in  welcher  er  gefommeu  ift„  fonbern  wirb  ge= 
brocfjeu,  b.  I).  feine  9iid)tnng  wirb  abgeänbert  unb  310 ar  in  einer 
SBcifc,  wie  es  bie  nad)ftcl)cnbe  gigur  304  barfteÜt. 


c 


Grifft  ein  ait§  ber  Öitft  fommcnbcr  <Stral)I  OE  beit  Sßaffer* 
flieget  AB,  fo  gcl)t  er  nid)t  in  bcr  9iid)tnng  nod)  f fort,  fonbern 
wirb  abgclenit  nad)  W.  Um  ba§  üftaaff  biefer  Slbtenlung  in  3aI)Icit 
auSjitbrüden,  jiel)t  bcr  fßljbfifcr  bitrd)  beit  ©nfaltspnnft  0 eine 
Sinic  CC',  mdd)c  bic  Oberfläche  be$  tid)tbrcd)cnbcn  $örpcr8  unter 
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rechtem  SEßinfet  fd)neibct  unb  oergtcidjt  je^t  ben  Sütfet  COE,  ben 
ber  einfattenbe  ©trat)!  mit  biefer  fentrcd)ten  befd)reibt,  mit  bem 
Sinfet  WOC',  ben  ber  gebrochene  «Straft  mit  ber  Verlängerung 
bicfer  fenfred)ten  Öinie  bitbet.  (Sr  H)ut  bie§,  inbem  er  ba§  ©rohen* 
oerf)ättni^  ber  ßinie  ee'  (fogenannter  ©inu§  be8  (SinfattöminfetS) 
mit  ber  Öinic  ww'  (<©inu§  bed  •Vred)ung§winfet£)  in  3at)ten  au^Ä 
briieft.  3)abei  fe£t  man  ben  VredjungSwinfet,  weit  er  immer  ber 
Heinere  ift , = 1 at8  allgemein  gittig  DorauS  unb  t)<d  bann  nur 
nod)  anjugebeit,  mie  groß  im  Vert)ättnib  ber  (SinfattSminfet  ift. 
Senn  atfo  in  einem  |)anbbud)  ber  Vhbf^  fte^t , bie  Vredjunggjaht 
be§  Saffer§  fei  l‘/3,  bie  be§  $tintgtafc$  l2/3,  bie  be§  SDiamanteS 
2 ’/2,  fo  fjet^t  ba8  fooiet  atö:  Senn  ber  @inu$  be§  Vred)ung8* 
minfetö,  b.  h-  bie  Öinie  ww',  1 ift,  fo  ift  ber  <Sinu3  be3  ©infattd* 
wintet$,  b.  f).  bie  öinie  ee',  um  '/3  ober  um  2/3  ober  2'/3 mal  grö* 
her.  ®abei  ift  nur  nod)  ju  bemerfen,  bah  ber  ^3f)t)ftfcr  fid)  ben 
@tral)l  nid)t  au§  ber  2uft  fommenb  benft,  fonbern  auö  einem  tuft* 
teeren  9iaum. 

Um  atted  Sefenttid)e  über  bie  8icf)tbrerf)intg  ju  fagen,  muh 
nod)  bemerft  werben,  bah  bie  <©trat)tcu,  welche  bie  tid)tbrcd)eubc  Ober* 
ftäd)e  fentrcd)t  treffen,  gar  nicht  gcbrod)cn  werben,  fonbern  in  ber 
gteietjen  9iid)tung  weiter  gehen,  ferner  ift  nod)  gotgenbeS  $u  bc* 
merfen,  wonoit  man  fid)  im  tägtidjen  ßeben  jeben  Stugcnbticf  über* 
zeugen  fann.  ©teilen  Wir  un«  an  ben  ?Ranb  eine?  fpicgclHaren 
SafferS,  fo  werben  wir  in  einem  gcwiffeit  Umfreiö  burch  ba3  Saffer 
hittburd)  bie  ©egenftänbe  am  ©runbe  beffetben  erfennen,  aber  weiter 
t)inau§  oerbedt  un§  bie  bti^enbe  Safferfläd)c  ben  (Sinbticf  in  bie 
£icfe.  *Dieö  fomrnt  bat)cr:  Senn  ber  ßidjtftraht  aus  bem  Saffer 
hcrauffontmt  unb  in  bie  Cuft  eintritt,  fo  wirb  ber  Sinfet,  ben  er 
mit  ber  Saffcrfläd)c  bitbet,  ber  fogenanntc  SluSfattSwinfet,  um  eben 
fo  tuet  gröber,  atö  er  -beim  umgefet)rten  Verlauf  üon  ber  öuft  in  baS 
Saffer  Heiner  geworben  ift.  £)er  £efer  wirb  fid)  nun  teid)t  beiden 
tonnen,  bah  eö  eine  9iid)tung  bc«  ©trat)!«  geben  wirb,  bei  welcher 
ber  5tu«fatt«winfet  ein  rechter  fein  wirb,  b.  f)-  mit  anbern  Sorten, 
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baß  ber  abgetenfte  ©Haßt  gar  nid)t  meßr  an«  bem  ©aff  er  ßeraud* 
fom mcu  mirb,  fonbern  an  bcr  ©rotjc  jmifcßen  Suft  unb  ©affet  fid) 
fortbemegt.  $ftatitrücß  rid)tet  fid)  bic  ©renje,  bei  bcr  bied  cintritt,  nad) 
bcr  JBrecßuugdjaßt:  beim  ©affer,  mcitn  ber  ©intet  48  '/*  ®rab  über* 
fdjrcttct,  bei  glintgla«  fdfon  bei  einem  folgen  oon  381/-.. 

©ottcit  mir  und  tiergegenmärtigeu , auf  metdje  ©eifc  mir  non 
bcr  8id)tbred)ung  burd)fid)tiger  Körper  ©ebraud)  mad)eu,  um  Eilige 
maßrjuneßmen,  bic  bcr  uubemaffneten  ©cßfraft  berborgen  bleiben,  fo 
mi'tffeu  mir  und  juerft  Har  madjen,  mic  ber  ®ang  bcr  Cid)tftraßten 
fein  muß,  meun  ed  jum  beuttießen  ©eßcit  tommen  fott.  ©ie  id) 
bem  öefer  bei  bcr  ©fßitberuitg  bed  SUtgcd  fagte,  ift  bad  33itb,  bad 
in  nuferem  Stuge  entließt,  ein  9Jtofaitgemätbe,  jufam  men  gefegt  and 
leudjtenben  Ißunften  (fieße  oben  ©eite  421  u.  ff.),  $iir  nufere  ©rftärung 
genügt  cd,  jn  miffen,  mie  (Sin  folcßer  ‘fSuuft  ju  ©taube  tommt.  £)ad 
ßaben  mir  und  fo  ju  beuten: 

3cbcr  teudjtenbe  ißunft  bei  Stußenmett  fettbet  nad)  alten  Stieß* 
tnngcu  bed  Staumed  SidjtfHaßten  aitd.  93on  hießen  trifft  ein  Sßctl 
unfer  Singe,  unb  jmar  merben  biefe  alte  jufammen  einen  ®cgc(  bit< 
beit,  beffen  ©piße  ber  teudjtenbe  ißuntt,  beffen  ®ruubftäcßc  ber  £)urdj* 
meffer  unfered  ©eßtoeßed  ift.  ©etbftticrftänbtid)  faßreu  alte  biefe 
©Haßten  gegen  bad  Stuge  ßin  piufetförmig  audeinanber.  £)en  bre* 
cßenbeit  SUiitteln  unfered  Stnged,  £ornßaut,  Cinfc , ©tadförper  :c., 
fättt  bic  Stufgabe  ju,  biefe  audeinanber  faßrenben  ©Haßten  fo  ju 
bredjen,  baß  fie  mieber  in  einem  ißunft  (v)  fid)  bereinigen,  ber  auf 
ber  Siejjßaut  Hegt,  atfo  fo,  mie  bied  bic  umfteßeubc  gigür  305B 
jeigt.  ®a  bie  Srecßuugdjaßt  für  jeben  bureßfießtigen  ©toff  eine  ganj 
beftimmte  ift,  fo  mirb  bic  Sage  bed  ^Junfted,  in  bem  bie  gebrodenen 
©Haßten  mieber  gufammentreffen,  ganj  banoit  abßäugen,  unter  mel* 
dem  ©intet  bie  Stanbftraßlen  bed  ©traßtenpinfetd  bad  Singe  Hcffcn, 
unb  bcr  ßängt  natiirtid)  mieberum  ab  boit  ber -(Entfernung  bed  teueß* 
tenben  ^Juntted.  3e  meitcr  biefer  entfernt  ift,  um  fo  früßer  mirb 
bic  ^Bereinigung  gefcfjcßcit , je  näßer  er  ift,  befto  fpätcr  merben  fie 
fid)  tiereinigen. 
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Üöäre  ba«  'äluge  eine  ftarre  ®la«fuget,  fo  müßte  ber  leucßtenbe 
Ißunft  immer  genau  benfelben  Abftanb  ßaben,  wenn  bie  non  ißm 
auSgeßenben  ©tragen  gerabe  auf  ber  ßinten  anltegenben  9tefeßaut 
fid)  Bereinigen  foflten.  SBürbe  er  in  größere  gerne  rüden,  fo  würbe 


Sifl  305. 


bie  Bereinigung  oor  bie  Ifieljßaut  faßen  (fietje  gig.  305  A),  würbe 
er  näß  er  rüden,  fo  träfen  fie  fid)  erft  ßintcr  ber  t)tefet)aut  (fietje 
gig.  305 C).  'iDaö  gefuitbe  Auge  fanit  nun  mitte tft  s.)3?u«telfraft 

einmal  bie  Öiitfe  fo  öerfcßieben,  baß  bie  ©recßungSfäßigfeit  be«  ganzen 
Auge«  batb  oergrößert  halb  oerfleiuert  wirb,  anbererfeit«  burd)  größere 
Sölbung  ober  Abplattung  be«  ganzen  Augapfel«  bie  waßrneßmenbe 
^ießßaut  entweber  uad)  Dorn  rüden,  um  bie  Bereinigung«fteße  oon 
fern  ßerfotnmenbcu  ©traßlen  &u  berühren,  ober  nad)  t) inten,  um  bie 
93ereinigung«fteße  für  ©traßlen  au«  großer  s3täße  ju  erreicßen:  eine 
gäßigteit,  bie  man  Accomniobation  nennt,  ^aburd)  wirb  ba«  Auge 
befäßigt,  fowoßl  itaße  al«  ferne  ©cgeuftäube  beutlid)  ju  feßen,  wa« 
unmöglicß  wäre,  wenn  biefe  33ewegung«fäßigfeit  mangelte.  Aßein 

biefe  ßat  ißre  ®renje:  rücft  ber  leud)tenbe  ^5unft  über  biefe  ßinau« 
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bem  Auge  p nal)e,  fo  fällt  bie  Bereinigung  beg  ©tral)leubüubelg 
Ijinter  bie  SRefchaut  (gigur  305  C).  ©oll  bieö  befeitigt  werben , fo 
muß  &mifd)en  beu  (cud)teuben  ^unft  unb  bag  Auge  ein  törper  ge. 
brarfjt  werben,  ber  beit  ^infel  auSeinanber  fatjrenber  ©trabten  foweit 
bridjt,  baß  eg  bem  2tuge  oolleubg  gelingt,  fie  in  einem  weiter  nad) 
font,  alfo  auf  ber  s)iel^t)aut  liegenben  ^ßuuft  &u  nereinigen;  einen 
folgen  Körper  nennt  man  ein  23ergrößeruuggglag. 

Eg  ift  fclbftnerftäublid) : je  ftärfer  bie  bredjeube  traft  beg 
angewaubten  Bergrößeruuggmittelg  ift,  um  fo  näher  fann  mau  beu 
betreffenbeu  Ekgeuftaitb  bem  Auge  bringen.  ^er  ßefer  nergegen. 
wärtige  fid)  nun,  wag  id)  im  oorigen  (Sapitel  über  bie  ©idjtbarleit 
cineg  (Megcnftaubeg  gefagt  t)abc:  ceteris  paribus  Ijängt  fie  gaitj  ab 
non  ber  Deffnuttg  beg  ©ehwiutetg.  £>a  nun  biefc  in  bem  fßiaaßc 
junimmt,  in  welchem  ein  ©egenftanb  bem  Auge  fid)  nähert,  fo  wirb 
ein  oor’g  Auge  gebrad)ter  törper,  ber  bie  ©trat)lcn  in  ber  oben  an 
gegebenen  Seife  brid)t,  bie  ©reuje  ber  ©id)tbarfeit  ncrtleiucrn , mit 
auberu  Sorten,  eg  werben  mit  feiner  £nlfe  £>ittge  gcfel)en  werben, 
bie  f (einer  finb  alg  bag  tleinfte,  wag  wir  mit  bloßem  Auge  waljr. 
nehmen. 

T>a  ferner  bie  fdjeinbare  ©röße  eineg  törperg  ebenfallg  wicber 
abhängt  non  ber  'Dcffuung  beg  @el)winfelg,  unb  biefe  non  feiner 
Entfernung  nont  Auge,  fo  wirb  bitrd)  ein  3uftrument , weldjeg  eine 
größere  Annäherung  beg  ©egenftanbeg  an  bag  2luge  ermöglicht,  and) 
feine  fdjeinbare  ©röße  nermehrt.  ®iefe  letztere  Sirfung  ift  cg,  bie 
beim  anfänglichen  ©ebraud)  fold)  fiiuftlidjer  £ilfgmittel  beg  ©eh= 
oermögeng  juerft  imponirte  unb  begl)alb  tragen  fie  beu  Hainen  23er. 
größernngggtäfer. 

Alg  öiefultat  biefer  Augeinauberfctjuug  erfud)c  id)  ben  Öefer  im 
Auge  ju  behalten,  baff  bie  Sirfung  aller  hierher  gehörigen  £ilfgmittel 
barauf  beruht,  baß  fie  ung  erlauben,  einen  ©egenftanb  in  größerer 
SRähe  jit  betrachten.  Sie  fie  befd)affen  fein  muffen,  werben  wir  im 
uäd)ftcu  Eapitel  fehen. 
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III. 

Die  üittfe. 

2Bir  tjaben  im  oorfjergefjeubeu  Stbfcßnitt  bte  midjtigften  ©efefce 
ber  8id)tbred)ung  auöcinanber  gefegt  ltnb  gezeigt,  baß  lid)tbred)enbe 
Körper  e«  fitib,  bereu  mir  uu«  bebienen,  um  fouft  uid)t  fid)tbarc 
®egenftänbe  mgi)rjituei)meu.  (§«  bleibt  uu«  je^t  bie  Aufgabe,  au^- 
eiitcutber  $it  fetjeu,  mie  befrfjaffeu  bie  iid)tbved)cubeu  Körper  fein  müffeu, 
um  ba«  ju  tf)uu,  rna«  mir  nergrößern  ueuueu. 

£)er  allgemeine  9?anic  für  bie  licf)tbrcd)euben  Körper,  mie  mir 
fie  in  ber  Dptil  nermenben,  ift  Öinfe.  (5«  fiitb  ®la«ftiicfd)eu , non 
ebenen  ober  gebogenen  ftlädjen  begrenzt-  Tie  lefetcreu  fiitb  immer 
£f)eile  einer  Äugelfcftale.  3U  3lüec^en  ‘)er  Vergrößerung  fommen 
breierlei  ©orten  jur  Vermeitbung : plan^conoeye  ober  ein  fad)  ge* 
mölbte  (3'ig.  306 B),  oou  einer  ebenen  uub  einer  gewölbten  $läd)e 


Stfl.  306. 


begrenzt,  biconne^e  ober  boppett  gemötbte  ($ig.  306 A),  non  jmei 
gemölbten  glasen  umgeben,  ptan=concaoe  f^fg.  306  E),  bie  auf 
ber  einen  ©eite  eben,  auf  ber  anbent  gel)öl)lt,  alfo  ein  fad)  ge* 
0 ö I) 1 1 fitib.  (Vfiubcr  mid)tig  fiitb  für  uu«  bie  boppett  geßötjl* 
teu  (D)  uub  bie  get)öt)tt  gemölbten  (C.  u.  F.) 

@et)cu  mir  ju,  in  metdjer  Steife  biefe  breierlei  tfinfen  ba«  Sidjt 
bred)cn  uub  geben  babei  non  ber  33orau«fe£uug  au«,  baß  ba«  ®la«, 
au«  beut  fie  befteßeu , bie  Vred)ung«sal)l  1 '/•_>  befi^e.  ©ie  ift  jmar 
in  ber  SBirflicßfeit  etma«  größer,  uämlid)  nal)eju  l2/3,  allein  unferc 
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SDarftcttunfl  wirb  einfacher,  wenn  wir  bie  jncrft  genannte  ©recpungS* 
5al)t  nehmen.  3n  gigur  307  i[t  eine  einfad)  gewölbte  Cinfe  in  ben 
^vei«  eingejeiepnet,  non  bem  ipre  Krümmung  einen  £peil  auSmacpt. 
SBenn  eine  fold)e  Sinfe  non  parallel  gepeubett  Sicptftrapleu  getroffen 


-Sig.  30?. 


wirb,  fo  werben  biefe  fo  gebroden,  baff  fie  fiel)  auf  bem  fünfte  her 
Kreislinie  treffen,  ber  bem  SDüttelpuuft  ber  Sinfe  gerabc  gegenüber* 
liegt,  äftatt  fagt  alfo,  ber  ©rennpunft  einer  einfad)  gewölbten  Sinfe 
entfpreepe  bem  ®urd)meffer  beS  KreifeS , tmn  bem  if>re  gefriimmte 
gläd)e  einen  3(bfd)uitt  hübet. 

(Sine  hoppelt  gewölbte  Sinfe,  welche  ftatt  ber  ebenen  glädje  eine 
in  gleichem  Sttaaff  gefriimmte  befipt  (fiepe  gig.  308  im  Ouerfcpnitt), 


-Sig.  SOS. 


briept  beit  öidjtftrapl  hoppelt  fo  ftarf,  als  eine  ciitfad)  gewölbte  ooit 
gleid)er  Krümmung:  parallel  gepeube  ©trapleu  werben  beSpalb , wie 
e§  bie  gigur  ^eigt,  fd)ou  im  fDJittclpunft  be§  ÄrümmungSfreifeS  ocr* 
einigt.  sDiatt  fagt  beSpalb , bie  ©renn weite  einer  foldjen  Stufe  ent* 
fpreepe  ipreut  Ärümmungöpalbmeffer. 

X>ie  einfaep  gepöplten  Sinfen,  bereu  man  fid)  bei  beit  93ergrö* 
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fjerungägläfern  nur  bebient,  um  gcwiffe  Mängel  ber  gewölbten  ßtnfen, 
non  beiten  wir  fpäter  fpredjeu  werben,  ju  bcfeitigen,  l)aben  eine  .entgegen* 
gefegte  SBirftutg.  Slnftatt  baff  fic  parallel  gel)cnbc  Straften  in  einem 
fogcitanttten  Sörcnupunft  f)inter  ber  Stufe  fammclu,  mad)cn  fic,  baff  bie* 
felbcit  auSeinattber  fahren  ober,  wie  man  fid)  an^britcft,  fid)  er  [treuen 
(ficl)c  gig.  309).  sDtan  nennt  fic  be$l)alb  artrf)  ^crftrcuungStiitfcu,  ttnb 


5ifl-  309. 

ben  fßuntt  o,  in  wetd)cnt  bic  'Straften  ritdwärt«  oerläugert  fid)  er* 
reirfjett , ^erftreuungSpunft,  -wälfrenb  man  bic  gewölbten  unter  beut 
üluSbrucl  ©ammediitfen  ’,ufamntenfaf[t. 

9fufett  wir  und  iit’8  (tycbäd)tttiff  ptrücf,  was  id)  im  twrpcrgepcn* 
ben  2lbfd)nitt  über  bic  llrfadjeit  gcfagt  ljabe,  warum  wir  nur  bis  ju 
einer  gewiffen  ©reu^c  im  Sßafyrneljmeu  Heiner  ©egenftänbe  gelangen, 
fo  wirb  uns  bic  Sötrfuttg  ber  ©ammellinfcn  aitgcitblicflid)  ftar  wer* 
ben.  2Bic  id)  bort  betncrttc,  fcl)cn  wir  fold)c  @cgetiftäubc  bcöt>atfa 
nid)t  ntetjr,  weil  wir  fic  beut  Sluge  nid)t  ual)c  genug  bringen  fönnen 
unb  jwar  warum?  Seit  ber  Strafjlcnbüfdiel,  ber  non  einem  Icttcf)* 
tenbcn  ^ßunft  auSgel)t,  fo  ftarf  audeinauber  fälfrt,  baff  wir  il)tt  nidft 
mel)r  itt  einem  33rcititpttnft  auf  ber  ®cl)l)aut  oercinigen  fönnen.  £)a3 
tarnt  unfer  Ülttge  nur  mit  foldjcit  Sic^tftraf)len  tfjun , bic  entwebcr 
parallel  gef)ctt  ober  nur  wenig  attSeinanber  fatjrcn.  £)aS  erftere  ift 
beim  fernfidjtigcit  31uge  ber  gall,  bas  letztere  beim  tur$fid)tigeu. 

2td)  crfttd)c  nun  beit  Sefer,  fid)  uod)  einmal  bie  obigen  Figuren 
308  unb  309  jtt  betraditen.  29entt  wir  in  beit  ißrennputtft  einer 
©atnntcllinfc  einen  leud)tcitbctt  Körper  bringen,  fo  werben  bie  oon 
it)m  auSgefanbtett  @tral)lcn  ttad)  it)rem  £)urcf)gang  burd)  bie  Ötnfe 
parallel  forttaufen,  alfo  eine  9fid)titug  befitjeti,  wie  fie  für  ein  fern* 
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fid)tiged  Sluge  gerabe  btc  entfpred)enbe  ift.  dürfen  wir  bert  teuften  * 
bcn  Sörper  ein  ©tü<fd)en  über  ben  ©rennputtft  ber  Üinfen Oberfläche 
näher,  wie  cd  in  ber  nnd)ftct)eubcn  gignr  610  gettjan  ift,  fo  wirb 


■Sitf.  310. 


bad  non  it)m  geworfene  ©trat)tcitbünbel  itacf)  bcm  Durchgang  bind) 
bic  £infe  and  fd)Wad)  aitdcinaubcr  fafjrenben  ©trabten  hefteten,  atfo 
and  fotd)cn,  wie  fic  ein  lurjfidjtiged  2lugc  gcbrandjt.  £>at  3cmatib 
gute  Singen,  b.  h-  accommobatioudfäf)ige,  fo  ficl)t  er  mit  einer  fotdjcit 
Sinfe  fomol)t  ©cgcnftänbc,  bie  in  ihrem  iörennpunft  liegen,  atd  and) 
foldje,  bie  fid)  ctwad  näher  ber  Siufcuobcrftädjc  bcfinben;  allein  jen= 
feitd  bed  ©rennpunfted  nnb  über  eine  gewiffc  ®renje  ber  Öinfe  $u 
nal)e,  ift  beuttidjed  ©ct)cu  nid)t  meljr  mög(id). 

Senn  wir  atfo  eine  Sinfe  atd  fogenannted  35crgröficrnngdgtad 
gcbraitd)en  wotten,  fo  bringen  wir  ben  $tt  nnterfndjcnben  (Segenftanb 
in  ihren  fogenannten  SSrennpunft  ober  ctwad  bicffeitd  beffctben,  bann 
fattn  bad  hinter  ber  Stufe  befinbüdfe  Sluge  it)n  erbtiefen  nnb  jwar 
genau  fo  grob,  atd  er  und  oorfomnten  würbe,  wenn  an  ber  ©tette 
ber  Sinfc  lutfcr  Sluge  ftiinbe. 

„2Bie  fauit  mau  bann  aber  fageu,  baff  eine  fotdie  öinfe  ner* 
gröbere,  wenn  mau  bod)  bcn  Körper  um  nid)td  gröber  fict)t,  atd 
matt  il)it  in  fotefjer  fM)e  obttcöem  fehett  würbe?"  (Sinfad)  bedhatb, 
weit  wir  bad  S3itb,  wctd)ed  ttnfcr  Sluge  non  ihm  befommt,  und  nid)t 
in  bcm  Slbftaitb  bettfeit,  in  beut  ber  Körper  fid)  mirftidj  bcfiitbet,  fon* 
bern  ihn  und  in  eine  (Stitfernuug  tjinaud  beuten,  bie  unferer  gewöhn- 
tidjen  ©el)Weite  für  nahe  ©egenftänbe  entfprid)t.  £)ad,  wad  id)  meine, 
fatnt  fid)  ber  Sefer  fet)r  tcid)t  burrf)  ein  (Spperiment  ucrbcittlid)cn.  (Sr 
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fd)iieibe  ftd)  ein  sJD?ämtd)en  oon  Rapier  aug  unb  flcbc  eg  auf  bie 
genfterfdjeibe.  33etrad)tet  er  baffetbc  mit  betbeu  Gingen  mit  beut 
richtigen  Söewithtfeiri  ber  matten  Entfernung,  fo  wirb  er  if)m  feine 
rid)tige  ©röjje  geben.  iÖetrad)tet  er  cg  aber  mit  (Einem  luge,  um 
fid)  bie  Sßorfteflung  möglich  ju  machen,  bag  üftännd)en  ftetje  unten 
auf  ber  «Strafe,  fo  mirb  eg  if)tn  bei  ganj  gleichem  ©et)winfel  alg 
ein  ungeheurer  9tiefe  oorfommen. 

3e|t  fann  id)  bem  Yefer  aud)  erftären,  marum  nid)t  jwet  Öeute 
ein  ®ittg,  mag  fie  mit  einem  unb  bemfelben  Söergröherunggglag  bc* 
trad)ten,  gtcict)  grop  angeben  werben.  3m  lllgcmeinen,  je  furztet)* 
tiger  (Einer  ift,  ober  je  mehr  er  and)  bei  fonft  guten  lugen  gewohnt 
ift,  ©egenftänbe  in  großer  sJiäl)e  ju  betrachten,  befto  tteiner  wirb  ihm 
bag  oorfommen , mag  er  mit  bem  Sergröftcrungggtafe  ficht,  je  fern* 
fidjtiger  er  aber  ift,  befto  größer  erfdjeint  eg  ihm.  Oer  ©ehwinfel 
ift  für  alte  iöefdjauer  gicid)  groh,  wenn  fid)  aber  ber  $ur,fid)tigc 
ben  ©egenftanb  in  brei  3ofl  Entfernung  benft,  ein  anbercr  ihn  in 
fed)g  3°U  fid)  hinaug  oerlegt,  unb  enblid)  ein  3crufid)tiger  in  neun 
3ol(,  fo  mirb  ber  ©egenftanb  bem  Sehern  breimat,  unb  bem  ^weiten 
jwcimal  fo  groh  oorfommen  alg  bem  (Srften.  lug  biefem  ©ntubc 
beurtheift  aud)  ber  s)iid)tfenncr  bie  oergröfternbe  $raft  einer  fold)en 
Öinfe  faft  cbenfo  oerfd)iebcn,  atg  ber  Saic  bie  ©röfse  beg  2Jionbeg. 
Oie  Optifer  finb  bariit  übereingefontmen,  ein  sJtormalmaah  ber  ©cf)- 
weite  feftjuftellen.  Oie  (Sngläuber  nehmen  10  3oll,  bie  Oeutfchen 
8 3o(t  unb  bie  graitjofen  25  Sentimeter  atg  "Itormalmaah  an.  luf 
©runb  beffen  mirb  bie  oergröffernbe  Äraft  einer  Stnfe  beftinunt.  Er- 
laubt eine  Siitfc  einen  ©egenftanb  in  ber  Entfernung  oon  einem  30II 
ju  bctrad)teu  (hierbei  mirb  oon  ber  bem  luge  jugewenbeten  fläche 
ber  Sittfc  an  geregnet),  fo  fagt  ber  Engtänber,  fie  oergrögere  $el)nmal, 
ber  *5>eutfd)c  fchrcibt  it)r  eine  ad)tfad)c  35ergtöfferunggfraft  jit.  lug 
bem,  mag  id)  über  bie  Siri)tbreri)itug  ber  Sittfen  gefprod)cn  habe,  geht 
unmittelbar  hcroor,  bah  bie  bergröfjernbe  Straft  einer  Sinfe  warfen 
muh  io  bem  91taahc,  atg  ber  treib  fteiner  mirb,  oon  bem  bie  ge* 
frümmte  Oberfläche  ber  Stufe  ein  lbfd)nitt  ift,  mit  anbern  Sorten, 
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je  ftärfer  bic  Krümmung  feiner  Oberfläche  ift.  3ft  bie  93red)uitgd= 
*at)l,  wie  mir  oben  annahmcn,  1 ‘/2 , fo  entfpridjt  bie  ©rennmeite, 
nad)  ber  mir  bie  üergröfjernbe  Straft  bemeffen,  bei  ber  einfad)  gcmötb= 
ten  Sinfc  bem  HDurcfjmeffer,  bet  ber  hoppelt  gemölbten  beut  .fSalbmeffer 
bed  trümmnngdfreifed.  I5d  ift  aber  flar:  meint  bic  ■©red)iingd$ul)t 
eine  größere  ift,  mic  alfo  j.  SS.  beim  'Diamant,  fo  nrirb  ber  93er* 
einigungdpunft  paralleler  Strahlen  ber  Sittfenoberflädje  näher  rüden, 
ald  int  bidl)er  angenommenen  gall,  bic  iSrenttmeite  mirb  fürjer  alö 
ber  ^albtncffer  refp.  Dmrdjmeffcr,  unb  fomit  üergrößert  eine  folcfje 
Sinfe  bei  gleidjer  Krümmung  ftärfer.  9BÜI  man  alfo  bie  Stärfe 
einer  Sittfe  beredeten,  fo  hat  man  ttid)t  blöd  bie  Strünunung  ihrer 
Oberflächen,  fottbent  and)  bic  SBrcd)itttgd$ahl  ber  “Jftaffe,  and  ber  fie 
beftet)t,  jtt  berücEfirfjtigen. 


IV. 

Die  Dejjfer  5er  Din  len. 

Sille  Sinfen,  and)  mentt  fie  nollfoinnten  richtig  gefd)liffen  ftttb, 
b.  h-  wenn  ihre  §läd)ett  ntathematifd)  genaue  Slugelabfdjnitte  finb, 
leiben  an  $mei  gel)lern,  bereit  SSefeitignitg  bie  §auptfunft  bed  Opti* 
ferd  audntacht.  SD?an  nennt  ben  einen  bie  fnglige  ober  fphärifd)c 
Sibmeichititg,  ben  anbent  bic  farbige  ober  d)romatifd)e.  933i(t  man 
ben  93au  citted  üftifroffopd  ocrftel)cit,  fo  ift  cd  ntterläßlid),  fid)  eine 
93orftellitng  oon  biefen  fehlem  ju  machen.  3d)  mill  bad  933efent* 
lid)fte  mit  mettig  SBorten  hier  bcifcfjcit.  Säht  man  parallel  gchcitbc 
Strahlen  auf  eine  Sammcltinfe  fallen,  — id)  habe  in  ber  nmfteheit* 
bett  ffigitr  311  eine  eittfad)  gemölbte  gemäl)lt  — fo  merbcit  biejenigen 
Strahlen  ab  ttnb  a'b',  meld)e  nahe  bem  90tittelpunft  ber  Sittfc 
bitrd)gel)en,  meniger  ftar!  gcbrod)Ctt,  ald  bie  Strahlen  AB  unb  A'  B', 


2)ie  gelter  ber  öinfen. 
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iuetd)c  ben  9ianb  ber  Sinfe  paffiren.  @o  foinntt  es,  baß  bie  9ianb* 
[tragen  Aß  in  einem  ißunft  F jufammentreffeit  roerben , ber  näßer 
ber  Dberftäcße  ber  Stufe  liegt,  als  ber  ^unft  f,  in  meinem  fid)  bie 
in  ber  SJHtte  paffirenbeti  Strahlen  ab  fdjneiben.  tiefer  ^ßunft  mirb 


iifl.  311. 


ber  Stufe  um  fo  näßer  ritcfen,  je  meiter  oorn  üDiittetpuuft  entfernt 
bie  ©tragen  burrftgefjen  unb  es  ift  ftar,  baß  ba$  Straßtenbtifcßet, 
trelcfje«  ein  teudjteuber  ^unft  auSfcßidt,  nicfjt  mieber  in  ©nem  'ßunft, 
fonberu  in  einer  fReißc  ßinter  einanber  liegenber  fünfte  fid)  oereinigt. 
Denft  man  fid)  nun  bie  mal)rnel)menbe  vJiepßautfläcßc  nad)  f,  mo 
bie  centraten  ©trauten  fid)  oereinigen,  fo  merben  bie  fHanbftraßlen 
AB,  bie  oon  bemfetbeu  ^untt  fornmen,  bie  sJic|ßaut  eineStßcitS  in 
c,  anberntßeits  in  d treffen,  eS  wirb  atfo  auf  ber  fJietjßaut  ein 
teud)teubcr  ^unft  uid)t  mieber  ju  einem  tcud)tcnbcn  fünfte  gemacht, 
fonbent  es  mirb  eine  freiSförmige  fttäcßc  entfielen,  bereit  £)urd)meffer 
burd)  bie  Vinic  cd  aitSgebriidt  ift. 

iÖebcnft  man,  baff  ein  Körper  für  baS  Ülugc  aus  bict)t  gebräng- 
ten  teudjtenben  fünften  beftd)t,  fo  merben  bei  2(nmenbung  einer  fot* 
d)cn  Sittfe  im  Sluge  bie  oon  jenem  gebitbeten  beleuchteten  friede  mit 
ipren  ftfättbern  ntannigfad)  übereinanber  greifen  unb  bie  f^olge  mirb 
fein  eine  SBerfcßmommcnßeit  beS  löitbeS.  (5$  giebt  nun  eine  Oieiße 
oon  Mitteln,  biefett  Uebetftanb  ju  befeitigen,  oon  betten  aber  eitte§ 
prattifd)  nie  auSgefitßrt  mirb.  Die«  teuere  beftüube  uämtid)  barin, 
bie  Sinfe  fo  $u  feßteifeu,  baß  it)re  Krümmung  anftatt  überalt  gleich^ 
mäßig  ju  fein,  gegen  bett  9tanb  ßiit  ftetig  abneßnten  mürbe,  bamit 
bie  föanbftraßten  eine  geringere  93red)ung  erleibett  als  bie  beS  (Sen* 


674 


©ie  gehler  ber  8’tnfett. 


nun«.  SDie  Oberfläche  bcr  Stufe  märe  bann  fein  ®ugelabfd)nitt, 
fonbertt  bei*  eine#  (Sllififoibb.  *Da  bcr  .perftellung  einer  foldjctt  Sinfc 
bic  größten  tedjnifcfjcn  Schwierig! eiten  cutgegeuftcl)cu,  fo  l)at  man 
biefett  93?eg  nie  betreten. 

Gilt  jweiteb  Rittet,  weldjeb  fel)r  leidet  atuuwenben  ift , aber 
feine  fogleid)  ju  ttennenben  Uebelftänbe  mit  fidj  führt , beftel)t  baritt, 
nur  biejenigen  ©tragen  jur  Zeitteilung  beb  Silbe«  §u  benähen, 
me(d)e  in  bcr  9täl)e  beb  Zentrums  bic  Sittfc  paffiren.  3tt  biefent 
ißel)uf  roirb  bcr  9iattb  ber  Siufc  bttrd)  eine  fogeuanute  Slenbung 
bcbccft.  Oiefe  2(vt  fid)  ju  helfen  beeinträchtigt  aber  roefenttid)  bic 

pelligfeit  beb  Silbcb.  2)a  jeber  leud)teitbe  ^ttuft  feine  8id)tftral)len 
ttad)  allen  Dichtungen  beb  fRaitmö  aubfenbet,  fo  roirb  fein  Silb 
natürlich  nie  ebettfo  ftarf  leuchten  fönnen,  mic  er  fetbft,  ba  man 
mit  einem  Snftrwnent  ober  mit  beut  21uge  eben  immer  nur  einen 
Xl)eit  bcr  aubeinattber  fahrenbett  8id)tftral)leu  fammetn  fann.  2llleiu 
felbftoerftänbtid)  ift:  je  meniger  «Strahlen  jnr  SSBicbcrbereinignng  ge* 
laugen,  um  fo  lidjtfd)Wäd)er  toirb  er  erscheinen.  ©)ab  gefd)iet)t  nun, 
toemt  man  bitrd)  eine  Slcubitug  bie  9ianbftral)leit  abt)ätt,  bettn  na* 
titrlid)  lomrnt  bann  nur  ein  2h eil  ber  Strahlen,  bic  bie  Sinfenflädje 
treffen,  jur  SBahruchntung.  Sei  Sinfett  oott  großer  Srenuweite  ober, 
tu  ab  gleidjbebeutenb  ift,  oon  geringer  Scrgröfjcrungbfraft  liegt  an 
biefer  21bfd)Wäd)ung  wenig.  Sill  ein  je  f feiner  bic  Srenmocitc  ift,  je 

ftärfer  alfo  bie  Sergröfjeutng,  befto  fernerer  fällt  biefe  2lbfd)mäd)ung 
ber  ßid)tftärfe  in’b  ©ewidjt,  ba  bieb  ohnehin  fdjou  bttrd)  bic  Ser* 
gröfjerung  gcfd)icl)t  — toetttt  bab  Sid)t,  weldjeb  bcr  ©egettftanb  be* 
fitgt , betfpielbweife  auf  eilt  50  mal  gröfjereb  Silb  aubgebreitet  wirb, 
fo  ift  jeber  einzelne  ^ttuft  50  mal  tid)tfd)toäd)cr. 

2(ttb  biefett  ©ritnben  heit  matt  fd)ott  längft  jtt  beit  fogenannteu 
8 iitfcitocr  bin  bangen  feilte  3uflud)t  genommen,  ttnb  jwar  geftütgt 
auf  folgenbeb  Scrl)ältnifj.  ©erabe  fo,  wie  bei  einer  gewölbten  Saut* 
mellittfc  bie  9taubftral)(eu  am  ftärfftcit  gegen  bic  91): e bcr  Sinfc  1)1» 
gelenft  werben,  fo  werben  umgeteljrt  bei  einer  gehöhlten  fogeitauttteit 
3erftrcuung’blinfe  bic  9ianbftral)lctt  am  mciftcit  oott  bcr  Siitfcita^e 
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abgetenft.  Seitn  man  be«f)alb  eine  boppctt  gemölbte  Sammcllinfe 
mit  einer  folgen  3erTtrei,unÖ^^nfc  jufammenbringt,  in  ber  Seife, 
mic  c«  bie-  nad)ftet)enbe  gigur  312  geigt,  fo  mirb  ber  gelger  ber 

einen  Sinfe  burd)  ben  geiler  ber  anbern  mieber 
aufgehoben  unb  alle  «Straften  auf  einem  fünfte 
Gereinigt.  2llterbing«  gcfd)ict)t  bie«  auf  toften 
ber  oergrößernben  $raft , bie  auf  ungefähr  bie 
.pälfte  l)erabgefefet  mirb,  menn  man,  mie  e« 
gemößnlid)  gefd)iel)t,  eine  einfad)  gef)ötjtte  3er* 
ftreuungöünfe  nimmt.  ®lü<flicf)ermeife  befifet  aber  bie  Dptif  Mittel, 
bie  Vergrößerung  mieber  ju  geminnen,  mooon  mir  unten  bei  Sd)il* 
berung  bc«  jufammengefefjten  9J?ifroffop«  au«füf)rlid)er  ßanbetn 
motten. 

3) er  jmeite  gelter,  an  bein  bie  einfache  Öinfe  leibet,  ift  bie  fo* 
genannte  djromatifd)e  ober  farbige  2lbmeid)ung.  Vefaitntlid)  be* 
ftel)t  ba«  metße  Sid)t  au«  einem  ©emifd)  oerfdjieben farbiger  Strahlen. 
'Sie  munberootte  (Srfinbung  ber  Spectralanalpfe  hat  itnö  gezeigt,  baß 
jebe«  Element  bei  feiner  Verbrennung  eine  beftimmte  garbe  giebt. 
gn  ber  Sonne  brennen  eine  üDienge  ber  oerfdjiebenartigften  (Stern ent e, 
unb  ba«  9Refuttat  biefe>?  ©emifdje«  farbiger  Strahlen  ift  ba«  meiße 
£id)t.  leitet  man  einen  fold>en  gcmifdjten  Viditftral)l  burd)  einen 
tichtbred)enben  Körper,  fo  merben  nid)t  alle  biefc  oerfdjiebenfarbigen 
Strahlen  gteid)  ftarf  non  ihrer  Dichtung  abgelenft.  Vetanntlid)  bc* 
ruht  ja  barauf  bie  Sirfung  be«  Prisma«.  2t  m ftärfften  merben 
bie  oiotettcu  Strahlen  gebrochen , am  fd)mäd)ften  bie  rothen.  Ver- 
fiitnlidjen  mir  un«  bie«  auf  einem  Vilbe  ^yigur  313.  BD  feien  bie 
fdjmächer  gebrochenen  rothen  Strahlen,  BF  bie  ftärter  gebrochenen 
oiolcttcn.  S)ie  erftern  merben  fid)  in  D treffen,  bie  anbern  merben 
in  C ihren  Vrcunpuntt  haben.  Senn  man  be«halb  ba«  oon  einer 
Sinfe  gelieferte  Vilb  in  ber  Vrcnnmcite  oon  D auffängt,  fo  mirb 
ba«  Vitb  itt  ber  sDiittc  roth  fein  unb  gegen  ben  SRanb  hin  alle  gar* 
ben  be«  Spectrum«  bi«  jum  Violetten  burd)laufctt;  fängt  mau  c« 
in  C auf,  fo  mirb  in  ber  9)iitte  Violett  oorherrfdjen  unb  ber  Saum 
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Sie  gebier  ber  Ötnfen. 


öcö  Silbeb  wirb  bie  garben  beb  ißriSmab  in  ttmgelef)rter  Dtbnung 
Seinen.  3ubem  ntu|  eine  ät)nltd)c  Unbeutlidjfeit  beb  ©ilbeb  entfielen, 
wie  bei  ber  fogenannten  fugligen  Slbmcidjung,  ba  bie  ©trauten  nidjt 
nuf  einem  'pjtntt  jnfammengeljen.  (Die  ©efeitigung  biefcb  UebcU 


■Sifl  913. 


ftaitbcS  ift  fomit  eine  ebenfo  wichtige  Aufgabe  beb  DptiferS,  wie  bie 
ber  fpt)ärifd)en  Slbmeidjung.  ©ei  fdjwadfen  23ergrö  gerungen  ieiftet 
and)  fjier  bie  2lbt)altung  ber  9tanbftraf)ten  bie  gleiten  £)icnftc  wie 
bei  ber  lugligen  2lbweid)itng,  ba  in  iljnctt  bie  garbenjerftreuung  am 
größten  ift,  allein  oöHig  befeitigt  wirb  fic  and)  babitrd)  nod)  nid)t, 
ltnb  bei  [tarieren  ©ergrößeruitgen  ift  bie  2lbl)altung  ber  9lanb[tral)lcn 
wegen  ©ctjmäcfjung  ber  Sidjtftärfc  unpläffig.  9Dtan  liitft  fiel)  bcSl)alb 
and)  l)ier  burd)  eine  fogenannte  tfinfencombination. 

Tüefc  gct)t  non  fotgenber  (Srfatjrung  aitb.  9iid)t  jeber  lidft* 
bredjenbe  ©toff  jerftrent  and)  in  gleicher  ©tärle  bab  Öid)t  in  feine 
farbigen  ©trauten,  ©o  befifjt  bab  bleihaltigere  g-lintglab  int  23civ 
l)ältnif?  ju  feiner  Sid)tbrcd)ung  eine  bebentenb  größere  gerftrcuungS* 
traft  alb  bab  Äronglab.  3Benn  ntan  bcbtjalb  eine  ^erftreuungb* 
littfc  non  gtintglab  mit  einer  gewölbten  ßinfe  non  ÄronglaS  nerbinbet 
(ficljc  3'ig.  312),  fowie  wir  bicb  bereits  bei  ber  fpfjärifcfyen  Slbmcidjung 
in  gigur  311  bargeftellt  haben,  fo  heben  fid)  bie  garbetr,erftrcunngcn 
gegenfeitig  auf.  £)od)  leibet  bie  ©ad)c  nod)  an  einem  llcbclftanb. 
2öenn  man  nämlid)  jwei  fo(d)cr  Sinfen  conftruirt,  bei  beiten  bie 
garben^erftreuung  auf  gehoben  ift,  fo  ift  bie  htgligc  Slbmcidjung  nicht 
gan}  befeitigt  itnb  itmgefct)rt.  9)?an  t)at  bebljatb  namenttid)  bei  gro^ 
f,cn  gernröfjren  angefangen  brei  Öinfeit  p combiniren,  nämlid)  jmei 
hoppelt  gewölbte  tronglablinfen  haben  jmifdjen  fid)  eine  hoppelt  gc^ 
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ßößtte  gUntgla«tinfe.  Vei  ber  außerorbenttidjen  ^teiußcit  bcr  Object? 
tinfeu  eine«  -Ütifroffop«  tä^t  fid)  jcbod)  eine  fotcße  Kombination  oon 
brei  Stufen  tedpiifd)  außerorbenttid)  fdpoierig  ßerftetten,  unb  mau  ßat 
be«ßalb  feit  ben  £ mausiger  Sauren  für  atte  ftärferen  Vergrößerungen 
fid)  in  einer  anbern  Seife  geholfen.  207a n bringt  nämtidj  brei  ^aare 
oon  Sinfen,  fomie  c«  bie  nacßfteßenbe  gigur  314  jeigt,  überein? 

anber.  Von  ißnen  oeriangt  man,  baß  jebe  für 
fid)  frei  oon  fpßärifcßer  Aberration  ift.  Oer 
fReft  oon  cßromatifdjer  Abtoeicßung  mirb  nun 
burd)  bie  (Entfernung  biefer  brei  Sin  fett  oon 
einanber  oottfommen  befeitigt.  (E«  ßängt  ja 
gan$  oon  ber  (Entfernung  ab,  ob  ba«  Vitb 
einen  oiotetten  @01101  befommt  ober  einen 
rotßen.  207an  ßat  e«  atfo  in  feiner  ©ematt, 
burd)  bie  rid)tige  (Entfernung  bie  ©pectra  fo 
freujtoei«  i'tbereinanber  faden  ^u  taffen,  baß  fd)tieß(id)  jebe  garbe  oer? 
fdpoinbet.  (Eine  fotdie  Verbinbuttg  oon  brei  Sinfenpaaren  nennt  man 
einen  farbtofen  (ad)tomatifd)en)  SinfenfatJ.  — 


V. 

üuptt  titiö  eiitlddjt’ö  QÜKtofHop. 


Au«  bem,  toa«  id)  über  bie  Sinfett  jagte,  geßt  ßeroor,  baß  jebe 
©amutellinfc  jugteid)  ein  Vergrößeritng«gla«  ift,  unb  in  ber  erften 
Seit  untreu  fämmtfidje  Vergrößerung«gtäfer  and)  nid)t«  Anbere«  al« 
einfache  Stufen  mit  alten  ben  oben  befcßriebenen  gestern.  Um  ftär? 
terc  Vergrößerungen  ju  erreid)en,  fannte  man  fein  anbere«  bittet 
al«  ba«,  Sinfett  mit  möglidpt  ftarfer  Krümmung  *u  oerfertigen  unb 
fcßließtid)  tarn  man  baßin,  möglidjft  fleine  ®ta«tügetd)en  ju  oertoen? 
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Öupe  uttb  einfadjcö  tötifroffop. 


freit,  fra  fra«  @d)leifen  non  fo  {(einen  Stufen  grof?c  ted)nifd)c  @d)mie* 
rig  feiten  Ijattc.  ($«  cjiebt  t>evfd)icfrcne  33orfdjrtften , nad)  freuen  fid) 
3efrer  lcid)t  fold)c  @la«fitgeld)eit  anfertigen  fann.  gm  Adgcmeinen 
laufen  ade  frarauf  f)inau«,  fraf?  man  aitö  mögtidjft  reinem  ©tafe 
fror  frer  Sampc  fid)  einen  gaben  jief)t,  itnfr  friefen  frantt  in  ein  &'ügel= 
d)cn  aitffd)mi(jt.  Sei  frer  gaffung  mirfr  ein  ©tü<f  fre«  gaben«,  an 
freut  fra«  $itgc(d)cn  fißt,  feit  märt«  gelegt  itnfr  jtoifdjen  ^mei  bitrd)* 
lödjcrtcn  Sictadplättdjeu  eiugcpreßt.  Ober  ittatt  nimmt  ein  bitrd)* 
löd)crte«  '■ßlatiubled),  (egt  fra«  &'itgctd)cu,  an  fretn  frer  gafrett  möglid)ft 
fürs  abgefdjuittcu  ift,  fo  auf  frie  Defftutng,  frafs  frer  gaben  nad)  oben 
liegt  ttttfr  bringt  nun  fra«  ©aipc  miefrer  vor  frie  Campe.  ©a«  Äügel* 
d)ett  fdjmiljt  jet^t  in  frie  Deffnttttg  ein. 

Auf  friefc  SBeife  fann  matt  fid)  in  fürjefter  geit  eine  9ieif)c  non 
Vergrößcruttg«gfäfcrn  Oerfertigen,  bie  mehrere  Ijitnbcrtinal  oergrößeru. 
©er  CJci troff opiter  Karting  giebt  an,  ftügeldjett  mit  über  2000fad)er 
Vergrößerung  befotn men  51t  l)abeit.  Satürlid)  ()at  man  c«  bei  ber 
Anfertigung  fotefjer  ®ügefd)en  tiid)t  fo  in  frer  @ema(t,  mie  bei  freut 
©cfjleifen  frer  Sittfcu  eine  beftimmte  Vergrößeruitg«fraft  jit  errieten, 
itnfr  ebenfo  mettig  fittfr  fic  frei  nott  fpl)ärifd)er  itnfr  d)romatifd)cr  3lb 
mcid)uug.  Seit  man  fra«  ^itfammcntjefcl^te  9)7ifroffop  crfititfreu  ()at, 
fittfr  attd)  friefc  ftarfeu  eittfadjett  Sittfen  ganj  attgei*  ©ebraud)  gefotn* 
inen.  (Srft  bei  ©e(egeu()cit  frer  ©rid)iuengefd)id)te  I)at  man  miefrer 
fo(d)e  ©laSfügeldjeti  gemadjt , um  möglidjft  billige  Vergrößerung«* 
gläfer  Ijerjuftellen,  allein  fic  fittfr  nur  für  ganj  mettige  gällc  tauglid). 
3 nt  Allgemeinen  befrictit  mau  fid)  einfacher  ©ammellittfeit  unter  frettt 
ted)nifd)en  Au«bnt<f  Supett  nur  für  fd)tuad)e  Vergrößerungen,  ctma 
8 — 16  mal.  15«  ift  fefrod)  frurd)au«  nid)t 

gleidjgiltig,  meldje  gönn  einer  foldjctt  @am* 
mellinfe  gegeben  mirfr.  ©ie  befteu  fittfr  frie 
in  gigatr  31 5.  a itnfr  I)  bargeftedten.  ©ic 
cvfte  ift  frie  Cttpe  001t  Vremfter,  frie  jmeitc  • stß.  315. 

g eb vä tt d) l id) ere  frie  nott  CS ofrfr ingtoti.  Selbe  fittfr,  mie  frie  Abbilbuttg 

jeigt,  gemiff  ermaßen  eitt  au«  einer  ©la«fugel  ßerait«gefcf)nittener  (St)* 


8upe  unb  einfadjeö  9)tifvoffop. 
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tinbcr  unb  untcrfdjeibeu  fid)  nur  babttrd),  ba|  ©retofter  bcnfetbcn 
mit  einer  breiten  freigförmigett  gitrdje  nmbitm  einfcfyttcibet,  mätjrcnb 
ßobbington  mit  einem  einfachen  ®reigfägefd)nitt  beit  G>t)Jinber  in  fei- 
uer  iOiitte  tief  eiufägt.  <5g  gefd)iel)t  bieg,  um  bie  9tanbftraf)len  ab- 
^halten.  £defe  &upeit  geben  ein  au|erorbeittlid)  fdjarfeö  unb  flareg 
©Üb,  nur  fjaben  fie  beit  gehler,  baff  man  bie  öittfe  fetjr  nahe  an 
beit  ju  betradjteuben  ©egeitftanb  bringen  mu|,  ba  it)r  ©rettnpunft 
nur  um  ben  vierten  7Tb)eit  be-3  ®ugdburcf)mefferg  ooit  ihrer  untern 
glädje  ab(tet)t.  Stod)  mehr  gibt  bieg  non  ben  in  Ä)eutfc^latib  aitge= 
fertigten  (Splinberlupen  mit  glädjeu  non  ungleicher  Krümmung:  bie 
geiuötbtere  mirb  bent  Singe  jugefcljrt,  bie  fläd)cre  muff  tjier  beit  (Segen- 
[taub  fogar  berühren.  ©lau  ift  begljalb  für  bie  gälte,  mo  ein  grö- 
|erer  Slbftaub  ber  Vupe  noit  bent  (Segeitftaub  nninfdjengmerth  ift 

(meint  man  fßräparationen  mit  bcmfelben  öorjitne|men  f)at),  and) 

• 

für  bie  ©tpe  übergegangen  ju  ber  vinfencombination.  sf3lö|l  in 
SBieu  fertigt  fotdje  an,  inbetti  er  jtnei  einfad)  gewölbte  ad)romatifd)e 
£)oppellinfett  non  bem  ©au,  luie  eg  oben  in  gigur  312  bargeftellt 
ift,  nad)  Strt  einer  3>oppellorgnette  fafft,  fo  bajf  man  fie  itad)  ©e- 
lieben  einzeln  ober  beibe  pfammeu  gebrauten  fatiti.  Stimmt  man 
fie  einzeln,  fo  ift  eg  nid)t  gleidjgiltig,  ob  man  bie  ebene  ©eite  bel- 
aufe ober  bie  gewölbte  bem  (Segenftanb  jnwenbet;  nimmt  mau  bie 
letztere,  fo  giebt  nur  ein  Heiner  £l)cil  in  ber  ©litte  beg  (Sefid)tg 
felbg  ein  bcutUdjeg  ©ilb,  bie  Stäuber  bagegen  fiub  ftarf  nerjerrt. 
®od)  tarnt  man,  oljue  bie  £age  ber  Vupe  $u  nerrüefett,  burd)  fd)iefeg 
Qnttblicfeu  ben  beutlid)ctt  Stjeil  beg  ©Ubcg  augbet)iteu.  SBenn  man 
alfo  bie  ganzen  lltttriffe  cittcg  (Segenftanbeg  bcurtljeilen  will,  fo  tf)ut 
man  beffer,  bem  ÖJegenftanb  bie  ebene  ©eite  ju^tnoenben,  weil  bann 
bie  SBerjertung  ber  Stanbtheüe  beg  ©ilbeg  eine  weit  geringere  ift. 
®od)  ift  ju  bemerfen,  baff  man  bei  biefer  ©tellung  ber  £upe  nid)t 
fdjief  burd)fel)eu  barf. 

£>at  man  ißräparationen  unter  ber  ßupe  oor\unel)tnen , fo  em- 
pfiehlt fid)  biefelbe  itt  einer  gaffuttg  ju  haben , meldje  ben  freien 
©ebraud)  beiber  $änbe  ermöglicht.  £)ag  ^meefmäffigfte  ift,  auf  bett 
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‘fkäparirtifd)  einen  bemegtidjen  Arm  feftsitfrfjrauben , ber  an  feinem 
freien  (Silbe  einen  9?ittg  jnm  ©infeßett  ber  Cupc  trägt. 

3m  Allgemeinen  fann  man  fagen,  baff  fnr^fidjtige  £eute  ben 
©ebraud)  ber  Öupen  weit  weniger  uothwettbig  Ijaben  al«  fernfidftige, 
beiten  fic  gerabeju  unentbehrlich  finb.  Vriid'c  (jat  für  3ernfid)tigc 
eigen 8 eine  Statiolupe  conftruirt,  bie  man  bei  bent  großen  Abftanb, 
ben  fic  beut  Auge  erlaubt,  gewi  ff  ermaßen  ein  gerttgla«  in  bie  'Diähe 
neunen  föitnte.  $iir  ®ur,tfid)tige  ift  jebod)  biefe«  3nftrument  uoll= 
fottintett  entbel)rlid). 

Aßeiter  mödjte  id)  bei  ber  £upe  nur  ttod)  ben  Sefer  oor 
bem  Anlauf  ber  gewöhnlichen  Supett  warnen,  bie  au«  jßuei  ober  brei 
nad)  Öorgnetteuart  gefaxten  einfachen  hoppelt  gewölbten  öittfen  be* 
ftehen,  jwifdfen  betten  ein  Vleitbenring  beweglid)  ift.  Sie  finb  aller- 
bittg«  billig,  allein  leiben  bei  einigermaßen  ftarfer  Vergrößerung  fo 
fehl*  an  farbiger,  namentlich  aber  an  fugliger  Abweidjung , baß  ttur 
ein  ganj  Heiner  ©heM  in  ber  SOiitte  be«  Vilbe«  bie  Verhältniffe 
richtig  wiebergiebt. 

Von  eittfadjett  Vergrößerung«gläferit  l)11^11  mir  nun  ttur  ttod) 
ba«  fogenattnte  einfache  SOiilroffop  p erwähnen.  ©«  ift  bie«  nicht« 
Anbere«  al«  ein  Saß  non  *wei  ober  brei  ad)romatifd)ctt  Sittfen  äf)tt= 
tid)  gefaßt,  wie  bie  ©bjectioliitfen  eine«  SDiifroffop«.  ©ie  Dptifer 
nennen  eine  fold)e  Raffung  ©ublct  ober  Triplet,  je  ttachbem  fie 
au«  jwei  ober  brei  ^ittfett  beftehen.  §igur  316  ^eigt  ein  folcße« 

©ublet,  wie  e«  ber  granjofe  (Ebeoalter  rrnftrnirtr  ^iij^ 

©iefe'  optifeßen  Apparate  werben  att  ein  SÜiU  ? Jff* 

froff'opftatio  non  geringeren  ©imenfionen  ttcbft 

b 

einem  Objecttifd)  uub  einem  33eleud)tung«fpiegel  sifl.  3io. 
fo  angebracht,  baß  fic  mit  Sdjraubettbemegung  ocrftellt  werben  föttneti. 
@ö  ift  bie«  be«hatb  nötljig,  weil  mit  bei*  ftärlereu  Vergrößerung,  bie 
biefe  3nftvumente  oor  ben  gewöhnlichen  Öupen  au«^cid)uet , ein  weit 
genauere«  gehalten  beö  gegebenen  Abftattbö  non  bem  au  betrachten* 
ben  ©egenftaitb  erf orberlich  ift,  uttb  biefe«  läßt  fid)  ttur  mittelft 
Statin  erreichen,  ©ie  einfachen  SOiifroffopc  werben  bann  praltifd) 
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öerwenbet,  wenn  bet  ißräparattonen  bic  Vergrößerung  einer  8upe  jn 
gering  ift.  Das  pfammengefefcte  SWifroffop  erforbcrt  nämlicß  für 
folcßc  ißräparationen  eine  weit  größere  Uebung,  weif,  wie  wir  fpäter 
feßen  werben,  bie  ©über,  bie  eS  liefert,  üerfeßrt  finb.  Allein  wer 
fid)  gehörig  eingefdjnlt  ßat,  laun  baS  einfacßc  SDiifroffop  and)  für 
biefe  plle  entbehren  uub  wer  bie  Soften  nidjt  fdjcut , erreicht  bic 
©crabftelfung  bcS  VitbeS  and)  burcß  baS  fpäter  ju  erwäßnenbc  bUb^ 
untfcßrenbe  jufammengefefjte  Sftifroffop. 

3um  Scßluß  crwäßnc  id)  nod)  bcr  Vcfwcnbung  ber  ©bei* 
ftcinc  als  VcrgrößerungSgläfcr.  Sic  id)  fdjon  gelcgcntlid)  bcr  Sicßt* 
bredßung  fagte,  befielt  bie  (Sbelfteine  eine  nie!  ßößcre  VrecßitngS* 
^aßt  als  ®laS.  3ßr  Vrcnnpunlt  liegt  alfo  bei  glcid)cr  Krümmung 
bcr  Sittfe  nie!  näßer,  als  wenn  fie  non  ®laS  ift:  fic  wirb 
bei  gleid)er  Krümmung  ftärfer  öergrößern.  Senn  j.  V.  bic  Vrenn* 
weite  beiber  '/so  ,3otl  ift/  fo  wirb  bie  Diamantlinfe  2133 mal,  bic 
©faSlinfe  nur  800 mal  öergrößern.  Der  Unterfcßieb  beträgt  fomit 
naßeju  baS  Dreifadjc.  Der  Vortßcil,  bcr  ßierauS  crwäcßft,  befteßt 
barin,  baß  bie  fuglige  Slbweießung  fowoßl  als  bic  farbige  nur  ab* 
ßftngt  öott  bcr  Krümmung  ber  öinfe,  fic  ift  alfo  bei  einer  Diamant* 
liufc  breimat  geringer,  als  bei  einer  ©laSliitfc  öott  gleid)cr  Vergrö* 
ßermtgSfraft  uub  ba  aud)  bic  garbenjerftrcitung  beim  Diamant  uid)t 
größer  ift  als  beim  ©lafc,  fo  ift  and)  bie  farbige  ülbweicßung  bei 
glcid)er  VcrgrößerungSfraft  brcimal  geringer. 

31m  beften  eignen  fid)  unter  ben  (Sbelfteiucn  ^ur  Cinfenoerfertigung 
bie  einfad)  breeßenbett,  Diamant,  ©ranat  uub  (Spinell,  bie  hoppelt 
breeßenben,  wie  Sapßir,  3il^on  unb  DopaS,  bcsßalb  weniger,  weil 
fic  fo  gcfdjliffcn  werben  müffen,  baß  bic  Sipe  bcr  Öittfc  genau  $u* 
fammcnfällt  mit  bcr  Sipe  bcr  hoppelten  Vrccßmtg,  unb  bicS  ift  feßwierig 
auSjitfüßren. 

Senn  wir  baS  jufamtnengefefcte  ÜJiifroffop  nießt  erfunben  ßätten, 
bann  wären  bie  öbelfteinlinfen  für  uns  oon  ßoßent  Sertßc,  fobalb 
es  fid)  um  ©ewinnung  einer  ftärferen  Vergrößerung  ßanbelt,  allein 
bem  gegenüber  finb  fic  nid)t  öicl  meßr  als  eine  foftbare  Spielerei, 
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oott  bcr  bic  Söiffeufdjaft  citterbingö  beit  'Dht^cn  jog,  baff  man  bei 
biefer  ©e(cgcn()eit  bic  Öid)tbred)ungSoerlfäftuiffc  ber  (Sbclftcinc  genauer 
unter  fudjtc.  — 


VI. 

3)a0  JiitfenBifö. 


3cbcr  meiner  Öefer  t)at  gemijj  fcfyott  bei  £ifd)c  fifjeub  bic  33e* 
mertung  gemadjt,  baff  man  bei  gcwiffctt  ©teduugen  burd)  beit  23attd) 
einer  2Baffcrf(afd)e  bic  £>inge  nerfcfjrt  fieift.  2U(c  ©antmeUinfen  — 
unb  ber  ©aud)  einer  2öafferf(afdje  ift  aitd)  eine  fo(d)c,  ba  er  non 
gewölbten  gdäcfycit  begrenzt  ift  — fjabett  biefe  ßigenfdjaft  in  gewiffett 
©teduttgen  ein  itmgefefyrteS  23i(b  oon  beit  ©egcitftänbcit  jtt  ent= 
werfen,  bic  Ijiuter  üjiten  fittb.  3d)  fann  cS  bem  Öefer  nid)t.  erlaffeit, 
nod)  eine  optifd)c  &it8cinattbetfe|ung  baritber  tjinsunetjincit , ba  fonft 
baS  jitfammeitgefeijte  SJlifroffofj  nid)t  ju  ücrfteljeu  ift. 

SBir  Ijabett  bei  ber  8id)tbred)itng,  mie  fic  burd)  ©ammedinfett 
ftattfinbet,  gefcljen,  baff  eilt  (eitd)teuber  ©egeitftanb,  ber  fid)  im 
iörennpunft  bcffelbett  befinbet,  paradet  getjenbe.  ©tragen  aus  ber 
(füttern  Dbcrfiädje  ber  öinfe  (jeroorgefjen  (äfft  (fiefje  oben  $ig.  307 
unb  308).  3Bir  ()abcn  weiter  gefetjett,  baff  wenn  man  beit  (eitd)tcitbcn 
fpuitlt  bieffeitö  bcS  S3rcmt(niit!td  ber  öittfe  ttä()er  rücfte,  bic  ©tragen 
biucrgircnb  auSciitauberfafyrctt  (fietje  oben  $ig.  310).  5©l)im  wir  baS 
Umge!et)rtc  uttb  ritefett  beit  Iid)tgcbcttbcit  Körper  auS  beut  SSrenitpunft 
(jeraitS  weiter  weg  non  ber  Siitfe,  fo  werben  bie  @traf)(cu  and)  ba-8 
Untgcfeljrte  tfjitn,  ttäntUd)  ju  eotwergiren.  ttttb  fid)  in  einem  fjinter 
ber  Sinfe  Ucgcubcu  fßitnft  jtt  vereinigen  (fic()c  $ig.  317).  @8  giebt 
bicS  itatür(id)  bann  wieber  cittctt  (cud)teubcit  fßunft  att  ber  23er^ 
cinigungSftcde  ber  ©tragen.  ®cttfe  fid)  ber  Sefcr,  baff  jeher  Körper 
aus  einer  ?(u$a()(,  vom  optifdjeit  ©tanbpunftc  aus,  neben  eiitattber 
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liegenber  leudjtenber  fünfte  bcftcljt,  fo  wirb  eine  Sammcllinfc,  wenn 
fie  bic  oon  jebem  biefer  fünfte  auSgefyenben  ©tragen  an  il)rer  ent* 
gegengefefcten  Seite  wieber  in. einem  ißunft  bereinigt,  ein  oollfomnteneS 


5i(j.  317. 

Vilb  beS  ©egenftanbeS  in  bie  8uft  werfen,  in  bem  wicber  leudjtenber 
Vunft  neben  leudjtenbem  fünfte  liegt.  Slllein  MefeS  Vilb  wirb 
fowofjt  nad)  oben  unb  unten  als  nad)  rcdftS  unb  tinfS  gerabc  ocr* 
felfjrt  fein.  (Sin  Vlict  anf  bic  nad)ftel)enbc  gigur  318  mad)t  bieS 


üilt-  318. 


fofort  bcitttid).  Der  ^nnft,  ber  in  ber  Verlängerung  ber  2infenaj:e 
liegt,  wirft  fein  Vilb  in  ber  Verlängerung  biefer  öinfe  nad)  r. 
9iiidt  matt  biefen  Vunft  nad)  m,  fo  liegt  baS  Vilb  non  biefeut 
in  ber  Verlängerung  einer  Öinic,  bie  bnrd)  beit  Vtittelpuutt  ber  Sittfe 
gel)t,  atfo  in  m unb  mithin  ift,  wätjrenb  wir  ben  leud)tenben  Vmttt 
abwärts  rüdten , fein  Vilb  non  ber  Sl^e  nad)  aufwärts  ge* 

gangen. 

(SS  ift  ttod)  ein  Vmtft,  bcti  wir  beim  ^uftanbefommen  beS 
VilbcS  itt’S  Singe  faffen  muffen.  £>a  ber  ©infei,  ben  ber  ein* 
fallenbc  mtb  ber  auSfallenbe  Straljl  mit  einanber  bilbctt,  an  bem 
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glcidjcu  ‘tßuuft  bcr  Stufe  immer  gtctd)  gvof?  ift,  fo  wirb  mit  bcr 
(Sntfcrnuttg  bcS  Körper«  nom  33rennpunft  baS  erzeugte  23ilb  bcr 
Hinteren  SDberflädjc  bcr  Sittfc  ueitjer  rüden.  (58  l)at  bicS  bic  g-olgc, 
baft  baS  S3ilb,  wcldjeS  eine  Sinfe  non  einem  ebenen  ©egenftanb  liefert, 
gewölbt  ift.  üDcttn  ba  ber  ^ßuntt  m' , bcr  bent  9tanbc  beS  Körpers 
augeljört,  weiter  nom  fJJiittelpitnft  bcr  Cinfe  abliegt  als  bcr  *ßunft, 
bcr  bcr  fDfttte  beS  ©egcuftanbcS  angeljört,  fo  wirb  ber  SBcreinigungS* 
punft  m bcr  Siitfc  näl)er  liegen  als  bcr  33creinigitng8punft  r.  9Bir 
werben  fpätcr  anf  bicfcS  ÜBerljältttiff  jurüdfomnten,  ba  bic  Söltumg 
beS  SöilbcS  in  einem  guten  SDfttroffop  befeitigt  fein  muff. 

(58  ift  nun  flar,  baff  mau  auf  biefe  Seife  ebettfo  51t  einer  93er* 
gröffentug  eines  ©cgenftanbcS  gelangen  muff,  wie  auf  beut  früher 
befdfricbcucn  Scgc.  teufen  wir  uns  eine  hoppelt  gewölbte  Stufe, 
bereit  Sörcuupuuft  alfo  bcr  SD^ittclpuuft  bcS  Streifes  ift  ttitb  legen 
anf  iljrc  eine  ©eite  einen  leudfteubcn  Störpcr  in  einem  Slbftattb,  bcr 
hoppelt  fo  groff  ift,  mit  attbern  Sorten,  bent  ©urdjmeffer  bcS  Streifes 
cntfpridjt  (fielje  $ig.  319),  fo  wirb  ber  93eretnigungSpun!t  her  non 


■Sifl.  319. 


il)ut  attSgeljenbcn  @tral)len  auf  bcr  attbern  ©eite  her  Sittfc  gcrabe 
fo  weit  entfernt  liegen,  wie  her  leitd)tcnbc  fßuttft  non  bcr  anheim, 
ttämlid)  um  bett  ®urd)nteffer  bcS  trümmungSfreifcS.  3it  biefent 
$alt  ift  natürlich  baS  93ilb  gcrabe  fo  groff  wie  her  ©egeuftanb. 
3m  allen  (Stellungen  bcS  leudftenbcn  fünftes,  bic  jwifdjeit  beut 
SBrcunpunÜt  ttttb  beut  SDuvdjnteffer  bc8  ©riintntungSfreifcS  liegen, 
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wirb  bag  ©üb  größer  feilt  als  ber  Körper,  oott  bem  cg  entworfen 
wirb,  itttb  jwar  inn  fo  größer,  je  näper  er  bem  ©rennpunfte  Hegt. 

(Spe  icp  in  meiner  Slugeinanberfepung  weiter  fortfapre,  will  id) 
bem  Öefer  ein  ganj  einfaches  Sttittel  angeben,  wie  er  ficß  aß  bag,  wag  id) 
über  bie  Straplenbrecpung  ber  öinfcn  unb  ipre  bilbperftellenbe  (Sigcn* 
fd)aft  gcfagt  pabe,  fiar  ntacpen  !ann.  (Sr  neprne  eine  einfache  hoppelt 
gewölbte  Öinfe  unb  betrachte  burep  fic  j.  ©.  eine  Oructfdfrift,  wäprcnb 
er  fein  Singe  uubeweglid)  palt,  bie  Sinfe  aber  ber  Scprift  halb  ttäpert, 
halb  öott  ipr  entfernt.  (Da  Wirb  er  all  bag  in  ber  Slufeinanber* 
folge  fepen  fönnen,  wag  id)  iptn  bigper  betrieb,  ©ei  gewiffer 
«Stellung  fiept  er  bie  Sdjrift  aufreept  oergrößert,  fie  wirb  immer 
größer,  je  weiter  er  bie  Siitfe  entfernt,  big  fie  auf  einmal  oerfepwinbet, 
fo  baß  er  uicptg  ntepr  fiept  alg  ein  ©ewirr  oott  Sicptftraplcn.  9iücft 
er  nod)  weiter  ab,  fo  erfepeint  fcpließücp  bie  Scprift  wicber  uttb  jwar 
itt  coloffalen  ÜDimenfionen,  aber  umgeleprt.  ©ei  nod)  weiterer  (Snt* 
fernung  werben  bie  ©uepftaben  wieber  fleittcr,  opne  aber  ipre  um* 
gefeprte  Stellung  aufjttgeben.  ©ergteiept  er  bie  Scprift  itt  bem  £iu 
ftaitb,  wo  er  fic  aufreept  ftcpcitb  pat,  mit  bem,  wenn  fic  umgeleprt 
erfepeint,  fo  wirb  er  ben  (Sittbrucf  paben,  alg  ftititbc  fie  im  lebten 
$all  gar  nidjt  ntepr  im  ©ud)c,  fottbern  befänbe  fiep  bieffeitg  ber 
Öiufe  feinem  Singe  weit  näper.  Sieg  ift  aud)  itt  ber  Spat  ber  galt. 
(Sr  fiept  iticpt  ntepr  bie  Scprift,  fottbern  ipr  Suftbilb,  bag  bieffeitg 
ber  Sinfe  liegt.  S&ir  fönnen  biefeg  Öuftbilb  auffangen,  wenn  wir 
an  bie  Stelle,  wo  cg  im  fKattme  liegt,  eine  matt  gefepliffene  ©lag* 
tafet  bringen,  uttb  praftifepen  ©ebrattep  baoott  maepett  wir  bei  ber 
©potograppic. 

Slttg  beut  Obigen  ift  golgenbeg  Har:  SBctttt  mau  mittclft  einer 
Sinfe  ein  uergrößerteg  Öuftbilb  bieffeitg  berfelbett  entwerfen  will,  fo 
muß  ber  Slbftanb  ber  öinfe  oottt  tepteren  ein  größerer  fein,  alg  wenn 
man  benfelben  aufreept  itt  ber  ©3eife  wie  bei  ber  8upc  oergrößert 
fepett  will.  3m  crftcrcn  galt  muß  er  fenfeitg  beg  ©reitnpunfteg  ftepett, 
im  leptereu  bieffeitg.  Okg  ift  citt  wcfeutlicper  ©orjug  beg  ©ilb* 
ntifroff opg , bettn  je  größer  biefer  Slbftanb  fein  fattn,  um  fo  teiepter 
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finb  ade  äftaniputatiouen  mit  bem  ju  betracßtenben  (kgenftanb.  (Sin 
jmcitcr  VortßeU  ift,  baß  and)  bag  2(ugc  in  einen  paffcnben  Slbftanb 
twtt  bcr  Sittfe  gebracht  werben  muß,  wenn  eg  bag  Vitb  auffattgen 
fot(.  ©ettn  bic  grolle  ^nfannncnbrängnng  tion  SUtgc,  'Stufe  nnb 
(Segenftanb , wie  fie  bei  ftarlen  Supen  nnb  einfachen  SDcitro^f open 
itotßmenbig  ift,  erfdjmert  bei  unburd)fid)tigen  Körpern  bie  Veteud)tung, 
beengt  ade  3Jiauiputa.tion  nnb  ftrengt  bag  5(ttge  gewaltig  au.  Sm* 
beffen  giebt  eine  Stnfe  bei  gteidjeu  Krümmungen,  wenn  mau  fie  jur 
.ftcrftcduug  etueg  SÖitbcg  benü^t,  ftürfere  Vergrößerungen,  a(g  wenn 
man  fie  mie  eine  Sttpe  gebraudjt.  üDian  fauu  begßatb  mot)t  fagen, 
baß  bic  (Srfiitbuug  beg  jufammengefefeteu  Stttfroffopg  ober  beg  fo= 
genannten  bioptrtfd)eu  SMfroffopg  burd)  §emö  nnb  gaeßariag  Saufen 
ein  cutfd)cibeubcr  Seitbepuitft  in  bcr  ®cfd)id)tc  beg  Vcrgrößeruugg* 
gtafeg  mar.  Sir  werben  cg  in  beit  fotgenben  (Sapitctn  in  feinen 
optifdjeu  nnb  nted)anifd)cu  SöcftaubtßcUcu  genauer  betrachten.’ 


YII. 

3>it$  5ufamnti!ttgef^fe  QlilirofRop. 

Senn  bcr  Sefer  ein  jufammengefetdeg  SÖiitroffop  jur  $anb 
nimmt,  fo  wirb  er  ’finbeu,  baß  bic  ®täfcr,  auf  beneu  feilte  optifeße 
Stiftung  berußt,  ju  jwfi  Körpern  jufammengefaßt  fitib,  ooit  betten  ber- 
eute int  oberen  ©ßeit  bcr  fftößre  ftedt,  bcr  attbere  au  fein  untereg 
ßnbe  angefeßraubt  wirb,  ©eit  erfteren  Körper  nennt  matt  Ocutar 
ober  Siitgglag,  weit  er  beut  Singe  jugemaubt  -ift,  beit  leiteten 
©bfcctiö  ober  ©adjgtag,  weit  er  bcr  jtt  betrad)teubcn  @ad)c,  bem 
Object,  jugefeßrt  wirb. 

©ag  ©adjglag  ift  etttmeber  eine  etnfaeße  aeßromatifeße  Stufe 
ober  eine  ©ömbittatiou  ooit  5m  et  ober  brei  fotcßcit , bie  fo  gebraudjt 
werben,  baß  fie  ein  limgeteßrteg  Vilb  in  bie  Diößre  beg  SDü&offopg 
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werfen,  fo  wie  id)  bieS  im  notigen  (Sapitel  betrieb.  ®aS  ÜlugglaS 
ift  uid)ts  StnbcreS  als  eine  Sitpe,  mit  ber  wir  biefeS  £3ilb  betrachten 
unb  jwar,  fo  wie  es  mit  jebcr  Sttpc  gefdjiefyt,  in  aufrechter  Stellung. 
(SS  wirb  alfo  beim  -Biifroffop  ooit  beibeit  SßergröjferungSWcifen  einer 
Sinfe  ©ebraud)  gcmad)t.  iöei  bem  Sad)gtaS  oon  ber  inbirccten 

bitrd)  £erftelluttg  eiltet  oergröfferten  SuftbilbeS,  bei  bem  SadjglaS  oon 
ber  bircctcn,  wie  fic  ju  Staube  lommt,  wenn  ber  bctrad)tenbe  ©c* 
genftanb  bicffcitS  bcS  iörennpunfteS  liegt,  gn  feiner  cinfad)ftcn  gönn 
brand)t  atfo  ein  SDttfroffop  nur  jwei  Stnfen,  eine  Obfectiolinfe  unb 
eine  Sluglinfe.  Sill  mau  aber  bie  Seiftung  eine«  9JitfroffopS  ocr* 
ftärfen,  fo  weubet  man  am  SadjglaS,  anftatt  Sinfen  ooit  ftärferer 
Krümmung  ju  nehmen,  fo  wie  id)  eS  fd)ott  früher  befdjrieb,  Stufen* 
combinationeit , SDubletS  ober  SriplctS  an.  2lud)  am  3tuggIaS 

ift,  wenn  feine  Stiftung  eine  cntfprcdjenbe  fein  füllte,  bie  gttgabc 
einer  weiteren  Sittfe  nöthig. 

(Sine  einfache  Sittfe  hat  nämlich  ben  fftachtheil,  beit  id)  fd)ott  oben 
bei  ber  Sttpc  befchrieb,  baff  matt  nur  einen  üerhältuiffinäfig  flehten 
SE^eit  bcS  oergröfferteu  S3ilbcS  baburd)  fiel)t  unb  attbercrfcitS  bebarf 
bas  ooit  bettt  @ad)glaS  entworfene  33i(b  einer  ßorrection.  gd)  will 
bieS  bem  Sefcr  furj  oerftänbtid)  jtt  machen  fuchen.  ®aS  Söilb, 
welches  baS  SadjglaS  entwirft,  ift  für  baS  SUtgglaS  gcrabe  fo  wie 
citt  ©egenftanb.  5llS  id)  ooit  ben  natürlichen  gehlern  ber  Sittfe 
fprad),  l)nöc  id)  gezeigt,  bah  bei  einer  cittfadjett  Shtfc  jeber -leuchtenbe 
‘ißuuft  att  beit  SRänbern  einen  Sid)tfd)immcr  erhält  (fuglige  2lb* 

wcid)ttng)  ttttb  au^erbem  mit  garbenfaunt  oerfehett  ift  (farbi-ge 

3lbwcid)uttg).  £)affelbc  trifft  nun  auch  JU,  wenn  matt  mit  einem 
einfad)ett  5lugglaS  ein  oom  Dbjcctio  entworfenes  S3ilb  bctrad)tct. 
tiefem  llcbelftanb  tan n mau  nun  theilmcife  baburd)  abt)ctfcn,  baff 
man  bitrd)  einen  cntfprcdjenbeu  ®au  beS  SachglafcS  nid)t  citt  feiger* 
freies  S3ilb  in  bie  9)iifroftopröl)rc  wirft,  fonbertt  ein  foldjeS,  baS 
mit  entgegengefehteu  gehlcnt  behaftet  ift,  als  bie  finb,  weldjc  bei  ber 
33etrad)titug  mit  einer  eiitfad)ett  Supe  entftefjen.  HJfatt  nennt  ehr 
folcheS  SBilb  übercorrigirt  ttttb  wenn  bieS  nun  oor  eine  einfad)e  Stufe 
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gebracht  wirb,  bie  alfo  gar  nidjt  corrigirt  ober,  wie  bcr  Dptifer  fid) 
aitdbrücft,  untercorrigirt  ift,  fo  ßeben  fid)  bie  geßler  gegenfettig  auf. 
©iefe  gegenseitige  CEorrtgtrung  bcr  gcßler  wirb  bttrcß  bie  Einfügung 
einer  fogeuaunten  ©ammettiitfe  bcbcutcnb  erleicßtert  uub  jwar  einfad) 
itt  fotgenber  SBeifc:  ©ic  ©ammelttitfe,  bie  ungefähr  eine  3 mal  fo 
große  ©renn weite  uub  3 mal  fo  große  ©reite  befißt  als  bie  s2litg= 
tinfe,  wirb  in  bcr  ©ttfroffoprößre  fo  augebradjt,  baß  fic  jwifdjen  bad 
©adjglad  uub  bad  non  iß  nt  erzeugte  ©ilb  ju  liegen  fontmt  (fielje 
gig.  320).  ©ic  fängt  bie  jttr  ^crftcllung  bed  ©ilbed  beftimmten 
©traßlen  auf,  brießt  fie  uub  swingt  fic  fo,  ein  ©ilb  ßerjuftclleu, 
welcßed  ettnad  Heiner  ift,  als  cd  oßttc  bad  gefeßeßett  würbe.  2ßenn 
bie  ©ammctlinfe  fehlte , fo  würbe  bad  oott  betn  Dbjectio  0 (fieße 
3‘ig.  320)  gelieferte  ©ilb  in  bcr  Sage  unb  Sludbeßttttng  oott  bb  ßer* 
geftcllt.  ©ic  ©antmellinfe  ff  maeßt,  baß  bad  ©ilb  in  bcr  Sage  ttttb 
Sludbcßuuitg  oott  BB  cutfteßt.  Sied  ßat  junädjft  beit  ©ortßeil, 
baß  wir  eilten  größeren  ÜTßcil  oout  ©ilb  überfeßen  unb  cittfad) 
bcdßalb,  weil  cd  Heiner  ift.  ©aburd)  wirb  jwar  bie  Vergrößerung 
beeinträeßtigt,  allein  bie  ©cutlidffeit  bleibt  bie  gleidje.  ©ad  Heinere 
©ilb  oerßätt  fid)  junt  größeren  wie  eine  ©rucf'fcßrift  ju  fjracturbucßs 
ftabett.  ©er  weitere  ©ortßeil  befteßt  aber  barin,  baß  inan  burd)  eine 
ßößere  ober  tiefere  (Sinftellitug  biefer  ©ammctlinfe  bad  ©ilb  genau 
um  fo  oiel  üb  er  c orrtgir  en  fattit,  ald  beut  ©etrag  bcr  Uittercorrection 
bed  Slitgglafed  entfprießt. 

(Sitt  weiterer  ©ortßeil  bcr  ©ammellinfe  ift  bie  fogenannte  (Sbttuitg 
bed  ©eßfelbed.  3d)  ßabc  näinlid)  bereits  oben  gefagt,  baß  bad  ©ilb, 
welcßed  eine  Sinfe  oott  einer  ebenen  ftlädje  entwirft,  gewölbt  ift,  wegen 
bed  ung(cid)cu  Slbftaubd  ber  einzelnen  ©uuftc  bed  (Sentrumd  bcr  Öittfc. 
©ad  ©ilb  ßat  alfo  int  ©ureßfeßnitt  bie  Sölbuttg  oott  bb  (yig.  320) 
nad)  aufwärts  gegen  bad  Slugglad.  ©ied  ift  natürlicß  bie  allenttis 
günftigfte  (Stellung,  ba  bcr  IXüterf d)ieb  iit  beit  Slbftäubcit  bcr  cin= 
Seinen  Limite  oott  bcr  Slttgliitfe  itod)  größer  ift,  als  wenn  bad 
©ilb  eben  wäre,  ©urd)  bie  Sammelliitfc  wirb  nun  bie  Söölbuttg 
bed  ©ilbcd  in  bie  gerabc  umgefeßrte  oerwanbett  (BB)  uitb  fo  faft 


2)ci3  äufatmnengefefcte  SJiifroffop.  689 

alle  £ßeile  be$  Silbc$  iit  gteidjen  Stbftanb  oom  ÜJlittetpunft  ber  2lug* 
linfe  gebraut. 

bem  oben  ©efagtcn  wirb  firf)  ber  Öefer  in  ber  £auptfa<f)e 
ben  ®ang  ber  Strfjtftra^fen  in  einem  jufammen* 
gefegten  SfJMfroffop  oorfteflen  fönneu.  (Ed  märe 
über  beit  optifcfjen  £ßcil  btoö  uod)  ju  erwähnen, 
bbaß  bic  Sänge  ber  DJiifroffoprößrc  non  (Einfluß 
ift  auf  bie  ®röße  bcö  oom  Dbjcctio  eutmorfencu 
Silbcd.  3;e  länger  biefe,  um  fo  entfernter  alfo 
ber  Sßitnft  ift,  mo  baö  iBitb  oom  SDcular  auf* 
gefaxt  toirb,  befto  größer  muß  baö  Silb  fein 
uub  man  ßat  beSßalb  and)  ausmeßbare  9iöl)rcu 
oerfertigt,  um  eine  ftärfcre  Vergrößerung  p er* 
Rieten,  bod)  ift  bamit  toettig  gewonnen,  ba  baS 
Silb  tooßl  größer  toirb,  aber  an  9icid)tßum  bed 
Details  nidjts  geioinnt. 

29ir  ertoäßnen  bei  bicfcr  ©elcgcnßcit  am 
fcßicflicßfteu  ber  fogenannten  Silbcrmifro* 
f f o v e (©omtemmfroffope,  ®ta$mifroffope). 
üDiefe  Apparate  unter  fcßeibctt  fid)  burd)  bie  9lb* 
ioefenßeit  bc3  Stuggtafe«  oon  ben  anbern.  ©ad 
oou  bem  ©adtglad  entworfene  Silb  toirb  oon 
einem  in  großer  (Entfernung  angebradjten 
©cßirm  anfgefangett.  ©iefe  üftetßobe  ßat  beit 
großen  SSorpg,  baß  mau  bad  mifroffopifeße 
Silb  gleidjjeitig  einer  großen  $tnjaßf  oou  Sc* 
5iii.  32o.  feßaueru  oorfüßreu  lann.  Mein  mit  ber  ©rößc 

bed  Silbed  waeßfen  alle  bic  geßter  in  fugtiger  itnb  farbiger  Stbloeidjuitg, 
bic  ja  nie  gattj  üoflfommeit  p befeitigeu  finb,  itnb  bcdßalb  finb  bic 
Silber  oerfeßwommen.  ©a  ferner  mit  ber  ®rößc  bed  Silben  bic  Vicßt* 
ftärfe  abnimmt,  fo  ift  mau  fetbft  bei  Stnwenbuug  oou  bircctcm  ©tonnen* 
lid)t  uid)t  im  ©taube,  nur  irgcitb  toie  ftärfcre  Vergrößern ttgcu  31t  wäßten 
itnb  ttod)  toeitigcr  ift  bieö  uatürlid)  mögltcß  bei  ber  Serwenbung  bed 
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$uattgta8fid)te§  ober  ®alflid)te3.  Sie  ^eutc,  meldjc  mit  fpldjen  -Dii* 
troff opcit  öffentliche  Semonftrationen  geben,  täufef)en  beSfyalb  oft  baö 
publicum  in  nid)t  ju  rcd)tfcrtigenber  Sfficifc.  @o  faf)  id)  eine  ber 
fyalbsoltlangcn  g-lorflicgcularocn  unb  linieugroffe  glol)trcbfc,  Singe, 
bic  feber  mit  bloffcnt  SUtgc  prnd)tig  ft>af)ruimmt,  al$  ^nfuforien  jeigen. 
3n  33esug  auf  beit  Mangel  bcS  SDcularö  ftimmt  baö  pf)otograpf)ifd)c 
SOiifvoff op  mit  bem  ©onuenmifroftof)  überein.  Saö  Dom  ©ad)gla8  ent* 
morfene  33i(b  mirb  bircct  auf  bie  (Sollobiumfdjidjt  ber  ©laßtafel  geworfen. 

3tt  neuerer  $eit  werben  namentlich  in  Suglaub  unb  granfreid) 
30cif roff'opc  gebaut,  um  entmeber  mit  beiben 
.Lütgen  fcf)eu  ju  fömten  ober  fo,  baff  mehrere 
fßerfoncu  gleidjseitig  benfetben  ©egenftanb  bc= 
tradjteu  föitnen.  3»  $tg.  321  ift  ein  foldjcS 
bou  9? ad) et  in  1>ßariS  abgebübet.  fiub  hier 
an  einem  einzigen  ©adjglaS  2 üDiifroffop* 
röhren  unb  2.  Stuggläfer  augebradjt  unb  burd) 
ein  über  bem  ©ad)gla§  au  ber  Stjcitung^ftcde 
licgenbeS  ©Aftern  non  3 Prismen  «erben  bic 
uout  Objcctib  geworfenen  ©traljlcnbüubcl  in 
jmei  gefpaften.  Sic  umfteijeube  ffigur  322 
giebt  einen  Surdjfcfjnitt  burd)  eine  fofdjc^riSmcn* 
oerbinbung.  Sie  öinien  jeigen  ben  ®ang  ber 
öid)tftrat)icu  au.  Ser  23ortljcit  biefer  äftifro* 
ffope , bad  33ilb  ftcreoffopifch , affo  ptaftifdj  ju 
fct)cu  ober  einer  jmeiten  fßerfou  beit  gleichseitige  n 
(Sinblicf  su  geftatten,  I)at  unter  Umftäubeu  feine 
33ebeutung,  j.  33.  bei  Semonftrationen,  aber 
für  eigne  ltnterfudjuugeu  fiub  biefe  otjuebem 
ttjeuren  Snftrumente  ben  cinröfjrigcn  überall  n ad) juftetten.*) 

*)  Dleuerbingö  man  itt .(Sngtaub  bie  in  giguv  322  abgcbiibctc  Öinfen- 
combination  burd)  eine  einzige  Siitfe  erfeijt  nnb  fo  SJhfroffope  Ijevgeftelit,  bie  man 
buvd)  einfadjeä  33or=  nnb  3nriitffd)ie6en  ber  Saufe  monoculär  nnb  binoeniar  ge= 
brandjeti  fann.  Dabiird)  ift  ifjre  »Uerraenbbaffeit  aufjerorbehtlidj  erljüljt  morben. 
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33on  weiteren  optifdjeit  93orrid)tungen  ift  nod)  bas  bilburn* 
lehren be  Dcttlar  51t  erwähnen.  9Jku  f)at  Ijierju  öerfdftebette 
fJJietfjoben  gewählt.  9(m  fyäufigften  wirb  jcfct  bic  llmfctjrumg  bcS 


iTJiitroffopbilbeS  bttrd)  ein  ‘ipriSma  non  eigcittl)üinlid)cr  (Sonftruction 
jn  ©taube  gebraut,  bas  man  auf  baS  Dcttlar  beliebig  aitflcgcn  unb 
mcgitcljuteu  tarnt.  (Sine  Slbbilbung  babon  giebt  gigur  323. 
A ift  baS  ^ßriSnta,  B ift  baffclbc  in  feiner  Raffung. 


VIII. 


QBlccQatitR  1V5  3iißro)^op0. 


Sitte  aitSfitljrtidje  SScfdjrcibititg  beS  tncd)attifd)cn  2l)ci(S  ber 
SJMfroffopc  ju  liefern,  tarnt  itidjt  ©egenftanb  ber  ttorltegettben  feilen 
fein,  ba  hierin  weniger  bic  ^wedinäfdgt'eif  als  ber  @efd)mad  unb 
9\üdficf)tnat)mc.  auf  SßretS  ttnb  XranSportfäljigfeit  eine  grofte  bannig* 
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faltigfeit  erzeugt  pat.  gd)  initt  nur  fo  nie!  non  aff  bcm  f)ier  bcifc^cn, 
was  für  einen  Anfänger,  ber  feine  mitttblidic  Unterweif  uug  empfängt, 
miutfdjcuSwcrtl)  fein  famt. 

©ic  -äJfcdjanif  pat  puädjft  bic  3ütfgabe,  eine  fixere  uttb  be= 
quente  Einteilung  ber  SQtifroff oprötjrc  auf  beit  ©egeitflatib  ju  erinög# 
fiepen.  -Dian  oerftept  barunter,  beibe  in  bie  richtige  Entfernung  non 
ciuanbcr  jit  bringen  uitb  in  biefer  fcftjupaltcu.  ©er  ©peil  bcS  gtt# 
ftritmcutcS,  auf  beit  tttait  beit  ju  bctrad)tcubcu  ©egeuftanb  fegt  uitb 
Obfccttifd)  nennt,  ift  bcSpatb  bei  einem  ©peil  ber  9)Ufroffopc  burd) 
Triebs  ober  Ocpraitbcitwirfuug  beweglid),  bei  ben  aubern  ftept  ber 
©bfecttifd)  feft  uitb  ber  bemegtidje  ©peil  ift  bic  DJttfroffopröprc. 
©ic  festere  Eiurüptttug  ift  oorjujiepcit,  ba  im  aubern  galt  ber  Ob# 
jcctintifd)  lcid)t  maefetig  tnirb,  maS  bei  ^ßräparationen  auperorbcittlid) 
ftörenb  wirft.  2UtS  biefem  ©ruttb  werben  audj  jept  bie  inciftcu  Ob# 
fccttifd)c  feftftepenb  gemadjt. 

©ic  größeren  932ifroffopc  mit  ftarfen  Sinfenfpftemcn  pabett  jweierfei 
23orrid)titngcn  jur  Einteilung,  näutlid)  eine  SOcifrometerfdjraubc  jitr 
feinem,  wäprenb  jur  gröberen  entweber  ein  ©ricbmerf  nerweubet  wirb, 
ober  bic  ganje  Sftifroffopröpre  in  einer  febernbeu  £ntlfc  fo  locfcr 
fteeft,  baf?  fic  mit  ber  fpanb  ncrfd)obcu  werben  fauu.  33ci  bcm  itt 
gtg.  324  abgcbitbctcu  großen  SUHfroffop  non  ‘ißlöpl  ift  b bie  9JZifro# 
mctcrfdjraitbc,  c ber  ©rieb. 

9Iin  ©bfecttifd)  fönneu  eine  Sfteipc  non  23orrid)tnugen  aitgebradft 
werben,  bie  fiep  tpcilS  auf  bie  33eleud)tung,  tpcilS  auf  bic  ^Bewegung 
bcS  ©egenftcutbs  bejiepeu.  SBa-?  an  feinem  feplett  barf,  fiub  bic 
33 1 c n b it  n g § norrid)tuugeit.  Entweber  ift  cd  eine  ©djeibe,  bie  itit 
SreiS  geftefft  eine  9icipc  nerfcpieben  großer  Oeffnungen  befifgt  uitb 
fo  liegt,  baf?  burd)  ©reputig  abwcdjfelitb  bie  eine  ober  anbere  unter 
baS  «Scpfclb  gcbrad)t  werben  fauu.  gmedtnäpiger  fiub  bic  fogenannteu 
Eplinbcrblcnbitugen,  wie  j.  33.  baS  ^löffl’fcpc  SOttfroffop  (gig.  324  g) 
fic  befifet.  |>icr  ift  bic  33lcubung  burd)  £ebelnorrid)titug  nerfeufbar 
uitb  bicS  geftattet  bic  33ctrad)titug  eines  ©egenftaubeS,  wäprenb  man 
bic  33clcud)tung§ftürfc  neränbert.  Rubeln  Mietet  bie  Epliubcrbleubung 


SDZedjntrif  beö  9)dti'offop3. 


einen  paffenben  @infa£  für  ben  unten  ju  befrfjrctbcubcn  ^olarifationd* 
apparat. 

«Bei  Dielen,  namentfid)  ben  englifdjcu  SDiifroff open , befifct  ber 
Dbjecttifd)  einen  Sluffafe  non  jwei 
glatten,  Don  benen  bie  eine  burd) 

@d)raitbetibcwcgitng  ^rotfdjen  red)t$ 
unb  Unfd,  bie  nubere  jwifdjcit  norn 
nnb  hinten  öerfcßobeit  werben  fann. 

(Sin  fofdjer  fogenannter  bewegtid)er 
SDbjccttifd)  f oiu int  einem  Anfänger 
fetjr  p ©tattcu,  ba  bie  93erfd)iebung 
beö  ©egenftanbeS  eine  fixere  unb 
ftetige  wirb.  Ottern  biefe  Sidjcrßcit 
gewinnt  and)  in  33äibe  bie  freie  £>anb 
unb  bann  ift  biefer  Apparat  nid)t 
nur  überffüffig,  fonbern  fogarl)iubcr(id). 

(5iue  oietfad)e  Sütwenbung  fönneu 
bie  febernbeu  tfammern  fitibett,  bie 
unter  Ruberem  aud)  ba§  ‘fMößffdjc 
SDiifroffop  (fietje  $ig.  324  d)  befifjt. 

(Sinmat  geftntten  fic  bie  gefttjaftuug 
bc§  DbjectträgerS  bei  ^räparatioucu. 

®ann  fönneu  fie  ntandfmaf  eine 
wefentttdje  Untcrftü^ung  fein,  wenn 
man  größere  ©egenftänbe  (febenbige 
S£t)icre  k.)  anftegen  Witt.  (Snbtid) 
geben  fic  and)  beim  ^räpariren  ber  £anb  eine  Unterftüpmg.  Smmcr* 
()iu  aber  müffen  fic  entfernbar  fein,  bantit  man  ba1?  Öiifroffop  attcS 
beffeit  entffeiben  fann,  wa$  mau  uid)t  braucht. 

Heber  beit  SDMfrometcr,  ber  ebenfalls  am  Dbjecttifd)  angebradjt 
wirb,  werben  wir  fpätcr  reben. 

$itr  bie  53  e t e u d)  t it  n g ber  ©egenftänbe  muß  jcbcS  9)?ifroffop 
jweierfei  SBorridjtitngen  fjaben. 


094  SDtedjantf  bei?  CtJiifvofEopö. 

fti'tr  bab  bnvdjf aücnbc  Öid)t  bient  ber  unter  bein  SDbjccttifd) 
angebrachte  (Stieget.  93on  U)m  bedangt  jn an  eine  mögttdjft  freie 
Bewegung,  fo  baf?  inan  namenttid)  aud)  bab  2id)t  feitmärtb  einfaücit 
taffen  f'ann.  3«  biefer  33cjiet)itng  ift  bic  (Einrichtung  ber  ‘ißtöfft’fdjcn 
SOcifroffope  (fict)c  $ig.  324  e)  bic  befte,  njätjrenb  bei  maulen 
3uftruinentcn  bic  ©piegetbemegung  aufferorbenttid)  gehemmt  ift.-  gitr 


5ifl.  325. 

bie  ©deud)tung  bon  oben  ift  bab  ^ribtna  oon  ©ettigne  eine  ber 
paffenbften  33orrid)tungcn.  33ci  bem  ^töfft’fdjcn  9)iifroffopc  (fict)c 
f$-ig.  324  e)  mirb  cb  in  eine  Dcffnung  beb  guffgeftctleb  cingcftcdt 
unb  befitjt  breifadjc  2kmcgtid)!eit. 

®ie  größte  ÜHannigfaltigfcit  hcwfd)t  unter  ben  ftnhgcftcttcn. 


SJiedjattif  beö  ©tifroffopö. 
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T)aä  ‘’ßlößffdje  ift  fo  eingerichtet,  bap  SD c i f r o f f o p r b I) r e fammt  Object* 
tifd)  um  beit  fcftftcf)cnb'cn . iöetcud)tnngöavparat  gcbre£)t  werben  tönneu. 
§tnbre  gabrifautcu  erreidjeu  biefe  wünfdjetr«roertf)e  Bewegung  baburdf, 
baff  bei  ihnen  ber  Dbjccttifd)  brcl)bar 
ift,  wätjrenb  fKötjre  unb  SBeteudftungS* 
apparat  feftftefyen.  SSott  anbern  2tb* 
weid)ungen  ift  nur  bie  ju  ennäfjnen, 
bie  geftattet,  baS  Mroffop  fammt  adern 
3ubef)ör  fdjief  ober  wagcredjt  ju  ftetlen. 
üDte  engtifdjen  SOiifroffope  (fietje  gig.  325) 
jetgen  meiftenö  biefc  23ot*rid)tung.  Unter 
Slnberm  ift  bieö  non  mefeuttidjem  3Berth, 
wenn  man  in  einem  Aquarium  bc* 
obaä)ten  miß.  Ser  ein  33?ifroffop  mit  .%  326. 

au8jiet)barer  fRöfjre  befiljt,  fann  fid)  jeboef)  tcicht  ju  einer  Ijorgoutatcu 
Stellung  ncrfyclfen.  3d)  lie^  mir  ^n  biefem  3lüCcf  eine  feberube  ^>ütfc 


Sifl.  327.  5ifl.  358. 


(gig.  326)  mit  einem  redftminflig  aufgefel^tcn  runben  «Stab  an* 
fertigen  unb  ftedte  einen  bitrd)bof)rteu  torfftöpfet  in  bie  (Statin* 
rö£)re.  3m  ber  Oeffmtug  bcö  Dorfes  tä^t  fich  ber  Stab  ber  .fnitfc 


696 


9Jicdjcmif  beb  SltifiofEopS. 


frei  ücrfdjieben.  3cl)  tjatte  fo  für  bic  grobe  ©nfteftung  eine  feul* 
rcdjtc,  eine  wagcrcdjtc  itub  eine  rotirenbe  Bewegung  mtb  ba  inan 
l)icrbci  otjnebicö  nur  fdjmadjc  SScrgrößerungen  anncfjincn  fann , fo 
reift) t man  ooUfommcn  bamit  au§.  (Sine  fotdjc  febernbe  £mtfe  fammt 
.'öciubgriff  foftet  ungefähr  einen  SLtjater. 

®er  Driginatität  wegen  fcfjc  id)  bie  Stbbitbung  eine«  cngüfdjcn 


SOiifroffopö  t)icr  bei,  beö  fogenannten  Untnerf  ahnt!  r off op« 
non  SBarrington,  ba§  fid)  in  tticr  Situationen  gebrauten  täfft. 
gigitr  328  jeigt  cb  atS  tjonjontate«  Stquariuuuuifroffop  am  £ifd)c 
befeftigt,  gigur  327  um  ^räparationen  in  größeren  ©efäffen  oor* 
juue^meu,  fttgur  330  in  ©äjicfftettitug  mit  <Bclcud>tuug«awaratcu 
urib  enbtid)  gigur  329  tu  fenfrcdjter  Stctfuug. 
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IX. 

Prüfung  iV$  QiliRrofßop*. 

3d)  bin  überzeugt,  manchem  meiner  ?efer  einen  Dicnft  ju  er* 
meinen,  mcnn  icf)  itpn  bie  eiufacbftcu  unb  bcquemfteu  ‘äftetpoben  an* 
gebe,  nad)  melden  er  ben  Scrtt)  feine«  ^uftrumenteS  prüfen  fautt. 
(5?  ift  felbflüerftänblicf) , baß  bie  großen  9)?ifroffope  berühmter  ®e* 
fcf)äft«firmen  eben  babnrd)  itjren  9iuf  erlangten,  baff  Ujre  93ergröjfe* 
rungSgtäfer  mögtid)ft  frei  non  gestern  unb  uoit  rnögticpft  popcr  ?ei* 
ftung  finb.  Ser  ficf)  ein  9Jiifroffop  anfdjaffett  mitt,  um  miffenfcpaft* 
ticpen  Unterfudptngen  uacbpipängeit,  ber  mirb  fid)  and)  immer  au 
fotdje  befauuterc  ffabrüen  patten,  bie  id)  nadjper  für1,  aitfüpren  mitt. 
@3  merbeu  jebod)  non  £uiubtcru  eine  groffe  9}?cuge  non  fDtifroffopeu 
in  Umtauf  gefelgt,  bie  burd)fd)nitttid)  teid)tcrc  ffabrifömaarc  finb,  attein 
eben  bitrd)  ihre  bittigeren  greife  fid)  bod)  eine«  au?gebct)nten  fKbfape? 
erfreuen,  unb  id)  gtaubc  nidjt  JU  irren,  mcnn  id)  anncpmc,  baff  bie 
sd)tet)ipat)t  meiner  9cfcr,  metd)c  überhaupt  im  S3cfit3  eine«  SJHfroffopS 
finb,  eine«  nott  ber  tetjtereu  Gattung  ipr  eigen  nennen,  ©ei  biefett 
ift  nun  uatürtid)  ba?  ©ebürfnijf  ber  Prüfung  ein  niet  bringenbere«, 
locit  fein  geachteter  Miaute  eine  Garantie  für  ipre  'Jiidjtigfeit  bietet. 
T)a?  ®emüt)utid)fte  ift,  fid)  fogcnanuter  s]3robcobjectc  ju  bebienen, 
unb  mau  bat  pierju  befonber?  bie  ©djuppen  einiger  «Scpmettertingc 
unb  bie  @d)atcu  non  ©tücfetatgeu  beuupt.  33ou  ben  erfteren  finbet 
ber  Öcfer  eine  ?lbbilbuug  in  ffigur  197  bc?  nortiegenben  Serien. 
fDtau  crflärt  ein  9)iifroffop  für  befriebtgenb  gut,  mcnn  e?  an  ben 
@d)itppeu  ber  Hipparchia  Janira  nicpt  bto«  bie  §äng?ftreifung,  fon= 
bcrn  aitcp  bie  feinere  Ouerftrid)tung  ber  einzelnen  Rippen  fd)arf  er* 
fenucn  lüfft.  (Sin  ^robcobject  am?  ber  Oieipc  ber  Diatomeen,  Pleu- 
rosigma  angulatum,  finbet  ber  Sefer  in  $igitr  95  abgebitbct.  (s? 
banbclt  fid)  hierbei  barttm,  bie  jmei  feinen  fcpief  fid)  fd)ucibeubcu 
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Öinienfoftcutc  jur  9lnfd)aituug  gebraut  p fcßctt.  Sei  ben  [tarieren 
öittfeufäken,  wie  fic  ncuerbingd  angefertigt  »erben,  muß  and)  itod) 
ein  britted , bad  <2d)citd)cu  redftminllig  Ircujfenbed  ftinicnfpftem  er= 
[deinen.  Tcmt  bcr  eigetttlidje  Vau  bicfer  ©djätdjen  ift  eine  3äd)= 

nitug,  beftcßcttb  artö  fedjdcctigen  .getbern,  fornie 
cd  bic  nebeuaitftcßenbc  gigur  331  gicbt.  •Die 
betben  fdftefen  öiuieufpfteme  entfpredjeit  bem 
Vertauf  bcr  ßiuicn  a unb  b,  bie  id)  burd)  bie 
@ed)dccfe  burdjgetcgt  ßabe,  bad  brittc  Öinicit= 
fijftem  bcr  Sinie  c.  ®te  atterftärlften  fogc= 
nannten  Sftnmerfioudfpftentc,  non  bcncn  wir 
fpäter  rcbcn  »erben,  gehören  bap,  um  bad 
nottfonuncnc  Vitb  bcr  fcdidccfigeit  ^eidfitung, 
wie  cd  bic  obige  jjigur  gicbt,  ßerpftelteu.  £>iefc  'ißrobeobfccte  bc* 
loinint  man  in  bcr  Sieget  faft  überall  ba  p laufen,  mo  and)  SSit* 
troff opc  p ßabcn  fiitb. 

Sic  Prüfung  eiited  Sftifroflopd  mit  fotdjcu  (Segcnftäitben  belehrt 
und  jcbod)  utet)r  nur  über  bie  (Sitte  bcr  [tarieren  Vergrößerungen, 
bic  atterbingd  bei  einem  SSiitroffop  and)  bie  midjtigftcn  fiub.  Sitt 
man  jcbod)  and)  bic  fdjwädjeren  Stnfcnfä^e  prüfen,  fo  muß  mau 
einen  anberit  Seg  getjeu. 

Stad)  bem,  wad  id)  über  bie  ^elfter  bcr  öinfcit  fagte,  mirb  bcr 
Sefcr  teid)t  entnehmen,  baß  bic  (Sitte  jebcd  Vcrgrößcrungdgtafcd,  fei 
cd  ftarl  ober  fdjwad) , mcfcutlid)  baooit  abtjäugt,  ob  bie  tugtige  unb 
bic  farbige  2tbweidjung  genüg citb  oerbcffcrt  ift.  üöeffen  ocrgewiffcrt 
mau  fid)  in  fotgeuber  Seife: 

SOtait  iibcryejjt  ein  ©tadptüttdjeu  mit  einer  fo  bidjteu  Sage  non 
djittcfifdjctn  £itfdj,  baß  baffctbc  oottlommeu  unb urd; fidj tig  ift.  Sind) 
bcr  Stbtrocf'uuug  rifjt  man  beit  Sufdjitberpg  mit  einer  Stabet  unb 
betradjtet  ititit  biefcit  feinen  Sidjtftreifcn  mit  feinem  Vergrößerung^ 
gtafc  gcrabe  fo,  wie  [eben  aitbern  (Segenftaitb,  wobei  mau  übrigens 
bad  Stitgc  bitrd)  Vortjattcu  ber  £aub  nor  jcbcm  frcmbeit  8id)t  fd)it|cn 
muß.  3fft  bie  tugtige  Stbmeidjung  unnottlommeu  oerbcffcrt,  fo  ficßt 
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man  über  bem  leudftenben  ©trid)  einen  wolligen  8id)tuebcl,  bebeu* 
tenb  breiter  als  baS  eigentliche  ©ilb  beS  fRi^eS,  ber  fief)  bentüd)  non 
bem  fd)inarsen  Xufd)b)intergruiib  abljebt.  (Sr f d) eint  bagegen  fein  \oU 

dier  ?icf)tnebel,  jo  bavf  baS  ©crgröffcntugSglaS  of)ne  Weiteres  oor* 
piglid)  genannt  werben.  ©puren  eines  foldjen  finb  jwar  immer 
3cid)en  minbercr  Dualität,  aber  bod)  brand)t  baS  ^nftrument  beS* 
fyafb  nod)  nid)t'  unbrauchbar  genannt  51t  werben.  ®anj  ju  oerwerfen 
ift  cS  nur,  wenn  er  ftarf  ift. 

.Spat  man  ein  ^nftrument  ntit  einem  fd)madicn  9id)tfd)immer, 
fo  fann  nämfid)  ber  mittlere  Xl)cil  ber  öinfe  oollfomincn  gut  fein, 
unb  ber  yid)tfd)immcr  nur  non  uuoollfommcner  (Sorrection  beS  9iait< 
beS  f)crftammen,  ober  cS  ift  baS  Umgefef)rte  ber  $all,  ber  9ianb  ift 
gut  ititb  bie  ©ritte  fd)led)t.  3ft  baS  (Srftere  ber  gart,  fo  muff  ber 
ßic()tuebcl  ucrfdjminbeu,  fobalb  man  burd)  eine  engere  ©lenbuug  bie 
©tragen  abfjält,  wcldje  burd)  beit  fRanb  ber  ßinfe  gcf)cn.  Db  ber 
©aitb  gut  unb  bie  ©ritte  fd)led)t  ift,  erfennt  mau  baran,  baf)  ber 
9id)tncbcl  oerfdjwiubet,  wenn  man  bie  ©traf)fen,  wcld)e  bie  Dritte 
ber  Ciitfe  paffirett,  abf)äTt.  ©ian  nimmt  fjierju  ein  ©laStöfclchen, 
baS  in  ber  ©ritte  einen  fdjwar^cn  $te<f  ^at.  ©olcfjc  3nftntmente 
finb  alfo  immer  nod)  ),it  gebraudjen,  wenn  man  bie  geeigneten  ©leit* 
bitngSftellungen  einfjnft ; allein  natürlich  ift  bie  9id)tftärfc  ber  oon 
ihnen  gelieferten  ©ilber  geringer. 

9Ö3iff  mau  baS  3nftrumcut  in  ©e^ug  auf  bie  ©erbefferung  ber 
farbigen  $lbmcid)itng  prüfen,  fo  gcfcf)icf)t  bieS  mit  bem  gleid)eit  tufrf)^ 
bebccften  ®lafe,  nur  bebeeft  man  nod)  aufferbem  bie  eine  Hälfte  beS 
©adjglafcS  burd)  ein  <?ßapier=  ober  ©tauniolftücfd)eu , baS  man  am 
einfad)ftcn  mit  ©peid)et  auf  ber  £infc  feftflebt.  ©ei  einem  guten 
©rifroffop  foll  fe^t  ber  fRiff  in  ber  £ufd)fcl)id)t  ntöglid)ft  farblos 
fein,  lieber  genfer  in  ber  ©erbefferung  giebt  fid)  babitrd)  ju  er* 
fentten,  baff  ber  eine  9ianb  bcS  ©i^eS  blau  ober  oiolctt,  ber  atibere 
gelb  ober  rotl)  crfd)eint.  ©ei  ju  geringer  ©erbefferung  liegt  ber 
blaue  9raub  red)tS,  bei  ju  ftarfer  ünfS.  ©erfd)minbet  ber  farbige 

©au in  bei  Slnwcnbuug  einer  engeren  ©lenbuugSöffmtng,  fo  liegt  ber 
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g-epter  im  9iaub  bcv  Cinfc,  ocrfdjmiitbct  er  bet  SöebeeJnitg  ber  fDtitte 
bcö  etttfaWenbeu  Sicptfegetd,  fo  Hegt  bcv  gepter  picr. 

®te  bidper  befproepeue  fßrttfuug  giebt  und  oorjugdmeifc  9(uf* 
fcpluff , ob  bad  ©adjglad  beit  nöttjigen  Stnforberuitgen  in  optifd)er 
©caiepung  entfprid)t.  Ob  aud)  bad  Sluggtad  frei  non  fitgüger  9ib* 
trvuttg  i[t,  uuterfepeibet  man  am  ficperfteti,  meint  man  ein  feinet 
Oraptttep,  non  bent  man  meiff,  baf?  bic  einzelnen  Oriiptc  in  ge* 
vaber  9iid)titng  oertaufen,  unter  bad  SDcifroffop  bringt.  $ft  ber  9In* 
btief,  fo  mic  cd  gigur  332  a barftettt,  fiitb  atfo  alte  SDiafcpeit  gfeid) 


a Sig.  8.??.  J) 

groff,  fo  ift  bad  Dcutar  gut;  erfcpciucu  bic  fjftafcpeit  fo  mie  in 
5'igur  332b,  alfo  gegen  beit  fKaub  t)iit  fcpicfmiitflig  berjerrt,  bann 
ift  bic  fngtige  ütbmeicpung  bttrd)  bie  beibeit  öinfeit  bed  üluggtafed 
nid)t  eutfpreepeub  nerbeffert  nnb  ein  foteped  SOlifroffop  geftattet  bed* 
l)atb  nur  in  ber  Dritte  eine  rid)tige  fBeurtpcitnug  bed  ©egeuftanbed. 

SBir  pabcit  in  ber  ^öefprecpitug  bed  optifdjeu  Opcitd  bed  9)?i* 
froffopd  uoit  ber  CSbttititg  bed  ©cfid)tdfetbed  gefprodjen,  itibcnt  mir 
ttadjmiefeit,  baff  bad  iöilb,  me(d)ed  bad  Objectio  cittmirft,  eine  3Böt= 
bnng  itad)  aitfmörtd  befipt  nnb  bejeiKjueteit  cd  atd  eine  ber  9tuf* 
gaben  ber  Sammcttiufc  bed  Ütuggtafed,  biefe  Sßötbuug  bergeftatt  in 
bie  entgegengcfefjte  untjttfepren,  baff  ber  fpftanb  attcr  Opeitc  bed 
53itbed  nont  Sluggtad  gteid)  groff  mirb.  Ob  bied  gefdpepeit,  fiept 
man  baratt,  baff  bei  gteid)cr  ©iuftettnng  ber  SDJifroffopröpre  auf 
einen  ootlfommcu  ftadjeu  ©egeuftaub  ade  Opcitc  beffetben  gteid)  beut* 
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lid)  erfcheiticn.  3ft  bagegen  bie  ÜÖJitte  bcutlid),  ber  5Ranb  unbcutlid) 
ober  mmjefetjvt,  fo  tft  baS  Vtlb  gemölbt  unb  jtuar,  wenn  bet  l)öt)ercr 
(Sinftcllung  ber  SKaub  bcutlid)  ift,  ju  ftarf  nad)  abwärts,  ift  bagegen 
bei  ber  l)öl)eveit  (Sinftelluug  bie  iUiitte  bcutlid),  jit  ftarf  nad)  aufwärts. 
ZHlS  ^JrüfungSobject  nimmt  mau  ein  ebenes  (SlaS,  baS  man  mit 
bem  befetteten  ginger  trüb  mifd)t. 

(Sin  teßter  Vuttft,  rürffid)tlid)  beffen  ein  907ifroftop  geprüft  wer* 
beu  mu^  ift  ber,  ob  alle  feine  l'iufcu  fo  in  glcidjer  Cwbnung  liegen, 
baff  bie  iUiittelpunftc  berfelbcn  fid)  alle  in  ber  SJtifroffopajre  befinben. 
Vcim  Ocular  wirb  in  biefer  Vezief)ung  feiten  gefehlt,  wol)l  aber 
beim  Objectio.  2L)£an  ertennt  ben  gehler  baran,  baff  bas  Vilb  eine 
Drehung  erfährt,  wenn  man  bie  fel)lerl)aft  geftellte  ßinfe  brel)t.  Da 
bei  beit  Objectiofä^en  alle  Stufen  burd)  Schrauben  mit  einanber  oer* 
bunben  finb,  fo  braitd)t  man  nur  bie  Sd)rauben  zu  brcljen,  mät)* 
reitb  man  gleichzeitig  in  baS  SJcifroffop  fieljt. 

2D£aitd)c  SBcifroffopifer  legen  and)  itod)  oicl  Sß3ertl)  barauf,  wie 
groff  ber  DeffuungSwinfel  eines  SinfcnfafjeS  ift,  ba  fperoon  bie  Sid)t* 
ftärfe  beS  SetjfclbeS  abljängt.  Allein  es  fommt  bieS  infofern  weniger 
in  Vetrad)t,  weil  es  nur  bei  ben  allerftärfftcn  Vergrößerungen  wid)- 
tiger  wirb  unb  biefe  finb  bod)  nur  ba  auzuwenben,  wo  cS  fid)  um 
eingeßenbe  wiffeufd)aftüd)e  Unterfudjungeu  tjanbelt,  benen  wol)l  bie 
meiften  Vefer  meines  VudjeS  ferne  ftel)cn  werben.  3u^cm  fjanbelt 
cS  fid)  l)ier  bereits  um  VMnlelmeff ungen  unb  umftänblidjere  tDtaiiU 
pulationen,  unb  beSwegen  will  id)  biefe  ^rixfungSmet^obc  l)ier  iiber*- 
gel)en.  Dagegen  glaube  id)  manchem  meiner  Sefer  einen  Dienft  zu 
erweifeu,  wenn  id)  ihm  augebe,  toon  wo  unb  zu  weldjem  ^5reiS  er 
oerläfUid)  gute  SDfifroffope  beziehen  fann. 

Unter  beit  beutfd)cu  gabrifanten  ftel)t  fo  zwuütd)  oben  an 
©iuioit  Vlößl  in  3Bien , ÜBicbctt,  Sthereffan umgaffe  12.  'Sein 
großes  SJiifroffop,  welches  id)  in  gigur  321  abgebilbet  habe,  foftet 
mit  brei  Sinfenfäßeti,  brei  Dcularen,  ziuci  ©taSmifromctcrn  unb  zwei 
VeleudgiiugSliufen  207  gl.  D.  2B.  'Der  britte  Sinfeitfaß  giebt  mit 
bem  Ocular  f)lr.  1 eine  Vergrößerung  non  320  fad)  linear,  mit  beut 
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^weiten  Dcular  eine  560fad)e.  SDann  liefert  er  auf  Verlangen  ju 
bemfelbett  9ftifroflop  einen  oiepten  ftftrfcvcit  Sinfcneit'tfafc,  ber  mit 
bem  jweiteu  Dcttlar  eine  700  malige  Vergrößerung  giebt.  £>iefcr 
©a^  loftet  63  gl. 

Sin  lichteres  üMtroflop  mit  jmei  Dbjectioeit  ltnb  jmei  Den* 
larett,  beffen  ftärlftc  Vergrößerung  350  mal  ift,  loftet  95  gl. 

9100)1*1  beit  ^ßlößUfdjcit  ftcl)cn  bie  üDlilroffopc  non  ©d)iel  ltnb 
Vettedjc  in  Vcrtiu,  ©rftcrer  |mllefd)e  ©traße  9tr.  15,  2ef}tercr  Veile- 
alliauccftraßc  33.  ©d)icl  nerfertigt  feine  üftitroffopc  nad)  beut  SOZobcll 
non  Dbcrßättfer  (jeist  Jpartuad)  in  'ißariS,  in  adjt  oerfd)iebcncit  ©or= 
ten  junt  'ißreiS  non  20  bis  200  Dl)lr.  ©ein  großes  SJ&froflop  be* 
fi|t  fcdjS  Dbjectinlinfeufbftemc  unb  Hier  Dcutare,  bie  Vergrößerung 
gcl)t  biö  $u  1500  mal  linear.  ÜDic  SOiifroffope  noit  Veuedjc  geßett 
in  fcdjS  ©orten  non  10 — 170  24)lr. 

@et)r  gute  üDlilroflope  oerfertigen  ferner  ,gciß  in  3eua  (in 
uid)t  zeitiger  als  31  ©orten  noit  14 — 200  £l)lr.)  unb  Vcltßlc 
(91ad)folger  noit  Sari  Seltner)  in  SßefSar.  £>cS  Settern  großes  9JJilro= 
ffop  loftet  120  £l)lr.,  feine  SOüttclf.orte  50,  bie  tlciuftcn  20.  gerner 
207 e r 5 iit  9)7  und)  eit  (97ad)folgcr  beS  berühmten  graunljofcr) ; fein 
großes  SDiilroflop  mit  fcd)S  Obfcctinfä^en  itttb  fünf  Dcularcit  loftet 
240  £l)lr.  ®amt  fiub  nod)  ju  erwähnen  © d)  r ö b e r in  Hamburg, 
.fpafert  in  Sifettad),  ©djutibt  unb  £>enfd)  in  Vertin  unb  gitcs 
in  Vcrlitt. 

Unter  beit  auSlänbifdfcit  SOtifroff open  ift  für  ben  bcittfdjcit  Sefep* 
IreiS  in  elfter  öittie  bie  berüßmtc  ißartfer  girnta,  früher  Dbcrßäufcr, 
jetjt  .ftartitad,  ^ßlace  $)au!pf)in  21,  jn  erwäljnett.  ©eilt  größtes 
S07ilroflop  mit  fünf  öinfcnftjftenten,  worunter  eines  für  Sintaudjintg 
beregnet,  itttb  fünf  Dculgrcn  loftet  750  grcS.  ©eilte  Heineren  207i= 
froflojpc  fiitb  noit  60 — 400  grcS. 

Sitte  jweite  mit  9ied)t  beriiljmte  ^arifer  girma  ift  9iad)ct 
itttb  © o t) n , 9ittc  ©t.  ©eoeriit  17.  ©ein  größtes  SD'iifroflop 
loftet  1300  grcS.,  feine  mittleren  ca.  400  itttb  bann  Heinere  ßcrab 
bis  jft  70  grcS. 


©ad  ©eljcn  burdj’s?  OJiifvoffop. 
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3»  ©nglanb  haben  fid)  öter  ginnen  einen  bebeutenberen  Manien 
gemqdjt:  9(ubrem  9lofj  ^oinett  unb  Sealanb,  Smith , 93ccf  unb 
iöccf,  nnb  8abb.  95 on  Öe^terem  befi^e  id)  ein  fogenamtteS  3(quarium= 
utifroffop  mit  einem  Sinfcnfatj  unb  einem  Objectio,  beffen  optifdjc 
Seiftung  itt  jeher  93cyet)uug  tabcttoS  ift.  ©in  grofjeS  DJcif'roffop  non 
il)nt,  meldjeS  id)  längere  3cit  benufete,  Ijätt  in  optifdjer  ^ejidjung 
bett  95crgtcid)  mit  beit  beften  fejttäubijd)cn  au«,  nur  teibet  cS,  wie 
alte  englifdjen  üBföfroffope,  an  furchtbarer  Ueberlabmtg  bcS  mechani* 
fd)ctt  STljetleS. 

2luS  biefen  93erjeid)niffen  wirb  ber  8efer  entnehmen,  baf?  bas 
aJHtroffop  immerhin  ttod)  eine  foftfpicügc  Sache  ift.  SOiifroffope, 
für  iüiffcnfd)crftüd)e  Unterf Übungen  jeglidjer  9lrt  geeignet,  fontmen 
aitd)  ttad)  95efeitigung  attcS  ijatbmcgg  lleberftüffigen  auf  circa  300  gt. 
9Ber  fid)  jebod)  ein  9)Hfroffop  befdjaffen  will,  um  fid)  an  bem  wun* 
berbaren  5lufbait  ber  Organismen  jn  ergäben,  ber  rcidjt  mit  3n* 
ftrumenten  aus,  bic  mit  einem  Ocular  unb  $wci  Dbjectiofä^en  ein 
reines  95ilb  non  ctma  150  bis  200fad)er  95ergrö^cntug  erzeugen, 
ttitb  fo(cf)c  SOiifroftope  liefern  alte  bie  oben  angeführten  ginnen  um 
beit  95reiS  non  40 — 50  STljtr.  SJltt  ihnen  finb  fctbft  bic  f leinftcn 
fetten  gut  unb  fdjarf  wahrnehmbar.  Stürfere  gnftrumente  finb  nur 
bann  unerläßlich,  wenn  man  beit  83au  ber  einzelnen  3eUc  einer  ge- 
nauerett  Sluflöfung  unterwerfen  miß. 


x. 

Das  ikljen  iuird)’5  2ntKro|liop. 

®as  «Sehen  mit  bem  üDlifroffop  ift  itt  mannigfacher  93ejiehung 
eine  ganj  cigenthümtid)c  Sad)c.  Sic  fanu  mebn-  üerglidjen  werben 
mit  bem  Sehen  bcS  bloßen  StugcS,  ttodj  mit  beut  bitrd)  gcntgläfcr 
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unb  namentlich  finb  bic  ©Uber,  metdje  ftärlere  Vergrößerungen  Ue= 
fern,  in  fo  Vielem  abweießeub  non  bem  Vilb,  baS  unfer  bloßes  utu 
bewaffnete«  Slitgc  giebt,  baß  barau«  für  beu  Anfänger  mancherlei 
(Scßwierigfeitcn  ermaeßfen. 

®ie  Unterfcßiebe  berußen  in  golgenbem : 3ebcr  lcud)tcubc  *ßunft 
eines  ©egenftaubeS  ftraßlt,  wie  id)  bereits  früher  gezeigt,  fein  2id)t 
ttad)  allen  9iid)tungen  bcS  DiaumcS  aus.  SBie  üiel  baoon  mir  maßt* 
ueßmen,  ßciugt  ab  ooit  ber  SDbcrflädjc  itufereS  @eßlod)S  unb  ber  6nt= 
ferttung,  in  ber  fid)  ber  ©egenftanb  nom  Slugc  befiubet,  unb  mirb 
baburd)  gemeffeu,  baß  mau  beu  SBiufel  nennt,  ben  bie  äußerften 
wahrnehmbaren  ©traßlen  mit  einauber  bilben.  ©clbft  bei  beit  fürs* 
füßtigfteu  Singen,  mctdjc  eine  Slunäßerung  non  unter  brei  goü  ge* 
ftatten,  betragt  biefer  V3iufet  nur  wenige  ©rabc.  Veim  SDtifroff op 
bagegen  mirb  ein  weit  größerer  £ßcil  beS  ©traßlcnbüubets  maßr= 
genommen.  Vci  ben  [tärlften  Vergrößerungen  geßt  bicS  bis  ju 
150  ©rabeu.  ®ie  mittleren  Vergrößerungen  ßaben  einen  DeffnungS? 
mitilel  non  40 — 90  ©rab.  £)ie  golge  ift,  baß  nießt  nur  bic  ein* 
Seinen  fünfte  bcS  mifroffofnfeßen  VilbeS  im  Verßältuiß  su  ißter 
©rößc  [tarier  leudjteu,  als  eS  bei  Slumeubung  beS  bloßen  SlitgeS  ber 
gall  märe,  fonbern  baß  and)  ßtcßUutnlte  im  mi  fr  off  o pi  fd)  cn  VUb  er* 
fdjeinen  werben,  bie  mir  fclbft  bann  uid)t  feßen  mürben,  wenn  ber 
bctrad)tete  ©egenftanb  in  natura  [o  groß  märe,  wie  [ein  mifroffopi= 
[djcS  «0ilb.  ©iefer  llmftaub  crfdjmert  nameutlid)  bie  Veurtßeilmtg 
ber  Dberflädjenbefcßaffenßeit.  üDeufc  man  fid)  eine  gUuße  mit 
Uuebcußcitcu  oon  beftimmter  gönn  befeßt.  gft  [ic  mifroffopifefj 
Hein,  [o  werben  mir  auf  ißre-ut  Vilbc  im  Vergrößerungsglas  fünfte 
teueßten  feßen,  bie  uid)t  leueßten  mürben,  wenn  fic  bei  fouft  ganj 
gleidjer  Vefdjaffcußeit  fid)  nuferem  bloßen  Singe  barftellten.  Sftit 
anbern  SBortcn":  troßbeut,  baß  fie  glcicß  finb,  werben  fic  oerfeßieben 
aitSfcßcn. 

gitr’S  ^meitc  ift  bic  Vctradjtnug  mit  beut  Vergrößerungsglas 
bei  auffaßenbem  Öid)t  nur  auf  fd)Wad)c  Vergrößerungen  befeßränft; 
in  bett  meiftcu  gäßen  muß  mau  bic  ©egenftönbe  bei  burdjfallenbcm 


35nö  (2>ef)en  burcfj’o  SOÜfroffop. 
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Vid)t  anfeljen , atfo  fo,  wie  wir  ein  burdjfichtigeg  Ding  gegen  bag 
Vid)t  betrauten.  Söag  atfo  für  bag  un&ewaffncte  Singe  Sieget  ift, 
itämlid)  bag  ©ef)en  bei  auffalletibent  Vidjt,  ift  für  bag  SSiifroffop 
Slugnahmc,  Siegel  bagegen,  wag  wir  mtr  t)öd)ft  fetten  anwenbcit, 
itämlid)  eine  ©>ad)e  gegen  bag  Vid)t  zu  halten. 

©efetjen  wir  ititg  biefe  jtnei  2lnfd)auunggmetl)oben  etwag  näper, 
junäd)ft  bie  Betrachtung  bei  auffaltenbem  Vid)t.  £üer  ift  ju  bc* 

inerten,  baff  man  biefe  nur  mit  ocrtjältui^inäffig  geringeren  3$er= 
größer  mtgett  üorneljnten  tann  (I)öd)fteng  50  fad))  mtb  felbft  ba  nur 
unter  Slnwettbuttg  fünftüdfer  Belcud)tunggmittel,  nnb  fe^t  nergleid)c 
man  bie  llntftänbc,  unter  welchen  bieg  gcfd)icl)t.  Betradjteu  wir 
einen  itnburd)fid)tigen  ©egenftaub  unter  freiem  Fimmel  ober  in  ber 
Siäße  beg  g-cuftcrg,  fo  fällt  Vid)t  non  alten  Seiten  auf  bie  Ober* 
fläd)e,  fie  ift  alfo  in  ..flöhe  unb  Diefe  überall  beleuchtet.  Unter  beut 
SJcifroffop  crl)ält  ber  ©egenftaub  gerabc  in  ber  Siid)tuug,  in  ber  wir 
il)u  feljen,  gar  teilt  Vid)t,  weil  bag  SSlifroffop  il)tt  befd)attet.  Sllleg 
Vid)t,  wag  il)it  beleuchtet,  ift  fdjicfeg.  Slug  biefem  ©runbe  werben, 
wenn  bie  Vid)tquellc  rittggum  ift,  freigförmige  Erhabenheiten  in  ber 
SJiitte  einen  bünflen  ^lerf,  barum  einen  Vichtring  haben  unb  bie 
33ertiefungett  bajWif^ett  werben  in  tiefem  ©chatten  liegen.  Sinn 
fomutt  aber  gewöhnlich  bag  5id)t  blog  noit  einer  ©eite  (non  ber 
S3elcud)tungglinfe)  unb  fo  wirb  man  ftatt  beg  Vichtfreifeg  nur  einen 
fcitlid)cit  Vid)tpunft  fel)cit,  unb  alleg  Uebrige  in  fd)warjen  ©chatten 
gcl)ütlt.  Dag  giebt  uatiirlid)  einen  ganz  anbern  Slnblief,  alg  il)n 
bag  unbewaffnete  Singe  hat.  SBer  fid)  baooit  überzeugen  will,  nehme 

nur  j.  S3.  bett  lebhaft  gritnglänjenbeu  Flügel  eiitcg  ©olbtäferg  ober 

•- 

geuerftehlerg.  Er  wirb  erftaitnen,  wcld)  traurig  oben  Slnblitf  ber 
unter  beut  SStifroffopc  gewährt:  Sittr  einzelne  wenige  teud)tenbe 
©terne  bliitfett  an  tief  fdjwarjent  Fimmel  auf.  Diefcr  frembartige 
Slttblicf  wirb  ttod)  baburd)  vermehrt,  bah  wir  mit  beut  SJiifroffop 
itid)t  in  bie  Diefc  fcl)cn  fönnen,  worin  nufer  unbewaffneteg  Slttgc 
eine  fo  bcwmibcrugwcrtl)c  gertigfeit  hat.  Sittr  bag,  wag  ganz  genau 
itt  betn  bcredjnetcu  Slbftanb  non  beut  S3ergrößeruitggglag  fid)  befinbet, 
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giebt  ein  genaue«  Silb;  Sille«,  ma«  nur  um  Haaresbreite  bat)inter 
ober  baoor  liegt,  wirb  entweber  gar  itid)t  gcfet)en  ober  in  nebelhaftem 
@ chatten. 

®icfcr  letztere  Uiuftaub  ift  c«  borjug«meife,  bcr  bic  Sctrad)tung 
bitrd)  fid)  tiger  ©cgeuftänbe  gegen  ba«  8id)t  aufjcrorbcnttid)  crfdjwert. 
233  a«  wir  ba  mat)rnchmen,  ift  immer  nur  ba«  8id)tbilb  eine«  ®urd)s 
fd)itittc«  boin  ©cgcuftaubc,-  unb  nid)t  einmal  ba«  rein.  OicfcS  üDurd)* 
fd)uitt«bitb  ift  getrübt  unb  berwirjet  bitrd)  bie  unreinen  berfdjwom* 
menen  Silber  non  bem,  wa«  batjintcr  ober  bauor  liegt.  Oie  Haupte 
fünft  be«- mifroffopifdjett  @cl)cn«  bcftcljt  nun  bariu,  baff  man  ein- 
mal ju  unterfdjeibeu  weift , wa«  im  glcid)cn  ®urd)fd)nitt  liegt  itub 
wa«  nur  ^rojcction  non  ®af)iutcm  ober  Oabortiegenbem  auf  biefe 
Kbcnc  ift,  für’«  Zweite  aber  wuft  man  fiel)  alle  biefe  Querfdjnitte, 
welche  man  bitrd)  Heben  unb  ©enfeu  bcr  ÜMfroffopröIjre  nad)  cin= 
attber  empfängt,  bereinigen  ju  einem  förderlichen  Silb  be«  betrad)* 
teten  ©cgcitftattbcS.  ®a«  ift  eine  Äunft,  bic  man  erft  bitrd)  längere 
Ucbitug  fid)  ju  eigen  mad)t,  itub  ju  bernidjt  blo«  gute  klugen  ge* 
hören,  fonbern  and)  ein  gut  Knbd)cn  Sßcrftaub  itub  Kombination«* 
gäbe,  ©elbft  bcr  geübtefte  SDtjfroffopifer  barf  bem  bon  il)m  jitfaim 
nicucombiutrteu  Silbe  uid)t  ot)nc  2B  eitere«  trauen,  fonbern  ittuft 
bitrd)  ©rcl)cu  itub  SBeuben  bc«  ©egeitftanbe«  unb  oft  wicberl)oltc 
Seobadjtuitg  fid)  bergewifferu , ob  er  wtrflid)  richtig  berbuitbcn  hat. 
Hub  bic  g-ällc  finb  häufig  genug  in  bcr  ®cfd)id)tc  ber  933iffcm 
fd)aft,  wo  trof3  allcbcm  .unrichtige  Kombinationen  gemacht  mor* 
beit  fiub. 

933 o im«  alfo  ein  flüchtiger  Stiel  unbewaffneten  Singe« 
ol)itc  933citcre«  über  bic  ©cfammtfonit  belehrt,  mitffen  wir  bei  bem 
SDiifroffop  erft  eine  SerftaubeSopcratiou  jjt  HUfe  rufen.  933 o mir 
mit  unbewaffnetem  Singe  bitrd)  ein  fktar  rafd)  nad)  eittaitbcr  aitS* 
geführte  ^Drehungen  eine  fid)crc  Serbinbung  ber  bcrfd).icbcncu  Stn= 
fidjteit  jur  Sorftellitug  eine«  fotiben  Äörper«  gewinnen,  fohlten  wir 
bic«  unter  bent  SD^ifroffop  nur  bitrd)  weit^auSeiimttfeer  licgcnbc  um 
bcrmittelte  Operationen,  bitrd)  Betrachtung  bon  Quer*  unb  £äug«= 


5)aö  @eßen  burdß’ö  SDiifvoffop. 
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fdfnitten.  £>eitn  nur  fcljr  fteine  ©egenftänbe  taffen  fid)  burd)  9\oücit 
unter  bent  Sftifroffop  ptaftifd)  erfennen. 

Dies  fiitb  Uebetftänbe  beS  uttfroffopifrijeu  ScßeitS,  lnelcße  bau 
Anfänger  bie  Vcitußung  beffetben  außerorbenttieß  erfd) bereit , fetbft 
bann,  wenn  er  über  bie  ttaiüe  Vorftettung  ßinaitS  ift,  ats  föitne 
man  etwa  feinen  eigenen  $ingernaget  gefdjwinb  unter’S  9Jiifröffop 
ßaltcn  unb  werbe  ißit  bann  fo  groß  erbtiefen  wie  ein  $ird)cittßor. 

ferner  nergeffc  man  nießt,  baß  baS  ©eficßtsfdb  beS  9)iifroffopS 
feine  beftimmten  ©rengen  befißt  unb  jwar  finb  biefe  fetten  größer, 
als  8 3ott  bei  einem  lOjöttigen  Stbftanb  oout  Singe.  SD'iit  ber 
Stärfe  ber  Vergrößerung  nimmt,  atfo  in  gteießem  £Diaaße  ber  SRaunt 
ab,  ben  mau  gteidfjeitig  überbticfßn  fann.  Sltfo  j.  V.  ein  tinien« 
tanger  $toß  wirb  fdjoit  bei  80facßcr  Vergrößerung  baS  ganje  Sc \y 
fetb  einneßmen  nnb  bei  ftärferer  fießt  man  bann  eben  nur  itod) 
einen  £ßeit  noit  ißnt. 

Sind)  auf  einen  ißunft  bcS  nüfroffopifeßen  SeßenS  muß  nod) 
aitfmerffam  gcmad)t  werben,  wetd)en  icß  bereite  im  britten  ©apitcl 
bicfeS  ÜtbfcßnitteS  crmüßnt  ßabc,  baß  nämltdj  ber  gentfteßtige  baS 
mifroffopifeße  Vitb  in  größerem  Slbftaub  nom  Singe  beult  als  ber 
tnrjfid)tigc , unb  baß  beSßatb  bie  Vergrößerung  ncrfdjiebcn  bc* 
urtßeitt  wirb. 

©ine  wid)tige  ©efaßr  bcS  nüfroffopifeßen  SeßenS  finb  bie  nidjt 
jur  Sad)e  gehörigen  jnfättigen  ©ittmifdjuugcn  in  baS  mifroffopifeße 
Vitb,  weit  fie  beit  Anfänger  teießt  irre  fitßren.  ©iner  ber  ßäufigften 
ßierßer  gehörigen  ©egenftänbe  finb  ßuftbtafen.  'Sic  ftetten  fid)  unter 
bent  SDüfroffop  atS  runbe  ©kbitbc  bar  mit  einem  außerorbentlid) 
breiten  feßwar^eit  Saume,  ber  feßr  tebßaft  contraftirt  mit  ber  grell 
Icucßtenben  iDdtte.  ©erabc  biefer  breite  Sdjattcn  aber  ift  es,  att 
beut  man  fie  fießer  erfennt,  ba  förpertieße  ©ebitbe  immer  mit  jartcit 
©onturen  gefäuntt  finb.  ferner  muß  fid)  ber  Anfänger  ßüten  deinen* 
ober  Vaumwottfafcru,  bie  non  bem  2tbmifd)tud)  fid)  getöft  ßabcit 
unb  auf  beut  Dbjcctträger  ^itriicfgebticbcn  finb,  für  Veftanbtßeite  bcS 
betrachteten  ©cgeuftanbcS  $u  ßatten.  9?acß  einiger  Hebung  erfennt 
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man  fic  an  beut  berrnnjcltcn  unregelmäßigen  Slnfctjen.  9Ils  frentbe 
©egetiftäube  fömtcit  fidj  ferner  alle  bie  ©ingc  ciuftcllcu,  bie  als  fo* 
genannter  ©taub  in  ber  ßuft  fdjnicbcu  unb  bie  attevnerfdjicbcnften 
Quellen  Ijabctt.  ©amt  foniuten  ©äufdjuttgen  oor  burd)  Uitreintg- 
feiten  int  ©lab  uttb  Dbjectträgcr.  ©ic  erfemtt  mau  baratt,  baß  fic 
uieljt  itt  gleicher  ©bene  mit  beut  ©egenftaub  liegen,  fonbern  erft  bei 
©ettfuttg  ber  SOiifroffopröljrc  beittlid)  tuerbett.  SDütitutcr  faitn  aud) 
eine  33ertned)Slung  ftattfinben  burd)  bie  3eid)nuitg,  bie  ein  befetteter 
Ringer  auf  ber  Dbcrflädjc  bcs  ©lafcS  juritrf  läßt,  turj  cd  giebt  für 
bett  Slnfättger  mandjcrtci  Klippen,  bie  er  burd)  bie  Gsrfaßntitg  feititcn 
lernen  unb  ju  utugel)ett  tiüffcn  muff,  bie  aber  beSljalb  feinen  ab^ 
fd)rcd'cit  füllen,  fid)  bicfcS  3nftrumeute$  jtt  bebienen. 


XI. 

'Sit  2Bej}«nf>fmiö  ba  -EiRrofl&opö. 

^lud)  l)ier  glaube  id)  meinen  Öefcrtt  einige  333ittfc  geben  51t  füllen, 
bie  i()tien  über  bie  ©d)tuierigfeiteu  ber  SlnfattgSperiobe  l)iitmcgl)elfcn 
füttueu.  ©ab  erfte  ©rforbeyntß  ift  bie  9ieiul)altuug  beb  ^nftrumenteS, 
iitSbcfottbere  bcs  optifdjeu  ©ßcilS.  £>ier  empfiehlt  cS  fid)  jünädjft, 
baffclbc  jttr  Slbßaltung  bcs  ©taubes  entroeber  ttad)  jebeSntaligcut 
©ebraud)  tuieber  in  ben  haften  jtt  üerfdjlicßen  ober  cS  mit  einem 
©laSftut^  bebeeft  ju  galten,  ba  bie  Reinigung  ttjeilS  umftänbtid)  ift, 
tßeils  baS  Snftrument  gefäßrbet.  Unter  beut  ©taub  ber  2uft  be= 

fittben  fid)  ttämlid)  immer  l)ärtere  föfper,  flcinc  ©anbförperdjen, 
ücrfiefcltc  «ßftonjeitbeftaitbtljeUe  ic.,  bie  beim  ?fbmifd)cn  ber  ßinfen 
mit  einem  £ttd)c  leid)t  9iit$c  int  ©las  ücrnrfadjcu  fön  nett.  Äommt 
es  nor , baff  bie  tfiufcu  beftaubt  fittb,  fo  füllte  bie  erfte  Reinigung 
immer  burd)  9Ibftauben  mit  einem  trodenen  fogenauutett  3'ifd)pittfel 


©ie  VeßmiMimg  beö  IDttfvoffopö. 


709 


gcfdjefjeit,  lucif  biefer  foldje  gefährliche  fyarte  Körper  auf  btc  fanfteftc 
VSeife  entfernt.  Erft  meint  babitrd)  nicht  alle  Verunreinigung  be= 
feitigt  mirb,  greife  mau  p einem  aubern  ^Reinigungsmittel.  ©ad 
bavf  aber  nie  eine  fteife,  neue  ßeiumaub  fein,  fonbern  ein  alte«  uer* 
mafd)ene«,  aber  reine«-  ©tücf ; am  beften  tft  immer  bie  innere  ©eite 
eine«  meid)eit  .£>aubfd)ul)leber«.  fettige  Verunreinigungen  entfernt 
mau  mit  einem  ‘iJMufel,  ber  in  9llfol)ol  getaitdjt  ift,  ober  bitrd)  Velecfeit 
mit  ber  gunge  unb  ttad)herige«  9lbmifd)ett  mit  bem  Tud)c. 

3(nt  mcifteu  beirren  oft  beit  üReuling  Verunreinigungen  ber 
inneren  Siitfen,  Heine  ©tiicfdjen  be«  fdjmarfteit  ?(itftrid)«,  bie  fid)  non 
ber  ^nnenmanb  be«  9to|r«  gelöft  i)aben  ober  ©taub,  ber  non  außen 
eingebruugen  ift.  V> o fic  liegen,  erfährt  man  am  fcfjuellfteu  burd) 
Treßuug  ber  einzelnen  optifd)cit  Veftaubttjcilc,  fie  liegen  auf  ber 
Sinfe,  bei  bereu  Tret)uug  fid)  il)r  Vilb  ebenfalls  brefjt. 

9cid)t  ntittber  mid)tig  ift  ber  ©d)itl3  be«  Objectit)«,  meint  man 
au  bem  ju  betrad)tcnben  ©egenftaub  d)cntifd)c  Manipulationen  oor* 
nimmt  (3ufaß  uoit  flitdjtigen  ©äureit  itnb  3llfalien).  Ter  ©d)iit3 
gefd)iel)t  bitrd)  Slnmcubitttg  eine«  möglid)ft  großen  Tecfglafe«  unb 
aitßerbeitt  muß  bie  nuterfte  £iufc  itad)  Veeubigitng  ber  Operation 
forgfältig  abgemifeßt  merbett.  Von  ber  Vcßattblung  be«  ©picgcl« 
unb  ber  Vleiibitngeu  merbc  id)  meitcr  unten,  mo  non  ber  Veleudjtitng 
be«  EkgeuftatibeS  bie  9tebe  fein  mirb,  ausführlicher  fprcd)en. 

Vci  ber  Veitußutig  be«  optifdjeit  Tßcit«  gilt  a(«  SRegel,  einen 
©egenftanb  juerft  bei  bett  fd)mäd)ercit  Vergrößerungen  31t  betrachten 
unb  erft  battit  p ftärferen  p fdßrciten,  menn  erftcre  nod)  feinen 
Eittblicf  geben.  Tabei  tnaeße  man  e«  fid)  jur  Vfüd)t,  bie  Mifro* 
ffoprößre  nur  aufmärt«  p bemegeit,  fo  lauge  man  in  ba«  ^nftrumeut 
fiept.  £>at  man  einen  ©egenftaiib  untergelegt , fo  ad)tct  man  ooit 
ber  ©eite  blicfeitb  genau  auf  beit  ‘älbftanb  oon  ^nftrument  unb 
®egenftanb  unb  fenft  bie  9tößre  fo  lange,  bi«  fie  in  mehr  al« 
genitgettbe  Miße  gefommett  ift.  Tarnt  erft  fießt  man  iit’«  3tt* 
ftrumeut  uttb  ßebt  bie  9fößre.  $at  man  fid)  über  bie  Entfernung 
getäufößt,  fo  fdjraitbe  mau  ja  nid)t  oßite  2Ö eitere«  mieber  jurücf, 
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fottbcru  rirfjtc  babci  mieber  beu  33(icf  auf  ba§  untere  ©ribe  bed  SRoIjrö. 
'Itamentüd)  bei  ftarfeu  93ei’größeritngeu  itnb  flehten  ©cgenftättbcu 
läuft  mau  (Mcfaljr,  beim  £>erabfd)raitbcit  bie  9iöl)rc  auf  beit  ©cgem 
ftaub  aufpbritcfcn.  £ki  ber  großen  ftraft,  bie  ber  @d)raübettbemeguttg 
iituc  molpt,  mirb  baburd)  uid)t  blöd  ber  ja  betrad)tcnbe  ©egenftanb 
gefäl)rbet,  cd  famt  bie  (Glasplatte,  bie  il)u  trägt,  jerfprengt  merbeu, 
baS  angcmcubetc  ©ccfgläSdjcu  unb  fclbft  bie  uuterfte  Dbjectudinfc  famt 
0cfd)äbiguugcu  erfahren.  3m  letzteren  galt  ift  ba$  gatt’,c  3nftrumcnt 
ncrborbett.  .<pat  mau  jmeierlei  ©inftcllungeu,  eine  grobe  unb  feine, 
fo  mcnbet  man  pm  @enfcn  ber  9iöl)rc  bie  elftere,  unb  pm  Rieben 
bie  letztere  an.  Unter  allen  fünften,  auf  bie  cS  bei  ber  ©cljanblung 
be§  fJJiifroffopS  aufommt,  ift  cS  ber  oorliegcubc , ber  uid)t  bloS  für 
beu  Slnfättger,  fonbern  fclbft  für  bctt  geübten  23eobad)tcr  bcl)cr;ugen3= 
mertl)  ift. 

©er  medjanifdje  ©(feil  braitd)t,  mic  alle  9)?cd)anißmctt  uott  $eit 
p 3eit  eittc  Dcluug,  ba,  tno  SJletall  au  sJ3ictal( ' fid)  bcmegt,  allein 
man  tljitc  ja  uid)t  beS  Bitten  p oiel,  fo  baß  ba§  gattp  Snftrtt* 
ment  oerfdjmiert  mirb. 


XII. 

Die  2Befeud)fmtg. 

93ci  bdr  23rtcitd)tung  ßanbclt  e§  fid)  nor  Allein  um  bie  ridjtige  . 
Slufftellnng  be§  9JfifroffopS.  9Jiatt  bringt  baffclbc  oor  ein  geufter, 
meld)c§  bettt  £mnmelslid)t  uitgeljinbcrteu  3uh'itt  gemäßrt , allein  frei 
tion  Sefonmtng  ift.  ©aS  birectc  @ouuculid)t  ift  ttämlid)  für  bie 
mif'roffopifdje  ^Betrachtung  unbrauchbar,  bctt  feltcneu  $all  «ubgc^ 
ttontntcn,  mo  matt  itnbitrd)fid)tige  (Gcgcitftüitbc  bei  ftärferer  93ergrößc= 
rttttg  itt  attffallenbem  2id)te  betrachten  will.  ©ab  befte  öid)t  ift 
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bag,  mie  cg  ein  meiß  bemölfter  Fimmel  giebt,  ber  biente  Stimmet 
paßt  bet  ftärfereu  Vergrößerungen  nießt  fo  gut,  geftattet  aber  bei 
fcßmädßeren  einen  befriebigenben  ?tnbtic£.  8ampenlid)t  erforbert  eine 
3erftreitung  burd)  ein  yjiilißgtag  unb  giebt  bann  eine  feßr  feßöne 
i8eleud)tung,  allein  im  Sillgenteinen  muß  bemcilt  merben,  baß  tnifro* 
ffopifeße  Unterfudjnngen  bei  37acßt  bic  Slugen  mcit  tneßr  gefäßrbett 
alg  foteße  bei  Tage. 

(5?  ift  üielleicljt  ßier  bie  paffenbfte  ©elegcnßeit,  über  biefen 
letzteren  ^ßunft  (Sittigeg  31t  fagett.  ©ag  itnbcßagticße  ©cfiißl  unb  bie 
©eßtnerjen,  bie  (ängereg  SDiifroffopiren  nameuttid)  im  Stnfang  ßerbor* 
ruft,  ßabett  ücrfd)icbcne  Urfacßen.  @ht  nießt  ju  gering  atqufcßlagenber 
Umftanb  ift  bie  erfältenbe  SÖJirfung,  melcße  bie  metaltifcße  9L)iifroff op= 
rößre  atg  guter  Söärmeleiter  befißt.  ©iefer  (Sinflttß  fann  fo  mcit 
geßett,  baß  (Sntjphtbuug  ber  öiubcßaut  beg  Slugeg  cintritt.  30} er  in 

biefer  ©ejießung  empftnblid)  ift,  fann  fieß  feßr  leießt  babttrd)  ßelfen, 
baß  er  über  bag  Dcular  eine  $appc  attg  ^3appenbecfet  ftülpt,  bie 
beut  Slugglag  gegenüber  eine  Dcffttung  befißt.  (Sg  genügt  bieg  oft 
ganj  allein,  ftunbenlangeg  SOcifroff opiren  oßtte  jegluße  5lnftrcngnug 
ju  ermöglicßen.  (Sitte  jpucitc  Urfacße  ber  uitbeßaglüßcn  (Smpfinbungen 
ift  bie  (Srntitbung  beg  Slugeg,  bie  burd)  itugefcßicftctt  @ebrattcß  beffclbctt 
oentrfad)t  mirb.  ©er  5>ceuting  glaubt  nämlid),  eg  ßattble  fieß  ttttt  ein 
©eßett  itt  geringerer  37 äße  atg  feine  gcmößttlicßc  ©eßmeite  ift  unb 
betnüßt  fid)  bcgßatb  fein  Singe  einer  möglicßft  geringen  ©iftanj  an= 
Sitbequemett,  alfo  bag  jtt  tßuit,  mag  er  mad)t,  metttt  er  mit  utibe* 
maffnetem  Slugc  einen  feßr  näßen  flehten  ©egenftaub  befcßeit  mill. 
©icg  ruft  uatitrlid)  eine  (Srmübung  beg  SOiugfelapparatg  ßeroor,  ber 
bie  Tlttbeqttem ttttg  beg  Slugeg  att  oerfeßiebene  Seßmeiteu  jn  beforgen 
ßat.  S3ci  längerer  Itebung  vertiert  fieß  jmar  biefe  Ungefdßicflicßfett, 
allein  cg  ift  immer  gut  non  Shtfang  au  fid)  an  einen  ungezwungenen 
natürlidjen  (Sittblicf  ju  gemößnen. 

(Sin  britter  Umftanb  ift  ber,  baß  mau  glaubt,  bag  uttbe= 
fd)äftigte  Slugc  fd)licßett  ju  müffen.  Slttcß  bag  feßt  eilte  ange= 
fpanntc  Söiugfeltßätigfeit  öoraug,  bie  mit  ber  3^1  jnr  (Srmübung 
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fi'tfjvt.  3u  bicfcr  SÖejtcßuug  inerte  man  fiel),  baß  bic  ©djlicßuug  bed 
einen  HUtgeS  eine  gan^lid)  unnötßtge  <Sad)e  tft , ja  taß  cd  fogav 
bivcctc  33ovtt)cite  gemäßrt,  menn  man  fid)  augctuößut,  bad  freie  eilige 
offen  *u  tjatten.  3d)  merbc  ßterauf  fpätcr  nod)  jurüeffommeu. 

©ublid)  empfiehlt  man  mit  gutem  ©runb  im  ©ebraud)  ber 
beibeit  Stugeu  abjumedjfelu  uub  batb  bad  eine,  batb  bad  anberc  jum 
mitroffopifdjen  <Sct)cu  ju  uermenbeu,  beim  ßäufig  ftetit  fid)  bei  ein* 
feitigem  ©ebraud)  bei  beut  bcfrfjftftigteu  ülitgc  ein  geringer  ©rab 
non  ®i^fid)tigfeit  ein.  ©d  tjat  bied  jpnar  ntd)t  nicl  j^u  bebcuten  uub 
mandfe  9Dleufd)en  leiben  barait,  oßnc  cd  jit  loiffeit,  allein  Öcute,  tueteße 
fid)  nod)  ciucd  gefitubcit  accommobatioudfä()igcu  5tugcd  erfreuen,  tßun 
bod)  gut,  barauf  \\\  adjten,  baß  fic  biefe  fdjäßendmertße  ©igeufdfaft 
üjred  ©effapparated  in  oollcut  Umfang  aufrecht  erhalten. 

3um  @d)tuß  bemerfe  id)  nur  nod)  einem  ßäufig  gelfegten  Vor* 
urttjeit  gegenüber,  baß  ber  ©ebraud)  ber  Vergrößcntngdgläfer  bei 
geniigeuber  Verütffidjtigung  beffeu,  mad  id)  oben  gefagt  ßabe,  feined= 
megd  aitgenuerberbcub  mirtt.  ©urd)  fold)c  Vcfürdjtitng  möge  fid) 
s3iicmaub  non  ber  Venußitug  biefed  munbernolleu  3nftrumeutd  ab* 
ßalteit  (affen. 

Von  fnuftlidjen  Veteucfftnugdmittetu  befitjt  bad  SCßifroffop  brcicrlei. 
3ur  Veleud)titug  im b n r d) f id) tiger  ©egeuftänbe  non  oben  bic  fd)oti 
ermähnte  Velcucßtuugdliufc , für  bic  Vclcudjtuug  non  unten-  mit 
bitrdifalleubcm  öid)t  beit  ©picgcl,  uub  cubtid)  ben  ‘^otarifatioud* 
aßparat. 

2öie  id)  fd)Oit  fri'tljcr  audeiuanberfeßte,  ift  bic  Veteudftung  non 
oben  für  bad  9Jit!roffop  bic  atleruugüiiftigftc,  überhaupt  nur  bei 
fd)ioäd)crcr  Vergrößerung  audfiißrbar.  ©d  ift  bcdßalb  eine  ber  .{Saitpt* 
aitfgabcu  bed  Sftifroffopiferd , bie  ©egeuftänbe,  bie  er  uutcrfud)en 
inill,  fo  bitrd)fid)tig  madjett,  baß  er  bie  Vetendjtuug  nou  rüctmärtd 
audfüßreu  faitit.  2Bir  merben  bari'tber  fpätcr  audfitßrlidfer  ßanbetu. 
3n  gälten,  mo  mau  aber  ge^uuugeu  ift,  bie  Velettd)tung  nou  oben 
anjutuenben,  ttfut  mau  immer  gut,  bad  ßetlfte  £agcdltd)t  ju  ncr* 
meuben.  £)ie  Veteudftungdlinfe,  bic  ein  ^ßvidnia  ift  mit  einer  gcrabeu 
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uttb  jpnci  gefriunmten  gtäd)en,  mirb  fo  geftctft,  mie  eS  bei  ber  3 cid)« 
mtng  bcS  ptöfft’fchen  SlifroffopS  (fietje  oben  gig.  324)  angegeben  ift. 

3ur  33etend)tnng  non  unten  befifet  jebeS  fDltfroffop  einen  brelj* 
baren  'Spiegel.  9Jtan  ftettt  fein  ^nftrument  fo,  baff  baS  8id)t  fenf* 
recht  auf  bie  (DrehungSape  bcS  Spiegel  fällt,  unb  bann  bret)t  man 
biefen,  bis  ber  öidjtftroin  in  bie  2Dtifroffopröf)re  bringt.  2)1  an  fielet 
öfter  Anfänger  tauge  ocrgebtid)  baS  Cicf)t  finden,  bicS  mirb  aber  bcm 
nid)t  paffiren,  ber,  beoor  er  in  bie  fRötjre  t)ineinbtidt,  bie  DmehungS* 
aj;c  feinet  Spiegels  fo  ftellt,  mic  id)  oben  fagte. 

3n  ber  lieget  gebraucht  man  bcn  Spiegel  fo,  baff  baS  £icf)t 
feufredjt  oon  unten  ben  ©egeuftanb  trifft,  nnb  bei  ben  üMfroffopen 
fteinerer  ©attung  ertaubt  ber  Spiegel  and)  feinen  anbern  ©ebraucf). 
Sei  ootlfommeneren  ^nftrumenten  ift  er  jebod)  fo  angebracht,  baff 
man  benfctbcn  feittid)  ncrfd)icbcn  nnb  fo  bcn  ©egeuftanb  fd)icf  be* 
tend)ten  fann.  3n  manchen  hätten  gicbt  bie  fd)icfe  Seleud)tung 
bnrri)  ihren  Sergtcidj  mit  ber  {entrechten  2(uffd)lüffc  über  Strnctniv 
ücrl)ältniffc  beS  ©cgcnftaubcS,  bie  otjne  baS  nid)t  jn  ertangen  finb, 
mie  mir  ja  and)  bei  ber  Setradjtung  mit  btoffcm  Stuge  immer  gerabc 
nnb  fdjiefc  Sctcudjtung  abmcchfetnb  anmcnben. 

$aft  nod)  mid)tigcr  ift  ber  ©ebraucf)  ber  Stenbungen,  bie  bei 
bcn  beffcren  Sltfroffopen  an  ber  untern  g-tädje  beS  DbjccttifdjeS  an* 
gebrad)t  finb.  (Durd)  baS  Sorfd)iebcu  einer  Stenbung  mit  engerer 
Deffnnng  mirb  ber  Cid)tfegct,  ben  ber  Spiegct  auf  bcn  ©egenftanb 
mirft,  oerfd)mätert,  atfo  bei  gleicher  Stärfc  bcS  einzelnen  Strat)tS 
gefangen  meuigcr  Strahlen  auf  ben  ©egenftanb.  (Diefe  ^erabfefmng 
ber  Öid)tftärfc  ift  bann  oon  SBertlj , meun  f)öd)ft  feine  3e'<htutx3cn 
©efafjr  taufen,  in  bcm  ju  ftarfcn  8id)tftrom  erfäuft  ju  merben.  (5s 
empfiehlt  fid)  atfo  bie  5tnmcubuug  engerer  Stenbungcn  bei  ber  Untere 
fudjung  fel)r  burd)fid)tiger  unb  jarter  ©egenftänbe  bei  ftarfer  Ser* 
gröffentng.  3hre  Bildung  ift  bemnad)  äl)utid)  mie  bie  Seftäubung, 
mctd)e  bie  Photographen  anmcnben,  um  an  meinen  Stoffen  bie  fei* 
ueren  (Details  crfd)ciuen  jit  taffen. 

Karting  fagt  in  feinem  Sud)  über  baS  SJJiifroffop  fehr  treffenb : 
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„Sin  Beobadjtcr,  bcr  ein.cn  ©cgeuftaub  nur  in  einem  bcfonbcrn  3u* 
ftanb  bcr  Befcudjtung  burd)  ein  SOiifroffop  befdjaut  hat,  befifjt  baooit 
eine  gteid)  uoffftänbige  Borftetfuug,  wie  ein  burd)jict)eubcr  9ieifenbcr 
non  einer  frönen  Sanbfdjaft,  auf  bie  er  blöd  im  Vorbeigehen  einen 
Blicf  geworfen  I)at  unb  in  ber  fid),  je  uadjbcm  fie  ooit  bcr  20iorgen= 
ober  9fbeubfonnc  befdjicueu  ober  bitrd)  bie  BlittagSfonnc  in  ooffem 
©tätige  beftraf)ft  wirb  ober  aber  mit  fdjwar;\em  ©cwölf  bebeeft  ift, 
abmedjfdub  neue  <Sd)önI)citeu  bem  Singe  barftcUcn.  (Sine  gute  Bc= 
nufpitg  beö  Befeud)tuugdapparat8  ift  gewifj  cinö  bcr  beften  üfterf* 
male,  um  ben  geübten  mifroffopifdjen  Beobachter  oom  meniger  ge- 
übten  unterfdjeiben  51t  fönneu." 

VMr  haben  jcf$t  uod)  oon  einer  befoubereu  BcfcudjtungSart, 
uämfid)  bcr  mit  pofarifirtem  8id)te,  p reben.  Df)ne  ben  Öefcr  mit 
einer  längeren  optifd)cn  5lu3cinanbcrfcj$ung  p behelligen,  mit!  id)  bod) 
in  Sliirjc  fagcu,  wad  man  unter  pofarifirtem  Bd)tc  oerftcl)t.  Bc= 
fanutlid)  erftärt  man  fid)  ba£  2id)t  atö  eine  ©dpoinguug  bed  fo= 
genannten  SletherS , bei  ber  bie  einzelnen  SI e t h erf ö r p e r d) e n in  einer 
pm  2id)tftraf)f  {entrechten  9iid)tung  fdjwingenb  gcbad)t  werben.  931  au 
ftedt  fid)  nun  oor , baff  bie  OrtSbcwcgungen  ber  9fctf)crforpcrd)cn 
beim  gewöt)utid)cu  2id)tftraf)f  fomoljf  uad)  oben  unb  unten  afö  nad) 
red)tö  unb  üuf§,  furj  in  affen  9üd)tuugcn  einer  (Sbene  fdjwingen,  bie 
bie  Bahn  bcö  8id)tftraf)f3  fenfred)t  burd)fd)ncibet.  ®iefc  afffeitige 
Bewegung  oerwaubeft  fid)  unter  gewiffen  Umftänben  in  eine  cinfeitigc, 
b.  fj.  baS  3fetf)crförperd)en  fd)wingt  jejjt  bloö  nod)  auf  unb  ab. 
©Uten  fotd)cu  2id)tftraf)f  nennt  man  potarifirt  (baö  2lctf)erförperd)cn 
fd)Wiugt  nur  non  einem  Vof  pm  auberit).  931an  befiel  ocrfd)iebcnc 
SDlittct,  um  einen  gewöhufid)en  öid)tftraf)f  in  einen  potarifirtcu 
umpfefjen.  @0  ift  j.  B.  jeber  ©trat)!  ein  cinfeitig  fd)Wingcnber, 
bcr  oon  einer  gcfdjwärjteu  ©faSpfatte  unter  einem  SBinfcf  oon 
32 'A  ©rab  gefpiegeft  wirb;  ferner  wirb  jeber  @traf)f,  bcr  in  bc* 
ftimmter  91id)tuug  bnrd)  einen  hoppelt  bredjcnbcu  $rl)ftaff  hinburcf)* 
gel)t,  in  jwei  polarifirtc  @traf)fcn  oerwaubeft,  bie  rcdjtwiuffig  p 
ciuanber  orientirt  finb,  b.  h-  währeub  in  bem  einen  bie  2fethcrförpcr= 
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d>eit  auf*  unb  abfrfjtningen , bewegen  fie  fid)  beim  aubern  jwifd;eit 
red)t$  unb  ItttfS. 

gum  5Sel)itf  ber  33cleud)tung  mifroffopifdjer  ©egenftänbe  ftellt 
man  baö  polarifirte  Öid)t  auf  beut  teueren  2Begc  her.  93ian  ocr* 
menbet  einen  hoppelt  bredjenben  $alffpathfri)ftal(  unb  fd)ncibct  il)n 
bcrgeftalt  ^it,  bah  »on  beu  beiben  Stral)lenbitnbeln  nur  ba§  eine 
bitrchgelaffcn,  bas  anbere  abgelenft  wirb,  läuten  fo  jubereiteteu  trpftall 
(fiefjc  $ig.  333  A)  nennt  mau  nad)  feinem  (Srfinber  b 
WicolSpriSma.  9ftan  gebraucht  für  ba$  SDiifroffop 
jwei  fotd)e  Prismen;  ba§  eine,  ^olarifator  genannt, 
wirb  $wifd)en  23eleud)tuugSfpiegcl  unb.  ben  jit  be* 
trad)teuben  ©egettftaub  gefegt  (bei  ben  mit  einer 
ßpliuberblenbuitg  oerfehenen  DJiifroffopen  wirb  er  in 
biefc  cingepaht).  £>aS  jweite  ^ri^ma,  beit  fogenanuteu 
3tuah)fator,  faitu  man  entweber  jwifd)en  Dbjectiu 
unb  Qcular  unb  jwar  unmittelbar  hinter  ba$  elftere 
bringen  ober  cS  wirb  auf  ba3  Dettlar  aufgelegt.  Tic 
(Einfügung  ber  beiben  ^riömcu  muh  fo  befd)affcn 
fein,  bah  baö  eine  berfclb’ett  eine  wagcredjtc  $Drcf)ung 
Sitläht.  33ei  ben  ^löht’f^en  9L)iifroff opett  ragt  an 
ber  (Seite  burd)  einen  queren  Spalt  (fiefje  §ig.  333  B)  ein  Snopf 
(a)  hcruor,  burd)  bcffeit  93erfd)iebitng  bie  betreffeube  Bewegung  bcö 
^riSma&  au8gefüf)rt  wirb,  o fiitb  bie  Öittfett  beS  Dbfectin^. 

Stellt  man  bie  beiben  '’ßriSmeit  fo,  bah  fie  gleid)  fituirt  finb, 
fo  gelangt  ber  polarifirte  Öid)tftral)l  junt  5luge.  Stehen  fie  bagcgeit 
fo,  bah  bie  öiitieu  gleicher  optifdjer  SBirfuttg  fid)  rcdjtmiitflig  treuen,  fo 
foll,  ibenn  bie  Prismen  gut  conftruirt  finb,  fein  tfid)tftraf)l  jurn  Sluge 
gelangen,  mithin  ba3  Schfclb  fdjwarj  fein.  Tiefe  SBirfung  fantt 
man  fiel)  fcf)r  leid)t  auf  f olgenbe  SBeife  oorftellen.  ffllan  beitfe 
fich , ein  fold)e§  ‘ißriSma  beftche  auf  beut  Oucrfdjnitt  au3  lauter 
feinen,  nad)  einer  9xid)tuug  gehenben  Spalten  (fiehe  g-ig.  334  a). 
3eht  fantt  nur  ber  Tljeif  beö  Sid)te3  ba$  Ißriäma  paffiren,  beffen 
?lctl)erförperd)cn  in  ber  9iid)tung  ber  Spalten,  alfo  oott  a nad)  b 
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Zwingen.  £)ad  finb  mit  aubern  SB  orten  potarifirte  ©trauten,  ©tept 
nun  bad  jweite  ^ridutet  über  bein  elften  fo,  baff  bic  ©patten  in  ber 
gleichen  föicptung  ftreiepen,  fo  inirb  ber  potarifirte  Sidjtftrapt  and) 
ba?  jtucite  $ri«ma  opne  ©eitere«  paffiren  tonnen.  ©tept  bad  jweite 
aber  fo,  baff  feine  ©patten  bic  bed  erfteren  red)t= 
winltig  frenjen  (fiepe  gig.  334  b),  fo  tonnte  burd)  bad 
obere  mopt  ein  ©trapt  bitrcf),  ber  oon  redjtö  itad)  tintd 
fdpniugt,  nid)t  aber  ber  nom  nntern  ‘ißridma  gelieferte 
©tratjt,  ber  fic^  jpnifepen  oben  nnb  unten  bewegt.  bringt 
man  nun  jwifdpen  biefc  beiben  Prismen  einen  ©egen* 
ftanb,  ber  bic  (Sigenfdjaft  befifjt,  potarifirte«  Sid)t 
micbcr  in  gemöpntid)  fepmingeube  Sidjtftrap'ten  ju  ncr* 
maubetn,  fo  werben  jetjt  and)  wieber  Öidftftraptcn  ent* 
ftepen,  bie  jpnifcpeu  redftd  nnb  tintd,  mit  anbern  Sorten 
in  ber  9Ud)tuug  fcpwingen,  in  metdjer  bie  ©patten 
5ig.  331.  beö  Slnatpfatord  ftct)cn,  nnb  biefc  getangen  bann  jum 
3tuge.  SDIan  fiefjt  atfo  einen  fötepen  Körper  beteuertet  auf  bunftem 
fSiutcrgruub.  ferner  ba  bei  ber  Stufpebuug  ber  ‘ißotarifation  nteiftend 
and)  ber  weiffe  8id)tftrapl  in  feine  einjetnen  Farben  jertegt  wirb,  fo 
fjebt  fid)  ber  betraeptete  ©egenftanb  farbig  non  bem  buutetn  fiinter* 
gritnb  ab  uttb  mit  ber  törepung  bed  Stnatpfatord  weepfetn  bann  bic 
färben,  iubent  bei  jeber  anbern  ©tettung  eine  aitbere  erfepeint,  in 
ber  Drbuung  bed  ©pectrumd.  33ci  gteieper  ©tettung  t)ängt  bic  gavbc, 
bie  jitm  SSorfd)ciu  fomntt,  non  ber  £>icfe  bed  Äörperd  ab.  (Sd  fontmt 

übrigend  beim  potarifirten  Öidjt  unter  Um* 
ftäuben  nod)  eine  (Srfdjeiuung  jit  £age  uitb 
&war  bei  gef.d)id)teten  Körpern.  (Sd  er* 
fepeint  nämtid)  ein  ©djattenfreuj  ober  ein 
garbenfreuj  auf  it)nen,  bad  fid)  bei  ber 
©rcpitng  bed  SInatpfatord  cbenfattd  brept. 
£)ied  ift  j.  33.  ein  d)arattcriftifd)cd  (Sr* 
tenuuugdjeicpen  für  ©tärtemeptförner  (fiepe  $ig.  335).  SOtan  finbet 
bad  ©epattenfreuj  auf  ber  Ibbilbüng  bed  Querfdfuitted  nom  ÖÜpinocerod* 
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hont  (ficf)e  gig.  189).  ®ie  optifdfe  ©rfläruug  bcffelbcn  mürbe 
uitö  ^tcr  31t  mcit  führen.  2Ber  * ficf»  bafür  intereffirt,  tarnt  in 
bcn  -panbbüchern  ber  ^ßhhftf  uitb  in  bcnt  SBcrt  oott  Dlägcli  uub 
©djmcnbeuer  über  baS  SD^ifroffop  baS  Nähere  erfahren. 

Sie  Dlttmenbung  beS  polarifirten  Cid)teS  fpielt  itjre  f)aupt= 
fäd)Ud)fte  Diode  bet  ber  Unterfud)uttg  mitroffopifdjer  ®rl)ftadc,  inbcttt 
cS  uns  barüber  belehrt,  ob  fie  eitiajrtg  ober  jweta^tg  finb,  nttb  bet 
ber  Uutcrfud)ung  organischer  ®ebi(be  täpt  fie  unS  frt)ftadinifd)c  (Sin* 
lagcrungeit  aus  ®alt  ober  ticfelerbc  itnb  gefd)id)tete  Körper  crfcititctt. 
Slu^erbem  bietet  baS  polarifirte  £icf)t  bem,  ber  baS  SÜlitroftop  mehr  als 
Untcrl)altungS*®egcnftanb  bettlet,  bie  pracf)tuodftcn  ©d)aufpielc  mifro* 
ftopifdjen  ©elfenS.  Dlameittlid)  gcfd)mol3eneS  ©alicin  itt  büttitcr 
@d)id)t  giebt  ein  SOleer  oon  $arbe  unb  Öid)t,  baS  jeber  33cfd)rcibitug 
tro^t. 

©0  mifrlid)  eS  ift,  einen  ülnfättgcr  — ttttb  id)  bente  mir  immer, 
baf?  fold)c  cS  finb,  bie  aus  oorliegenbctt  Reifen  merben  Diupen  jieijett 
moden  — mit  nietertei  oermicfeltcn  ©ad)ctt  31t  bclabcit,  fo  fantt  id) 
bod)  nid)t  umhin,  oon  einer  33eleud)tungSmethobe  31t  fpredjcit,  bie 
fclbft  unter  $ad)leutcu  uod)  uirfjt  adfeitig  gemürbigt  wirb.  3d)  fctbft 
l)abe  fie,  tropbem  fie  mir  aus  ©Triften  befattnt  mar,  gteidjfads 
uittcrfdjä^t , als  id)  il)re  SBirfung  faf),  mar  id)  beShalb  oollfommeu 
iiberrafd)t.  Unfere  eiutjeimifdjen  DJiifroftopfabrifanten  fdjcineit  gleich- 
falls  über  bie  Sßirfititg  berfclbcu  nod)  uid)t  gehörig  orientirt  31t  feilt, 
foitft  mürben  fie  nicht  ermangeln,  ihren  ^nftrumenten  bie  erforber* 
lid)en  (§inrid)tungen  behitgebeit.  33iS  heute  finb  cS  faft  allein  bie 
englifchen  SJlitroffope,  meld)e  bicfeit  33eleud)tungSapparat  befifcen.  ®ie 
Diid)tbead)tung  ift  um  fo  unbegreiflicher,  als  mir  längft  gemol)nt  finb, 
mo  eS  fid)  um  Arbeiten  mit  bloßem  Stuge  hattbelt,  biefe  33eleud)tungS:= 
art  31t  beuupett.  Sebent  meiner  Öefcr  rcirb  cS  geläufig  fein,  fefjr 
burd)fid)tige  ©egenftänbe  fo  3U  betrachten , baf;  er  fie  gegen  einen 
buutcln  SMntcrgruttb  hält : Sßir  ftedett  uns  att’S  f^enfter  uub  halten 
3.  33.  ititfereit  butttleit  Dlodärmel  bahinter,  um  ben  ®egetiftanb  be* 
leuchtet  auf  buittlcm  £intergrunb  3U  fel)en,  menn  beffen  Reinheit 
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fo  groß  ift,  baf?  er  gegen  baS  Bid)t  gctjattcu  in  bem  Biefftmeere  er* 
fäuft  wirb.  SZBtr  Ijabcu  mtu  atterbing-S  in  ber  fdjiefcn  «Stellung  beb 
53ete it d) tun g§f piegelö  bab  -Drittel,  anncifyewb  eine  äl)ttlid)e  Sößirfitug 
beim  inifroffopifdjeu  Seifen  fjertiorjubrutgen,  unb  ber  geübte  SDHfro* 
ffopifer  weiß  beit  Söcrtl)  ber  fdfiefcit  Velcucßtung  wol)l  ju  wiir* 
bigcit.  Mein  tiollfomiuen  wirb  bic  Sadje  erft  burd)  eigenartige 
Vclcud)tnugbapparate,  bic  fogenamtten  Sonbcnforb,  wie  fie  bic  eng* 
lifdjen  SKifroffopfabrifanten  tierfertigen,  ©er  Uebelftaub  ift  nur  ber, 
baß  bei  ftarfeu  Vergrößerungen  biefer  Vclcudjtungbapparat  einen  fcljr 
tierwirfeiten  Vau  bcfifceu  muß  unb  bcbßalb  ein  Ijitbfdjcb  Sitmmdfen 
©ctb  foftet. 

Bür  fdjwadfc  Vergrößerungen  iff  er  I)öd)(t  ciufad):  3wifd)cn 
Spiegel  unb  ©egeuftanb  wirb  eine  .Biufe  gebracht,  bic  bem  Spiegel 
eine  ftarl  gewölbte  glädje  — na^eju  eine  £albfugel  — juleljrt,  unb 
bem  ©egeuftanb  eine  ebene  Blädfc.  ©ic  letztere  befipt  in  ber  SDiittc 
ein  gefdjwärjtcb  gelb,  unb  nur  ein  ringförmiger  Saum  erlaubt  beit 
Bid)tftral)lcu  ju  paffireu,  biefe  fittb  aber  jept  fo  gebrochen,  baß  non 
iljneit  feiner  rneijr  ben  SB  cg  burd)  bie  ilUifroffoprößrc  jum  Sluge 
finbet,  bagegen  finb  fie  im  Staube,  bei  geeigneter  Stellung  einen 
©egenftnub,  ber  jwifdjeu  ber  Binfc  unb  ber  ÜRifroffoprößrc  liegt, 
tiotlauf  feitwärtb  ooit  unten  ju  beleuchten..  ©crfclbc  erfdfeint  jefjt 
in  beut  bunfeln  Seßfclb  wie  ein  leudjtenber  Äomet  am  fdfwarjeu 
Fimmel. 

2£ic  fd)on  bemerft,  eignet  fid)  biefer  einfache  Apparat  leiber  nur 
für  fd)wad)e  Vergrößerungen.  VMtl  mau  ftärferc  anwenbeu,  fo  ift 
mau  gcnötßigt,  adjromatifdfc  Binfcncombinatioucn  ju  benufeen,  bic 
bei  ißrer  gufammcnfepitng  bicfelbe  Sorgfalt  unb  ©enauigfeit  erfor= 
bem,  wie  bic  Obfectitifäfje  ber  SRifroffoprößrc.  ©eblfatb  ber  l)ol)c 
Vreib.  So  foftet  $.  V.  ber  acßrontatifdjc  ©onbeüfor,  ben  ißowcll 
itub  Bealanb  iljren  großen  SDcifroffopen  beigcbcu,  nicht  weniger  alb 
10  Vf uit b Sterling,  £nerju  fomutt  uod),  baß  biefe  (Sonbeitforb  and) 
eine  l)öd)ft  genaue  ©inftcllung  auf  beit  ©egenftanb  erforbern.  (Sine 
Slbbilbitng  wirb  bicb  beut  Befer  bcgreiflid)cr  madjeu  alb  SCßorte. 
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gigur  335  A jeigt  einen  foldjeu,  ben  fogenannten  päraboltfrfjen  @oti= 
benfor  non  Sfiknfyam  in  feiner  Raffung  nnb ' natürlichen-  ®röffe. 

B ift  bcr  optifcljc  £f)eil  im  Querfdjuitt  bargeftellt,  nnb  piglcid)  bcr 
@aug  bcr  2id)tftral)lcn  burd) 

Öinien  augebcutet.  ©ie  mit 
r r'  r"  bcscidjnctcu  [teilen  bie 
nom  .©clcud)tungßf:piegel  parallel 
fommcnbcn  @tral)len  bar,  nnb 
man  ficl)t,  mie  fic  an  ber  23e* 
greujungßflädfe  bcß  parabolifä) 
geftaltcten  ©laßförpcrß  fo  nad) 
einmärtß  gebroden  merben,  baff 
[ie  jcufeitß  berfelbcit  in  • bem 
förcuupuuft  F fid)  treffen.  £)aß,. 
maß  mit  ber  :®e$cid)uung  S in 
bie  obere  gcl)öl)ltc  glädje  bcß 
©laßförpcrß  einge$eid)uet  ift, 
ift  eine  nnburd)fid)tige  fdjmarje 
^ittmaffe.  SSBirb  ein  ©egen* 
ftanb  in  ben  SBrcuupuntt  F 
gcbrad)t,  fo  mirb  er  oon  oben 
gefeiert  oollfommcn  belcnd)tct 
auf  bnnllem  ^intergrnnb  er* 
fd)cinen.  ®er  Sefer  !ann  fid) 
mtn  lcid)t  benfcn,  meint  er  fieljt, 
mie  jcufeitß  bcß  33rcnupuufteß 
F bie  «Strahlen  mteber  auß* 
cinanbcr  fahren,  baff  bie  Sßirfnng  nur  bann  oollftänbig  ift,  meint 
ber  ©cgenftaub  mirllid)  genau  in  bem  ©rennpmtft  liegt.  Um  bayt 
gelangen,  ift  eß  nött)ig , baff  ein  foldjcr  (Sonbenfor  mit  einem 
£riebmerf  in  SBerbinbuftg  ftel)t,  mcldjcß  eine  genaue  ©nftelluug  er* 
mögtidft,  nnb.  fo  merben  and)  babitrd)  bie  Äofteu  einer  folgen  3?or* 
rid)titng  erl)öl)t.  @icf)t  man  aber  non  bem  ab,  fo  mirb  jeber,  bcr 
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einmal  bic  Sßtrfuttg  eine«  (Sonbcnfov«  auf  ©egenftänbe  non  hoher 
©urd)ftd)ttgfeit  gefehlt  l)at,  ben  gcmaltigcn  23ortl)cit  biefer 
lcud)tnngSmethobc  anetletittcn. 


XIII. 

Da»  Qi  cf  feit. 


®d)ou  früf)^eitig  crmadjtc  baS  Sebitrfttih,  bic  mähre  ©rohe  ber 
©egenftänbe  leimen  31t  lernen,  bic  baS  33ergtöheruitgSglaS  jur  Slm 
fd)auitng  brachte.  ©er  (Srfte,  ber  einen  SBcrfud)  hierüber  inad)tc, 
mar  Robert  ^loofe.  (Sr  t()ciltc  fein  Verfahren  in  ber  SBorrebe  $u  feiner 
1665  crfd)ienenen  9JiilrograpI)ia  mit.  (Sr  machte  non  ber  fd)on 

früher  berührten  gäl)tgfcit  ©ebrattd),  bic  jmei  Slugeii,  bie  ber  SDieufd) 
befiijt,  gleidjjeitig  für  jmei  ncrfd)iebcnc  ©egenftänbe  (\u  befdjäftigen. 
(Ss  mirb  uämlid)  nad)  einiger  Uebuttg  febent  gelingen,  baS  $3i(b, 
meldjeS  fein  (Sine?  Sluge  aitS  ber  3Ö7ifroftoprö()re  empfängt,  jitfammcit* 
jubriitgeit  mit  ber  Slitfid)t,  mcldje  ein  neben  beut  iDeifroflop  angcbrad)ter 
9J?aftftab  beut  attbertt  Singe  gemährt  unb  fo  faitu  er  baS  23ilb 
meffen,  mic  man  mit  bloßem  Sluge  bic  ©rohe  eines  ©egenftanbeS 
mit  bem  iUiahftab  in  ber  .fSanb  beftimmt.  SBir  merben  meitcr  unten 
ttod)  einmal  auf  biefc  f^äljigfctt  51t  fpred)en  lontmeit.  ßeeumeitljoef, 
ber  feine  Unterfud)ungett  ebenfalls  in  ber  jmciten  Hälfte  bcS  17.  3al)r= 
hitnberts  anftellte,  befah  eine  nie!  ungenauere  äüethobc  ber  üDceffitug. 
gür  il)it  mar  bic  ©rohe  eines  ©anbforttS  bic  äüahcinhcit  1111b  er- 
gab bann  bie  gefunbenc  ©rohe  ber  ©egenftönbe  im  33rud)thctl  biefer 
(Sinl)cit  an.  ©od)  hat  er  jcbettfallS  feljr  genau  oerglühen,  ©enn 
er  fagt,  bah  baS  33littförpcrd)en  cincö  30lenfd)cn  100  mal  fd)inälcr 
fei  als  ein  (Sanblorn,  bah  ßlfo,  bic  ^ugetgcftalt  bcS  53lutförpcr= 
d)cnS  ooranSgefet^t , eine  SOtillioit  53 1 n tf ö r p c r d) eit  baju  gehören,  mit 
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bic  SOiaffe  eiltet  ©atibforttd  ju  geben,  ltub  menn  er  bann  an  einem 
anbevn  Orte  fagte,  baß  ein  Oaubforn  '/so  Soll  örcit  fei,  fo  ftimmt 
bad  im  9lllgemcincn  mit  bem  Sttiaße  überein,  bad  mir  mit  nuferen 
heutigen  oottfommneren  iQlcßiuftnuucutcu  für  eine  33  tut  jette  feftge* 
ftcttt  t)aben. 

9iod)  bei  Sebjcitcn  öeeumenf)oeFd  betrat  man  bie  Scge  ber  3D7effung, 
bic  mir  f)cutc  uod)  manbeln.  SK>ad  bie  Ocd)iiif  betrifft,  fo  jerfatten 
bic  2)?cßapparate  in  jmei  Kategorien,  bie  fogenannten  ©ladmifrometer 
nnb  Odjrattbeumifromcter.  Oie  erfteren  befielen  in  einem  fein  geteilten 
Qftaßftabe,  ber  mit  Oiamant  auf  eine  ©ladptatte  eingefdjnitten  mirb. 
5ltd  $taßeiuf)dt  mirb  l)ier  überall  ber  SOcittimeter  benützt,  "IMößl 
giebt  feinen  SOcifroffopeu  jmei  ©ladmifrometer  bei,  non  beiten  ber 
eine  ben  äftittimeter  in  25,  ber  anberc  in  50  Oßcile  gettjcilt  enthält. 
Oicfc  ©ladmifrometer  merben  in’d  Ocutar  eingefdfoben,  ba,  mo  ber 
33rcuupunft  ber  Stugtinfe  liegt.  Ourd)  richtige  ißlaciruug  bed  ju 
meffeuben  ©egeitftaitbed  bringt  mau  ben  ffliaßftab  über  ba1?  oout 
erfteren  gelieferte  33ilb,  lieft  bic  £f)eitftrict)e  ab  nnb  biuibirt  bie  fo 
gefitnbeue  ©roßc  mit  ber  befamtten  Vergrößerung  bed  Sfiffrutttcittd. 
2lUe  man  bie  33ergrößeruugdjaf)l  finbet,  baoott  unten. 

Oie  jmeite  Steiße  non  SOteßinftrumentcn  finb  bie  fogenannten 
O d)  ra  ub  e u in i Ir o liieter . grüßer  bradjte  mau  fie  im  Vrcnnpunft  bed 
Stuggtafcd  au  ttub  fie  mürben  auf  oerfeßiebeue  SBeife  conftruüt. 
(Sntmeber  ließ  man  bic  Opifje  einer  Stabcl  beit  einen  Staub  bed  Vilbcd 
berühren  mtb  maß  bic  33emcgung,  bie  man  audfütjrcu  mußte,  mit 
bic  Stabet  bid  junt  aitbern  Staube  oorjufüßren,  ober  non  jmei  Opium 
mcbfäbcu,  bic  fid)  becf'tcit,  mürbe  ber  eine  bitrd)  Ocßraubenbcmcguug 
fo  lange  notit  anberen  entfernt,  bid  ißr  Slbftaub  ber  Vrcitc  bed  ju 
meffeuben  ©egenftanbed  entfprad).  SDiit  biefett  Slpparatcu  mürbe  alfo 
nid)t  ber  ©egcnftaitb  felbft  gemeffen,  fonbern  bie  ©röße  bed  ooiti 
Objcctio  entmorfenett  Vilbcd  beftimmt.  Oie  mußte  bann  burd)  bic 
Vergrößcntitgdjiffcr  bed  Sitftrumentd  biuibirt  merben.  3it  neuerer 
Seit  bebient  mau  fid)  allgemein  nur  foldjer  Ocßraubenmifronteter, 
bie  am  Objecttifd)  angebracht  finb.  gigur  336  bilbet  einen  foldjeu 
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ab,  A oon  oben,  B oon  ber  Seite.  ®r  beftetjt  au«  einer  SMcffing* 
platte  (a)  mit  rmiber  ©effuung,  bic  mit  oier  Strauben  nm  Object? 
tifd)  uubciocgtid)  fcjtfi^t  nnb  einer  jmeiten  bemegtidjen  (b)  mit  oier? 


cd'iger  SDeffmtng.  ßinc  Sd)  raube  (d)  mit  fet)r  engen  Sßinbungcn, 
bic  itt  einer  an  ber  unteren  glatte  fcftfifjcnben  jJKutter  (e)  tauft, 
bemegt  bic  obere  glatte.  ?Dic  letztere  ,t)at  junäd)ft  bei  m einen  SDiafj? 
ftab,  an  bent  mau  bic  gröberen  ©iftanjen  abtieft  nnb  bann  fijjt  an 
ber  Sdjraube  eine  3etöerPtattc  (i),  bie  eine  ©rabeiuttjeitung  befiijt. 
253 itt  man  nteffen,  fo  tegt  man  ben  ©egenftaub  fo  auf  beit  SDiifro? 
rnctcr,  baff  fein  einer  9tanb  ben  feinen  ^tatinbratjt  berührt,  ber  im 
Sörcnupunft  bc«  Sluggtafe«  quer  bitrd)  ba«  ©et)fctb  gefpannt  ift  nnb 
bretjt  bann  bic  Sdjranbc  fo  tauge,  bi«  ber  aitbere  9ianb  fid)  mit 
bent  ^3tatinbrat)t  beeft.  S)ie  ©röfje  ber  23cmcguug  mirb  an  ber.  3eiger? 
ptattc  abgetefen.  Oie  ©emegung  ber  Sdjraube  um  einen  ÜEtjcitftridj 
cutfpridjt  einer  DrtSücränberung  bc«  ©egenftanbe«  nm  ben  taufeub? 
ftcu  Ot)cit  eine«  SJiitümeter«.  ©8  muff  hierbei  b einer  ft  merben,  baf, 
biete  SJiifroffopifcr  fid)  tjeutjutage  einer  eigenen  üftafjeinljeit  bebienen, 
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beg  fogenaititteit  SDWf fomUXimeterß . ©r  i(t  ber  1000.  $l)cil  cincg 

üftillimeterg  ober  ber  1000,000.  Xljeil  eineg  5D?eterg.  507 au  fönntc 
i()n  alfo  and)  Söttllionimeter  nennen.  £>a  btc  meuigften  mifroffopifdjen 
©egenftänbe  Heiner  ftfib  alg  ein  SDTifromiÜimcter,  fo  erfpart  mau  bic 
läftigc  33rud)fd)rcibung. . . 

©em  Saicn  wirb  biefe  feine  Slrbeit  beg  ©djraübcnmifrometerg 
auf  beit  erften  23licf  rätf)felf)aft  oorfomnten,  allein  man  beule  fiel) 
eine  ©djraube,  bei  ber  2 '/■>  Umgänge  auf  bie  £ättgc  eineg  S07illimcterg 
fonunen,  fo  wirb,  wenn  bie  gcigerplattc  eine  Teilung  itt  400 
(Striae  l)at,  bie  Bewegung  um  einen  -SCfyeilftricf)  ben  1000.  Xl)cil 
cincg  äRillimcterg  augeben  unb  ein  fogenannter  97oniug  wirb  bic  51b= 
lefung  beg  10,  £t)citg  cincg  foldjctt  ©rabcg  er  möglichen,  unb  fo  fommt 
matt  ju  einer  SOieffuttg  beg  10,000.  £l)cilcg  cincg  SOiidimeterg. 


XIV. 

'Die  ^erijrößenunj. 


3d)  l)abc  cg  für  paffeuber  gehalten,  bic  iöcfpredjung  ber  ülrt> 
wie  matt  bic  33ergröfferunggftärlc  cincg  3nftrumeuteg  mifft,  lieber 
bei  biefer  (Gelegenheit  norjuncljutctt , alg  batttalg,  wo  id)  über  bic 
Prüfung  beg  Sdiifroffopg  fprad).  (Gehören  bod)  baju  bic  glcidjcit 
2Kefinftruntente,  bic  matt  für  bic  ©eftimntung  ber  ©röfce  cincg  ©ege tu 
ftanbeg  braudjt.  2!>ic  ber  Opüler  aug  ber-  Sörenuweite  feiner  Stufen 
bic  pcrgröfjerttbc  Straft  beg  gattjett  ^nftrumenteg  beregnet,  werbe  id) 
am  @d)lujj  lurj  augeben.  3mtäd)ft  lr,itl  id)  nur  bie  50ietl)oben  be* 
fprcri)ctt,  bie  jeber  mit  £ilfe  cincg  OOiafiftabcg  ober  mit  ben  billigen 
©tagmilr  outet  ent  attgfü^ren  fatttt,  ohne  befoitbcre  matfjcmatifdjc 
Scnntniffe.  SOiait  bringt  unter  bag  307ifroffop  einen  Körper  non 
belauntcr  ©röjje,  am  beften  tiatürlid)  einen  ©lagmifromctcr  non 
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mittelfeiner  Steifung  (ber  üDMimeter  in  25  ober  50  Dßcite). 
©nun  legt  man  fid)  auf  ben  Dbjecttifcß  einen  gewößnlicßen  üflaßftab 
[o,  baß  man,  wäßrenb  baS  eilte  Stuge  in  bic  SD^ifroff oprö^rc  btirf't, 
bie  Leitung  bcS  iDJaßftabeö  mit  bem  anbern  unbewaffneten  Singe 
uugeßiubcrt  feßett  fattu.  Ditrcß  GnnwärtSleufung  beiber  Sluga^ett 
tarnt  man  jetjt  beibe  Vitbcr,  baS  ntifroffopifeße  unb  baS  bcS  uubc* 
wafftteten  SUtgcS,  fo  übereiuauber  bringen,  baff  man  ben  einen  3D^af?= 
ftab  am  anbent  abiefen  faitu.  91  ur  ift  babei  fei)r  woßt  barauf  ju 
achten,  baß  bic  Singen  beim  SIbfcßcn  unoerrüeft  gehalten  werben. 
Si'cnn  j.  V.  5 Dßeitftricße  bcS  ®IaSmifrometerS , ben  man  unter 
bent  üDHfroffop  fiei)t  unb  üon  bem  feber  bem  50.  £ßcit  eines  SJiitti# 
meterS  entfprießt,  auf  bem  äftaßftab  20  SDMimeter  beefen,  fo  ift  bic 
Vergrößerung  eine  200fad)e,  aber  natiirfid)  nur  bei  ber  ©eßweite, 
bie  ber  Entfernung  beS  StttgcS  oout  Dbjccttifd)  cntfpridjt.  ©timmt 
biefc  uid)t  mit  ber  normalen  ©eßweite,  naef)  ber  fid)  nufere  Dptifcr 
rießteu,  itämfidj  25  Zentimeter,  fo  ßat  man  natiirfid)  bie  gcfuubcue 
VcrgrößeruugSjiffer  bitrd)  eine  einfache  fßroceittrecßnuug  auf  biefc 
©eßweite  jitritcfjitfitßren.  3-  foi  ben  großen  fßfößf’fdfett  -äftifro* 
ff  open , bereit  97ößrc  30  Zentimeter  lang  ift,  müßte  bic  gefunbettc 
3tffcr  200  um  beit  6.  Dßcif,  b.  ß.  33  ‘/s  oerfieinert  werben,  betrüge 
atfo  1662/3.  .£>at  man  auf  biefc  Sßeife  alte  bic  oerfeßiebenen  Dbjectio* 
unb  Dcuiarcombiuationeu  bircct  bitrd)  SDieffitug  bcS  VifbeS  beftimmt, 
fo  fann  man  feßt  bic  gefunbenen  (Größen  itod)  bitrd)  9lecßnuttg  coit* 
trolircu,  iitbem  man  bitrd)  eine  anbere  ÜÖfetßobc  bic  Verßattitißjaßlen 
für  bic  einzelnen  Vergrößerungen  fud)t  ltub  jeßt  batb  non  ber  einen, 
batb  non  ber  anbern  geuteffenett  Vergrößerung  bie  anbere  bercd)uet. 
IDiatt  wirb  babei  immer  Differenzen  ftnben,  ba  bie  Slbtcfung  ber 
anbern  Sftaßftäbe  bei  ber  feßwer  ju  oernteibenben  Uttrnße  ber  bcibcu 
Stugcu  feine  ooßftänbige  ©enauigfeit  jutäßt.  Sltfcin  wenn  matt  einen 
Durcßfcßnitt  nimmt  aus  ben  oerfcßiebeneit  bitrd)  9tedjnung  unb  DJieffung 
gefunbenen  3aßfen,  fo  wirb  bie  3iffer  eine  jiemfitße  ® enauigfeit 
ßabcu. 

9tod)  genauer  wirb  freifid)  bic  Veftimmung  ber  Vergrößern ng^= 
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3at)l,  wenn  mein  baS  33ilb,  baS  baS  SDcifroffop  entwirft,  bitrd)  einen 
eigen«  Ijierju  conftruirten  Apparat  anf  ein  Rapier  wirft,  weldjeS  fid) 
in  ber  (Sbene  beS  DbjecttifdjeS  befinbet.  ÜMefcS  33itb  famt  bann, 
meil  eS  feiner  33ewcgitng  unterworfen  ift,  bircct  mit  bem  3™'^  Qe' 
meffen  werben.  '3)a  übrigens  biefe  Apparate  liaitptfäd)lid)  pr  5ln* 
fcrtignng  genauer  3citf)ttungcn  mifroffopifdjer  ©egenftänbe  gcbrand)t 
werben,  fo  Witt  id)  fie  erft  im  näd)ften  2lbfcf)nitt  befdjrciben. 

SBid)tigcr  als  bie  ©eftimmnng  ber  £otalDcrgro|crnng  ift  bic 
Sluffinbnng  ber  3U*feiV  nrit  welcher  baS  20ia^  eines  ©egenftaubcS  311 
bioibiren  ift,  baS  man  itad)  einem  im  Dcitlar  fteefenben  ©laS* 
mifrometer  gefitnben  fyat.  Um  biefe  p erhalten,  braud)t  man  2 ©laS* 
mifrometcr,  bereit  einer  im  SlitgglaS  fteeft,  wälfrcnb  ber  anbere  auf 
bem  Dbjccttifd)  liegt.  SBenn  nun  beifpielSwcife  8 £t)eilftrid)c  beS 
unteren  SDiifroinetcrS  bcufclben  fRanm  ciuneljmcit,  wie  100  beS 
im  2(itgglaS  ftedcubcit,  fo  bioibire  man  mit  8 in  100.  'Die  ge* 
f itnbene  3af)l  12  ’/2  ift  bie  3ÜTe0  ^ic  man  beim  SÖieffen  mit  biefer 
33crgröfferung  gebraud)t.  9M)meit  wir  an,  ein  ©egenftanb,  ben  wir 
mit  bem  SOUfroffop  betrad)teu,  jeige  eine  Breite  oou  5 £l)cilftrid)cn 
beS  DcnlarmifroincterS  unb  jeber  £l)ei(ftrid)  bicfcS  lederen  fei  ber 
25.  £l)eit  eines  SDUlümeterS , fo  befommen  wir  folgcnbe  9ied)nung: 
5 £l)cilftrid)e  geben,  wenn  einer  ber  25.  £l)cil  eines  aWißimeterS 
ift,  y5  3)?ittimeter.  tiefes  90?  aff  muff  12'/*  mal  oerflcinert  werben, 
um  bie  waljre  ©röffe  beS  gemeffeneu  ©egenftaubeS  31t  geben.  Diefe 
ift  atfo  5^^  = ep  3Wt®meter. 

s3Zatiirlid)  ift  biefe  3Ü*fer  für  jeben  Dbjectiofa^  wicber  eine  anbere. 
@0  beträgt  fie  3.  33.  bei  meinem  'ißlöfft’fdfen  9JZitroffope  für  ben 
erften  <Safj  9,00,  für  ben  sweiten  12 '/2,  für  ben  britten  27  unb  für 
bcu  liierten  42 '/2.  <2etbftDerftänbUd)  fiub  biefe  3af)Icn  sugleid)  33er* 
tjältnifeatjlen  für  bie  ©teirte  ber  ein3elnen  23ergröfferungen.  @ekn  wir 
bie  ber  erften  öinfenuerbinbung  = 1,  fo  ift  bie  ber  sweiten  circa  1,3, 
bie  ber  britten  2,0  unb  bie  ber  Dieken  4,0.  £)er  le^te  <Sa|3  Der* 

grö^ert  atfo  3.  33.  4V4  mal  metjr  als  ber  erfte.  3ft  uns  jefjt  bie 
23crgröfferung  oon  nur  einer  einzigen  iUnfeiiDerbinbung  befanut,  fo 
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f'önuen  mir  bic  ber  aitbcrn,  wie  id)  bereit«  oben  faßte,  mit  pilfc 
biefer  Verßättuißjaßtcn  beredeten.  £at  man  $wci  oerfd)icbenc  Vcr* 

größcruugeu  gemeffeu,  fo  fann  man  non  ber  einen  an«  bic  anbere 
bnrd)  9icd)iutug  finben  unb  biefe«  geregnete  9Jlaß  mit  bem  gemeffenen 
oergleidjen. 

Stieben  biefen  SDletßobcn,  bie  VergrößerungSftärfc  ju  beftimmen, 
bic  3cbcr  tcid)t  fetbft  auSfiißren  fann,  mcuigftcu«  mit  l)inrcid)enber 
©enauigfeit,  ftcfjt  bann  bie  Bered)  umtg  ber  VergrößerungSfraft  an« 
ben  optifeßen  Vorrid)tuugen  ber  einzelnen  Beftanbtßeilc  bc«  Btifroffop«. 
£ier  muß  man  juerft  bic  Brennweiten  non  Objectin  itnb  Ocülar 
fennen,  fo  wie  beit  Ourdjmeffcr  eine«  beftimmten  ©egenftanbe«  nnb 
bann  bcrcd)nct  man  bie  ©röße  bc«  Bilbdjen«,  wcid)e«  ba«  Objcctin 
entwirft  an  ber  ©teile,  wo  e§  nom  SlugglaS  gefeßen  wirb.  Oann  wirb 
bic  Vergrößerung  bc«  Ocularö  an«  feiner  Brennweite  beredetet  unb 
bic  beiben  9lcfitltatc  muttipticirt  man  mit  einanber.  ©d)ott  an«  bem, 
wa«  id)  oben  fagte,  baß  bic  fdjeinbare  ©rößc  eine«  mifroffopifdjeit 
Bilbc«  für  jwei  Bcobad)tcr  nid)t  gleid)  ift,  inbem  fic  jeher  auf 
eine  anbere  @eß  weite  beließt,  geßt  ßernor,  baß  bie  ©i'itc  eine« 
SDlifroffop«  weit  weniger  non  feiner  BergrößerungSfraft  als  nie!* 
rneßr  non  ben  optifdjen  Stiftungen  abßäugt,  bie  wir  oben  in  bem 
Slbfdjnittc,  ber  non  ber  Prüfung  bc«  SOtifroffop«  ßanbette,  aitSciu* 
anberfeßten.  3ft  ja  bod)  ber  n at itr wi ff enf d) a f tti d) e SJBertf)  bc«  gefeßeuen 
Bübc«  aud)  nid)t  non  beffen  ©röße  bebingt,  fonbern  non  bem  9leid)* 
tßum  an  ©injetßeiten,  bic  baranf  nerjcidjnct  ftitb.  ©ic  ift  nur  in* 
fofent  nießt  glcidjgiiltig,  at«  biefe  (Sinjclßcitcu  eine  foldje  ©röße  ßaben 
mitffen,  baß  fic  für  un«  fießtbar  finb  unb  einen  genitgenben  SIbftaub, 
um  fic  fdjäßen  unb  meffen  ju  fönncit. 

(Sö  ift  ßier  ber  Ort,  etwa«  über  ben  ©ebrand)  ber  Vergrößerungen 
ju  fagen.  .gunäcßft  ift  ju  bemerfen,  je  ftärfer  bic  Vergrößerung, 
befto  Meiner  ift  ber  ütßeit,  ben  wir  non  einem  ©egenftaub  auf  ein* 
mal  i'tbcrfcßcn  föuncn.  V3o  man  beößatb  über  einen  etwa«  größeren 
©egenftaub  fid)  einen  Uebcrblicf  nerfeßaffen  will,  finb  nur  fcßwädjere 
Vergrößerungen  juläffig.  ferner  nimmt  mit  ber  ©tärfe  ber  Vcr* 
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größeruug  and)  bic  Siftanj  ab-,  in  ber  man  bei  gleicher  ©nftellung 
ber  üftifroffoprößre  in  fcnfrcd)ter  sJiid)tnng mit  anbevn  Sorten 
in  bie  Siefe  feßeit  fanit.  2llfo  and)  in  biefer  Vejießuug  ift  ber  ©c* 
braud)  ftärferer  Vergrößerungen  bcfdjränft.  Seiter  nimmt  tu  gleidjer 
Seife  bic  £>  eilig  feit  bcS  VilbeS  ab.  £)a  ber  ©egenftanb  nur  eine 
beftimmte  Quantität  oon  8id)t  empfängt,  fo  wirb,  je  größer  bic  g-lädjc 
ift,  auf  ber  cS  oerbreitet  wirb,  bie  £wttigfcit  abneßmen.  ©nigermaßen 
abgcfd)wäd)t  wirb  allerbingS  ber  9iad)tl)eil  baburd),  baß  ftärlere  Ver= 
größeruugen  einen  größeren  DeffnungSWinfet  Ijaben,  atfo  ein  größerer 
Sßcil  bcS  oon  jebetn  Sßitnft  auSgeßenben  yidftfcgels  jur  Zeitteilung 
feines  VilbeS  oerweubet  wirb. 

2luS  ad  beut  gci)t  ßeroor,  baß  man  eine  ftarfe  Vergrößerung 
nur  bann  anweuben  fotl,  wenn  bie  fdpoadfe  baS  gewüufdjte  ^Detail,  über 
baS  mau  üluffdfluß  bedangt,  nid)t  liefert,  b.  I).  mit  aubcrit  Sorten 
nur  jur  Unterfudjung  äitßerft  flciiter  törperdjen.  ©ne  120 — 150fad)e 
Vergrößerung  giebt  bcu  beften  duffd)luß  über  bic  ardfiteftonifdfc 
giigung  ber  3dlen.  ©tärfere  Vergrößerungen  finb  für  bic  (Srfenniutg 
biefer  Verßältniffe  weit  fd)led)ter,  fie  fittbeu  nur  bann  i()re  Slttwenbung, 
wenn  man  bic  einzelne  3C^C  tu  Vcjug  auf  bie  feinere  ©eftaltung 
ißrcS  3ul)altS  nuterfud)en  will. 

(§S  ift  nid)t  uftiutereffaut,  einige  üftittfjeUungeu  baritber  511  machen, 
wie  weit  eS  bic  Xedjuif  in  ber  Zuteilung  ftarfer  Vergrößerungen 
gebrad)t  ßat. 

9iod)  bis  oor  wenigen  Saßreu  ßatten  bie  beften  Dbfectiofäße 
mit  bem  erften  SlugglaS  eine  300fad)e  Vergrößerung  bei  einer  Vrcnn* 
weite  oon  ’/t -»  3oll.  ®a  führte  bic  Vettußung  eines  optifd)cit  Um= 
ftaubeS  su  einer  bcbcutcubcn  Vcrootllommnuug.  Senn  man  ttämlid) 
jwifdjeu  beit  ju  bctrad)tenben  ©egenftanb  unb  bie  untere  $läd)c  bcS 
DbjectioS  eine  fötüffigfeit  bringt,  oon  einer  ftärferen  8id)tbred)ung 
als  bie  öuft,  fo  tritt  zweierlei  ein.  ©nmal  erlaubt  biefe  einen  größeren 
dbftanb  bcS  DbfectcS  oon  ber  glädje  ber  unterften  öinfe,  fürs  zweite 
ocrfd)winbet  ber  8id)tocrluft,  alfo  jwei  wcfcutlidjc  ^tnberniffe  für  bic 
(Steigerung  ber  Vergrößerungstraft. 
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Sic  SJevgvöjjevung. 


©ieö  war  ein  neuer  'Sporn  für  bic  Dptif'cr,  and)  bic  tcdpifdjcu 
Sd)wierigMtcn  p itberwinbcn , bic  fid)  bent  Sdjleifeu  uod)  tleinerer 
tfiufcn  cntgegcnftellen.  “Da1?  9tcfultat  bicfer  Bemühungen  fiub  bie 
feit  neuerer  fttit  tu  ©ebraudj  getoinntenen  fogenauntcu  SmmcrfionS* 
ober  ©aitdjfpfteme.  Bei  itjrcr  Sluwenbung  bringt  man  auf  baS  ©ccf* 
glüSdjeu,  wcldjcS  beu  p betradjtcnbcu  ©egenftaub  bebedt,  einen  tropfen 
reinen  BSafferS  unb  einen  gleichen  auf  bic  untere  gtädjc  kcS  S5b* 
jectins.  ©amt  fenft  mau  bic  S07ilroffopröi)ve,  bis  bic  beiben  tropfen 
fid)  berühren  unb  nerfd)  melden.  (£s  ift  jebod)  p bemerfen,  baff  bloS 
bic  eigen«  Ijicrp  angefertigten  ©audjfpfteme  biefe  Beljanbluug  gcftattcu. 
©ic  B3affcrfd)idjt  ift  nämlid)  ein  optifd)  wirl'famer,  beit  ©aug  bcS 
Sid)tftral)tS  äubernber  Körper,  wcSljatb  bic  ©laSlinfcn  bcS  Dbjcctios 
aubere  Krümmungen  unb  ©iftansen  befitjeu  mitffeu,  um  bie  fugtige 
unb  farbige  Abteufung  p oerbeffern. 

Stuf  @ruub  bicfer  Borridjtungen.  ift  cS  gelungen,  Öiufcnfätjc  p 
bauen,  bie  mit  bem  mittferen  Datlar  eine  850fad)c  Bergröjferung 
gewähren  mit  einer  Brennweite  noit  ‘/io  3°^-  später  ging  man 
nod)  weiter  unb  fd)tiff  Siitfcn  mit  einer  Brennweite  non  '/->\  3°^- 
3uSbcfoubcrc  war  cd  ber  9iad)folger  non  grauentjofer  in  93tünd)cn, 
ber  fid)  p bicfer  BergröfferuugSftcirfe  nerftieg.  Bor  ein  ^aar  Satjren 
ift  es  nun  beu  Dptiferu  Soweit  unb  Öealaub  in  Bonbon  gelungen, 
Öiufcu  p fd)tcifcn  non  ‘/so  3°^  Brennweite.  9iad)  bem  ‘ißretS* 
fataiog  bicfer  Herren  giebt  ein  fold)cS  öinfenfpftem,  baS  atteiu 
31  Sßfititb  Sterling  loftet,  mit  bem  erften  Dcitlar  eine  ?inearner* 
grüffcntng  non  2500,  waS  eine  Bcrgröffentttg  non  7 '/*  Millionen 
in  ber  glädje  auSmadjt.  üDtit  bent  5.  SDcutar  fteigert  fid)  biefe  Ber* 
gröfjerung  auf  15,000  linear  mtb  225  äftilliouen  mal  ber  ftlädjc. 
©ic  Büfett,  bic  biefe  ©bfectinc  pfammenfe^eit,  finb  felbft  fd)on 
naljep  mifroffopifdje  ©egeuftäube  unb  abgcfeljcu  non  if)rer  Stiftung 
ein  ©riumpl)  ber  ©cd)uif.  Bkld)C  Borttjcile  bic  Sffiiffettfdjaft  aus 
bicfer  Bcrnollfommnuug  bcS  BergröfferungSglafeS  pfjeu  wirb,  läjft 
fid)  uatiirtid)  bis  jetd  nod)  uid)t  überfein,  ^ebenfalls  ftel)cu  fic 
nid)t  in  gerabem  Berlpltnif)  p bicfer  Bernollfomutuung,  bemt  je 
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ftärfer  bic  Vergrößerung , befto  geringer  ift  bic  3aß(  öer  gaffe,  für 
bic  fie  oerwenbet  »erben  fann. 

3uin  <£d)fuß  norf)  eine  Vemerfitug  über  ben  ®cbraud)  bcS  Slug* 
gfafcS.  Dicfcr  Dßcif  bcS  ÜÖiifroffopS  t)at  feine  anbere  Veftimmuug 
(»ettn  wir  non  ber  Aufgabe  feines  SammcfgfafcS  abfeßen),  afS  baS 
Suftbifbdjen,  wefcßeS  baS  @acßgfaS  entwirft,  bei  ftärferer  Vergrößerung, 
afS  eS  bem  unbewaffneten  Singe  möglid)  ift,  *u  betrachten.  9J?an 
fie()t  atfo  mit  ihnen  nid)t  ben  ®egenftanb,  fonbern  fein  S3itb.  gebeut 
größeren  UJiifroffop  werben  nun  mehrere  Dcufare  beigegeben,  non 
oerfeßiebener  Vcrgr  ößeruti gSftär fe.  S3ei  ihrem  (gebrauch  merfe  man 
firi),  baß  ein  ftärfercS  Oeufar  baS  S3ilb  wo()t  oergrößert,  aber  nidjt 
oerbeffert,  man  fann  mit  it)m  nid)t  fchen,  was  nicht  barauf  abgc* 
bilbet  ift  unb  beShalb  ßat  eö  für  bic  Srfcnnimg  bcS  ©cgcnftaubeS 
nur  bann  einen  Vkrtß,  wenn  baS  DetaU  bcS  S3ilbd)cnS  fo  jart  unb 
ffein  ift,  baß  feine  (Sutwicffuug  feßwierig  wirb,  namcutlid)  baS  SDicffcn 
unb  gäßfen.  Denn  offenbar  jäßft  man  größere  'Dinge,  bie  weiter 
auSeinanberfiegen,  (cidjtcr  als  ffeine,  bid)t  gebrängte,  gcrabe  fo,  wie  man 
eine  große  Sdjrift  (eid)ter  lieft  als  eine  Ißerlfcßrift.  SXlfcin  ebenfo 
wenig  als  wir  mit  einer  \ktpc  in  einer  sJ>crlfd)rift  meßr  Vucßftabeu 
cutbccfeu,  als  wir  feßon  mit  bloßem  Singe  feßen,  ebenfo  wenig  werben 
wir  mit  einem  ftarfen  Oeufar  etwas  Weites  in  unferem  iöilbcßen 
fiuben.  Dagegen  werben  wir  ebenfo  affe  bic  f feinen  geßfer  oergrößert 
fiubcit,  wie  wir  mit  ber  Süße  bie  Unreinheiten  ber  S3ucßftabcncoutnreu 
erfeuueu.  333  aS  unter  beut  feßmaeßen  Oeufar  ein  jarter  Strid)  ift, 
wirb  unter  bem  ftarfen  ju  einer  bideu  V’inie  mit  oerwifeßten  tSouturcu. 

uJiau  braitdje  atfo  immer  baS  fd)Wiid)fte  Oeufar  }ur  Unter* 
fueßung  itnb  bic  ftärferen  nur  jum  SJkffeu  unb  3äßfcn. 
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XV. 

3)a,0  3eu1)iu>ii. 


äöenu  bei  irgeitb  einem  Steile  ber  9iaturforfd)uug  bie  bilblidje 
SBicbevgabe  eine  Oiolle  fpiclt,  fo  ift  bied  am  meiften  ber  galt  bei  ben 
Unterfud)uugen  mit  bem  23ergröfferuugdglad.  Söeiin  ed  and)  bie 
£cd)nif  in  ber  Anfertigung  mitroffopifd)er  Präparate  jiemtid)  weit 
gebracht  ()at  unb  barin  ein  wichtiges  Mittel  befit^t,  bad  ©cfrljcue  feft= 
galten  unb  jitr  Anfcffaituug  Anderer  ju  bringen,  fo  giebt  ed  bod) 
3al)llofc  gällc,  wo  bied  and  ben  oerfd)icbcnftcu  ©rünben  nid)t  gelingt 
unb  wo  man  junt  3eicf)cuftift  greifen  muff,  wenn  mau  bad  ©efefyenc 
ber  ©ctradjtuug  unb  33eurtl)eiluug  Zuberer  unterbreiten  will.  9htn 
finb  aber  bie  @d)Wierig!eiteu  ber  SDarftellung  unter  bem  ÜBergröffe* 
rungdglafe  weit  bedeutender,  ald  wo  cd  fid)  um  bie  ^Darstellung  mit 
Vnlfe  bed  unbewaffneten  ©cfidjtdfiuucd  Ijanbclt,  ba  man  einmal  uid)t 
in  fo  fdjncllcr  Abmcdjdlitng  ben  £31itf  oont  3cid)cnpapicc  jitm  ©egcn= 
ftanb  unb  umgelefyrt  ridjteu  !aun  unb  bann  weil  man  niefjt  blöd 
geübter  3eW)ner,  fonbern  and)  geübter  SDii!rof!opifer  fein  muff.  iDiefcd 
iöebürfnifi  l)at  in  bem  937affe,  ald  bie  Diatitrforfdjung  ooit  ber  33c= 
trad)tung  burd)  bad  23crgröffcruugdglad  bie  f)auptfcid)lid)fte  Erweiterung 
il)red  SBiffcnd  erwartet,  fid)  immer  nteljr  gefteigert  unb  man  ift  auf  bie 
Anfertigung  !ünftlid)er  Apparate  verfallen,  um  bem  3cid)nen  größere 
©id)erf)cit,  ©euautgfeit  unb  <Sd)uellig!cit  ju  geben.  will  in 
$urjem  jeigett,  worauf  fic  berufen  unb  weld)ed  bie  gebräitd)lid)= 
ften  finb. 

3Bcun  man  eine  ©ladplatte  einem  ©e'genftaub  fo  pfeifet,  baff 
ber  non  it)nt  geworfene  öid)tftral)l  biefelbe  unter  einem  l)albcn  rcd)tcn 
SBiitfel  trifft,  fo  wirb  ein  Auge,  wctd)ed  unter  einem  rcd)tcn  SBiufel 
non  bem  ©egenftanb  abftefjt , auf  ber  ©ladplattc  ein  ©picgclbilb 
beffetbeu  wal)rnel)mcu. 
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Öcgt  man  in  bet-  9Ucptung , in  ber  baS  luge  fietjt,  ein  Rapier 
inter  bie  ©laSplatte,  fo  wirb  fiep  baS  ©piegelbilb,  ba  baS  ©laS 
fcurdjfüptig  ift,  auf  bcin  teueren  abpeben  unb  man  wirb  lcirf)t  im 
©taube  feilt,  auf  bern  Rapier  bie  Umriffe  biefcS  ©ilbcS  mit  beut 
©leiftift  nad^ufapren.  Syenit  fiep  a£fo  ^emanb  über  baS  91ugglaS 
eine«  fenfreept  ftepenben  ©titroffops  eine  ©laSplatte  unter  einem 
patben  red)ten  Sßßinfel  aufftellt  unb  magcrecpt  auf  bie  ©laSplatte  blieft 
(man  mup  baS  Sluge  aber  biept  an  bie  ©laSplatte  bringen),  fo  wirb 
er  fcpeiitbar  pinter  ipr  ein  ©ilb  beS  ©egenftanbeS  erblidett.  ©ringt 
er  bort  ein  ©apier  an,  fo  famt  er  eS  naepjeiepnen.  Säpt  fiep  bie 
fÄöpre  eines  ©tifroffops  wagereept  ftelleit  unb  oon  oben  auf  bie  ©laS= 
piattc  fepett,  fo  ift  man  im  ©taube,  baS  ©üb  auf  ein  bem  Xifcp 
anf  liegen  beS  Rapier  ju  bringen.  ©tan  fäprt  bann  feine  Konturen 
mit  bem  ©leiftifte,  beffen  ©pit^e  man  burip  baS  Sicptbilb  piuburep 
fepr  wopl  uuterfd)cibet,  itacp.  £icfe  ©orrieptung  tarnt  fiep  am  @nbe 
3eber  eigenpänbig  oerfertigen  unb  an  feinem  ©tifroffop  anbringen. 
$)aS  ülllereinfacpfte  ift:  man  fept  red)tS  unb  (infS  neben  baS 

SlugglaS  ein  ©tiiefepen  ©tobellirwadjS  unb  briieft  in  baffelbe  ein  feines 
'DedgläScpen  ober  nod)  beffer  ein  fepr  feines  ©Ummerpiättcpen  unter 
einem  paiben  reepten  SBinfct  ein.  ©S  mup  baffelbe  ein  fepr  biinneS  ©laS 
fein,  locit  fowopl  bie  oorbere  ais  bie  pinterc  g-lädjc  beS  ©(afeS  ein 
©piegelbilb  liefert  unb  biefe  beibeit  ©ilbcpeu  eiitaitber  oenoirreu.  ©ei 
einem  fepr  feinen  SDedgläScpeit  liegen  fic  bann  fo  nape  beifammett, 
bap  fie  wenig  ntepr  ftören.  ©tan  fattn  übrigens  auep  baS  ©ntgegen* 
gefegte  tpün  unb  ein  fo  birfeS  ® las  nepmen,  bap  bie  beiben  ©ilbdjen 
einanber  gar  nid)t  ntepr  beriipren.  £MeS  ift  ungcfäpr  bei  einem  oierteU 
völligen  ©las  ber  galt.  ©tept  baS  ©tifroffop  fenfreept,  fo  brauept 
man  natürücp  für  baS  Rapier,  auf  baS  bie  ^eiepnung  fontmen  foll, 
ein  ©eftell,  baS  bie  fenfreepte  SluffteHnng  ber  3^cPenfläcpe  geftattet. 
Siegt  bagegen  bie  ©tifroffopröpre  wagereept,  fo  ift  bie  3eid)cnfläd)e 
ber  £ifd).  £ÜeS  öeptere  ift  natürüd)  in  jeber  ©c$ieputtg  bequemer 
unb  wo  baS  ©tifroffop  niept  oon  £aufe  aus  jum  Umlegen  eittge* 
rid)tet  ift,  bringt  mau  ein  gefapteS  reeptwinflig  breipenbeS  ©riSma 
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jwiföcn  Dculor  unb  SDbjccttt».  (Sin  foldjcS  foftct  für  baS  groffe 
^tö&l’fäc  «TOifroffop  157*  gl. 

3)a  übrigens  bei  ber  93crwenbttug  einfacher  (Glasplatten  fcljr 
niet  £id)t  oertoren  gcl)t,  fo  bebient  man  fid)  neuerer  3cit  jweier 
anberer  Suftrumcutc,  ber  fogenannten  Camera  lucida  unb  beS 
Sömmering’fdjen  ©picgeldjcn«.  Oicfc  Apparate  werben  ben  SWifro* 
ft'opcu  nur  auf  befonbcreS  Verlangen  unb  gegen  befonbere  «Öe^aljlung 
beigegeben.  Oie  Camera  lucida  (gig.  337)  ift  ein,  unter  beftimmteu 

j SBinfeln  jugefdjnittencS  ^Prisma 
V in  bem  $äftd)cn  abc  d,  baS  au 
* bic  wagercdjt  geftetttc  URitroffops 
röljrc  augefe^t  wirb.  Sin  ber  f leinen 
Oeffnung  (i)  blid't  man  non  oben 
ein  unb  baS  S3ilb  projicirt  fid) 
bann  auf  bcnOifd),  ber  baS  üDJifro* 
sifl.  337.  ffop  trägt.  Oie  jwei  Stufen  (m 

unb  n)  bienen  baju,  um  bic  Spifje  beS  SBleiftiftcS  beffer  oerfolgen 
ju  föuncu.  Der  Sömmering’fdje  «Spiegel  (gig.  338  a)  ift  ein  ülftetatl* 
fpiegeldjen  non  fleinercm  Ourd)mcffer  als  bie  Pupille  beS  SlugcS, 

baS  nüttclft  eines  febernben  9iingeS  (b) 
oor  baS  Ocular  gebracht  wirb.  (Ss 
wirft,  unter  45  (Grab  geftcllt,  ein 
iSilbdjen  iu’S  Sluge,  ol)ue,  weil  es 
Heiner  ift  als  bic  Pupille,  ju  oer* 
fjiubcrn,  baff  baS  Singe  einen  hinter  bem 
@picgeld)cn  fid)  bewegenben  iölciftift 
wafjrnimmt.  SDtan  *tann  alfo  auf 
bem  Rapier  bie  Konturen  beS  iöilbeS  uad)fal)rcit.  33ei  biefem  fo* 
wie  beim  -Porigen  Slpparat  muff  baS.  Ocular  wagcred)t  fielen.  (SS 
gel)t  jwar  and)  bei  iljtten  oon  ber  8id)tftärle  oertoren,  allein  bod)  finb 
fic  nod)  für  bic  ftärlften  ÜBcrgröfferuugcu  anwenbbar,  wenn  baS  mit 
3Bad)S  aufgcflcbtc  ®laSplättd)cu  nid)t  utefjr  auSreid)t. 

Stile  biefe  S3orrid)tungen  erleichtern  natürlich  baS  3cid)ueu  unter 
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bem  SBergröfferungSgtafe  tjödjft  bebeutenb.  SBcr  übrigen«  Ucbitng 
iin,3cirf)nen  ai«  barin  befi^t,  fein  freie«  Singe  bem  3eid)en= 

ftiftc  folgen  ju  taffen,  roäijrcnb  ba«  anbere  in  bie  SDlifroffoprötjre 
btieft,  wirb  aud)  ot)nc  biefe  23orrid)titngen  gute  SJeidjnuugen  liefern 
fönnen.  iftur  eine  gleiche  ©enauigfeit  in  ben  Proportionen  biirftc 
ferner  jit  erreichen  fein. 

,<pier  ift  jum  ©dftuff  nod)  ermähnen,  baff  man  in  neuerer 
3eit  aud)  bie  pf)  otograpt)ie  fyerangejogen  i)at,  um  nameuttid)  betjuf« 
ber  SSerbietfättigung  genaue  tnifroffopifd)c  söitbcr  ju  ertjatten.  9Jiau 
i)at  51t  biefem  $wedc  bereit«  mehrere  eigen«  gebaute  pi)otograpi)ifd)c 
TOroffope  angefertigt,  ©in  foidjc«,  wie  c«  Sladjet  in  pari«  oer* 
fertigt,  ift  in  gigur  339  bargeftettt.  Da«  Objcctio  (A),  an  ba« 


üifl.  339. 


Sur  S3clcud)titug  uuburd)fid)tiger  Körper  ein  fogeuannter  lieber  = 
füijn’fdfer  £ot)tfpiegel  (M)  angcfrijraubt  werben  tauu , ftei)t  l)icr  um» 
gelehrt.  Da«  öbfect  (0)  wirb  auf  s^ei  burd)  eine  «Straube  be* 
megtid)c  Drägcr  gelegt,  um  c«  fdfarf  cinfteüen  sn  fönnen.  ©in  Slug* 
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glaä  befipt  biefeg  SDäfroftop  ttidjt.  T)ag  oom  Dbjcctio  entworfene 
*ÖUb  wirb  unmittelbar  non  bcr  ©lagplattc  (C)  aufgefangen.  @ic 
liegt  auf  einem  beweglichen  @d)ieber  in  bem  ^otjtafteu,  auf  bem  bag 
SJßilroffop  fid)  befinbet.  3ur  ßinftellung  beg  33ilbe8  auf  ber  glatte 
bient  bie  @d)rattbc  (V). 

ßeiber  ift  bie  Photographie  nur  für  wenige  gälte  ju  oerwenben. 
(Sininal  muff  ber  ©egenftaub,  ben  man  pl) otograpfjiren  will,  fchr 
rein  hcraitg  präparirt  fein,  bann  barf  er  nur  eine  fcljr  geringe  £>i(fc 
befielt,  ba  fonft  bie  oerfd)womntcneu  Silber  beffen , wag  baf)inter 
mtb  baoor  liegt,  bag  photograpl)ifd)c  5Bilb  oerwirren,  unb  jubein  geben 
ftarte  Pergröfferuttgcn  51t  wenig  8id)t.  So  eg  fid)  oollenbg  um 
©arftellnng  fid)  bewegettber  £)ingc  hai^ett,  ift  bie  Ph°t°9raPhie 
burd)aug  nicht  anjuwenben.  2llfo  abgefchen  baoou,  bah  Ph°tOs 
graphte  nur  auf  wenige  gälte  befdjränft  ift,  fittb  bieg  gerabc  bie* 
jenigett , bei  wcldjcn  wir  am  leid)tefteu  aud)  ol)ne  fie  augfommen, 
wag  natürlich  ihre  Pcrwcnbbarfcit  nod)  mehr  beeinträchtigt,  £)aju 
fomrnt  bie  umftänblidjc  perftellung  unb  bie  ^oftfpietigfeit  ber  9$er== 
oiclfältigung.  £>od)  barf  man  mit  9ied)t  auf  weitere  Perbcfferuitg 
bcr  93erfaf)runggwcifen  h°ffcu  lu^  ^ann  werben  ber  bcfd)reibctiben 
sJ7aturgefd)id)tc  manche  £>ienftc  geteiftet  werben  lönuen. 


XVI. 

Jctrtttttg  un b •Sildjunc]  tVö  (St’gmßmto 

Soher  lommt  eg,  baff  wir  bag  SOHfroffop  nicht  in  fo  alltäg= 
tid)cm  ®ebrattd)c  fel)en  wie  bag  gernrohr.  Sir  würben  fehlen, 
wollten  wir  alg  alleinige  Urfadje  anführen,  man  fei  feltener  im  gall, 
aug  mifroffopifdjer  33etrad)tung  fftu^en  ju  erhoffen,  gegenüber  ber 
päitfigfeit  beg  galleg,  wo  ung  bie  ©rlcnnung  ferner  ©egenftänbe 
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mid)tig  ift.  Die  £>aitpturfad)c  liegt  üielmeljr  bann,  baß  bie  mifro 
ffopifdje  Betrachtung  ntciftentfjcU^  eine  oorgängige  3arid)tung  be« 
©egenftanbe«  erforbert.  Die  3al)l  ber  Dinge,  bie  man  ohne  Sfikitcrc« 
unter  ba«  Vergrößerung«gla«  bringen  famt,  nimmt  au^erorbentüd) 
rafd)  ab,  fobatb  mir  ju  ftärferen  Vcrgrößerung«mitteln  greifen  unb 
befdjränlt  fid)  fd)on  bei  120 fad) er  auf  bie  Trübungen  non  gliiffig* 
leiten  unb  äußerft  jarte  thierifdje  unb  pflanzliche  Beftanbtljeile.  (Sine 
Schrift,  bie  bom  ©ebrand)  be«  Büfroffop«  ßanbclt,  hat  alfo  bie 
Aufgabe,  eine  btinbige  Anleitung  ber  ntifroffopifdjen  fßräparirfunft 
ju  geben. 

3<h  beginne  mit  ber  medjanifd)en  3uridjtung. 

3n  biefer  Bejiefjung  ftet)t  oben  an  bie  £erftellung  oon  fo* 
genannten  ®urd)fd)nitten.  Sie  ift  uner(ä^lid)  für  Seben,  ber  ben 
Bau  be«  £hien  ober  Vflanzenförper«  mit  .jMIfe  oon  Vergrößerung«* 
mittcln  &u  ftubiren  münfd)t.  £at  man  faftige  Sßflanjenftenget, 
tnorpel,  Bägcl  unb  bg(.  Dinge,  fo  faitn  ein  foldjer  Durd)fd)nit; 
ot)ne  mcitere  Vorbereitung  mit  einem  geeigneten  V>crf’,cug  gemacht 
merben,  allein  namentlich  bei  ber  Unterfudjung  ber  Dhierförper 
fcheitert  bie«  Beginnen  entmeber  baratt,  baß  ber  ©egenftanb  ju  hart 
ift  für  ein  gewöhnliche«  Bteffcr  ober  ju  meid),  ober  e«  fommt  oor, 
baß  ba«  Object,  oon  bem  man  einen  Ouerfdjnitt  ju  erhalten  müufcht, 
au«  Stoffen  oon  oerfdjiebcncn  ^ärtegraben  pfaminengefejjt  ift,  fo 
baß  ber  Bicfferbrud,  ben  bie  härteren  5Df)eite  erforbern,  bie  meidjett 
jerqnetfcht.  £ncr  führt  nur  eine  mitunter  oermidette  Bel)anblung 
ben  gemitnfd)ten  geftigfeit«grab  herbei. 

£at  man  meid)e  OI)eile,  mie  3Jht«feltt,  @ef)irn , Schleimhäute, 
mic  bie  gallertig  m eichen  Körper  oon  Stürmern,  Sdjneden,  fßoüjpen, 
fo  mitffen  fie  juoor  erhärtet  merben,  eße  fie  fid)  in  befriebigenber 
SBeife  burd)fd)ncibcn  taffen.  3U  liefern  3med  haben  fid)  eine  fReilje 
oon  Bütteln  at«  praftifd)  ermiefen,  allein  e«  ift  babei  $u  bemerfen, 
baß  alle  bie  in  Vorfd)tag  gebrachten  Bcl)aublitng«mcifeu  bie  (Slcmcntar* 
beftanbtheile  ber  fraglichen  ©ebifbe  immer  mehr  ober  weniger  oer* 
änbern,  namentUd)  Schrumpfungen  unb  ©erinnungen  erzeugen. 
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90ian  barf  bcSljatb  bic  töitbcr,  bic  fotdfc  $)urd)fd)nittc  gewähren,  nid)t 
ot)nc  SBeitereS  ats  ben  SluSbritd  bcS  ünrfrtdfen  <Sad)t>crf)a(tc^  X)tn = 
nehmen,  fonbern  ntuff  fid)  bittd)  bic  9tnmenbuug  berfdjiebcncr  ®tc* 
ttjoben  bei  einem  unb  bemfetben  ©egenftaub  wnb  burd)  33erg(cid)iutg 
mit  frifd)cit  ©teumttarttjeiteu,  bic  mau  burd)  mcd)anifd)c  gcrttcincrung 
gemomten  t)nt,  ooit  bev  Statur  biefer  23eränbentugcu  überzeugen. 

Unter  ben  (SrlfärtungSmittetn  ftet)t  ber  SBcingcift  oben  an. 
©eine  SBirfmtg  beruht  ttjcils  auf  SBafferentjieljung,  ttjciXb  auf  ©C* 
rinnung  unb  in  nieten  gälten  fann  er  ot)uc  Weiteres  angemenbet 
mcrbcu.  £iat  man  aber  ©emebe  nor  fid)  non  fetjr  mäfferiger  Statur, 
mie  bicS  namenttid)  bei  ben  niebereu  Organismen  norfommt,  fo  ift 
cS  gerätsen,  juerft  ucrbitnutcu  Sßcingcift  anjuwenben  unb  erft  at U 
mätjtig  51t  ftärlcrcu  (EoncentrationSgrabcn  überjugetjeu ; anbernfatts 
tauft  man  ©efat)r  eine  fo  unregetmäffige  Stunjctung  unb  ©d)ntm= 
pfung  jn  ermatten;  baff  baS  mifroff opifd)C  33itb  mcrttgoS  wirb.  Oie 
fd)rumf.ifcnbe  ©igcnfdjaft  bcS  SßkingciftcS  lanu  unter  Umftäuben  feine 
Stmucnbuug  fctbft  gäujlid)  verbieten,  unb  in  fotdjen  gälten  gcbraudjt 
man  feit  längerer  geh  nod)  ein  anbcrcS  ©rt)ärtungSmittet  mit  (Sr* 
fotg,  itämtid)  bic  ©tjromfäurc  unb  baS  bof.if.ictt  d)romfaitrc  tati. 
Sei  it)ncn  ift  cS  aber  burdjauS  nid)t  gteidjgittig,  in  metdftr  S$cr* 
biinnung  fic  fid)  befiuben.  gm  fttttgemcincu  cmfificljlt  fid)  eine  £ö* 
fitug  non  fünf  ©fyciteu  ber  ©äitvc  ober  bcS  ©atjcS  in  t)unbert  ©t)ci* 
ten  SBaffcr,  unb  bei  jartcu  ©egenftänben  ift  gteidjfaltS  eine  attmät)* 
lige  Steigerung  ber  (Sou centration  aujucmf)fet)teu. 

Oeit  Anfänger  mitt  id)  auf  jmei  Umftänbe  bei  ber  Stmucnbung 
bicfeS  £ärtungSmittetS  aufmcrf'fam  mad)eu.  SBcnn  mau  ein  gnfcct 
in  (tljromfäure  wirft,  fo  taud)t  cS  nid)t  unter,  unb  wenn  man  cS 
befdjmcrt,  fo  t)ätt  cS  eine  8uftfd)id)t  fo  tjartuädig  um  fid)  feft,  baff 
bic  gtüffigfeit  nid)t  in  baS  gnncre  bcS  ^örficrS  ju  gcmünfdjtcm 
Oicnfte  eiubringcu  fann.  Oie  Urfad)c  biefer  trfdjeinung  ift  eine 
geringe  gcttfd)id)t,  voetdfe  bie  töcncfntug  beS  Ot)icrS  nertjinbert.  23?itt 
mau  feinen  gmeef  erreichen , fo  muff  biefc  jutior  entfernt  werben, 
inbem  man  baS  £t)icr  in  ftartem  Scingcift  ober  ©d)Wcfctätt)cr  ab* 
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fpütt.  Der  jwcitc  Umftanb  ift,  baß  Weber  bie  (Sfjromfäure  nod)  if)r 
@alj  in  allen  göllcit  bic  gättlnift  oerlfinbern.  201  an  barf  be?l)alb 

nicl)t  alle  Stoffe,  bic  it)r  unterworfen  finb,  beliebig  lange  bartn  liegen 
laffen.  — 

©in  anberc?  einfache?  ©rfjärtungSmittel,  weites  itamentüd)  bei 
mandjeit  Dritfett  (Seher,  üftilj,  kliere)  jwccfmäftig  attgewenbet  werben 
fann,  ift  ba?  Kodjen.  Die  Urfadje  ber  ©rfjärtitug  ift  in  biefem 
g-atl  ba?  (Gerinnen  ber  ©iweiftftoffe.  33 on  einigen  ÜKifroffopifent 

werben  nod)  jwei  anbete  güiffigf  eiten  jur  ©rftärtitng  tl)icrifd)cr  «Stoffe 
empfohlen,  nämlid)  ba?  foftlenfanre  Kali  (Sßotafdje)  unb  ber  £olj* 
effig.  33 am  erfteren  nimmt  man  einen  £l)eil  auf  oier  Dlfeile  SBaffcr. 
©?  muft  febod)  bemerft  werben,  baft  biefe  beiben  glüffigfcitcit  be* 
beutenbere  23eräubernugen  in  beit  (Sewebcn  tjerüorbringcn.  Rament* 
lid)  finb  c?  bie  gcllwanbungeit,  bie  eine  fo  beträd)tlid)e  Defjnwtg 
erfahren,  baft  tfjrc  Sidjtbarfeit  barunter  Oiotl)  leibet.  907 au  ftat  fie 

be?f)alb  nur  mit  großer  9lu?wal)l  anjttwettben  unb  nie,  oftttc  fie  burd) 
anbere  £ärtung?mittel  ju  controtiren.  ‘Da?  Ö)lcid)e  gilt  non  ber 
©rljärtung  bitrd)  SluStroefnen , obwol)!  c?  mitunter  in  33erbittbuitg 
mit  anbent  £ärtuitgSmetf)obctt  fet>r  ju  empfehlen  ift.  So  f)abc  id) 
cS  mit  ©rfolg  bei  ber  Unterfudjung  be?  Körperbaues  ber  liegen* 
Würmer  angewenbet.  $d)  l)iclt  biefe  £()icrc  jiterft  einige  Dagc  in 
einer  ©fjromfäitrelöfuug,  bereit  ©onccutration  id)  allmä()tig  fteigerte, 
bi?  alle  Dljcilc  be?  SBitrntc?  burd)  unb  bitrd)  glcid)  t)art  waren. 
Dann  lieft  id)  il)it  au?trocfnen  unb  erhielt  jept  einen  £ärtcgrab,  wie 
beit  eine?  bürrett  ‘ißflanjenftengels.  ©r  erlaubte  bic  fdjönftcu  Quer* 
fdjnitte  ju  itcftmctt.  Die  ülbbilbung  ber  SBttrmniere  (fiet)e  oben 
$ig.  150)  ift  einem  fo  bcljaubcltcn  Dftiere  entnommen.  31'0  c?  fid) 
baritnt  fjanbelt,  bic  3Ut?trocfnung  tafd)  uor  fid)  gcftcit  ju  laffen,  um 
gättluift  ju  ftinbent , ftängt  man  beit  Körper  unter  einer  ©laSglocfe 
über  ein  Sdjäldjcu  mit  Sdjwe.felfäure , weil  biefe  beit  Sßafferbuitft 
begierig  au?  ber  Sitft  auffaitgt. 

Uebcrtjaupt  ittuft  e?  ber  ©PfinbungSgabe  be?  ©injelneu  über* 
laffen  werben,  für  jcbcit  befonbern  fjatl  au?  bcu  oben  angegebenen 
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üDietfjoben  bic  befte  ait^ufudjen  ober  biefclbcn  in  geeigneter  SBetfe 
ju  coinbiuirctt.  ^ebenfalls  würbe  eS  mid)  jit  weit  führen,  wollte  id) 
aüc  bic  jufammengefe^ten  gtitffigfeiten  nennen,  mctdje  non  ben  ein* 
Schien  $orfd)cru  für  beftimmte  Stoffe  empfohlen  worben  finb. 

£>cr  gad,  wo  ein  ©egenftanb  jit  t)art  ift,  um  gcfdjnitteit  wer* 
beit  jn  fönnen  nnb  bod)  fid)  anbererfeitö  nid)t  sum  Sdjteifcn  eignet, 
fommt  namentlid)  bann  üor,  wenn  uns  ber  Sd)tiitt  über  bie  Sage* 
rungSüerf)ättni[fe  oon  wcid)cn  unb  (jarten  feiten  2luffd)(uf)  geben 
foü,  alfo  s-  $3-  über  baS  äkrfyatteu  oon  $itod)en  unb  33einl)aut  ober 
$uod)cn  unb  93tart.  $ier  fyanbett  es  fid)  um  bie  nötige  Srwei* 
d)ung  ober  um  (5rweid)ung  ber  garten  unb  gtcid)seitige  ^eftiguug  ber 
weid)cu  £t)cüe.  3htd)  fjierfiir  finb  bic  33crfaI)rnugSmeifctt  oerfdjieben. 
9iiil)rt  bic  £ärte  eined  Körpers  oon  ^attfatjen  t)er,  wie  beim  $no= 
d)cn,  fo  ift  oerbitnnte  Satjfäure  ober  Sffigfcuire  baS  befte  SDZittet. 
Sie  löfen  beit  $all  auf  unb  oermaubcht  atfo  j.  33.  einen  $ttod)en 
in  eine  hiorgetig  weid)c  SDiaffc.  SXucf)  ßfyromfciure  eignet  fid)  nament* 
tid)  in  beut  galt,  weint  cS  gteidjjeitig  auf  bic  (Srlfärtung  anUcgenber 
3Bcid)tI)eitc  atilommt. 

3ft  baS,  waS  einen  ©cgctiftanb  fjart  mad)t,  $iefelfäurc,  wie  bei 
maud)cn  'tßftanjen,  aus  ber  gamitie  ber  ©räfer  unb  Sd)ad)teU)atmc, 
fo  gefd)iei)t  es  nur  auf  Äoftcn  beS  ;3mfh'itmentS , wenn  mau  mit 
bem  SDteffcr  einen  Sdjnitt  erzwingen  will,  ot)ne  baff  bie  tiefelfäure 
Suoor  entfernt  ift.  3n  einigen  gälten  faitn  man  t)ier  oon  ber  bie  liefet* 
fäure  (öfenben  $raft  ber  311falieu  ©ebraitd)  ntadjeu,  inbem  man  bie 
©egenftäube  baritt  fod)t,  allein  in  aitbercn  gälten  erreicht  man  bieS 
nur  burd)  .33el)aublung  mit  glufifäure.  gu  liefern  23cl)itf  itbergiegt 
man  gepuloerteit  g-lnf3ff.iatl)  in  einem  iöleigefäf)  mit  Sdjmcfclfäure, 
unb  t)ängt  ben  ju  beljaitbelnbcn  (Segeuftaub  mit  SBaffer  beitest  in 
bie  fid)  entmidelnbcn  ^Utfsfäitrebämpfc.  Sctbftoerftäubtid)  ntufj  baS 
® cf  äff  gut  gefd)toffcn  werben. 

Um  Ouerfd)nitte  aus  -plserit  jit  gewinnen,  ift  ebenfalls  eine 
oorgäugige  (Srmcidjuug  nötl)ig.  3ft  baS  £>ols  grün , fo  weid)t  man 
cS  einige  Sage  in  ftarfem  SBeiugeift  ein,  um  il)nt  bic  Ifarjigeu  33c* 
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ftanbtlfeile  ju  n^men,  bann  legt  man  e«  einige  £age  in  bloße« 
SBBaffer , um  bie  gummiartigen  «Stoffe  31t  entfernen,  ©ftrre«  £ol3 
muff  juerft  längere  3eit  im  «Baffer  aufgcmeid)t  »erben,  bann  erft 
jief)t  man  e«  mit  Seingeift  unb  sulcht  nod)  einmal  mit  Soffer  au«, 
gerabe  mie  ba«  grüne  £0(3.  SDiandje  $ö%er  »erben  burd)  ba«  (Ein* 
»eitlen  in  Gaffer  fo  wenig  angegriffen,  baß  man  fie  lochen  muf, 
um  ihnen  bie  nötige  ©efc^meibigfeit  ju  ü, erleiden.  3m  Allgemeinen 
geben  grüne  ^öljer  beffere  £>urd)fd)nitte  al«  biirre. 


xvn. 

Da»  Scfjm’kVn. 


Ser  e«  ba«  (Srftental  ocrfudjt,  ohne  oorfjerige  Anleitung  ein 
feine«  Sd)eibd)en  au«  einem  beliebigen  ©egenftanb  001t  geeigneter 
£ärte  au«3itfd)neiben,  wirb  auf  eine  9ieif)e  001t  Sd)»ierig!eitcn  ftoßen, 
an  bie  er  juoor  nidjt  entfernt  gebaut.  3»  folgen  Gingen  mad)t 
natürüd)  Hebung  ben  SDieifter,  allein  einige  Sorte  Belehrung  311001* 
»erben  einem  bod)  3e*t  unb  mitunter  aud)  ®elb  erfparen.  Sie  id) 
al«  Stitbcnt  anfing , nütroffopifche  Arbeiten  31t  unternehmen,  mußte 
id)  nicht«  ©tigere«  3U  tljun,  al«  mir  ein  fogenannte«  UDoppelmeffer 
anjufdjaffett , »ie  e«  bie  uaeßftehenbe  $igur  340  aufmeift.  (E« 


-Sifl.  340. 

befteßt  au«  3»ei  bid)t  neben  einanber  liegenben  parallelen  üfteffer* 
Hingen,  bereit  (Entfernung  bitrch  eine  Schraube  ober  Streifoerfd)luß 
(a)  beliebig  geregelt  »erben  tarnt.  3<*)  plagte  mid)  eine  3eitlattg  mit 
bem  ®ing  herum,  aber  um  bei*  Sahrßeit  bie  (Ehre  31t  geben,  mir 
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geriet!)  nie  ein  oernünfttger  Querfdjuitt  baniit.  Wad)  ciutgen  Sod)cn 
ocrgcbftdjer  3flül)c  marf  id)  ba8  Serfjeug  tncg,  itnb  tjcifac  c$  feitbem 
nie  nietjr  wieber  angcriU)rt.  ©8  ift  meiner  2lnfid)t  nad)  eine  fo  über* 
ftüffige  Gsrfinbung , at8  nur  je  eine  gemacht  worben  ift.  3n  ber 
Stfeorie  nimmt  fic  fid)  wunberooK  au8,  in  ber  $ra$i8  taugt  fie  gar 
uid)t8.  $aft  ba8  einzige  jmedmäfjigc  Snftrumeut,  um  feine  @d)cib* 
d)cn  für  ba8  ©ergröjjerungSgtaS  ju  fdjnetbcn,  ift  ein  fltafirmeffer  mit 
fcftftetjcnbcm  §cft  unb  oerljältuifjmäjng  breiter  klinge  (fietje  gig.  341). 


-Sig.  341. 


giir  -garte  Heinere  ©egenftäube  muff  ba8  SCReffer  Ijofjt  gefd)üffeit  fein; 
mitt  man  bagegen  j.  S.  gange  Querfdjnitte  non  einem  23aumftamm 
anfertigen,  fo  eignet  fid)  ein  ftad)  gcfdjliffciteS  SWeffer  beffer. 

93ci  ber  21u8füljrung  bc8  @djnitte8  I)at  man  auf  eine  Wcifjc 
non  SBortfjeilen  ju  achten.  Sa8  man  nie  nerfäumen  fottte,  ift  bie 
©cnet^ung  be8  W?effer8.  «jMeju  eignet  fid)  SBaffcr  nid)t  otjnc 
Sciterc8,  meil  bie  gcringfte  Söefcttung  ber  klinge  iljre  ißcnejjuug 
ncrl)iubcrt.  So  c8  atfo  bie  Watur  bc8  ju  burdjfdjueib'euben  ©egen* 
ftanbcö  juläfjt,  foüte  man  immer  nerbiinnten  Seingeift  nehmen  unb 
gmar  fo  nict,  bafj  bie  gange  |>öf)lung  bc8  207cffer8  bamit  gefüllt  ift. 
Silt  man  aber  Seingeift  nid)t  anmenben,  um  bie  ueränbernbe  ©in* 
mirfitng  beffelbcn  auf  ben  ©egenftanb  fern  gu  galten,  fo  muf  ba8 
sD?cffcr  guerft  in  Seingeift  gemafdjen  m erben. 

©ic  SSenetjung  ber  klinge  tjat  gu  ncrl)inbcrn,  baff  ber  abgc* 
fdjnittenc  ©fycit  bc8  @djeibdjcn8  mäljreub  bc8  Scitcrfd)ncibcn8  an 
if)r  Heben  bleibt  itnb  fid)  in  $olgc  beffen  übcrcinanbcrfdjicbt  ober 
gar  abreifst,  ©iefe  33orfid)t  ift  um  fo  nottjmenbiger,  je  größer  ba8 
angufertigenbe  @d)cibd)eu  auSfallcn  foll  itnb  je  meidjer  ber  ©egen* 
ftanb  ift.  iöeiut  @d)ncibctt  ntnfs  ba8  Keffer  magercd)t  gcljattcn  wer* 
ben,  bamit  bie  bcncjjcnbc  ^tiiffigleit  nid)t  abtaufen  fann.  ferner 
barf  nur  bitrd)  3ug  111155  uidjt  burd)  ©rud  gcfd)nittcu  mcrbcu,  eine 
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^egct,  bie  iiberljÄtpt  für  alles  ©cfjneiben  gilt.  sJ)iau  beginnt  immer 
mit  ber  ©teile  ber  ©djncibc,  bie  bem  £anbgriff  sunädjft  liegt  nnb 
jie^t  baS  yjleffer  unter  fünftem  tubrüefen  juritd,  wobei  man  forg* 
fam  3ld)t  barauf  t)üt,  baß  bie  klinge  wageredjt  burd)gel)t. 

#at  man  einen  ©egenftanb  oon  ganj  cntfpredjeubcm  £ärtegrab 
nnb  genügenber  ©röfee,  fo  l)ält  man  if)n  einfad)  jwiföen  ben  $in* 
gern  nnb  gebraucht  ben  Danntennagel  als  pl)rung  für  baS  äßejfer. 
(Sine  weitere  ©eifjitfe  ift  nur  nötf)ig,  wenn  ber  ju  fdjneibenbe  Körper 
ju  tlcin  ober  ju  groß,  ju  tjart  ober  ju  weid)  ift.  3m  lederen  Sali 
wirb  er  bem  SDteffer  auSweidjcn,  fo  baß  ber  ©djnitt  ungleiche  ®i<fe 
betommt  ober  uid)t  bis  aus  entgegengefefcte  ©nbe  bcS  ©egenftanbcS 
reicht.  3n  bicfein  Sali  tfjut  man  gut,  if)it  jwifdjcn  jwei  ft orf platt, 
djen  einptlemmen , bie  man,  wenn  Duetfdjung  ncrnticbcu  werben 
foll,  mit  cutfprcdjcnb  tiefen  binnen  oerfieljt.  Sigur  342  jeigt  ben 


.Sifl.  342. 


?lct  bcS  ©djucibeuS,  aa  finb  bie  ftorfplättdicn,  auS  beiten  bei  b ber 
yi  fdjncibcnbe  ©egenftanb  l)croorragt.  £)ic  DJicffcrflingc  rnl)t  auf 
bem  9iagcl  bcS  ©aumeitS.  3»  ber  97egel  fd)neibet  man  babei  fo, 
baß  baS  Sfteffer  über  beit  ftort  Ijinweggleitct,  unter  Umftänbcn  fann 
cS  fid)  aber  empfehlen,  am  ftorf  felbft  anjufetjeu  uub  ifjn  mit  ju 
burdjfdfneiben.  ®aS  SJicffcr  tjat  babei  eine  fidjererc  Süßrung. 

©inb  bie  ©egenftänbe,  oott  benen  man  Cucrfdjuitte  ju  erhalten 
wüufd)t,  feljr  bitun,  alfo  j»  £aarc,  fo  nimmt  man  entweber  ein. 
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fad)  einen  23iifd)c(  jufaininett  uttb  preßt  ißtt  jmifdfen  jmei  torfptatten, 
ober  man  taitdjt  beit  ©üitbel  in  eine  ©ummUöfitug,  ttad)bem  er  jtt= 
ttor  mit  einem  gaben  feft  itmbttnben  ift,  tmb  (aßt  ißtt  bann  troefnen. 
SD’tadjt  man  jeijt  ©djuitte  ttnb  entfernt  beit  ©umnti  babttrd),  baß 
man  ba«  ©aitjc  in  Sßaffcr  faden  läßt,  fo  famt  man  bie  aderfeinften 
@d)eibd)cn  au«  ben  bünnfteit  paaren  erßattcn.  diati'trttd)  finb  aber 
nid)t  ade  non  gteidjer  !Dicfe.  <Sittb  c§  ((eine  fttgUge  Körper,  bie 
man  ju  bnrd)fd)iteibcn  müufdft,  fo  fdgießt  man  fic  in  eine  gerinnenbe 
gdtffigfeit  (Scint)  ein  ttnb  jießt  mieberßott  jmei  Sfteffer  über«  Srctr, 
ba  bitrd),  man  mirb  bann  immer  einzelne  burd)fd)itittcne  ®örud)ett 
fiitben.  £)a  ba«  23(ut  non  felbft  gerinnt,  fo  fann  man  jicntUd) 
(eid)t  bie  mittigen,  nttr  ein  300  fteC  öittie  ineffenbeit  23(utförperri)en 
burd)fd)iteibcn. 

23ei  utattdjen  ©egenftänbeu  5.  23.  ©aubmitrntern  fteinerer  2lrt, 
beiten  mit  bem  9iafirmeffer  fd)Icd)t  beijitfommeit  ift,  crßait  man  gait^ 
befriebigenbe  Qucrfdjnittc  mit  ber  @d)ccre.  idiait  nimmt  entioeber 
eine  bcrici  gemößn(id)c,  beffer  aber  ift’«,  fid)  eine  fertigen  ju  (affen, 
mie  gigttr  343.  97euerbiitg«  ßat  fid)  ein  ©eteßrter  ein  guftruinent 


ilg.  343. 


conftruirt,  um  unter  bem  2)tifroffop  Qucrfcßuittc  aüsfüßren  jtt 
fönnen.  ©«  tnirb  an  ben  Dbjecttifd)  feftgefd)raubt  ttub  läuft  in 
einem  ©ßarnier  mie  ein  guderineffcr. 

(Bei  großen  ttnb  ßärteren  ©egenftänben  mäcßft  ba«  ©ebitrfniß, 
einerfeit«  bem  Keffer  eine  fidjerere  giißrnng  ju  geben,  unb  anberer* 
feit«  ben  ©egenftanb  feftjußalten.  gu  biefent  gmed  ßat  man  ba« 
in  gigttr  344  abgebilbctc  üöerljcug  conftruirt.  a unb  b fiitb  jmei 
rcdjtminfUg  auf  einanber  gejapftc  £öt$er,  auf  bereu  einem  eine  burd)* 
(ödjerte  Söleffingplatte  (b)  befeftigt  ift.  2>ott  ißr  au«  geßt  eine  Sdeffing* 
roßre  (c)  burd)  ba«  £o(j.  £)er  ju  fd)tteibcube  ©egenftanb  mirb  in  bie 
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«Röhre  (c)  fo  eingcftetft,  baß  er  über  b ßeroorragt.  £>ie  Schraube  (d) 
bient  ba$u,  uw  ben  ®egenftanb  feftjupreffen  unb  burcf)  bie  £>ref)ung 
ber  ©Traube  (e)  fann  er,  nadjbem  ber  erftc  Schnitt  geführt  ift,  bc< 
Uebig  weit  gehoben  werben,  fo  baß  man  eS  alfo  gan$  in  feiner  ®e* 


Sifl.  3-T  T. 

malt  f)at,  wie  bid  baS  Sd)eibd)eit  auSfatten  fo((.  SSeim  Scßnciben 
läßt  man  bie  Mn  ge  an  bie  «Dieffingßlatte  (b)  angebriteft  f)ingleiten. 
TDiefeö  Serfjeug  tjat  jebod)  nur  bann  einen  praftifeßen  «Rußen,  wenn 
man  «ßracßtftüde  oon  Duerfdjnitten  anfertigen  will , weit  eS  oßne 
feine  £ilfe  nid)t  leidjt  möglich  ift,  bcifpielSweife  feßöne  nnb  öollfom* 
mene  Ouerfdjnitte  oon  £öljern  ju  gewinnen,  gür  Unterfudßungen 
ju  eigener  SBefeßrung  fann  man  cs  fiiglid)  entbehren. 

©efbftoerftänbfid)  ift,  baß  beut  Slbfdjneiben  beS  SdjeibcßeitS  ein 
forgfättiger  ebnenber  Sdjuitt  oorauSgeßen  muß. 

3ft  ber  Duerfcßnitt  glitdlid)  auSgefüßrt , b.  I).  gleichmäßig  bief, 
fein  unb  groß  genug,  fo  ßanbett  es  fid)  barum,  ißn  unoerteßt  auf 
baS  DbjcctglaS  ju  bringen.  $n  manchen  gälten  gelingt  es  offne 
Weiteres,  wenn  man  auf  ben  Dbfectträger  einen  SBaffertropfeu  bringt 
unb  bie  ©cßneibe  beS  2JiefferS  fo  in  ißn  cintaucßt,  baß  bie  glüffig^ 
feit  in  ber  £>ößle  ber  klinge  mit  bem  tropfen  auf  bem  DbjectglaS 
fid)  oereinigt.  äBeun  bas  Sdjcibdjen  fleiit  genug  ift,  fo  fdjwimmt 
eS  bann  öfters  oon  felbft  hinüber,  ober  man  tjitft  mit  einem  «ßinfel 
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und).  93ei  fcl)r  jarten  uttb  großen  ©dritten  ift  man  bagegett  gc= 
$wititgcn,  bicfclben  burd)  ©utaudjen  bcS  SteffeuS  tu  eine  SBaffei*^ 
fcf)afc  abfdjwimmen  jit  taffen , aus  ber  mau  fie  burd)  Unterfangen 
mit  beut  DbjcctglaS  fjcrauSfifdjt. 


XVIII. 

'3)d0  SdjlVilt’ii. 

(Sine  Seiße  ooit  (Gegcuftäubcu,  wie  ®uodjcn.,  Scfjalcn,  (Sfetett- 
t (feile  uoit  (Seeigeln,  Seefternen  uttb  Korallen  tc.,  founeu  für  utifro* 
ffopifct)c  Uutcrfudjitug  nur  jitgänglid)  gemadjt  werben,  inbeut  man 
fie  jtt  büntten  Sfiföttdfcn  fd)lcift.  3nt  Slllgcntciuen  ift  bicö  eine  weit 
ttuiftänblid)crc  uttb  fdfmiertgere  SDtauipulation  als  bic  Slitfertiguug 
non  Ouerfdjntttcn.  @8  taffen  fiel)  hierfür  folgettbc,  Segeln  aufftelleu. 

Statt  nimmt  eilten  mögüdfft  bümteit  9lbfd)uitt  mittelft  einer 
Ul)rfeberfäge  uttb  fd)lcift  il)tt  juerft,  wenn  baS  (Gan^e  uid)t  ju  ge? 
brcd)lid)  ift,  unter  bern  Ringer  beiberfeits  fo  lange,  als  man  il)tt 
uod)  feftl) alten  latttt.  33ei  ßütodfen  uttb  ^cüftten,  bic  eine  größere 
(Slafticität  befifjeu,  fattn  man  mit  beut  ginger  ben  Sdfltff  bccnbtgen. 
iÖei  ben  gebred) lieferen  Skalen,  Secigelftad)cln  tc.  gelingt  bicS  nid)t 
lcid)t;  fie  muffen  auf  eine  (Glasplatte  aufgelittct  werben.  3lt  tiefem 
99cl)uf  mäfdft  man  ben  Ijalbfertigcu  Sdjliff  nom  Sd)leifftaub  rein, 
am  beftett  unter  ber  Spritjflafdje,  bann  wirb  er  nollftäubig  getrocünct. 
®aS  geftfitten  gefd)icl)t  mit  (Sattababalfam.  Statt  giebt  einen  tropfen 
auf  eine  (Glasplatte  unb  bampft  il)tt  über  ber  SBeiitgciftlantpc  fo 
lange  ab,  bis  eine  mit  ber  Sabel  abgcuontntcitc  'probe  beit  genügen* 
beit  fScirtcgrab  jeigt.  £)aS  $ügeld)cn  an  ber  Sabel  barf  ttäntlid) 
beim  Sufbrüefett  auf  ben  giugcrnagel  Weber  fplittcrub  abfpfingett 
uod)  fid)  breit  brüdett  laffett.  3nt  crftcrcn  gall  ift  ber  iöalfant  ju 
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ftarf  etngebantpft  unb  man  muß  ein  wenig  Serpentin  pfefsen,  int 
(enteren  gaff  fäfjrt  man  mit  bem  Sinbatnpfen  fort.  (58  ift  be8ßafb 
wießtig,  baß  ber  33alfant  beit  rteßtigen  £ärtegrab  befiteer  weif  Su 
großer  ©pröbigfeit  öaffant  unb  ©egenftanb  jerfpfittern , im  untge* 
fehlten  galt  läuft  man  (Defaßr,  ben  ©egenftanb  p $erqitetfd)en  ober 
bie  ©d)lifffläd)e  mit  33affatn  p bcfd)mieren , wa8  ba8  ©cßlcifen 
ßiubert.  3ft  bie  rid)tige  33efcßaffeitßeit  crreid)t , fo  bringt  man  ba8 
©d)eibcßeit  auf  beit  ßeiß  ffitffigeit  Sropfen,  itacßbem  man  e8  fetbft 
poor  etwa#  erwärmt  t)at  — bemt  wenn  matt  ba8  Öepterc  oerfäumt, 
fo  bitbeit  fid)  gern  Öuftbfafen.  ©obatb  ba8  ®fa8  erfattet  ift,  fanit 
man  mit  bem  ©djfeifen  beginnen. 

3lf8  ©d)(eiffteiit  benutze  man  immer  eine  ntattgcfd)tiffeue  ®ta8* 
ptatte.  ©ewoßnficße  ©cßfeiffteine  finb  ooKftäubig  p ü er  werfen,  weit 
fie  burd)  beit  ©ebraitd)  ßoßf  werben  unb  feinen  fo  reinen  ©dUiff 
geben.  9(f8  ©djlcifpufoer  oerwenbe  mau  fein  gefdjfemmtett  SrippeL 
'Diur  bei  fefjr  ßartcit  ttitb  bicfcit  ©egenftänben , *.  33.  üerfiefettent 
•fSofje,  ($efteiu8arteit  :c. , fantt  man  für  ben  Anfang  ©eßmirgef  ocr^ 
wenbeit,  weit  er  ftärfer  angreift,  allein  für  ben  lebten  ©d)tiff  ift  er 
uittaugtid). 

hebert  bem  eigeutfidjen  ©djfeifen  ßat  mau  ttod)  33cbacßt  p 
neunten  auf  ba8  ^olirctt.  @8  gefdjießt  auf  berfelben  ®fa8platte, 
nur  oßne  9litwcnbitng  oou  ©d)(eifputoer.  ©tatt  beffett  wirb  bfo8 
reiite$  Sa  ff  er  geitontmeit.  Ob  bie  Politur  gut  ift,  erfennt  man  an 
betn  ©piegetn  ber  ©djfiffffädje.  ©efbftoerftänbtid)  ift,  baß  ©d)feifen 
uitb  sf3oüren  auf  bcibcit  ©eiten  bc8  sf3fättdjen8  oorgettomitteit  werben 
muß.  So  c8  gef)t,  botlenbct  man  bie  eine  gtddje  unter  beut  ginger 
unb  erft  bie  aitbere  burd)  Üluffittcn.  @eßt  bic8  nießt,  fo  muß  ba8 
‘ißlättdjett  wieber  abgetöft  unb  eitt  pcitc8  SWaf  aufgefittet  werben. 
$>a8  Sfbföfen  gefdjießt,  inbent  man  burd)  Serpeittinöfpfafj  uttb  (5r* 
wärmen  ben  33affant  wieber  flüffig  mad)t.  9?atitrficß  beforgt  man 
biefc8  Ummenbett,  fo  fange  ba8  ‘'ßfättdjen  ttod)  eine  ßinreicßcitbe 
Oicfe  befifst,  weif  e8  foitft  p feidjt  jerbrict)!. 

(58  ift  burcßau8  p oerwerfen,  ben  p fcßfeifeitbeit  ®egcnftaitb 
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auf  einen  fogeuattnten  ©lotöreiber  au^ufitten , man  üermenbe  immer 
du  gemöf)nltd)c§  Dbfectglaö,  bamit  man  mäbrenb  bcö  Sd)lcifcn3 
bett  ©egeitftaitb  feber-jeit  unter  bettt  SDIifroffop  vtnterfurfjen  fantt,  ob 
er  bie  geuitgenbe  fyetitljeit  ttttb  53urd)fd)eiucu()cit  bcfit|t.  Vci  beit 
teid)ter  jtt  beljanbelitbcn  ®nod)cn,  gätfnen  ttttb  9)Infd)clfd)alcu  ift  baö 
Vcbürfitiff  fperju  jjwar  mctiigcr  oorfjaitbett,  affein  bei  bett  jerbred)lid)ctt 
©ebübett  ber  Stadjcfffüüter,  bie  fo  muttberooffe  mif'roftopifdjc  ©Uber 
bieten,  ift  ed  uottjmcnbig  auf  aff  bad  oben  Angegebene  ^tt  ad)tcit. 
3tt8befonbere  finb  e3  bie  Ijoljlctt  aufferorbenttid)  hinfälligen  Stapeln 
beö  ®roueufccigel$,  non  bem  ein  Querfdjnitt  auf  Seite  299  g-igur  176 
abgebitbet  mürbe,  metdjc  bie  ©ebulb  ttttb  (Mcfd)icftid)feit  auf  bie  t)öd)ftc 
^robe  fetten.  Vei  iljneit  ift  ttod)  eine  ganje  9kil)c  anberer  Shmftgriffc 
nottjmenbig,  unt  nur  überhaupt  citt  @ti'nfd)eit  für  baö  Aufheben 
oorjubereitcit.  3m  Allgemeinen  rattje  id)  überhaupt  betn  Anfänger, 
fid)  fritier  int  Attfertigcn  non  i'Olcffcrfdjnitteit  ,5,1t  üben,  et)c  er  mit 
bem  oott  Sd)üffeit  beginnt.  ®ic  letzteren  oerberbeu  if)tn  Diel  leidjter 
bcu  ©paff  am  93tifroffopircu.  .pat  er  aber  ciurnat  an  ber  ittilro* 
ffopifd)cn  Arbeit  überhaupt  ®efd)tnad  gefunbeu,  bann  mirb  bie  lieber* 
minbung  foldjcr  ©djmicrigf eiten  für  it)it  einen  befouberett  9iei$  l)aben. 


XIX. 

53er  fri)liefffid)e  3mecf  alter  in  bett  jmei  oorftcl)enbcu  ßapitclu 
befd)riebenen  Vorbereitungen  eitte^  ju  unterfudjenben  (SegenftanbeS 
ift  ber,  it)m  bie  nötige  ‘£>urd)fid)tigfcit  ju  geben,  bämit  er  bei  burd)* 
faffeubem  8id)tc  betrachtet  werben  tarnt.  'Denn  wie  id)  fdfon  früher 
fagte,  ift  bied  bie  einzige  AnfdfauungSmeife,  bie  bie  Anmenbung  ftärfercr 
Vergrößerungen  jntä^t.  Vier  weift,  baft  fetbft  bie  bidffcftcit  93^etaffc 
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fcpttefftirp  burdjficptig  werben,  wenn  e«  gelingt,  fic  bi«  auf  bie  nötige 
geinpeit  51t  nerbiinnen,  wirb  begreifen,  wie  wichtig  bie  Anfertigung 
feiner  ©djnitte  ititb  ©eptiffe  für  bie  Untcrfucpung  mit  bem  23er* 
gröperung«gtafc  ift.  E«  giebt  jeboef)  eine  9icipe  non  gatten,  in  betten 
bie  Anleitung  burd)  medjattifepe  SOiittet  iticpt  ben  gewiinfcpteu  ©rab 
erreicht,  wo  man  atfo  genötpigt  ift,  fid)  attberweitiger  Au«funft«mittet 
&u  bebienett. 

(Sitter  ber  ^auptgrimbe  nngettügenber  ^ettigteit,  wenn  and)  niept 
ber  einige,  ift  bte  Anmcfeitpeit  non  £uft  in  beit  .gmifdjenräitntcn 
ber  ©ernebc  ober,  wie  beim  907  art  ber  ‘’ßftanjen  uttb  bett  paaren  ber 
£ptfere,  in  ben  fetten  fetbft.  lleberpaupt  ift  bie  Öuft  berjenige  Körper, 
mit  bem  ber  2D7ifroffopifer  aut  meiften  jn  tämpfen  tjat,  ba  itjre  An* 
wcfent)eit  ba«  mifroffopifdje  Vitb  in  ber  empfinbßtpften  Seife  ftört. 
gtt  ntandjeit  gatten  gelingt  ttjre  Vefeitigung  burd)  einfadje  Veneputtg 
bc«  ©egenftaitbe«  mit  Soffer.  So  fic  aber  im  fein^crtf)eitten 

bie  ©ewebe  bitrd)fept,  fitprt  bie«  nie  jum  3^-  ^ann  tegt 

# 

man  ben  ©egeuftaub  in  Soffer,  au«  bettt  man  bnrd)  Äodjctt  bie 
getöftc  Üuft  aitSgetrieben  pat.  @otcpe«  Saffer  tttttp  matt  fid) 
aber  febedmat  frtfd)  bereiten,  ba  beim  Stepentaffeit  bie  ?uft  fepr 
batb  wieber  itt  baffetbe  einbringt.  £>ie  aufpettenbe  Sirfnttg  fotdjcit 
gcfod)ten  Saffer«  berupt  barauf,  bap  c«  bie  Önft  auftöft  unb  fid) 
fetbft  att  ipre  <3tettc  fept.  £od)  bebarf  c«  picrjtt  einer  tangeren 
Einwirfung,  mitunter  mehrerer  ©tuttben. 

Sitt  man  bett  ©egeuftaub  11  ad) per  itt  Valfant  etitgefdjmotpm 
aufbewaprett,  fo  ift  ttad)  Entfernung  ber  ?uft  bttrrf)  Saffer  ein 
^iemtid)  weitläufige«  Verfaprett  eimptfd)tageit , ba«  id)  aber  tropbem 
gebeut  ctitpfcpte,  weit  ba«  Einlegen  in  Vatfam  bie  fidjerfte  Aufbe* 
wapruug«inetpobe  für  atte  mifrofleptfcpett  ^väparate  ift.  gft  bie 
\htft  burd)  Saffer  oerbrängt,  fo  wirft  man  ben  ©egenftattb  in  ben 
ftärtften  Seingeift;  ift  er  ntrfjt  grop,  fo  genügen  einige  Minuten 
iptt  oottftänbig  ju  entwäffern,  mit  attbern  Sorten,  ba«  Saffer  burd) 
Altopot  ju  oerbrftngen.  gritper  pat  man  nun  jur  Vertreibung  be« 
Seingerfte«  Xerpentinöl  angewenbet , allein  ba  piequ  eine  jiemtiep 
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lange  3cit  crforberlidj  ift,  fo  war  cd  wid)tig,  eine  ftlüffigfeit  ju  finben, 
bie  bicö  in  fiirjeftcr  3 eit  bewcrfftelligt.  (Sine  fotdje  ift  bad  iMfenöl, 
bereit  SBirfung  wirllidj  übcrrafdjettb  fdjnell  ift.  'Da  cd  fid)  in  ganj 
gleidjer  äöeifc  wie  Serpentin  mit  jebem  beliebigen  $3atfam  mifdjt,  fo  ift 
ein  fo  bei)  an  beiter  ©egeuftattb  bollfontmeu  juitt  Sinfdjntcljen  bor  bereitet 
uttb  babei  in  l)ol)ent  ©rabe  burdjfidjtig  geworben.  STCatürfid)  ift  bied 
weitläufigere  93  er  fahren  nnr  bann  einjnfcljlagcn,  wenn  bie  Önft  fid)  eben 
nur  mit  SBaffer  nnb  nid)t  fogleid)  mit  einem  ätl)crifd)en  Del  and* 
treiben  läfjt. 

Die  Unbnrd)fid)tiglcit  l)ängt  übrigend  nidjt  allein  non  bem 
Suftgeljalt  ab,  fonbern  fann  and)  ifjrert  ©runb  l)aben  in  einer  1) offen 
öid)tbrcd)nngdfäl)ig!eit  ber  ©ewebdbeftaitbtljcile  im  ©cgcttfap  &u  ber 
biefclben  burdjträntenben  ^lüffigtcit.  3u  biefem  galt  genügt  cd,  ben 
©egenftaub  mit  einer  g-lüffigfeit  jn  tränten,  bie  felbft  ein  ftärtered 
ßidjtbredjuitgdüermögen  befipt  ald  bad  Soffer,  ttnb  bie  allgcmeinfte 
S&erwcubung  &u  biefem  gweef  finbet  bad  ©(peerin  (Delfüjj).  (Sd  ift 
bied  itm  fo  bequemer,  ald  bad  Dclfüff  juglcid)  eine  cottferbirenbe 
$lüffigfeit  ift.  31nf  ber  gleiten  Urfadje  beruht  and)  bie  aufpcllenbe 
Sirfuitg  ber  ätljerifdjeu  Dclc  nnb  iöalfautc,  bon  bereit  ©ebrattd)  id) 
foebett  fprad).  3nt  SCfCgenteincn  wettbet  man  bie  letzteren  an,  wenn 
matt  bie  ftärtften  ©rabe  bott  Slufljelluttg  erzielen  will  uttb  bei  foldjctt 
Dingen,  bie  unter  ifjrer  Stnwenbung  teilte  ju  ftarfc  ©djruntpfuitg 
erfahren. 

@el)r  empfeljlendwcrtl)  ift  bie  Slafjjelluitg  mit  S3alfamcn,  wenn 
matt  bie  Äatftl)eild)en  itt  beut  ©emebe  ber  ©tad)ell)äuter  fcljcn  will.  (Sitt 
iöeifpicl  jeigt  g-igur  345,  cd  ift  bie  ©pipe  bed  Slrmed  bon  einem  jungen 
©djlangeuftcru,  beffen  ©rcifpäcfdjcit,  ©lieberplatten  uttb  leiterförmige 
©tadjelit  — alle  aud  Halt  gemacht,  fofort  Ijcroortretcn,  weil  ber  iöalfant 
bie  weidjett  ®cwebtl)cilc  bid  junt  Uufidjtbarwcrbcn  aufljcllt.  iöei  tf)ie= 
rifdjett  ©ewebett  finben  jwei  attberc  $lüffigteitcu  eine  äitfjcrft  häufige  21n* 
wenbitug,  wenn  ed  fid)  um  21ufl)cllttng  Ijattbclt,  nätulid)  bie  (Sffigfäurc 
nnb  2(e^talilöfmtg.  3$re  Sirtung  beruht  baritt,  baff  fic  bie  (Siweifc 
berbittbungett  auflöfeu,  wäprenb  fic  bad  Icimgebcube  löittbcgcwebe 
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bnrd)  Oiteüung  burd|fid)tig  machen.  Sic  gewähren  alfo  einen  hoppelten 
3?ortf)cü : 3(it^cr  ber  Shtffjettnng  bienen  fic  ba$u,  bic  oerfdfiebenen 
®en)eb$beftanbtf)eUe  non 
einanber  nnterfdjeibcn  jn 
fönnen,  inbem  namens 
tid)  bie  etaftifdjen  gafern 
ltnb  feinte,  fo»oic  bie 
fernen  flarer  non  bertt 
anfgeijettten  iBinbegemcbe 
fid)  abtjeben.  9tebftbem 
bat  bie  (gffigfäurc  ttod) 
bic  (5igcnfd)aft , and)  bic 
3eflcn!crne  beuttidjer  Ijer* 
nortreten  $it  taffen  nnb 
^roar  eben  baburd),  baf? 
fic  bic  fie  berfeitben 
roeifjförner  beö  $eUt\u 
infyattS  töft.  @3  dürfen 
nod)  einige  anbere  ^ffan* 
jenfäuren,  »nie  bic  Sein= 
fteiit*  itttb  Gatroncnfäure,  m 

in  gtcid)er  Seife,  attein  man  braucht  fie  bcStjalb  nid)t  feinem  »nitro = 
ffopifcfyen  9icage»r,!äftd)cn  cinjunerteiben , ba  man  mit  ber  Grffigfäure 
für  alte  $ättc  an$reid)t. 


XX. 

Das  hälfen. 


So  l)inbcrlid)  mangetnbe  Dnrd)fid)tigfcit  ift,  fo  faitn  nid)t  min* 
ber  p grofje  T'nrd)fid)tigteit  ein  großer  Uebelftanb  bei  ber  mifroffo* 
pifdjett  ltnterfudjung  »nerben.  s)iamentlid)  fyäufig  tritt  biefer  §aü  bei 
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bcr  Uutcrfttdjung  nieberer  2d)icrc  ein.  Slber  and)  bei  t)öt)ercn  fanu 
cs  mitunter  äufterft  frijmicrig  werben,  bic  ©erbinbung  bcr  elementar* 
tfjcifc  511  n erfolgen,  meint  fic  fid)  nid)t  beutlid)  genug  non  ifjrcr  Um* 
gcbrtng  abljcbcn.  9Jian  fantt  nun  im  Allgemeinen  fagcit,  baff  alle 
biejeuigeu  Mittel,  bic  eine  Färbung  ober  ©eriunung  Ijernorrufctt,  ge* 
eignet  finb,  bic  ©id)tbarfeit  $it  erl)öl)cu. 

giir  bic  gcirbitug  giebt  cS  ^nei  Sföcge.  £mnbelt  c$  fid)  um  bic 
©id)tbarmad)ung  nott  ^oljlräumen,  fo  fanu  man  bitrcl)  baS  Sin* 
fpril^cu  fein  jcrtljciltcr  xtulöSlicIjer  garbftoffe  bcu  müufdjenSmcrtljeu 
3uftanb  errcid)cu.  SäJkn  mad)t  Ijierbon  ausgiebigen  ©cbraitd)  bei 
bcu  iÖlittgcfäficu  bcS  2)?cufd)cn  itnb  ber  l)öl)eren  £l)icre,  itnb  cS  giebt 
oerfdjicbene  9ieceptc  für  bic  3lt^ere^ung  fold)cr  fogeuaunten  ^njcc* 
tionSmaffcn.  £)ic  färbeitbeu  ©toffe  finb  Zinnober,  Scrlincrblau  unb 
Chromgelb  unb  bic  g-lüffigleü,  bic  fic  trägt,  ift  entmeber  Seimmafjer 
ober  eine  üDiifdjttug  nou  2£ad)§  unb  Unfdflitt,  ober  mau  nermenbet 
bicfelbcn  ©toffe,  mit  betten  bie  Oelmalcr  ifjre  färben  anreiben.  SDtan 
l)at  aud)  einfpri^ungSmaffcu  erfunben,  in  meldjcu  bie  3'«vbftoffe  ge* 
löft,  fomit  bitrc£)fid)tig  finb.  ©ie  l)abcn  für  tttifroffoftifdje  Unter* 
fud)uttgen  ben  SSorjug,  baff  fic  bei  burdjfalfcubcm  ?id)t  betrautet  wer* 
bett  föuncn,  mäljrcnb  bie  gemöl)nlid)eu  ©nfpriljungSmaffen  nur  auf* 
fallcnbeS  £id)t  geftatten. 

£)ie  Füllung  ber  ©efäffc  gcfd)iel)t  oott  einem  größeren  ©tatnme 
attS,  in  bcu  bie  g-liiffigfcit  mittclft  einer  ^aubfim^e  getrieben  wirb. 
£)aS  (Sinfurit^cn  ber  ©efäfw  gehört  fd)on  51t  bett  umftänblidjeren  ana* 

t 

tomifd)en  ÜÜtaniimlationen , weit  man  nur  in  ben  feltcnften  fällen 
einen  einzelnen  körpert  Ifeil  ciufpritjcu  fanu,  foubertt  am  uunerle^ten 
£l)ier  bic  Operation  üorjundfmeit  l)at,  ttttb  bann  ftet)t  bas  gemott* 
neue  SRcfultat  für  bett  ^rinatinanu  in  feinem  33crl)ältni§  jur  auf* 
gemenbeteit  $7ül)c.  $igur  346  giebt  eilt  53ilb  fold)cr  mit  garbftoff 
gefüllter  iölutgcfäffue^e  bcS  meitfd)lid)eu  ScibcS  bei  auffallcnbent  8id)t, 
unb  jmar  ift  A baS  97e^werf  um  bie  gcttjellcn,  ß jeigt  baS  feine  -Sölitt* 
gefäfmet}  jwifdjen  ben  SOUtSfelbitnbeln,  C baffelbe  non  einer  ©d)leim* 
l)attt  unb  D non  ber  £aitt  bcS  gingcrS. 
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Um  bic  feinen  ©efäffe  im  Öcib  nicbcrer  X()icrc  mit  gefärbten 
glüffigfeiten  jyu  füllen,  gehören  im  Allgemeinen  weniger  untfünblidje 
Üttanipulatiouen  als  jum  (Siitfprifcen  ber  ©efäffe  non  größeren  gieren, 


L.  B. 


5ig.  346. 


it n b man  fann  fid)  ba  felbft  leid)t  einen  eigenen  Apparat  conftvniren. 
3d)  l)abc  il)n  in  gtgur  347  abbilben  taffen,  ef  ift  ein  ®(a3röf)r= 
cl)en,  baö  man  in  eine  feine  ©pifce 
ausgewogen  l)at.  (5$  ftet)t  burd) 
einen  möglid)ft  biegfamen  $aitt* 
fd)uffd)laitd)  (ebd)  in  93crbiubung 
mit  einer  gewöfjnlidjen  giftfernen 
Pipette  (a).  S0?ait  fd)icbt  unter  bre* 

Ijeitben  ^Bewegungen  bic  ©pt^c  beö 
©laSröl)rd)cnS,  bie  in  teidjter  ditroe 
gef  nimmt  fein  muff,  in  ba$  burd) 
einen  ©d)eercnfd)uitt  geöffnete  @e* 
fäff.  ®te  $arbe  befinbet  fid)  in 
ber  Pipette  unb  wirb  bitrd)  beit  5i8; 347- 

®rmf  ber  Öuft,  iitbem  man  baS  @nbe  ber  Pipette  in  bett  fBlitub 
nimmt,  eingcblafcn.  (Srlcid)tert  wirb  bie  Manipulation,  wenn  man 
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bie  tantfd)ufröprc  siemlicp  lang  macpt  ititb  bie  Pipette  an  einer  feft- 
ftet)cnben  ©äufe  (x)  befeftigt.  2ftan  täf?t  bann  oor  bem  ©inbopren 
bc«  ®fa«röprd)en«  in  ba«  ©cfäff  bie  garbc  bi«  itapc  juv  ©pipe  bc« 
9\öprd)eu«  oorbriugcu,  bamit  feine  Öuft  in  bie  ©cfäpc  getrieben  wirb, 
©in  Quctfcppapu  an  ber  Sautfdjufröpre  tjinbert  ba«  weitere  33orbrin= 
gen  ber  garbe,  bi«  ba«  ©infitpreu  ber  9iöprc  ooffenbet  ift,  nnb  bann 
genügt  häufig  ba«  Dcffneu  bc«  Quetfdjpapn«,  um  bie  ^njectioit  jit 
©taube  ^it  bringen.  3m  anbern  gaff  fann  mau  bie  ißipctte  lcid)t 
an  ben  SKunb  bringen,  um  nacpsupelfen. 

©ine  eigene  äftetpobe  ber  ©id)tbarmad)itug  bon  £>opfräumeit  ift 
bie  ber  ©cfbftcinfpripung.  ©ic  mürbe  juerft  in  auögebepnterem  SDiaaff* 
ftab  augemenbet  von  ©preuberg  bei  feinen  Unterfucpuugen  ber  3«= 
fuforieu.  ©r  fepte  bem  Gaffer,  in  bem  biefe  ©efdjöpfe  fid)  bemegten, 
fein  gefepfemmte«  unföStüpe«  iSerlinerbfau  bei,  uttb  bie«  würbe  oon 
ben  Spieren  gcrabe  fo  oerfd)fucft,  wie  fic  e«  mit  iprer  9iapruug 
maepen.  ©f)renberg  würbe  jwar  infoferu  ju  faffcpcit  ©epfüffen  ber* 
feitet,  af«  er  bie  gruppenweife  Sßertfjeituug  ber  garbftoffförner  in  ber 
pafbffüffigcn  ©arfobe  für  ben  2fu«bntcf  non  eben  fooief  äRägcu  ber 
Spiere  pieft  unb  für  fie  ben  kamen  ^ofpgaftrica  (SSietmagige)  auf* 
fteffte.  Sfffciu  bie  sDictpobc  ift  au  unb  für  fid)  eine  gute,  unb  für 
mand)e  niebere  Spiere  anwenbbar,  um  fid)  über  Sage  unb  Verlauf 
oon  .'popfeauäfeu  jit  uuterriepten. 

S)ie  affgemeiufte  Sfnwenbung  für  mifroffopifepe  3llie(fe  finbet 
bie  eigentfidjc  gärbuug,  bei  ber  bie  garbc  uiept  in  bie  £>opfrämnc 
einbringt,  fonbern  bie  (Gewebe  fefbft  färbt.  Obenan  ftept  &u  biefem 
3wecf  bie  non  ©erfaep  jiterft  empfohlene  ©arnüuföfung.  SOian  fann 
fie  fid)  entweber  fefbft  bereiten,  inbem  man  Sarrnin  in  einer  fcpwa* 
d)eu  Slcpammoniafffüffigfcit  aitfföft.  S)Ofp  ift  e«  etwa«  umftänbtirp, 
ba  man  einen  llcberfdjup  oon  ©armin  jufepen  unb  uad)pcr  wicber 
abfiftrircu  muff.  S)a«  SBcqucntftc  ift,  fid)  eine  gute  rotpc  Siutc  ju 
faufen,  bei  ber  ber  tlebcrfd)up  oon  9fmmoniaf  niept  bitrd)  ©äuren 
abgeftumpft  ift.  21m  geeignetften  pabc  id)  bie  9iaftrirtintc  gefuitben. 

S)a«  carmiufaurc  2lmmoniaf  pat  bie  ©igenfepaft,  geffen,  3)7u«fef* 
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fafevn  unb  SReroenfäfcen  ftärfer  ju  färben  at«  bie  SnterceCtutarfubftauä, 
ferner  bie  ©angüenjeüen  ftärfer  al«  bie  Heroen fäben  unb  bie  förntge 
£üttmaffe,  in  ber  biefe  ®ebitbc  eingebettet  finb.  'Die  ftofge  ift,  baf, 
biefe  (Stern  entarttfeite  mit  wunbcrDotlcr  Deuttidjfeit  f)eroortreten.  2S>o 
ba«  Stuge  jubor  nid)t«  Slnbere«  fetf)  at«  ein  ®ewim  ber  jarteften 
Konturen,  benen  e8  faum  folgen  fonnte,  gewinnt  burd)  bie  (Sarmin* 
färbung  ber  Ekgenftanb  ba«  2tnfef)en  eine«  farbigen  ©emätbe«,  in 
beut  fief)  bie  ocrfdjiebenartigeu  iöcftanbttjeite  burd)  bie  »Ställe  be« 
Donc«  abt)eben. 

2Kan  fann  bie  (Sarminfärbung  eutmeber  mit  bem  ganjen  ®egen* 
ftanb  oornet)men  unb  erft  nad)t)er  bie  Querfdjnittc  anfertigen,  ober 
man  fegt  bie  Querfdjnitte  fctbft  in  bie  Ööfuttg.  3m  teueren  galt 

barf  bie  (Sinwirfung  nicf)t  ju  tauge  bauern,  ba  fid)  mit  ber  3eit 
Sttte«  gleidjmäfng  rottj  färbt.  3n  neuerer  3eü  *)rtt  nlau  c^ncu  U^i* 
ten  in  äf)ittid)cr  SBcifc  mirfeuben  Stoff,  bie  fogenauntc  UeberoSmiitnu 
fäure,  ancmpfolften.  Sie  fott  biejeuigeit  (Slementarttjeite,  nietete  eine 
größere  2tn$ief)ung«fraft  für  beu  Sauerftoff  befi^cn,  baburd)  fd)war, 
färben,  baff  fid)  mctattifcf)e«  D«miunt  au«fd)eibet.  ü)ät  itjrer  .s5ilfe 
gelang  e8  unter  Sftiberem,  eine  befferc  (Sinfidjf  in  beit  33au  bc«  öeud)t* 
förper«  ber  Snfectcti  (fict)e  oben  Seite  390)  ’5u  gewinnen.  ferner 
färben  fid)  bei  3(nwcttbuitg  biefer  gtüffigfeit  bie  $ettc  rafdfer  at«  bie 
aitbcrn  ®eweb«beftanbtt)eite.  gettjeften  werben  $3.  gair,  fc^warj 
nttb  unburd)fid)tig.  3n  gteidjer  2£eifc  färbt  fid)  and)  ba«  Oiemit* 
marf  rafd)er  al«  feilte  Umgebung,  unb  bie  ©runbfubftans  bc«  iöitibe* 
gewebe«  rafdjer  at«  bie  bariit  enttfattenen  3c^en.  öbenfo  werben 
gerbftofffjattige  ^anjenjetten  rafd)  fd)war$  gefärbt.  -Bfau  oerweubet 
Ööfitngen  uou  einem  Dt)eil  Säure  auf  200  bi«  1000  Dt)eite  SBaffer. 
3d)  fetbft  befi^c  über  biefett  Stoff  tiod)  feine  Erfahrungen,  aber  er 
fd)cint  in  ber  Dtfat  eine  Öiitfe  in  nuferen  ^itf«mittetn  jur  Sid)tbar* 
mad)ung  au«^ufütten. 

Dienen  bie  oorermäfjnteu  gärbemittcl  mefjr  baji*,  um  bie  ge* 
formten  23eftaubtl)eile  ber  ®ewcbc  51t  erfeitneit,  fo  t)aben  wir  je£t 
nod)  einige  SDiettfoben  namhaft  ju  inadjen,  mittetft  bereu  fid)  ber 
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SKifroffopifcr  noit  bcr  2(mucfcul)cit  djcmifdjcr  SBerbtnbuttgen  überzeugt. 
®8  f^anbcft  fid)  hierbei  um  bic  Uuterfdjeibung  non  (Sitneiffperbiubungat, 
©tärfcmct)t,  £>o(jfafcr  unb  ^itifcr. 

©08  (Shncifj  (äfft  fid)  am  tcidjtcftcu  burd)  gefättigtc  «Salpeter* 
fäurc  nadjtncifeu.  ©ic  färbt  baffebbe  gelb,  unb  biefc  Färbung  wirb 
nod)  bunfter  burd)  3lMa&  non  2Ie£fali  ober  Simni'ouiat.  ©a  jebod) 
bic  (SrnaljrnngSflüffigfeit,  tneidje  bic  ti)icrifd)en  ©cincbc  burd)trän!t, 
immer  eiweifjl)altig  ift,  fo  muff  biefe  nortjer  burd)  2iu8mafd)en  grünb* 
lid)  entfernt  werben,  wenn  mau  fid)  über  ben  (Sitoei^ge^att  bcr  ®c* 
mebe  fetbft  uutcrridftcn  mit(.  ©er  Itcbclftaub  biefer  gärbemetljobc 
ift  bcr,  baff  bic  garbc  fct)r  blaff  ift  itnb  fid)  jicmtid)  rafd)  bcu  an* 
bereu  ©cmcbflbcftaubtfyeUcn  mittljeitt,  ba  bie  entftanbeue  üBcrbinbttng 
oon  (Simcifj  unb  ©atpeterfäure  in  Sßjaffer  (Ö8lid)  ift.  9)iau  Ijat  bc8* 
Ijalb  eine  Söfung  non  fatpeterfaurem  Quccffüber  empfohlen , mcid)c 
baö  (Simeifj  bei  Gmnärmung  noit  60 — 100  ®rab  GtelfittS  rotf)  färbt. 
(5itt  britteS  Mittel  ift  iöefeitd)teu  mit  3ndertöfuug  unb  bann  3ufftk 
noit  gefättigter  ©djmcfclfäure.  Gr§  giebt  eine  bunMrotfje  Färbung. 

©a8  ©tärfemcf)!  tomint  in  bat  ‘tßfiaitjenjeflen  entweber  in  $ornt 
concentrifd)  gcfd)id)teter  Körper  nor,  toie  id)  fie  oben  in  gigur  335 
(in  potarifirtem  £idjt)  abbitbat  lief),  ober  c8  finbet  fid)  in  form« 
tofem  3uftaub.  ©ic  2tiunefeut)eit  bc8  ©tärtemefyfä  tnirb  teid)t  er* 
fattnf  burd)  bie  blatte  Färbung,  bie  e8  bei  3ufft1^  non  meingeiftiger 
3oMöfuug  aunimmt.  ©ic  bau  ©tärtemefjt  nerWanbte  ^otjfafcr 
nimmt  gleichfalls  eine  btauc  ftärbitug  an,  wenn  man  fie  pterft  mit 
einer  gefättigten  3oblöfung  bnrdjträutt , fie  bann  auStrocfnen  (äfft 
unb  mit  einer  9)iifd)ttttg  non  10  ©fyeiten  ©dpnefelfättre  in  6 bis  8 
©Ijeiten  SBBaffer  bettelt,  ©ie  -fDoljfafer  tnirb  jebod)  nur  blau,  wenn 
fie  rein  ift,  nimmt  aber  eine  gritnlidje  Färbung  att , incittt  fie  itt* 
cruftirt  ift»  . 

©ic  (Srfennuug  noit  3'uder  tnirb  burd)  bie  $wet  jebem  ©fjemiter 
belannten  <ißrüfmtg8metf)oben  bcwcrtftelligt.  iUtau  feijt  entweber  eine 
Söfttttg  nott  ftupferuttriol  unb  bann  eine  frifd)c  Slctdalilöfitug  jtt, 
worauf  fid)  bei  2lumcfcnl)eit  non  3ttcfer  eine  rotfje  Shtpfcrncrbiubung 
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nieberfdjlägt.  Da  biefe  gärbung  jcborf)  mtr  beim  Draubenp<fer  ctn= 
tritt,  fo  fantt  auf  biefe  Söeife  9iof)rpcfer  nur  bann  nadjgcwicfen 
werben,  wenn  man  ilp  tiörfjer  burd)  Sdpoefelfäitre  in  Draubcnpdler 
umwanbett.  Die  zweite  9ftctl)obc  heftest  in  Inwenbung  einer  glüffig* 
feit,  bie  man  burd)  gitfafj  uon  concentrirter  Sdjwefelföitre.  p 0d)fen* 
gälte  erhält.  Dann  tritt  eine  fd)ön  oiolettc  Färbung  ein. 

(§b  würbe  inid)  natiirlid)  p weit  führen,  wenn  id)  alle  bie 
gärbungbmetljobcn  für  bie  öerfdfiebenen  Stoffe  l)ier  an  führen  wollte, 
nm  fo  melfr,  alb  wir  weiter  unten  nocf)  einmal  auf  einige  fpeciellc 
gälte  prinfpfommen  Ijaben.  gm  Allgemeinen  bemerfc  id)  nur  itod), 
baff  faft  alle  fogenannten  9?eactionen,  weldje  ber  (iljemtfer  im  ®ro*- 
fjeu  aubfüfjrt,  unter  bem  flftifroffop  im  kleinen  ebenfalls  gcmad)t 
werben  fönneu,  (§b  ift  bebljalb  bab  23ergröfscrungbglab  nnri)  in  bie* 
fer  SÖ3iffcnfd)aft  feit  geraumer  geit  uneutbe()rlid)  geworben.  Die  wid)* 
tigften  gortfd)rittc,  bie  bie  9Biffenfd)aft  burd)  bie  fogenaunte  DJJifro* 
djemic,  b.  I).  burd)  bie  Sftetlfobe,  d)emifd)e  iRcactioueu  unter  bem  33cr* 
gröffentugbglab  üorpnefymen,  gcmad)t  l)at,  liegen  in  bem  ®ebiet  ber 
^flan.p:npf)pfiologie,  ba  man  nur  auf  biefem  5Begc  erfahren  fonute, 
in  weldjen  Steilen  beb  ißflanseuförpcrb  biefe  ober  jene  d)cinifd)cu 
Stoffe  erzeugt  werben. 

$um  Sd)luff  macfjc  id)  nod)  bie  iöemerf'ung,  bap  man  bei 
allen  mifrod)cmtfd)cn  Arbeiten  auf  bie  Sdjonung  beb  iDlifroffopb 
33ebad)t  p nehmen  l)at,  ba  Dämpfe  non  Säuren  unb  Alfalicu  pen 
optifd)eu  ltub  med)auifd)en  Dl)cil  beb  gnftrumenteb  gefäfjrben. 


XXI. 

SomVnun)  kx  ©Ijcife. 

iöclefjrcn  Sd)nittc  unb  Schliffe  uub  über  bie  ®efe£e  ber  In* 
cinanberlagerung  ber  (Slcmcutarbeftaubtljeilc,  fo  werben  wir  51t  einer 
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««fettigen  ©eurtpettong  be«  einzelnen  ©auftein«  eine«  Spier*  ober 
fßflanjetrtpeile«  nur  bann  gelangen,  wenn  wir  ipn  an«  feiner  23er* 
binbnng  töfen  unb  für  fiel)  allein  betrauten  fönnen.  3ubem  ioinmt 
c«  oft  genug  üor,  baff  bic  3>-'Hcn  ju  einer  ^affe  jufantmengebaefen 
fittb,  in  ber  wir  bie  ©renjlittien  bcö  einzelnen  23cftanbtpeil«  nidjt 
incl)r  ocrfolgen  fönnen.  ftebjen  un«  jn  biefem  3wecfe  einige  23c= 
panbfungSmetpobett  jtt  ©ebote,  oott  betten  id)  bie  widjtigften  an* 
fiteren  witf. 

3nr  ntcd)anifd)en  Trennung  bebient  matt  fid)  ber  gcmöpnlicpcn 
anatoniifd)cn  2ßei%itge,  fDlcffcr,  Sdjccrc  ttttb  fßincette,  nur  pat  ber 
Mroffopifer  feinem  2£erfjengnorratp  nod)  bie  ^räparirnabel  (ftig.348) 


beigefügt.  Sic  bient  iprn  jttr  3f ofirttng  ttttb  jitttt  3crSu33fen  deiner 
©egenftönbe,  wäprenb  er  biefelbett  burd)  Sttpc  ober  2Jiifroffop  be* 
trautet  ttttb  man  bebient  fid)  gcwöpitlicp  gfeid), zeitig  jweier  fabeln, 
non  betten  jebe  Ajtattb  eine  fitprt.  gitr  beit  Anfänger  bietet  ber  ®e* 
brand)  ber  fßräparirttabef  unter  betn  fMfroff  opc  manche  Scpwierig* 
feiten,  namenttid)  batttt,  wenn  er  opttc  bilbumfeprettbe«  Dcttlar  (fiepe 
oben  Seite  691)  arbeitet.  3U  ber  ©ergröfjeruttg  ber  23ewcgnttg,  jur 
©efapr,  mit  bett  3nftrnmenten  attfjcrpalb  be«  Sepfelb«  51t  fotntnen, 
gefeilt  fid)  bann  bie  Sdjwierigfeit,  baff  jebe  ^Bewegung  gerabe  bic 
itmgefeprte  fKid)tnng  befipt  ttttb  ba«  jitfammengenommen  bringt  an* 
fängüd)  eine  Uitbepilflicpfcit  pewor,  bic  förmfid)  iticbcrfd)lagcnb  wirft. 
1131  an  taffe  fid)  jebod)  babttrd)  niept  abfd)redcn,  betttt  bei  einiger  23c* 
parrtiepfeit  regeln  fiep  bic  ^Bewegungen  fepr  halb,  ttttb  man  pat  batttt 
eine  ber  mieptigften  gertigfeiten  für  mifroffopifdje  Arbeit  erlangt. 

Unt  3c^en  an«  tpreut  23inbcgewcb«lagcr  ju  ifolirett,  wie  c«  bei 
ber  Unterfncputtg  non  brüfigett  ©ebilbcu  wit tt f cp ett S w ertp  fein  fatttt, 
genügt  e«,  feilte  Scpnittc  mittelft  eine«  ‘fMttfel«  an«jitwafd)en ; tun 
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(SJefäjjc  rciit  fyerauS  ju  befommen,  läfjt  man  einen  geringen  fpulttifj* 
grab*  eintreten , ba  bie  3';üen  biefem  Ißrocefs  früher  unterliegen;  in 
anbent  f^älfeit  aber  bebient  man  fid)  djemifd)  mirfenber  Siittel,  um 
ju  ber  wüufdfenSwertfjeu  ^erfteineiaittg  5U  gelangen.  Um  5.  S.  bie 
fpinbelfö.rmigen  Qttlen  ju  erfennett,  aus  benen  bie  .£marfubftanj  be= 
ftel)t,  fe^t  man  ©djwefelfäure  ju,  iubem  biefe  perft  ben  3eWitt  auf? 
löft,  elje  fie  bie  fetten  fcbbft  angreift.  Die  ^ornjeöen  ber  (SptbermiS 
unb  ber  fftägef  bringt  man  pr  3foIirung  burd)  Sefyanblung  mit 
öfjeubeu  Sllfatten.  Dabei  quellen  bie  nertroefneten  Slcittdjen  p einem 
frönen  3ellengcwebe  auf.  Sei  oerljoljten  ©eweben  t'ommt  man  am 
fdpellfteu  pm  3*e^  meitit  man  fie  mit  ©alpeterfäure  fod)t  unb 
piar  entmeber  mit  biefer  allein,  ober  unter  3ufaP  oon  etwas  d)lor« 
faitrent  tati.  Dituue  ©dfuitte  werben  baburd)  fdfon  innerhalb  me* 
niger  ©ecunben  fo  aufgelocfert,  baff  fie  bei  ber  geriugftcn  Serüljrung 
verfallen.  ©elbfwcrftänblid)  barf  man  mit  beut  todjen  nid)t  p fange 
fortfalfren,  weil  fonft  bie  3ellcit  fetbft  angegriffen  werben.  Sei  Sßar« 
endjpmgewebeit , bie  aus  großen  biinnwanbtgen  3eIlcn  beftefjen,  ge« 
itiigt  cittfadjeS  todjett  mit  SBaffer,  bem  man  allenfalls  nod)  etwas 
?(c^!aü  ober  Stcpuatron  pfetjt. 

3£ill  man  bei  nieberen  gieren  bie  (Suticulargebilbe  unb  bie 
feinen  ©fclettljcilc  aiiiS  Satt  ober  liefet  einzeln  befommen,  fo  fod)t 
man  ebenfalls  unter  3ufap  bon  Slcpfali  fo  lauge,  bis  ber  betreffenbe 
törpertljeil  fid)  iit  woltigc  glocfen  gelöft  l)at.  Die  talfförperdjen 
liegen  bann  als  feiner  ©attb  im  Sobeu  bcS  todjfölbdfeuS. 

3n  beit  ‘'Pflanzen  finbet  fid)  bie  tiefclcrbc  gewölpüd)  als  Grin« 
fagernng  in  bie  3e(ll)äute,  fo  iit  ber  Oberhaut  unb  ben  s]3arend)i)m« 
jetteit  ber  Slättcr,  pwcilcn  aber  and)  als  2luSfleibung  ober  nod« 
ftäubiger  Slbgttfj  ber  3elll)öl)le,  ober  eubtid)  als  runblid)e  töruer  im 
3ellittl)alt.  SBerben  foldjc  SfSflaupntfjeile  entweber  burd)  ®litl)f)if3e 
unb  nacf)f)erige  Sefpublung  mit  ©aljfäure  ober  mittelft  ©djwefel« 
fäurc-  jerftört,  fo  bleibt  bie  tiefeierbe  als  ©feiet  priief.  Dod)  giebt 
biefe  Scljanbluug  befonbcrS,  wenn  cs  fid)  um  bünnwanbige  unb 
wenig  nerfiefeltc  £äute  Ijaubclt,  feinen  befricbigcitbcn  Erfolg.  Skn 
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forfjt  beöt)«t b fotd)c  (Scgcuftänbc  guerft  in  einer  507ifd)ung  oon  Sat. 
peterfänre  nnb  d)torfaurem.  Äalt,  bis  Entfärbung  cintritt.  $attn 
iod)t  man  uod)  eine  ^eittang  in  reinem  Gaffer,  nnb  gief)t  enbttdj 
bab  (Sange  uod)  mit  SÖeiugeift  aub.  So  gubereitet  brennt  fid)  ber 
~t)cil  auf  einem  ^iatiubted)  über  ber  3Bciugeifttampe  meift  fdjoit  bei 
fdjmadjer  (StiUjjjifce  fd)ite(t  bicubcnb  meif).  3Bab  uad)  3tubgug  oon 
Salgfättre  übrig  bleibt,  ift  bab  tiefetffetet. 

Eb  ift  fetbftoer-ftänbtid),  baff  man  bie  Eteincutartt)ei(c,  bie  man 
auf  fotdje  3Bcife  oon  cinauber  gefonbert  f)at,  immer  mit  beucn  beb 
frifdjen  (Scmcbcb  öergteidjen  muff,  meun  man  itid)t  (Sefafyr  taufen 
mitt,  33cfd)affcnt)eitcu,  bie  bie  gotge  !üuftlid)er  Eiuiiurfuhg  finb,  für 
itrffpri'mgtid)  git  tjatteu. 

Ein  befonberer  galt  ift  ber,  meun  man  50tineratftoffe,  (Sefteinc, 
getbartcu  tc.  unterfudjcu  mitt,  moriu  fiel)  Ueberbteibfet  oon  fteiuen 
SDrgattibmeu  finbeit,  mie  Sdjatcu  oon  Süurgctfüficru,  (Sitterttfierdfen, 
Stitcfetatgcn  :c.  .frier  ift  eb  itötfjig,  fie  guerft  gu  pittoerifircu.  Stimmt 
man  fjtergu  einen  SOtörfer  itttb  gerftöjjt  fie  ober  fdjabt  fie  mit  bem 
SDteffer,  fo  tauft  man  (Sefafjr,  bie  garten  Sd)ätd)cu  gu  gerbredjett. 
©tatt  bcffeit  empfiet)tt  fid)  fotgenbeb  33 erfahren.  507 an  töft  in  f od)ert= 
bem  3Baffcr  fo  oict  fd)mefctfaurcb  Olatron  ((Staubcrfatg),  atb  bicb 
aufguuct)mcn  oermag,  mirft  bie  Steiitftücfdjeu , bie  man  töfen  mitt, 
in  bie  f)ei^c  {ytüffigbeit , nnb  täjjt  bab  (Sauge  ntljig  nnb  tangfam 
fid)  abfüt)tcn.  S3  efttot  bab  (Sefteiu  t)iurcid)enbc  Sporen,  um  bie  ^Ü'tffig= 
feit  einblütigen  gu  taffen,  fo  mirb  bttrd)  bab  f pätcre  ^rpftattifiren  beb 
Satgeb  ber  Stein  gefprettgt  nnb  gerfättt  tt)ei(mcife  ober  attd)  gang  in 
5ßutoer.  Statitrlid)  beftet)t  bicb  uod)  aitb  grobem  itttb  feinem  3Tt)citcn, 
bie  matt  bttrd)  Sd)teiitmcn  mit  3£affcr  gu  trennen  t)at.  ®ic  gefttd)^ 
teu  orgattifd)ett  Stefte  fct)cibcu  fid)  babei  gugteid)  für  ben  g-att,  atb 
fie  oerfd)iebeucr  Statur  fittb,  bttrd)  it)r  fpecififdjeb  (Scmid)t  uid)t  nur 
oon  bett  uuorgauifd)cit  Stjcitcn,  foubcrit  aud)  oon  ciitaubur.  £>ab 
feud)te  ißutoer  mirb  mit  £ütfe  eineb  ^infetb  auf  bem  Dbjectträgcr 
aübgebreitet-,  getrorfnet  itttb  bann  in  Eauababatfam  eingefdjmotgeit. 
3öitt  man  ben  Steft  beb  ißuftterb  aufbcmat)ren,  fo  ift  eb  rattjfam, 
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bied  in  SBeingeift  ju  thun,  ba  cd  fonft  teid)t  jufamntenbarft  ober 
fdjhnmltg  wirb. 

gür  @tcttter  bie  fid)  anf  biefe  Steife  nid)t  zertrümmern  taffen, 
giebt  cd  fein  anbered  Strittet,  mn  cingefprengte  orgauifdje  SReftc  ju 
erfettnen,  atd  fie  zu  fdjleifen. 


XXIT. 

9Benel3iun]  uitb  3Be&ccßinjg. 

i 

3ft  ein  ©egenftanb  genügend  üor  bereitet,  fo  wirb  er  auf  ein 
®(adtüfelfl)cn,  ben  fogenanuten  Dbjectträger,  gebradjt.  23ci  größeren 
©egenftänbeu  bietet  bied  feine  Sd)Wierigfeitcu,  attein  fet)r  Heine  unb 
zerbred)tid)e  Sachen , bie  fid)  nicht  mit  ber  ^incette  aufaffen  taffen, 
mujj  man  entmeber  mit  einer  Pipette  and  ber  gtüffigfeit  nehmen, 
ober  meun  fjierju  zn  wenig  gtüffigfeit  ba  ift,  nimmt  man  einen 
fogeuaunteu  Saitgpinfet,  beffen  oberftäd)tid)c  Maartagen  mau  in  Halber 
£>öt)e  abgefd)nitteu  t)at  (fief)e  gig.  349). 


Sin.  349. 


gaft  in  alten  fyätten,  wo  ber  ©egenftanb  bei  burd)fat(cnbcm  Sid)t 
bctrad)tct  werben  fott,  untertaffe  man  cd  uid)t,  il)it  mit  SBaffer  zu 
befeuri)teu,  ba  ber  grofe  Unterfdjieb  zwifdjen  Öuft  unb  feften  förper* 
ttjeiteu  in  33czug  auf  33red)ung  ber  Cid)tftraf)len  in  33erbinbung  mit 
ben  mannigfachen  Spiegelungen,  wctdjc  eine  ungteidjc  SOberftädje 
befifd,  feinen  foldjeit  ßinbticf  in  bie  (©efd)affcnl)eit  bed  ©egenftanbed 
geftattet,  wie  im  gatte  ber  Scncijung  mit  SBaffer.  epaubett  ed  fid) 
febod)  gleichzeitig  um  Sluftjcttung  etned  ©egeuftanbed,  fo  tritt  an  bie 
Stelle  bed  SBafferd  eine  ber  im  Kapitel  19  angeführten  gtüffxgfeiten. 
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©cfc^t  beit  galt,  mau  Ijabe  @tententartf)eite  aud  einem  fel)r  jartcn 
Umljütfung«rftut<$eii , in  bad  organifdje  (Subftaiifen  in  jiemtidj.  cotc 
centvirtcm  ^uftanb  gefällt  finb,  atfo  j.  S.  bie  <Smbrt)onaljeÄcn,  bie 
Dlcrücnröljrcu , befonberd  bie  ooiit  @ef)iru  nnb  töiufcnmarf,  narncnt* 
fiel)  aber  Stutförperdjeit  - nnb  bie  jarteit  ©ebitbc  ber  @el)t)aut  bed 
2Iuge§ , fo  ift  eine  Senkung  mit  SBaffer  and  bem  ©ruttbe  ttnju* 
täffig,  weit  baffctbc  rafet)  neräitberitb  ein  wirft  auf  attc  biefc  £elU 
formen.  Bit  biefem  galt  t)ifft  man  fiel)  baburci),  bafj  mau  jur  93e= 
feitcl)titng  cutmebcr  bie  gtiiffigfeiten  mät)tt,  in  beiten  bie  betreffenben 
Bereit  matjrcitb  iljrcd  Öebeud  fiel)  aufljalten,  ober  fültftlid)  jufantmen* 
gefegte  9Jüfd)uitgen  bereitet.  93tutförpcrd)cn  betrautet  man  nur  in 
ber  Stutftüffigfeit  fctbft,  bie  ©etjljattt  bed  9tugcd  befcudjtet  man  mit 
ber  ©tad.ftüffigfeit  bcffetbeit  Drgattd , bie  $örpcrbeftaubtt)citc  nieberer 
£t)iere  befeuchtet  mau,  lueun  fie  empfiublid)  finb,  nur  mit  beut  Stute 
bcffctbcu  £t)icrcd,  bad,  locit  cd  feine  gefärbten  Betten  enttjätt,  bie 
©idjtbarfeit  ber  5Ef)citc  nid)t  beeinträchtigt,  unb  enbtid)  non  fiinfttid)en 
g-tiiffigfeiten  nenne  id)  oerbünnte  Bnd'ctv  ober  ©ummitöfmtg  (1  Snjeit 
auf  50  2d)citc  Sßaffer)-,.  eitblid)  bad  nenerbingd  cmpfot)tcnc  fogenannte 
Bobferunr,  bad  mau  bereitet,  iitbetn  mau  bie  ütmuiodftüffigfcit  (grud)t* 
m aff  er,  mie  ed  beit  f>of)trauin  ber  Jütten  eined  (Smbrt)o  erfüttt)  burd) 
einen  geringen  Bufafe  üon  Bobtinctur  nor  gäulnifj  bemat)rt.  9ftait 
nimmt  am  beften  bie  9tntniodf(üffigfeit  junger  9Bicbcrfäitcrembri)oiten 
unb  fetjt  fo  niet  Bob  ju,  bid  bie  ft-tüffigfeit  ungefähr  bie  garbe 
bed  Urind  f)at. 

Unter  Umftänben  tarnt  cd  angejeigt  fein,  einen  ©egeuftanb  offen 
unter  bad  Sergröfjeruugdgtad  tu  bringen,  einmal  lucitn  mau  nod) 
au  itjm  jit  präparircit  hat,  bann  meint  matt  SDrutf  jtt  nermeibeit 
mitufdjt , attein  in  nieten  Ratten  ift  ed  baffer , bie  ©ad)e  mit  einem 
fo  gen  au  titelt  ©ecfgtäddjen  jn  übertegen.  £>ied  ift  uamenttidf  geboten, 
metttt  mau  bie  Serbunftuitg  ber  Senefjungdftüffigfeit  befdjränfen  mtfi, 
fei  cd  mie  bei  (Säuren  unb  Sltfatien  aitd  fdjoneubcr  9iiicffid)t  für 
bad  Stftifroffop,  fei  cd  mit  9iiid'fid)t  auf  bie  Seränberungeit,  bie  burd) 
bad  Stuftrocfnen  itt  bem  ©cgcnftaitb  t)cmorgcrufeit  werben-.  £attu 
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wirft  ba«  £)ecfgla«  iitfofcru  optifd)  giinftig,  al«  mit  feiner  fnlfe  eine 
oollfommne  ©bnung  be«  ©egenftaube«  f) er ö&r gebracht  wirb,  genier 
fann  c«  non  SBertf)  fein,  einen  geliubeu  CDrinf  au«juüben,  um  bie 
£()eilc  non  einanber  51t  entfernen  unb  bie  £iurd)fid)tigfeit  $u  crf)öl)en. 
5KH11  man  ein  £)ecfgla«  anwenben  unb  bod)  bie  Quetfdjung  be« 
©egenftaube«  öermeiben,  fo  legt  man  fiaare,  ‘ißapieiv  ober  $orfftrcifeu 
$mifd)en  ©ecfgla«  itnb  Objcctträger. 

3nm  ©eberfen  oerweubet  man  in  ber  9tegel  bie  fäuflidjen  ©la«* 
plättdjen,  unb  man  reid)t  aud)  mit  il)nen  ^iemtict)  weit,  allein  mit* 
unter  fann  e«  fid)  ereignen,  baff  bie  IBcbecfuttg  mit  bitnneren  ißlättdjen 
wünfd)en«wertf)  ift,  unb  bann  bebient  man  fid)  gehaltenen  ©limrner«. 
S3ei  einiger  Sßorfid)t  gelingt  e«  einem,  ^lättd)cn  ju  geminnen  non 
gauj  au^erorbentlidjer  geinfjeit. 

9Jtan  barf  jebod)  nid)t  überfein,  baff  ein  foldfeS  ^Dedgläöcfjeit 
ein  optifdje«  (Slemeut  ift,  b.  1).  auf  ben  ©ang  ber  £id)tftral)len  ab= 
äubernb  ciumirft.  ÜJenfeu  mir  mt«,  in  ber  gigur  350  fei  A B ber 


5ig.  350. 


X'nrd)fd)nitt  einer  ©la«p(attc  unb  oon  bent  lcud)tcnbeu  ‘jßunft  (a)  gefye 
ein  Ötdjtfegel  au«.  Die  äujferften  ©traf) len  biefe«  Äegel«  fab  unb  ac) 
werben  beim  lieber  gang  in’«  ©la«  am  ftärfften  gebroden,  meil  fie 
unter  ben  fpifügften  SBinfeln  auf  bie  Oberfläche  treffen.  i)?ad)  bem 
2öieberau«tritt  au«  beut  ©lafc  werben  fie  in  ber  öuft  in  ben  9?id)tuugen 
fl  itnb  gs  f ortgcf)cn , alfo  fo,  al«  ob  fie  001t  bem  fünfte  0 au«* 
ftral)lten.  £)k  ntel)r  ua<h  innen  ital)e  ber  Sipe  (ap)  auffalleitben 
©tragen  (ad  unb  ae)  gehen  auf  ber  anbern  ©eite  in  ber  9iid)tung 
bm  unb  in  fort,  alfo  fo,  at«  fönten  fie  non  bem  tiefer  liegenben 
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fünfte  r.  Senfe  fid)  ber  Sefcr  bied  für  ade  ntög(id)cu  ©tragen 
fortgefeßt,  fo  merben  für  ein  9tngc,  bad  bic  non  a fontmenben  ©tragen 
nad)  bem  ©urd) tritt  bitrri)  bie  ©ladplattc  aufnimmt,  biefelbcit  nid)t 
nur  fdjetubar  non  einem  fünfte  fommen,  me  Id)  er  beut  (Mlafc  itäljcr, 
ja  fctbft  in  beut  ©fad  liegt,  fouberu  ber  Icudjtcubc  ißunft  mirb  fid) 
ald  eine  9icil)c  folrijer  barftedeu,  bie  in  einer  24'c  über  eiuaubcr  Liegen. 
Senfett  mir  und  bied  auf  einen  ©egenftaub  audgebeljnt,  fo  mirb  non 
if)iu  eine  9teil)e  fid)  beefenber  Vilbd)cn  entfteben,  mad  bic  Seutlid)feit 
bed  ©cfjcitd  in  ä()nlid)cr  Seife  beeinträdjtigt,  mie  bie  fritier  bcfd)rie= 
bene  fttgcligc  2lbmcid)itug  ber  Stufen. 

S3ci  mäßigen,  ctma  20 — 60 maligen  Vergrößerungen  ift  biefer 
Uebelftaub  uod)  uid)t  bemerfbar,  ba  aber  mit  ber  Vergrößerung  bed 
VUbcd  and)  ber  9iaum  oergrößert  mirb,  in  bem  ber  Sicfe  nad)  biefe 
Vilbdjett  über  eiuaubcr  liegen,  fo  muß  biefer  Umftaub  fid)  bcutlidjcr 
fi'tßlbar  ntad)cn,  fobatb  man  ftärferc  Vergrößerungen  beuufet.  (Sd 
mirb  in  foldjcnt  {yall  bad  Vilb  bei  Slumcnbnug  citted  Secfgläddjend 
neblig  fein  itub  babttrd)  entfd)minbeu  ntand)c  ©njjelßeiteu. 

Hut  biefem  Uebelftaub  abjußelfen,  ift  eine  neräuberte  ©tellung 
ber  Siitfcn  bed  Dbjectiod  nötßig.  (§d  muß  bie  unterfte  Sittfc  beit 
anbern  itälfer  gebracht  merben,  meint  ein  Secfglad  aufgelegt  mirb, 
ald  meint  ber  ©egenftaitb  nubebeef t bleibt,  unb  jmar  rid)tct  fid)  bied 
ganj  nad)  ber  Sicfe  bed  Sccfglafcd.  2fllerbiitgd  fatttt  fie  in  gemiffett 
©rcujen  medjfclu,  oßnc  beut  Vtlb  crßcblicßen  ©d)abcit  51t  oerurfadjett. 

3n  ber  ‘jßraj.id  Ijabett  bic  Dptifer  jmcierlei  Scgc  cingcfd)lageu. 
Gsutmcbcr  l)at  matt  eine  9ieil)c  oerfd)iebenartigcr  Dbjectioc  mit  feft 
oerbmtbcitcu  Stufen  angefertigt,  bic  aitdbrücflid)  für  Sccfgläddjen  non 
oerfd)iebcucr  Sicfe  beftint ntt  unb  eingerichtet  fittb,  itub  attbere  $ur 
S3cobad)tititg  ol)tte  Secfglad.  Ser  jmeite  Seg  ift  ber,  bad  Dbjectio* 
fpftem  fo  eiu^urid)teit,  baß  man  felbft  nad)  Vclicbcit  bie  Siftauj  ber 
Sittfen  med)fcln  fatttt.  Sic  einfadjftc  Vorridjtung  haben  bie  ißlößl* 
fdjcit  iUtifroffopc,  iitbe'nt  bereu  unterfte  Siitfc  einfad)  ßcroorgejogeu 
unb  juritefgebrüeft  merben  fauit,  mobei  ein  Heiner  ©djraitbeitfopf 
unb  ein  cutfprectjeubcr  (Siufcßuitt  in  ber  9iöl)rc  eilte  milffürlicfje  Ve* 
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wcgung  äWifdjcit  jinct  ©renjcn  suläfjt.  Oie  engtifdjen  ^abri tauten 
t)aben  eine  compticirtcrc  33orrid)tung  erfunben,  bic  eine  ljödjft  genaue 
(Sinftedung  ermöglicht.  gtgur  351  jetgt  ein  foldjeg  Dbjectit)ft)ftem 
im  ÖängSfcf)nitt.  Oer  Spielraum  ber  33emc* 
guttg  ift  bitrd)  beu  fcfjraf-ftrten  3rotfcfjenraum  (i) 
in  ber  äufjerften  9iöl)rc  angejeigt.  Oie  33er* 
fdjiebung  gefd)icl)t,  iitbem  man  ben  9iing  (CC) 
bret)t.  Stuf  biefem  befinbet  fid)  eine  ©rabein* 
tljciluug,  bie  geftattet,  bic  Oiftang  auf’6  aller* 
genauefte  p regeln,  je  nad)bem  baS  Object  be* 
bedt  ober  unbebedt  ift,  unb  je  nad)  ber  Oide 
beö  Objectglafe^.  iöeim  ©ebraud)  fotd)cr  Ob* 
jectioe  ift  c3  natürtid)  notf)Weitbig  cinmat  ju 
miffeu , auf  welchen  Of)ci(ftrid)  eiujuftellen  ift, 
wenn  mau  ein  Oedgta#  öon  beftimmter  Olde  5i«- 351 

aumenbet,  unb  bann  511  miffeu,  wie  bid  ba§  Oedgla#  felbft  ift.  g-ür  ba3 
letztere  l)at  man  ben  fogenannteit  sJ£obert,fd)eu  Separat  (fiefje  güg.  352): 


Si.1.  352 

ipuei  feilförmig  pfantmenlaufcnbe  OJieffingftreifen , jwifdjen  bie  baS 
OedglaS  eingefdjoben  wirb,  bic*  e3  anftöjjt;  ber  auf  beut  unteren 
(Streifen  (b)  aufgetragene  ÜÜiafjftab  giebt  bie  genaue  Oide  an.  giir 
bic  SMjanbtuug  beS  0 er fd)ieb baren  SinfenfafjeS  erhält  man  001t  bem 
betreffenben  Optifcr  bic  gebrudte  Slnleitung. 
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XXIII. 

ilfßeiuV  (S)i’t]t’it lluube  uitler  bem  QSergröpermt^glaö. 

Unter  allen  ©egenftänbett  ittifroffopifdjev  2ütfd)auuitg  Haben  tuts 
ftreitig  bic  Fttfuforieu  bic  größte  39erüt)mtt)cit  erlangt.  Söar’d  fdjott 
natürücf) , baff  cd  ben  ?tiatnrf orfdjcr  in  Slufcegung  uerfc^te,  atd  er 
auf  einmal  eine  gattj  nette  <Sd)öpfnttg  entbecfte  ba,  tuo  man  früher 
nur  tebtofe  (Stoffe  ju  tjabcit  mätjnte,  um  mic  oiet  ntef)r  muffte  bic 
33erf ttubig tt tt g einer  fotdjen  (Sutbed'ung  einen  tiefen  (Sittbrucf  auf  alle 
biejenigen  tnadjen,  bic  nidjt  abgeftitntpft  rnarett  für  bad,  tuad  ben 
3Jienfd)fcit  umgiebt.  ®edf)aü>  ift’d  natitrüd),  baff  Feber,  ber  junt 
©rftcumat  au  ein  SDiifroffop  tjerautritt,  uor  Stücnt  ben  Sößuitfd)  taut 
werben  (äfft,  einen  fBüd  auf  jette  SBctt  gct)cimniffoottcr  SQ3efen  ju 
tt)uit,  non  betten  er  fo  oft  Hörte  ttttb  tad  ttttb  bic  non  2(ttgcfid)t  ju 
2tngefid)t  p fetjeit  cd  nur  ein  fötittet  giebt,  bad  Fuftrumeitt , uor 

bem  er  fteljt.  2üd  id)  im  erfteu  2Ibfdjnitt  non  beit  Fnfttforiett  fprad), 

Habe-  id)  Fingerzeige  gegeben,  tuo  ttttb  tuic  mau  biefc  ®cfd)öpfc  ju 
fudjett  Habe,  bad  bort  ©efagtc  muff  nun  jej$t  feine  (Srgänpng  finben 
burd)  einige  Angaben  über  bie  $uttftgriffe , bereit  matt  fid)  bebieut, 
um  bic  mannigfachen  Sdjroierigfeiteit  ju  itberiuiitbcit,  bic  beut  Sehen 
fo  beiucgtid)cr  ©egenftänbe , tuie  cd  bie  Fttfuforiett  fittb,  entgegen* 
ftefjett.  SBic  id)  fd)ou  mehr'utafd  p ermahnen  ©ctegentjeit  Hatte, 
tuädjft  mit  ber  SScrgröfferttng  eittcd  ©egeitftanbed  and)  bie  Sdpcttig* 
feit  feiner  ^Bewegung  ttttb  bei  bem  engen  Sehfetb,  über  bad  ein 

25ergrÖfferuttgdgtad  gebietet,  bie  ©efat)r  bcd  23erfd)ioiubeitd.  Gsd  er* 

mad)te  atfo  frühzeitig  bad  töebiirfniff  auf  fMttet  z«  finiten,  bie  bie* 
fern  Ucbetftanb  begegnen.  ®er  2tftronotn,  ber  mit  beut  Fernrohr 
arbeitet  uttb  bent  ed  mit  ben  Sternen  älptid)  gct)t,  tuie  mit  ben 
Fnfuforiett , baff  fic  itjm  p rafd)  i'tber’d  Sct)fetb  I)ufd)ett,  tjat  fid) 
eitt  nted)aitifd)cd  ©etriebe  erfuttbett,  bad  feinem  Fentrof)i’  bie  gtcid)c 
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^Bewegung  mittfjeitt , wie  bic  be8  -Sterne  ttttb  fo  würbe  c8  ißm  ein 
Bcid)tc8,  feinen  -fMmntelSförpcr  int  Singe  ju  beßalten.  £)er  fjftitro* 
ffopifer  ift  nid)t  itt  gteicf»  günftigem  gatte.  £>a8.  pfautofe  Untrer* 
tummeln  bcr  Sttfuförien  fpottet  jeber  Slnwcttbuitg  med)anifd)er  4?itf8* 
mittet  ttttb  ßier  giebt  e8  außer  ber  $anbfertiglcit,  bie  nur  im  ©cfolgc 
tangerer  Uebung  fid)  einftellt,  nur  ÜDiittel,  ben  ©egenftanb  fetbft  in 
feiner  Bewegung  ju  ßemitten.  ©rfteren,  b.  ß.  in  ber  ©icßerßcit, 
bttrd)  ^anbbewegung  ba8  Dbjectglag  fo  p öerfcßiebeit , baß  ber  ®e* 
genftanb  immer  im  ©eßfclb  bleibt,  fattn  mau  e8  ju  einer  großen 
93ottfömmenßeit  bringen  ttttb  jwar  um  fo  cßer,  weit  iticßt  blo8  le= 
benbe  StBefen  biefe  Slnforberung  an  bett  SBeobacßter  ftcflen,  fonbern 
and)  rneßr  ober  weniger  bie  tobten  ©egenftänbe.  (58  war  mir  j.  $3. 
ttaeß  üerßältitißmäßig  fitrjer  Hebung  mögtieß,  bcr  Bewegung  eine« 
3nfnforiunt8  fo  ju  folgen , baß  e8  im  ©cßfclb  oollftärtbtg  auf  ber 
©teile  ju  marfdjiren  fd)iett.  Situ  leießteften  geßt  c8  natürlid)  bei 
betten,  bie  ttteßr  gerabau8  feßwitnmen,  aber  immerhin  bleibt  c8  eine 
©adje,  bie  bie  Slufmerffamfeit  fo  anfpannt,  baß  matt  ermübet  uttb 
fid)  nari)  SUtittetu  umfießt,  ben  gleicßett  (5rfolg  auf  anberetn  SBcge 
ju  erjielett.  (58  muß  al8  (Suriofutn  crwäßut  werben,  baß  tttatt  fid) 
eine  3eitlaitg  bc8  eleftrifcßen  guttfen8  bebieittc,  um  bie  ttmßcrfdji«* 
ßettben  Snfuforien  jlitn  ©tilleßalten  $tt  zwingen.  bDZatt  taud)tc  itt 
bic  glitffigfeit  jwtfdßen  ®erfgla8  uttb  Objectträger  ,wei  üDräßte,  bie 
mit  ißrett  ©pipett  fid)  itaßc^u  berührten  uttb  ttad)  rücfwärt8  mit  einer 
Batterie  in  33erbinbung  ftaitbcn.  Söurbe  nun  burd)  ben  £>rucf  auf 
einen  Hafter  bic  tette  gcfdjloffcn,  fo  freute  eitt  eleftrifcßer  ©d)lag 
beit  fRaum  jrotfeßen  bett  ,puei  füietallfpiljen  ttttb  ein  ^nfuforium, 
wcld)c8  itt  biefettt  SDioment  jwifdjettburd)  paffirtc,  blieb  ootn  iöli(3 
getroffen  liegen.  Slbgefeßett  baoott , baß  ba8  eine  feßr  umftäublicße 
©ad)c  ift,  war  e8  aud)  feßwierig,  bic  ©tärfe  bc8  eleftrifcßen  ©trom8 
fo  ju  reguliren,  baß  ba8  ^nfuforiunt  woßl  getöbtet,  aber  itid)t  jer? 
riffett  würbe.  51  n8  beut  ©rttttb  ttttb  aud)  barum,  weil  iticßt  ^eber 
geübt  ift,  mit  foteßen  Apparaten  umjugeßen  ober  itt  ber  Sage,  fie 
ju  befreit , möcßtc  id)  auf  biefe  3ftetßobe  wenig  SBertß  legen. 
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gegen  giebt  e«  jwei  aubere,  mit  beiten  man  jientUrf)  otcC  au«* 
richtet. 

£>ic  eine  ift:  man  lege  ein  £ödd)ctt  feiner  £aare  ober  rna«  man 
bei  gufuforienuntcrfudjuttgcu  bod)  meift  jur  -fpaub  ßat,  ein  33itfd)cl* 
d)cn  (Sonfcroctifäbcn  ober  citblid)  ein  Stiiddjcn  feinften  ffteffcltudjc« 
in  ben  ju  itutcrfucßenben  Saffertropfcn  nnb  ba«  £>edgla«  barüber. 
&at  man  c«  mit  größeren  gnfuforien  jtt  tßitit,  fo  werben  biefe  in 
ben  iUfafdjcit  ber  Jpaare  ober  gäben  meift  bolltommen  gefangen  ge* 
ßaltett  nnb  bie  ©cfaßr,  fic  an«  bem  ©eficßtSfelb  ju  oertieren , ift 
bann  befeitigt.  ©ei  flciiterett  gufitforicu  ift  bie«  wol)l  nid)t  ber 
galt,  fic  finben  immer  nod)  9iannt  geling  fid)  jwtfcßen  burdfjubrätt* 
gen,  allein  ba  ber  Siberftaub,  auf  ben  fic  ftoßett,  fie  jwhtgt,  ent* 
weber  auf  Stugenblide  ftill  ju  Ratten  ober  taftenb  unb  boßrcitb  eine 
Seile  in  engem  fRaunt  fid)  ju  bewegen,  fo  uerfdjafft  man  fid)  immer 
Slugeitbüdc,  in  beneu  bcßaglidjc  iSefdfauuitg  mögltft)  i(t. 

£)ie  zweite  SDietßobe  ift  bie,  bie  Xfjiere  jwifdjen  Oed*  unb  Ob* 
jcctglaö  wirf  tid)  feftjuf  fern  men.  @«  gelingt  bie«  natürüd)  and)  nur 

für  fotdje  gnfuforiett , bie  nrd)t  allju  ftciu  finb  unb  mau  muß  ein 
fef)r  ebene«  Oedglä«d)cit  baju  ßaben.  Oie  üftctßobc  ift  einfad).  SOiati 
bringt  au  ben  9iaitb  be«  Objectgtafe«  ein  Streifdfen  gließpapier, 
bie«  fangt  bie  gliiffigfeit,  in  ber  bie  gnfttforien  fd)Wimmen,  an,  unb 
bitrd)  fortgefetjte«  Auflegen  non  flehten  gließpapierftüddjen  tann  mau 
bie  glüffigfeitSfdjidft  jwifeßen  beiben  ©läfertt  fo  tierbüunen,  baß  ba« 
STfjicr  gcquetfd)t  wirb.  Statt  be«  gließpapier«  tann  man  aud)  ben 
oben  in  gigur  349  abgebübetcu  Saugpinfel  ocrweitben,  ben  man 
juerft  jwifdjen  ben  gittgern  auSpreßt  unb  bann  am  Oedg(ä«d)cit 
fangen  läßt,  ©rößere  gnfuforien  faitn  matt  auf  biefe  Seife  bi« 
put  31itfßebcu  jebe«  3ufantittettl)ang«  jerquetfeßen  unb  jwar  ganj 
allmäßlig,  unb  babei  alle  @efd)cl)iiiffc  iit  9ittf)e  »erfolgen.  DIatürlid) 
ift,  baß  jebe  Oitctfcßuug  bie  Umriffe  be«  Oßicrc«  oeräitbcrt,  baß  man 
alfo  über  biefe  fid)  nur  oricntireit  tann,  mäßreitb  ba«  5Sf)tcr  fid)  tut* 
gcßittbert  bewegt. 

Sftan  ßat  aud)  nod)  aubere  Mittel  attempfoßlen , um  bie  33e* 
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wegungen  fteiner  2d)icrc  31t  befdjränfcit.  ©ringt  inan  etwa«  2letl)cr 
ober  (i^oroform  neben  einen  Saffertropfcn,  worin  fid)  ^nfuforteu 
befinben,  fo  werben  bic  2t)ierd>en  admähtig  ruhig,  ttnb  wenn  itid)t 
aitf’S  (Srftemat,  [0  bod),  wenn  man  nad)  ber  ©erbitnftung  be«  Stether* 
tropfen«  einen  neuen  Ijin^it  giebt.  Ood)  teiften  fctbft  ba  mand)c 
fteine  2t)icre,  3.  ©.  bie  s3tugitiduta4lrtcu,  nod)  fange  $eit  Stbcrftaitb. 
3;n  fotdjen  gälten  fomint  man  beffer  311m  $wecf,  wenn  man  bem 
SBoffcr  anberc  ©ubftansen  beimengt,  bie  beut  ttjierifdjen  Sebett  itad)= 
tfjeilig  finb,  3.  ©.  fatpeterfaure«  @trt)d)nin,  wäfferigeu  Dpimnau«3ug 
ober  $irfd)torbcerwaffer.  Sie  ftarf  bie  ©eimifdjung  fein  fod,  hängt 
natürlich  gan3  oorn  einzelnen  galt  ab  itnb  anbererfeit«  ift  ju  be* 
inerten,  baff  mättdje  £I)iere  fofort  fterben,  itnb  bann  änbert  fid)  ntci- 
ftcu«  fogteid)  ü)re  ©eftalt  itnb  innere  3ufammcnfct3itng. 

ln  bic  gnfuforienfudjc  fdjtiefjen  fid)  unmittelbar  bie  gäde  an, 
wo  cS  einem  barittn  311  tl)itu  ift,  flehte  tebenbe  Organismen,  feien 
cS  Stiere  ober  ^fian^cn,  burdj  längere  3e't  in  einem  ©c()ältttiß  te= 
benbig  31t  ermatten,  ba«  geftattet,  ade  SBorfommniffc  an  Üjitcu  ftet« 
mit  bem  äJlifroffop  31t  überwachen.  £wuptfäd)tid)  fommt  bic«  oor, 
wenn  mau  fid)  über  gortpflatqitng  uitb  ©ntwiefetung  unterrichten 
will.  Ajncr  ift  uor  Widern  uötl)ig,  fid)  einen  paffenbeu  ©el)ältcr  ent* 
weber  fctbft  31t  fertigen  ober  fertigen  31t  taffen.  t>(nt  ein  fach  [teil  ge* 
fd)iel)t  bie«,  itibent  mau  fid)  au«  einer  glatte  0011  mtttanifirtem  ®aut* 
fd)uf  mittelft  Ourd)fd)tag  einen  9?iitg  oott  paffenber  ©röße  oerfertigt 
itnb  biefeit  mit  ßaitababalfam  auf  einen  Objectträger  feftfittet,  fowic 
e«  gigur  353  a 3eigt.  Soliberc  ©efäße  gewinnt  man  auf  einem 


•Sifl.  353  a. 


etwa«  umftänbticheren  Segc.  SDiait  nimmt  eine  oierfantig  gcquctfdjte 
©la«vöt)re  0011  ftarf  Daitutenbicfe  mit  etwa  tiuienftarfer  Sanbung 
itnb  fehueibet  fid)  am  befteu  mit  ber  @prengfof)le  einen  mögtidjft 
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fdjmatcn  9ttng  ab.  Dev  mirb  bann  mit  Sd)tnirget  an  beibett  Seiten 
eben  gcfdjliffen  itnb  gleichfalls  mit  Gtanababatfam  anf  einen  Object* 
träger  getittet.  ®a«  ©anje  nimmt  fid)  bann  an«,  mie  gigur  353  b. 


3tt  fotdjcit  Orögen  taffen  fid)  Organismen,  bic  im  SBaffer  leben, 
lange  erhalten,  trenn  ber  Orog  mit  einem  Occfgtafc  gefd)loffen  ift 
nttb  ba«  ©an je  in  einem  9ianm  fid)  befinbet,  ber  bic  93erbnnftung 
an  beit  fRäitbern  bc«  Oecfgtafc«  ücrt)inbert. 

211«  Onnftfammcr  tarnt  man  jebe«  rerfdjlicpare  Sßaffergefäfj 
benutzen,  in  meld)cm  man  einen  9ioft  anbringt,  anf  bem  ber  Orog 
rul)t.  S5Htt  man  aber,  um  fortgefetjt  beobadjtcn  jtt  fönnen,  beit  Xrog 
unter  ber  üftitroftoprötjre  ftetjeu  taffen,  fo  muff  man  ju  einem  an* 
bereit  Mittel  greifen,  itm  bie  SBerbuuftung  ju  befeitigen.  SO^att  fprengt 
fid)  ron  einem  Sämpencfytinber,  ber  genau  fo  toeit  ift,  baff  er  bic 
•äßitroftopröljre  fafjt,  ein  Sti'tcf  ron  entfpredjeitber  Sänge  ab,  fdjtcift 
e«  an  einem  ©nbe  eben  nnb  fcjst  e«  fo  anf  beit  Orog,  baff  bie  2Dti< 
froffoprÖIjre  bie  obere  Oeffmtng  fdjtiefjt  (fict)c  gig.  554).  3ur  2$or* 


nnb  ba«  ift  namentlich  bann  iridjtig,  irettit  c«  fid),  irie  bei 
3ücf)tungöt>erfitc£)en  mit  mifroffopifetjen  tilgen,  nebftbei  barnm'  l)anbelt, 
bafj  teilte  anbertocitigcn  Sporen  bajit  fomnten,  bie  im  Staube  fittb, 
Oäufd)itngen  51t  reranlaffett. 


5ifl.  353  1). 


5ig.  354. 


forge  tarnt  man  nod)  an  bic  innere 
Seite  be«  @t)linber«  einige  befeuchtete 
gtiepapierftreifen  anlcgen,  nnb  bitrd) 
ein  ißaar  OropfeirOet,  bic  man  jmi* 
fcf)en  ba«  untere  (Snbe  bc«  £t)tinber« 
itnb  ben  Objectträgcr  bringt,  lnftbid)t 
abfdjliefjeit.  iDtit  einer  fold)cn  geud)* 
tigfeitstainmer  erfpart  man  fid)  riete 
Oage  tang  ba«  9iad)fittten  ron  Saffer 
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Sill  man  foldjc  ©eobad)tuitgcn  mit  gieren  anftellen,  fo  barf 
man  itidjt  überfein,  baß  biefe  ju  ifjrer  SRaljrung  beö  ©auerftoffg 
bebürfen  unb  eg  ift  bcgljalb  gerätsen,  mit  itjnen  jugleid)  einige  gritttc 
ßtonferoenfäbett  einsufcf)Ke^en , bie  ©auerftoff  abfdfeiben.  9tatürüd) 
ift  ba  ©cfaljr  öorljanben,  grembes  mit  fyineinjitbefontmeti,  bag  burd) 
feine  Seiterentmicflung  litlap  ju  £äufd)ungen  geben  faitn,  menn  matt 
nid)t  forgfältig  Mcg,  mag  barin  beifammen  ift,  übermadjt. 

3d)  t)abe  bag  33orfteb)enbe  niebergefdfrieben  meniger  in  ber  ©or* 
auSfefcung,  meinen  ßefern  bamit  einen  praftifdjen  £)ienft  ju  ermeifen  — 
bettn  id)  glaube,  baff  menige  berfelbcn  fid)  auf  folcftc  fpit^finbige  Unter* 
fud)itttgett  etnlaffcn  merben  — fonbent  meljr  um  nor  beut  Öefer  ein 
©ilb  jtt  entrollen  oon  ber  £l)ätigfeit  eineg  Üftifroff  opiferg , ttttt  if)itt 
ju  geigen,  mit  meld)ett  ©djmierigfeiten  er  gu  fämpfen  ()at  unb  mic 
er  miffett  muff,  biefe  mit  beit  eiitfad)fteu  Mitteln  ju  itbermiuben,  mic 
er  cttblid)  ftetg  fid)  gegenwärtig  jn  galten  tjat , bap  nttb  mic  £äu* 
fd)ttitgen  entftefjen  fönnett,  bantit  bag,  mag  er  gu  Sage  förbert,  bor* 
murfgfreic  3Baf)r£)cit  fei. 


XXIV. 

Saffßrötmingen. 

* 

Singer  ber  3nfuforienfucf)e  giebt  eg  ttod)  eine  anbere  fReitje  oon 
gälten,  in  betten  matt  cg  mit  ©emegitnggerfdjeinutigen  jn  tf)uit  l)at,  nur 
f)anbctt  eg  fid)  t)ier  itid)t  barititt,  fie  jtt  tjinbern,  fottbertt  itn  ®egett* 
tljeil  barum,  fie  ju  uugeftörter  2lnfd)auung  gu  bringen.  £af)ht  ge* 
t)ören  bie  ©emeguttgett  ber  ©arfobe  ober  beg  fogenannten  "ißrotoptag* 
nta,  bie  Dotation  beg  ^etlfafteg  bei  bett  'iß flauten  unb  ber  ©tut* 
utnlauf  bei  bett  Spieren»  . 

©ei  Slmöben,  Surgelfüßern  unb  anbern  attg  ©arfobe  beftefyett* 


770 


©aftftrömitngen. 


beit  uieberit  Organismen,  bie  im  353a ((er  (eben,  bebarf  cg  feiner  Bor- 
(idftgmafwcgclu.  Anberg  ift’g  aber  bei  bcu  Bewegungen  beseitigen 
Sartobejelfen,  bie  Beftaubtffeilc  eines  jn(ammengc(eijtcren  Organismus 
(iub.  Bei  U)neu  i(t  eS  von  cutfdfcibcnbcr  SBidjtigfeit,  bafj  fie  in  ber= 
(eiben  $lüffigtcit  beobachtet  werben  unb  baff  bic(c  oor  33erbuu(tung 
gefdfütjt  wirb,  üftan  Ifat  al(o  f)ier  bie  oben  in  gigur  354  abgcbiU 
bete  unb  betriebene  Tuufttammer  jn  beitufsen.  Söeiter  Ifat  mau 
bie  Beobachtung  gemadft,  baff  bie  Temperatur  üon  We(entlid)cm 
(Siitffuf,  auf  berartige  Bewegungen  i(t.  So  entftänb  bag  Bebürfniff, 
and)  über  bic(e  gebieten  jit  tonnen  unb  man  erfaub  bcu  in  gigur  355 

i abgcbrlbeten  ^eijbareu  Objecttifd).  Tic 
gigur  i(t  ’/,  ber  natürlichen  ©röffe,  unb 
jeigt  biefeg  3n(trument  oott  unten  gc(cf)en. 
Tag  ®auje  i(t  non  Btcffing  unb  trägt 
unten  jwei  ^oljleiftcu  (aa),  bamit  ein 
elaftifdjer  Körper  jwt(d)cn  bie  J,wei  iüic= 
taffplatten  (fit  liegen  fommt,  wenn  ber 
Apparat  auf  beut  gewöhnlichen  Objcct= 
ti(d)  beg  Bcifroffopg  mit  Sdcmmfdfraubcu 
(eftgemadjt  wirb.  Ter  fdjraffirte  97aum  jwifdfcu  ben  beibcu  |)olj* 
leiftcn  i(t  ein  mctallifdfer  Behälter  mit  einer  BlenbungSöffnung  (d) 
in  ber  SDiittc.  3m  üfm  Perläuft  bie  (piralige  Quecffilberröljre , bie 
(id)  bann  auf  bie  Btaallplattc  (c)  (ortfe^t.  Ter  Tifd)  fefbft  hat  jwei 
witttlig  abgebogene  groffe  metallene  gliigcl  (bb).  Beim  Oebraud)  (teilt 
man  unter  biefe  beibcu  Flügel  je  ein  333eiugei(t(ämpd)cu,  unb  bie  auf 
ber  glatte  (c)  angebradfte  ©rabeiutffeilung  jeigt  bann  bie  Temperatur 
an,  welche  ber  Objc.cttifdf  befiijt.  Sßilltürlidfe  (Steigerung  unb  |icrab^ 
miuberung  ber  Temperatur  wirb  babnrd)  ju  Staube  gebradft,  baff 
man  bie  Seingeiftlam'pen  bem  ®nie,  weidfeg  bie  glitgcl  (bb)  mit  beut 
Objectti(d)  perbinbet,  entweber  nälfcr  ober  ferner  rücft.  Tie  entfpre* 
dfcttbe  Temperatur,  bei  ber  biefe  Bewegunggerfdfcinungen  am  unge* 
trübtcftcu  jur  Steufjerung  foutmeu,  ift  bie  Blutwärmc  beg  betreffend 
ben  TlficreS. 


z 
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3Bcr  bic  Dotationen  bcg  BeüfafteS  Su  fehen  roftnfdjt,  braucht 
nur  eine  nngequetfd)tc  ^ flanken jette,  j.  33.  bic  jarten  $ß}urjell)aarc 
bcS  grrofdjbiffeg , bie  Staubfabenl)aarc  oon  Tradescantia  virginica 
(fief)c  oben  $ig.  238),  bie  ©rennhaare  ber  ©rennneffel  ober  bic  Bellen 
oerfri)iebcner  ©Ijura*  nnb  Ditella=2lrten,  enbtict)  and)  bie  in  ?(quaricn 
fo  gebräud)ltd)e  ©alliSnerta  mit  SBaff er  befeuchtet  untere  SDifroffop 
ju  bringen,  ©ei  ben  erfteren  muff  bafür  geforgt  m erben , baff  bie 
fetten  feinen  Ontcf  bitrdi  ba8  ®e<fplättdjen  erteiben ; bei  ben  ©alliS* 
nerien  empfiehlt  e§  fid),  bie  gau^e  unoerlefcte  ^ßflanje  in  einem  Saffer* 
gla$  neben  bem  ©tifroffop  fo  anfjuftetfen,  baf$  ein  ©lättd)en  fid)  bc* 
quem  auf  ben  Cbjectfräger  bringen  läfjt.  Oa3  ®leid)e  roie  oon  ber 
©alliSneria  gilt  für  bie  ©emegung  in  ben  ©lildjfaftgefüfjen  mancher 
ißflanjen.  ©tan  ficht  fie  mot)f  ohne  uict  ©titfje  in  ben  abgebrochenen 
bitrd)fid)tigen  Xf)etfen  berfetben,  j.  iS.  in  beit  Sdjitfeblättdjcu  non 
Ficus  elastica,  in  beit  jungen  Kelchblättern  non  Cbelidonium  rnajus; 
allein  mit  oölliger  Sid)crl)cit  täpt  c$  fid)  nur  in  ben  Organen 
beobachten,  bie  mit  ber  tebenben  ißflnn.^e  nod)  in  unmittelbarem  Bu* 
fammenhoug  ftitb.  ©tan  [teilt  be^f)alb  bie  ißflanje  in  einem  ©turnen* 
topf  $ur  Seite  be«  ©tifroffop«  fo  auf,  bah  b^‘  ^heit,  ber  oermöge 
feiner  geringen  Oicfc  eine  bem  B^ccf  cntfpred)cnbc  Ourd)fid)tigfcit 
befi^t,  ol)nc  3'üan9  auf  ^ic  Objecttafel  beö  ©tifroffopS  gebracht 
mcrbcu  fann.  SBill  man  bic  Ditrchfichtigfeit  erhöhen,  fo  taud)t  man 
beit  betreffenben  STtjeil  in  einen  feidjtcn , aber  jiemlidj  groben  ®laS* 
trog,  pinfclt  ihn  oon  allen  Cuftblafcn  rein  nnb  beeft  bann  eine  ent* 
fpredjenbe  ®la8tafel  betrübet*. 

Um  ben  ©lutumlauf  bei  Ohieren  $u  beobachten,  toäl)lc  man  nur 
fold)c  Organe  nnb  Ohierc,  bei  benen  fd)on  oon  Dafür  Ourd)fid}tigfeit 
genug  oorhaitben  ift.  £ierju  eignen  fid)  bie  Schwänge  oon  fteinen 
gifdjen  unb  grofdjlarocn,  unb  gauj  oorjüglicf)  bie  Ootterfäcfc  frifd) 
aitSgefchlitpfter  gorellen,  enblid)  Bunge  unb  Schwimmhaut  beS  gro* 
fd)c$.  Kleine  gtfdjchen  nnb  öarüen  liegen  manchmal  ohne  alleä 
Weitere  lange  genug  ftill,  fo  baB  utan  nicht  nötl)ig  hat,  fie  jn  bc* 
feftigen.  Sollten  fie  fid)  aber  nngeberbig  geigen,  fo  loicfclt  man  baö 
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SDjicvdjcn  in  ein  «Stücken  feine«  gtieffpapier,  jeboef)  otjnc  ben  ftörper 
jn  ftnrf  au  guetfdjcn.  5Deit  ©thtoanj  fetbft,  in  betn  man  beobachten 
mid,  täfft  man  frei  nnb  betegt  it)n  mit  einem  £)ccfgta«. 

3Bic  ju  alten  pt)t)fiotogifd)eu  (Spperimenten  mu|  ber  grofd)  and) 
jnr  Beobachtung  be«  Btutumtaufc«  unter  bem  BergröfferungSgta« 
herhatten,  attein  feine  befannte  9Jht«fetenergie  macht  bic  ßonftruction 
einer  orbenttidjen  3mang«j;acfc  nottjweubig,  unb  ohne  fogenauute  'U)iev!l 
quätcrei  geht  e«  babei  nid)t  ab.  3$  habe  in  nad)ftet)euber  gigur  356 


geftredt,  unb  bann  macht  man  ein  SG3idetfinbd)en  au«  ihm,  ba«  mit 
ein  fßaar  $autfd)utriugen  auf  eine  torfptattc  befeftigt  mirb.  2tu  ber 
Stcttc,  mo  bic  mit  fabeln  auögefpaunte  $unge  kc«  ^h^ev§  liegt, 
hat  bic  Sorfptattc  ein  Sod),  um  ba«  Sicht  burdffatten  ju  taffen. 
SBitt  man  ben  Btutumtauf  in  ber  (Schwimmhaut  bcobad)ten,  fo 
bringt  mau  ben  griff  über  bie  Deffnung  in  ber  $orfptatte,  unb 
fpannt  it)n  in  gteirfjer  SBeife  mit  fabeln  au«.  ülftan  fanu  beim 
grofd)  fctbft  in  ben  öungen  unb  bem  ©etröfe  ben  Btutumtauf  be* 

obadjtcn.  9?atürtid)  muh  man  immer  für  Beilegung  be«  betreffenben 

. * 

$örperttjeit«  Sorge  tragen,  weit  bei  Bertrocfnung  ber  Btutumtauf 


aufhört. 


Präparate. 
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XXV. 

^Präparate. 

ü)ic  Sdfwierigfeit  ober  wenigftenS  Umftäubttdffett,  ^iatuiv  ober 
tunftprobucte  für  tnifroffopifthe  Shtfdjauuttg  oorjubereiten,  wirb  3ebett, 
ber,  wenn  and)  nur  ju  feinem  Vergnügen,  baS  SBergröfjeruttgSglaS 
l)anbf)abt,  wi'tttfd)cn  taffen,  baS  einmal  gewonnene  iöilb  bauernb  feft* 
suljaften.  £)tefeS  iöebitrfnif?  t)at  in  ber  neueren  3eit  fid»  fo  fct)r  ge= 
fteigert,  bajj  eS  bereit«  ein  ®cfd)äfts$weig  geworben  ift,  mifroffopifdje 
Präparate  fyerjuftetlen.  Stuf  beut  Kontinent  finb  eS  f|auptfäd)lid)  jwei 
3nftitute,  bie  fid)  mit  ber  Slnfertigung  foldjcr  Sammlungen  befaffen, 
baS  ^nftitut  ooit  Gsngell  itt  '3iirtd)  unb  iöourgognc  in  Paris.  Stud) 
engtifd)e  firmen  oerfetjen  beu  -Dfarft  mit  Präparaten.  ^Der  Vertrieb 
ift  fo  geregelt,  baff  bei  ben  meiften  Dptifcrn  Sortimente  oon  foldjett 
Präparaten  beponirt  finb. 

(5?  ift  feine  $rage,  baji  biefe  ^nftitute  es  ju  einer  SSollettbung 
ttttb  (Slegaus  in  iljrctt  (Srjengniffett  gebracht  t)aben,  rneldje  ein  sHii= 
froffopifer,  ber  }tt  feinem  prioatgebraud)  arbeitet,  itid)t  leid)t  erlangt. 
$>ier  ift  cS  gerabe  fo,  wie  bei  allen  tedfnifdfen  Strbetten : baS  priucip 
ber  SlrbeitStljcilung  ermöglidjt  bie  (Srlangnttg  aufjerorbentttd)er  fertig* 
feit,  weil  ber  2Birfuttg«frci«  ein  befdjränfterer  ift.  3lbgefcl)ett  non 
ber  ©teganj  beftelp  ber  23ortf)cil  ber  fäuflidjen  Präparate  ttod)  in 
ettuaö  Stnbereut.  (SS  giebt  eine  9ieil)e  oon  ®egcuftäubeu , bei  betten 
bie  ooipergättgige  ©efyattblung  einen  jtemlidjett  Slitfwattb  oon  3e^t, 
sDiitl)c  unb  ©enaitigfeit  erforbert,  bie  aber  bann  fo  oiet  ^bereitetes 
sDfaterial  liefert,  baf?  mit  leid)tcr  sDiitl)e  ©upenbe  oon  Präparaten 
ans  bent  oorberciteten  Stoffe  anjufertigen  finb.  SBBcnit  id)  beifpicls* 
weife  einen  Regenwurm  geniigettb  oorbereitet  Ijabc  jur  Slb nannte  oon 
Onerfd)ttittcn , fo  liefert  mir  jeber  iöfefferjug  ein  brauchbares  Prä* 
parat,  uttb  id)  fertige  mit  leidfter  2ftül)e  eine  gattje  9ieilje  foldjer  an. 
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Oer  einzelne  'Sammler  fcraudjt  natürlich  nur  ein  Paar  Quer  Quitte, 
bcu  9tcft  wirft  er  weg,  was  einer  SSergeubuug  non  $eit  unb  SDiiitjc 
glcid)fontuit. 

ferner  giebt  eS  eine  9icil)e  mifroftopifd)  intcrcff antcr  (Segens 
ftänbe,  namenttid)  auS  ber  niebern  3:t)icr  = unb  Pflanzenwelt , bei 
beiten  es  für  bcu  Grindeln  eit  fd)iuierig  ift,  fid)  bicfelbcu  ju  nerfd)affen. 
91  uit  genügt  faft  immer  ein  einzige?  g-unbftütf,  mit  £>unbcrte  non 
Präparaten  barattS  tjer^uftetten,  maS  il)iit  uatürtid)  tnieber  ttidjtö  tiufjt, 
ba  er  mit  einigen  Stitd'cit  genug  l)at.  3n  aden  fold)cn  gälten  fährt 
fetbft  ber,  beut  bie  Sttfertigitng  non  Präparaten  oottfontmen  geläufig 
ift,  beffer,  fid)  für  wenige  ©rofdjeu  bie  Präparate  jtt  taufen,  et)c  er 
fid)  ber  90cüt)e  unterzieht,  fie  fetbft  anzufertigen. 

Oie  gnftitute,  wctd)e  beit  SDlarft  mit  Präparaten  nerfefjett,  t)aben 
übrigens  eilten  ziemlich  eng  begrenzten  ®reiS;  fie  bcfdjränfeu  fid)  auf 
©egenftänbe,  wctd)c  weniger  ber  SBerberbniff  auSgefefjt  fittb  unb  zu 
ihrer  Sitffinbuitg  Weber  wi ff en f d; af ttief) e Scnittitiffe  itod)  fdjwicrige 
präparationSmettjoben  non  gall  Zu  galt  erf orberit , fie  liefern  alfo 
Z-  93.  feine  Präparate  non  Organen,  bie  itt  jebent  einzelnen  gall 
aitfgefitnbeit  ttitb  mttfjfant  auSpräparirt  werben  müffen,  foitbcrn  eben 
nur  baS,  maS  eine  93cf)aublttttg  int  ©roffett  sufäfzt.  9lcbftbci  bringt 
eS  bie  ®cfd)äftSraifou  mit  fid),  baff  fie  it)r  £>auptaugcttmerf  auf 
©egenftänbe  richten,  bie  ztcrlidje  93ilber  gewähren  unb  baf?  fie  fold)c 
Oittge  itnberücffidjtigt  taffen , bie,  ol)ite  für ’S  Sttge  gefällig  z«  fein, 
nur  für  baS  SBerftänbniff  ein«  mistigere  9tollc  fpiclctt. 

Ilm  beit  IjicraitS  erwadjfcnbcit  SDlängelit  eine  Sbljilfc  zu  fd)affcu, 
t)at  utait  Oaitfdjocrciue  gegrüubet.  Oie  SDtitglicber  berfelbeit  l)abcn 
bat  93ort()eil,  baff,  wenn  ihnen  eine  gelungene  PräparationSinetljobc 
bie  9)löglid)feit  ncrfd)afft,  leid)t  Qu^enbe  non  gleichartigen  Präparaten 
anzufertigen , fie  bicfcit  Ucbcrfdjttff  zum  Oaufd)  gegen  Silberartiges 
ncrwettbeit  föttiteit.  Oie  93ebiitgttitg,  unter  ber  man  bicfcit  Oaufd)* 
oereinen  beitreten  tarnt,  ift  bie,  baff  matt  baS  gleid)C  gorntat  unb 
bie  gteid)c  Sbjttftiritug  aitnimmt;  weiter  fetbftoerftänbtid)  ift,  baff 
man  fid)  bereits  einige  gertigfeit  erworben  l)at,  oerläfflidjc,  b.  I).  foldje 
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'Präparate  anjufcrtigeu , bic  möglidjft  wenig  ber  93crberbnij$  aud^ 
gefegt  finb. 

3d)  glaube,  cd  eutfonidit  bem  3wccf  ber  oorlicgcubeu  ©d)rift, 
bad  9ßid)tig.fte  an^ugcbeit,  wie  man  fid)  bauerljafte  niifroffopifdje 
'Präparate  anfertigt,  mtb  bem  will  id)  in  ben  $wei  nädjften  (Sapiteln 
genügen. 


XXVI. 

QIC  ufPemn  Ijrtt  injöfTü  fltgfi  eil. 


3m  Allgemeinen  riditet  fid)  bie  t*infd)tiefUutgdflüffigfcit  nad)  ber 
Statur  bed  ©egenftaubcd,  ben  man  anfytbewaljrcn  wünfdjt  — worüber 
fogleid)  '3iät)ered  — allein,  fobalb  biefcr  nid)t  eine  gauj  bcftimmte 
3‘liiffigfeit  oerlangt,  fonbern  bie  Saf)l  »,wifd)cn  mehreren  ^uläßt, 
wäl)te  man  immer  bicjenige,  weld)c  am  wcnigften  ber  3?erbuuftung 
ober  bem  Audfltefjen  audgefe|t  ift.  Tenn  bad  fiitb  $wei  Jpaupt* 
gefahren  für  ein  '»Präparat. 

Am  baucrljafteften  finb  biejcnigcn  (Segenftänbe  auf  bewahrt,  bie 
itt  23alfam  eiugcfd)iuol^en  finb  unb  fyicißu  benutzt  man  feit  lange 
ben  fd)on  bei  ©clegeuljeit  ber  ©djliffe  ermähnten  tiauababatfain.  (Sr 
ift  eine  fo  wid)tige  (Stnfdjließungdntaffe , baß  id)  cd  für  ^wertmäßig 
Ijaltc,  etwad  untftänbltdjcr  oou  ü)m  ju  fpredjen.  So  wie  mau  il)u 
ju  taufen  befommt,  tarnt  er  uidft  ot)uc  üöeitered  oerweubet  werben, 
ba  er  etwad  51t  bttffliiffig  ift  unb  oielfad)e  Unreinigfeiteu  befipt.  Um 
il)tt  rein  ju  erhalten,  oerbünnt  mau  il)tt  mit  etwad  Terpentinöl  unb 
t)ängt  bad  ©cf  äff,  in  bejtt  er  fid)  befindet,  in  fodjenbed  Saffer,  bid 
er  gleichmäßig  bümtflüffig  ift.  Tic  fd)Wererett  Unreinigfeiteu  feigen  fid) 
jept  ju  33obeit,  bie  leichteren  — ^oßbeftanbttjeile  unb  Öuftblafeit  — 
fteigen  au  bie  Oberfläche  unb  fo  ift  mau  bann  in  ©taub  gefept, 
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einen  ffarett  SÖaffam  abpgieftett.  Da  man  baS  ®efäfj  nid)t  mit 
einem  ©topfet  ocrfd) liefen  faun,  fo  ift  cS  am  jmedmä^igften,  cS  mit 
einer  (SMaSgfocfc  bcbecft  ju  Ijattcn,  um  weitere  Verunreinigungen  ju 
uerlptteu.  Das  (Siitfdjficfjen  gefd)icbt  cutweber.  unter  (Srwarmuug, 
mobitrd)  gfeid^eitig  bcr  ©affatn  bcrgcftalt  cingcbicft  wirb,  baf?  er 
beim  (Srfatten  erftarrt.  Dies  ift  uatürfid)  nur  anmenbbar  bei  ®cgett« 
[tauben,  bic  burd)  bic  Erwärmung  fid;  nid)t  neräubcrn,  affo  bcfon- 
bcrS  bei  ©djfiff  Präparaten,  Mineratieu,  Soffitten,  liefet'-  uub  taff« 
gcriiften.  tarnt  man  beu  iöaffam  genttgenb  einbiefen,  [o  i[t  baS 
DetfgfaS  am  (Snbe  cntbcfjrfid) , beffer  ift  cS  aber  immer  ein  fofdjeS 
ansuroenben.  Man  tjat  bann  nur  barauf  ju  achten,  baff  baS  Decf« 
gfäsdjcu  gut  aufgefdjmötjen  ift.  2fm  ^toeef mäßigftcu  [anb  id)  folgen« 
beS  Verfahren.  Senn  ber  Vaffam  auf  beut  ObjcctgfaS  genttgenb 
cingcbicft  ift,  taffe  mau  ifjn  erfaften,  bann  fdjmefjc  man  auf  baS 
DecfgfäSdjcu  ebenfalls  ein  tlcincö  Dröpfcfjen  Vaffant  auf  uub  taffe 
bieS  gtcid)fatt§  erfaften,  beobachte  aber  fowof)f  bei  Decf«  afs  Object« 
gfaS,  biefefben  mäf)rcnb  beb  (SrfafteuS  fo  ju  tjattcu , baff  bie  ©eite 
beS  ©fafeS,  auf  bcr  bcr  Dropfeu  fid)  befinbet,  uad)  abwärts  gerietet 
ift.  Man  erreicht  babitrd),  baff  er  in  bcr  Mitte  biefer  ift,  afs  au 
ben  Öiäubcru.  3ejjt  fegt  mau  baS  DecfgfaS  fo  auf,  baf;  bie  bcibcit 
Dropfen  mit  ifjren  ©pi^eit  aueiuanber  ffeben  uub  bringt  baS  ®anje 
jur  (Erwärmung  über  bie  SBeingciftfampc.  ©obalb  ber  @djmef$unft 
ciutritt,  werben  fid)  bic  bcibcit  Dropfcn  bereinigen,  ofjnc  baff  irgeitb 
eine  ftörenbe  Öuftbfafc  fid)  einftefft.  (Sin  feid)tcr  Drud  auf  baS  Ded« 
glas,  fo  fange  bcr  SSaffam  ffttffig  ift,  wirb  beu  3uf)aft  beb  DropfcuS 
in  eine  ©bene  bringen.  VoaS  babei  non  Vatfam  au  ben  Räubern 
beS  DedgfafeS  fjeroorgequoffeu  ift,  wirb  itad)  beut  (Srfaltcn  abgefefjabt 
unb  ber  Sfteft  mit  etwas  Derpcntinöf  abgewafd)en.  ©in  fofdjeS  ißrä« 
parat  ift  oofffommen  rein  uub  noit  fo  jtt  fagen  ewiger  Dauer. 

(Sine  ganj  borjiigfidje  (Sinfd)fiepungSf(ttffigfcit  ift  bcr  Datuar« 
firuifj,  wie  er  in  ben  tunftfjanbfungen  fäitffid)  51t  f)abcn  ift.  Die 
einzige  Manipulation,  bie  id)  aucmpfcf)feu  möd)te,  ift  bie,  if)it  etwas 
einjubideu,  ba  bcr  fäuffid)c  faft  fo  feid)t  ftie^t  wie  Saffer.  Da  er 
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jefjr  rafd)  trocfitet,  jo  !amt  mau  ed  burd)  SBerbunjtuug  tu  einem 
ffac£)en  ©efäjj  bor  jid)  gefeit  taffen.  SÜlit  ifjttt  fann  mau  beinahe 
ebejtjo  baiterfjafte  Präparate  berfcrtigen,  wie  mit  beut  ©anababaffam ; 
er  braudft  gteidjfaltö  feine  aitbermeitigc  33erfittitug  bed  ißräparatd 
uub  bat  nebftbem  ben  großen  SSorjug,  bap  bad  ©rwärmcti  überftüffig 
ijt.  ©r  wirb  bitnnffüjjig  aufgetragen  uub  man  faßt  eine  ober  3tuci 
3d)id)ten  eintroefueu,  ef)e  man  bad  iDecfgfad  aumeitbet.  J)a  biefer 
Sirnijj  ^iemfid)  rafd)  auftrocfnct,  jo  fattn  mau  etwa  am  jweiten  ober 
britten  £ag  bad  ©ecfgfäd  mit  einer  neuen  Sirntjjjdjidjt  auftegen.  ©r 
erfjärtet  jetst  an  beit  Räubern  bed  £>ec£gfajed  boüjtänbig,  mäfjrenb  er 
in  ber  Dritte  eine  jäl)  meid)c  (Soujijtenj  bef)äft.  Senn  ber  aufbemat)rtc 
©egettftaub  eine  bcbeutcnbcrc  ©iefe  fjat,  fo  fattn  cd  borfoutmen,  bajj 
beim  ©introtfnett  ber  Sirttijj  fo  weit  jcfyruutpft,  baß  Öuft  unter  bad 
Decfgfad  fommt.  £>em  beugt  mau  einfad)  bamit  oor,  baß  man  einen 
Ueberfdptfi  oott  Sirnifi  bie  fRänbcr  bed  (Dccfgtafed  umffiefjcit  ober 
neuen  Strnif)  nadfbriitgett  fäf,t,  wo  ber  attc  jid)  jurücfgegogeu  f)at. 

'Diefc  2tufbcmat)rungdmetl)obc  ijt  uid)t  nur  für  ade  Säfte  an* 
mettbbar,  in  betten  man  ©aitababaljatn  bcrwettbctt  fattn,  fonbent  id) 
ijabe  mit  großem  Sßortfjeil  oott  ibr  ©ebrattd)  gciitadjt  bei  ecfptittcn  bon 
.ftöijern,  überhaupt  härteren  fßflan^cntt)eitett,  jo  wie  für  erhärtete  itttb 
mit  ©arntiu  gefärbte  tt)icrifd)c  'Ifjcife,  v ^ö-  für  ©ittgeweibewürmer, 
©dfiitoberntett,  jRegeitWürittcr  :c.  föefdjräittt  wirb  fein  ©ebraudj  eben 
nur  burd)  bie  Säfte,  wo  er  bie  (Gewebe  31t  burd)jid)tig  ntad)t. 

s)icbft  SBaffam  unb  Sintif;  fpiett  bad  ©fpceriu  bie  fmuptrofte 
unter  beit  ©in  fdjliejjungdffüjjigf  eiten.  ©d  l)at  bett  großen  33or3ug, 
nid)t  31t  bertroefueu  itttb  jugiciri)  aitffycftcitb  uub  conjerbirenb  ju 
wirfett.  gitr  ti)icrifd)c  itttb  pflanjfidje  ©ewebe,  wetd)e  itid)t  gar  31t 
wajjerfjaltig  fittb,  alfo  für  öftere  ißaremfjpmgewebe,  für  bpit^e,  bereit 
Säbett  nid)t  31t  büttttwattbig  fittb,  bann  für  SDindfctfafern , Serben* 
röfjren,  SSinbegemebc,  £>aare,  £autpräparatc  ic.  eignet  jid)  bad  ©lg* 
cerin  bortrefffid).  @ef)r  garte  ©ewebe,  wie  afjo  namentlich  jofd)e 
bott  nieberett  gieren,  fßif^e  mit  3artwanbigeit  f^-äben r eittbrljonafed 
©ewebe  erfahren  bei  Sfnwettbung  oott  reinem  ©fpeeritt  bafb  eine  3U 
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ftnvf'c  ©djrumpfitng , bafb  werben  btc  ©egenftänbc  ju  burdjfidjtig. 
Dicfent  Ucbctftanb  fantt  mau  burd)  eine  SBcrbüitnitng  be«  ©fyccriti«  mit 
SO^affcr  ober  mit  einer  STtfcnföfung  abfjeffett.  greiücf)  bleiben  eine 
fUiengc  oon  (Dingen  übrig,  btc  and)  fo  nod)  ©dfrumpfungett  erteiben, 
t)anptfäd)tid)  an«  ber  9icif)c  ber  nieberen  Spiere;  and)  fefjr  jartc  SUgett 
wiberftefjen  einer  geeigneten  Stitwcnbnng  bcö  ©ßjeeritt«.  Sfnbcrerfcit« 
muff  f)crt>orgcI)obcn  werben,  baff  e«  feine  (Siitfd)fieffnng«ffüffigfeit  giebt, 
mit  ber  man  fo  oict  jn  ©tanbe  bringen  faitn,  at«  mit  biefer. 

Sieben  biefen  brei  gtiiffigfeiten  I)at  man  nod)  eine  9ieif)c  am 
berer  etnpfoljfeu,  einmal  eine  gefättigte  Ööfuttg  ooit  ooffftäitbig  eifern 
freiem  C£f)forcatciitnt.  (Sine  gute  (Sigcnfdjaft  berfetben  ift,  nid)t  jtt 
üerbnnften,  atfein  ein  Ucbefftanb  ift  c«,  baff  fic  @fa«  nnb  übertjaupt 
mand)c  (Dinge  fcf)r  ungern  beitept.  ©«  ift  j.  33.  eine  Unmögfidjfcit, 
einen  tropfen  biefer  gfiiffigfcit  auf  einer  ©fa«p(atte  ait«jnbreiten. 
Stuffcrbcnt  f)abe  id)  feinen  gaff  gefitnbett,  wo  mir  bie  (Sf)forcatciuim 
föfnng  nod)  (Dicnfte  feiftctc,  wenn  mid)  ba«  ©fpccrin  im  ©tid)e  gc= 
taffen  tjatte,  nnb  id)  gfaitbe,  wer  gute«  nnb  reine«  ©fpccrin  befifjt, 
faitn  bie  ($I)forcafcinmföfnng  fef)r  wof)f  entbehren.  Daffefbe  gift  für 
bie  (Sreofotföfitng  nnb  bie  Stiftung  non  arfeniger  ©äure.  Die  festere 
f)at  oieffeidjt  nur  ba«  für  fid),  baff  fic  fid)  befonber«  für  ba«  gett= 
gemebe  eignet.  Stüber«  ift  c«  mit  ber  ©itbfimatföfung.  ©ic  ift  faft 
bie  einzige  geeignete  gfitffigfcit,  in  ber  fid)  33fitfförperd)cn  unüeränbert 
aufbemafjren  taffen.  Mein  bie  33erbüttn ttttg  muff  eine  attberc  fein 
fe  ttad)  ber  Dffiergntppc , non  ber  ba«  33fitt  genommen  ift.  fSam 
tittg  giebt  für  bie  bc«  grofdjbfittc«  eine  Söfttng  oon  ’/soo,  für  3$ögcf 
eine  fofdjc  oon  ’/soo,  für  ©äugctfjiere  nnb  äfteufd)  ‘/soo  an.  (Sinigc 
93erfüd)e,  bie  icf)  fefbft  barnit  mad)te,  f)aben  mid)  befeffrt,  baff  bie 
ijtcrfteffnng  ber  nötigen  SSerbüttuuttg  bie  äitfferftc  ©euauigfeit  erfor- 
bert  nnb  baff  man  mitunter  fange  epperimentiren  faitn,  bi«  man  bie 
geeignete  finbet.  Da  Präparate  oon  33tutftirperd)cn  oon  beit  $anb= 
fitttgett  itt  einer  ©ittc  getiefert  werben,  wie  fic  ber  (Sinjefne  nur  burd) 
müf)fetige«  (Spperintentiren  crfangeit  fatttt,  fo  würbe  id)  Scbettt  cm= 
pfef)(ett  fie  jtt  faitfett.  Sfuffer  bei  beit  33lttfförperd)en  erlieft  man 
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mit  ber  'Sublintatlöfung  uod)  fc^r  gute  fftefultatc  bei  garten  'ißflättjein 
gcmebeit,  Sttgeu,  ©dnntmelpiljen,  SRäbertfjieren  2c. 

$£>ie  größten  ©djmierigfeiteit  bereiten  ber  Slufbemafjrung  bie 
garten  (Mebilbe  beg  au  mifroff-opifdje'n  ®efd)öpfeit  jo  rcidjeit  Söaffen 
lebeng,  alte  bie  intereffanteii  formen  non  einhelligen  2Hgen,  fipbroib* 
polppctt  utib  if)ren  grüßten,  non  SRäbertfjiereit,  Gnnbrponen  nnb  8an 
neu.  3^  biefer  ©cjicljung  t)aben  fiel)  l)auptfäd)lid)  bie  (ütgläuber,  bei 
beneu  bag  3ntereffe  für  bie  @ccgefd)öpfe  ein  mcit  aügemeinereg  ift 
alg  auf  bcin  (Soutincut,  nietfad)  bemiifjt,  cntfpred)ettbc  31itfbemal).ruugg* 

•i  • _ • 

flüffigfeiteit  ju  finben.  31m  meiften  l)at  fid)  eine  3ufammenfei$ung 
erprobt,  bie  non  gar raut  empfohlen  mürbe.  Urfpriiitglid)  löftc  er 
einen  £l)eil  beg  beften  Gummi  arabicum  in  einer  üDZifdfung  non 
einem  Xl)ei(  (Stp cerin  nnb  einem  £t)eil  bcftillirtcm  SB  aff  er,  in  meid)  le^ 
terem  er  junor  ein  mettig  Strfeuif  (1  ]■>  ®ran  auf  bie  Uttje)  btird) 
$od)eit  getöft  fyatte.  Xie  Ööfitng  mirb  mann  bereitet,  ititb  meint  fie 
itidjt  nottfotn inen  rein  ift,  preßt  man  fie  bitrd)  citt  feineg  ©attifttnd). 
3n  neuerer  3cit  fäfct  er  beit  Slrfenif  meg,  nimmt  nier  ®emid)tgtl)eile 
©unttui  auf  nier  Xljcilc  beftillirteg  Sßaffer  ititb  pnei  Xfjeilc  ©Ipceriit  nnb 
legt  in  bie  gtafdfe, 
in  ber  bie  glüffigfeit 
aufberoaljrt  mirb,  ein 
@tü(f d)eit  (Sampler, 
um  ^iljbilbuug  jtt 
nerl)iitbern.  ©ei  beit 
tilgen  mödjtc  id) 
übrigeng  bie  ©einen 
lung  ittad)eit,  baf) 
troefen  aufbemal)rte  (Sjentpüarc  itad>  Slufmeidjuitg  mit  ©eemaffer,  fünft- 
lidjent  ober  uatürlidjem,  ganj  braud)barc  mifroff opifdje  9(nfid)teit  gc= 
mähren,  ©orftetjenbe  gigur  giebt  beit  mtfroff opifcf)cn  X)urd)fd)nitt 
einer  aufgemeidjten  0eca(gc  (Gymnophlaea).  93t an  mad)t  fid)  alfo 
ba  am  beften  bag  Präparat  frifd). 

(Sitte  anberc,  l)auptfäd)lid)  für  tl)ierifd)c  Organismen  beredptete 
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fyfih'figfcit  ift  bte  sHiifd)ttng  non  ©oabbl).  90Jait  (oft  ad)t  Sott) 
Sccfal’,,  nier  Cott)  Stlaun  itrtb  nier  ©ran  Sublimat  in  ötcr  hinten 
Sß?affer  ititb  filtrirt  bic  tföfuitg.  iöci  fcljr  ’vavtcit  ©egenftäitbcn  mu| 
biefe  glidfigtcit  nod)  mit  bau  glcirijcn  21)  eit  SBa-ffer  uerbünut  m erb  eit. 
gür  beit,  ber  fielt  mit  ber  SOiaritte Zoologie  befdjäftigt , fiitb  biefe 
beibett  gliiffigfeiten  immerhin  fetjr  jit  empfehlen,  allein  felbft  iljnen 
trogen  eine  9feif)e  non  Orgaitidmen,  bereit  öcib  eben  !anm  uicljr  ift 
atd  gemobeued  SBaffer,  fie  fdjritmpfeit  bid  gur  Unfenutlidgcit. 

9Utd  biefer  3ludeiitanberfefcttitg  gemiitneit  mir  bad  9iefultat,  baff 
man  für  bie  meiftcit  gälte  audreidjt,  meint  man  neben  Gauababatfain, 
Tantarfiruip  ititb  ©Ipccritt  fid)  nod)  irgettb  eine  ber  ^ufatnmeitgefcl^ 
teren  (Sinfdjlicffuttgdflttffigfeiten  für  }arte  ©emebc,  entmeber  bie  non 
garrant  ober  ©oabbt)  l)ält. 


XXVII. 

35  er  Hi  f (11  it  g. 

(Sine  fold)c  ift  bei  allen  @infd)liefhtngdflüffigfeiteit  nötljig,  mit  5Iud* 
nannte  non  iöalfaitt  ititb  giruiff,  über  bic  iri)  oben  (§rfd)opfeitbed  aitgab. 

T)a  cd  bad  ©Ipcerin  ift,  mcld)cd  ant  Ijäufigftcu  angemenbet 
mirb  ititb  beut  mirffaincit  93erfd)luff  einige  itiitbertiiffe  bereitet,  fo 
mit!  id)  t)ier  non  il)iit  audfi'tl)rlid)er  fpredfen.  'JJiait  bcmaljrt  alle  bie 
ermähnten  <Siufd)lic^itngdflüffigfcitcit  mit  ?(udual)nte  non  iöalfant 
uttb  giruiff  itt  fogenauuten  £ropfffäfd)d)cit  auf,  mic  in  gigur  357 
cincd  abgebilbet  ift.  (£d  bcfiitbet  fid)  näntlid)  in  bent  ^orfc,  ber  bad 
gläfd)d)en  oerfdgiefft,  ein  ctma  1 -/-  — 2 ^oll  lattgcd  ©ladröl)rd)cit, 
bad  an  feinem  obertt  (Silbe  in  eine  gefrüntntte  Spilje  audgejogeit  ift. 
£>ält  man  ein  fold)cd  g(äfd)d)cit  umgelcfjrt  in  ber  marnteit  ijtaitb, 
fo  treibt  bie  Spannung  ber  ermärmten  8uft  bic  gliiffigfcit  fo  laug* 
fallt  bttrd)  bic  Dcffituitg  au  ber  Spitze  tjernor,  baß  man  genau  be= 
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mcffcit  faitu,  wie  öiel  inan  auf  ba«  Objectgla«  bringen  will.  Tie« 
ift  au«  folgenden  ®rünbcn  non  großer  Sidjtigfcit.  — 

£>at  man  gu  tuet  ©hjtcrtu  angemenbet,  fo  baf,  baffclbe  beim 
Auflegen  bc«  Tecf'gtafe«  an  ben  fRcutbcrit  oor  quillt,  fo  ift  c«  uni 
mögtid),  ba«  Tecfgla«  fidjer  auf  beit  Objectträger  aufgufitten,  bentt 
eine  mit  ®lt)ceriu  befdjmierte  ®la«fläd)e  oerf)iitbert 
ba«  haften  bc«  Sitte«.  Settiger  bat  c«  gu  bc= 
beuten,  wenn  bie  aufgegebeue  glitffigfeit  ben  'Raum 
gwifdjen  Tecf  * unb  Objectgla«  nid)t  gang  füllt. 
yRan  faitu  baitit  mit  einem  feinen  £aarröl)rd)en 
ba«  f^efjletibc  gufetjeu,  wobei  man  allerbiitg«  fid) 
fcljr  oor  bent  Sefdpniereit  ber  ©läfer  gu  l)üten 
bat.  3ft  trofe  Ment  ba«  ®la«  benuori)  oeruit* 
reinigt  worben  ober  ®h)ccriit  aü«geqnt  ollen,  fo 
mad)c  matt  feine  ocrgeblid)ett  2$erfud)e  e«  meggu= 
wifd)eit.  Ta«  ®lt)ceriu  Ijaftct  nie!  gu  feft  an 

bent  ®lafc,  ttitb  wenn  mau  eitt  befdjmierte«  Präparat 
ocrfittet,  fo  faitu  man  fidjer  fein,  baff  ber  Sitt  519.357. 
fid)  ablöft.  Ta«  ®eratl)enftc  ift,  ein  anbere«  Objectgla«  gu  uebmett 
unb  beit  ®egenftanb  001t  fReiteitt  einguf d)liejjen.  Tann  bat  man 

wcttigfteit«  itad)ber  itidjt  ben  23erbntfi  in  feiner  Sammlung  ein  Der* 
borbcitc«  Präparat  gu  fittbett. 

(Sine  gweite  Sdjwicrigfcit  bereiten  einem  bie  Cuftblafen.  Sic  matt 
fic  au«  bent  ©cgcitftaitb  entfernt,  l)abe  id)  fd)ou  früher  angegeben, 
allein  öfter  cutftcl)cn  mäbrenb  bc«  C5infd)lie^en«  ?itftblä«d)cn  ober 
fittbcu  fid)  folri)e  fd)oit  iit  bein  aufgetropften  ®lt)cerin.  311t  lefetercit 
galt  entfernt  man  fie  ant  gmecfntäfgigftcn  bttrrf)  Mffaugen  mit  einer 
®la«röl)rc,  bereit  Spi^e  iit  ein  feine«  Haarröhrchen  au«gejogen  ift. 

sÜfattd)mal  cntftcbeu  öuftblafen  baburdj,  baff  bie  8uft  an  bent 
aufgelegten  Tccfglä«d)ctt  fefter  baftet.  Tiefer  ®cfal)r  wirb  matt 
immer  eutgel)cti,  wetttt  matt  auf  bie  untere  Seite  bc«  Tecfg(ä«d)eit« 
ein  flehte«  Tröpfd)ctt  ®l\)ceriit  bringt.  Ta«  Tcefglä«d)eit  wirb  bann 
mit  einer  feinen  ^iucettc  gehalten  unb  beitt  Objectgla«  oorfidjttg  fo 
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genäfjcrt,  baff  bag  (Srftc,  mag  fid)  berührt,  bie  Sä  Übungen  bcr  bcibcu 
Stopfen  finb.  Scitct  ift  cg  feljt  ju  empfehlen,  bic  fRäubcr  beg  Scrf= 
glägdjeng  auf  il)rcr  unteren  Sette  mit  etmag  gemöl)ulid)em  Sarf)g  ju 
befdjmicrcu,  uameuttid)  bann,  menu  mau  feine  ju  ftarfc  ^teffuug 
auf  bcu  ©egenftaub  au&iibeu  mi((.  SDlair  barf  bann  nur  bic  Sad)g; 
fd)id)t  etmag  btefer  madjeu.  Siegt  bag  Sedgtag  einmal,  fo  f)iitc  man 
fid)  cg  jit  uerritefeu,  weit  fouft  bie  Slittftädjc  fid)cr  bcfdjmiert  mirb. 

211$  $itt  I)at  man  ocrfd)icbcnc  Singe  empfohlen.  Scl)r  häufig 
gcbraitd)t  mirb  eine  Söfitng  non  2Cgp|alt  in  Serpentin,  nur  l)abc  id) 
gcfuubcu,  bag  biefc  fel)r  leicpt  Sprünge  befommt;  beffer  eignet 
fid)  bcr  fogeuannte  (Solbgruub,  beffeu  fid)  bic  Spicgclocrgolber  bc= 
bienen,  um  bag  (Solbblatt  feftjufleben.  3D7äu  bereitet  fid)  biefen  Äitt 
auf  fotgenbe  Seife.  1 S()ei(  SOicnuigc  nub  . '/3  Umbra  mirb  ctma 
brei  Stunbeu  taug  mit  25  Streiten  Sciitöl  gcfod)t  nub  bag  Del  ab* 
gegoffeu.  SOiit  biefein  Oet  reibt 'mau  ein  ®cnfcnge  non  gtcid)eu 
Steilen  S3lcimcifs  nub  gelben  Ddcr,  beibe  fein  gcfd)lcmntt,  gut  ab, 
big  ein  jiemtid)  biefer  2h-ci  eutftctjt,  ben  man  bann  uod)  einmal 
bnrd)fod)Ctt  lägt.  Sicfcr  Sitt  ift  bcgf)alb  befonberg  ju  empfehlen, 
meil  er  immer  elaftifd)  bleibt  nub  nie  Sprünge  befommt.  33ciual)c 
cbcitfo  gut  ift  bcr  fdfmarje  gcuerläd,  momit  bic  Sadircr  ben  fepmar* 
jen  Untcrgrnnb  auf  S3led)  pcrftellcu.  (Sr  mirb  namentlid)  in  (Sug= 
laub  allgemein  jitut  23erfd)luff  mifröffopifdjer  Präparate  oermenbet. 
Sod)  muff  man  il)n  51t  biefein  3mcd  auf  .Sprupcoiififteuj  .ciubicfeu, 
ba  er  fo,  mie  bic  Sa cfir er  i()it  gebraud)eu,  51t  biinnftüffig  ift. 

Sag  23erfittcu  gcfd)iel)t,  inbem  mau  bic  fRänbcr  beg  aufgelegten 
Sedg(ägd)cng  mit  bem  ®itt  bcftreid)t.  ' £at  mau  (Sinfd)lieffungg* 
flüffigfeitcn,  bic  bem  23erbnnften  auggefefd  finb,  fo  ift  beim  Sluffitten 
eine  Weitere  2Sorfid)t  nött)ig.  SJJait  legt  bag  Sedglägdjcit  juerft  unter 
bag  Dbjectglag,  auf  bem  ber  (Scgcnftaub  fid)  befiitbet,  jiel)t  mit  bem 
in  fitt  getaud)teu  prüfet  eine  bcr  (Sröffc  beg  Secfglägdjeng  cutfpre= 
d)eubc  üierccfige  Äüteiufaffuu-g  um  bie  aufgetropfte  (5infd)lie^ungg^ 
flüffigfeit  nub  bann  fept  mau  erft  ba.g  Sedglägdjcu  auf,  bem  man 
bann  ucuerbingg  nod)  einen  fRattbübcrjug  üon  titt  giebt. 


jßevfittung. 
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$itr  beit,  bcr  ftd)  eine  Sammlung  mifroffopifdjer  Präparate 
anfertigen  null,  ift  bic  weitere  Slbjuftiruttg  unb  9lufbewaf)ruug  itid)t 
gattj  gfeidjgütig.  Gstnuial  wirb  ein  guter  fö'itt  nie  fo  öoüftänbig  troefen, 
baff  nid)t  jmei  auf  einanber  Itegeitbe  Präparate  jufammcnflebcn 
würben.  Um  bie«  51t  üerfjinbern , fann  mau  ba«  ganje  Präparat 
mit  Rapier  umfleben,  in  we(d)em  cittfprccbcub  bent  Scfjfclb  ein  £od) 
au«gcfd)nittcu  ift.  Sic  fäufüd)en  Präparate  finb  meiften«  in  biefer 
SBcifc  bcljaubclt.  So  fyergcridjtet  fetjeu  fie  allcrbing«  feljr  elegant 
au«  unb  jerbredjen  fetbft  auf  ben  23obctt  geworfen  nid)t  teid)t;  aber 
ba«  iöcflebcu  ift  itid)t  wenig  umftänblid),  unb  e«  empfiehlt  fid)  bc«* 
fyalb  für  ben  (Sinjelitcit  meljr,  an  ben  beiben  Sdjmaltfjeilen  be«  Objecte 

glafe«  ein  Heine«  ®la«täfeld)cti  aufjtffitten.  So  bcf)anbeftc  Präparate 

» 

föttnen  gefafjrto^  über  einanber  gefd)idjtet  werben,  unb-  neunten  bann 
fct)r  wenig  9iattm  ein.  $igttr  358  jeigt  ein  fo  abjuftirtc«  Präparat. 

3 um  2lttfbemal)rcu  finb  am  jwecfmäfugfteu  gefädjertc  £ol$* 
ober  ^appfäftdjett , in  beiten  bie  Präparate  wage* 
red)t  liegen.  Die  üDietfyobc,  bic  Objecte  aufrcd)t 
jwifdjcu  gejafynte  Seiften  citt}ufd)iebeu , l)at  ben 
großen  97ad)tf)£il , bafj  jarte  Ökgcnftänbc,  bic  oott 
bem  Sccfgla«  uid)t  gepreßt  gehalten  werben,  ab* 
wärt«  füllen,  unb  fo  aitfjcr  ber  SJiitte  bc«  Sef)fctb« 
gelangen. 

Ser  ßefer  wirb  uiellcidjt  beulen,  id)  fyabe 
mid)  bei  ber  ooraugeljcubcn  Sdjitberung  in  ju  oiet 
(tmtjclfycitcn  eingeiaffen,  er  möge  c«  aber  nur  oer* 
fud)en,  einmal  ein  Präparat  IjerjuftcUcu  oljttc  oorljer* 
gängige  Zuleitung,  fo  wirb  er  finben,  baf)  gcrabc 
biefe  fdjeinbaren  Äleinigfeiten,  oott  betten  id)  oben 
fprad),  itjnt  am  mciftcu  33erbruf)  bereiten  werben.  - Ser  bet  einem 
attbertt  SJäftoffopifer  in  bie  öcljrc  gef)en  lantt,  bebarf  überhaupt 
leittcr  fdjrifttidjeu  Einleitung  f wer  aber  uid)t  in  biefer  Sage  ift,  bem 
gtaubc  id)  einen  Oicttft  erwiefett  ju  Ijabett.  — 
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XXVIII. 

Der  -MiHro^oplifd). 

2(ttd  beit  norttegenben  (Snpitcln  fann  ficf)  bcr  Sefcr  jmar  a((’ 
bad  audjietfen,  mad  er  braud)t,  meint  er  ©tubicu  unter  beut  23er* 
gröfferitugdgtad  attfteüeit  ttttb  eine  ©ammtitng  non  ©egenftättben  au- 
legen  mitt,  bie  für  mif r off'o pif d) e Söetradjtung  ungerichtet  finb.  23ich 
leicht  ift  cd  aber  bod)  cntfprcdicnb,  bied  in  einem  eigenen  (Sapitet 
fttrj  ^tt faut nt eu  31t  fteffen. 

T'ad  Uucrtäfftidjftc  ift,  fid)  einen  £ifd)  att fertigen  jtt  taffen,  auf 
bent  atted  uottjmcnbige  ©erättje  in  t)aubtid)cr  2(iiorbmtitg  ^tatj  tfat. 
(Sr  fott.fo  h°d)  fein,  baff  man  fi^ettb  bequem  in  bie  $iifroffopröt)rc 
fct)cu  fann;  in  einem  @cf)ubtcibd)en  (K)  mitffett  bie  nott)mcitbigcti 
Serljeuge,  eitt  9iafirtneffcr , ein  s^3aar  fteine  Süie  ff  erdjett , ein  ;f3aar 
©d)ceren  ttttb  fßräparirnabet-n,  ein  sJ3aar  ©attgipinfcl  ttttb  bie  früher 
bcfchricbettctt  ©tadröt)rd)cn  unb  einige  ®orttafctn  s]$ta(3  fittben,  in 
einer  auberu  Sabc  (Kl)  hatte  matt  fid)  eine  Partie  sugefd)nittener  Ob* 
jcctgtäfcr,  eilt  (Sd)üd)tctd)cn  mit  T'ecfgtäfent , einen  ©iamant  jittn 
©tadfdjiteibeu  (ba  cd  immer  jmedmäffig  ift,  mettn  bcr  Slüfroftopifcr 
fid)  feilte^  ©täfer  fetbft  jitf^neiben  fatttt),  eine  feine  geite  junt  2tb= 
nehmen  bcr  '©tadrötjrdjeit  unb  eine  Ufyrfcberfäge.  ?(ttf  betn  £ifd)c 
fetbft  befeftige  man  fid)  eine  2Seingeifttampc.  233eiter  fotten  auf 
beut  2ifd)  bereit  liegen  chic  matte  ©ladtafet  (g)  jitttt  ©d)teifen,  ein 
93aar  ©tadgtoefen  (f),  mie  fic  bie  Uhrmacher  auf  ihren  £ifd)eu  fitt)* 
reit,  ein  t)atb  ÜDtt^enb  llt)rglädd)en  unb  minbeftend  jmei  ©tad; 
taffen,  non  betten  man  bie  eine  tafft  mie  fic  ift,  mäfjrettb  man 
bie  anbere  aitffett  mit  g-euertaef  fdjmärjt,  mcit  bitrd)fid)tigc  ©egen* 
ftänbe  auf  fd)marjent  .füntergntub  fid)  teid)ter  prnparirett  taffen. 
(Sogenannte  97cagctijftäfd)d)en  (e)  t)ätt  matt  fid)  in  einer  fteinen 


Ser  OJtifroffoptifcf)- 
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'Stellage,  auf  ber  and)  bie  U^rglä8d)en  ißla^  Ifabcit,  etwa  eilt  l)alb 
Xmpenb  itnb  bie  fyliiffigfeitctt , bie  matt  jur  Arbeit  braucht,  fann 
mau  in  jmei  am  SEtfdfe  red)t«  uitb  Unf$  fcftgemadften  Stellagen  (hh) 


unterbvingeu.  ©tefe  taffen  fid)  auf  folgcnbc  befdiränfen:  abfoluten 
Vkiugcift,  ?letf)er,  Serpentin,  s)iclfcnöl,  (S^romfäure,  (Sarininföfung, 
Stmmoitiafflüffigfeit,  faitftifdfcS  &ali,  Sdfmcfclfäurc,  Salftfäurc,  Sal 
peterfäure,  (Sfftgfäure  itttb  ^obtinctur,  bann  fyläfd)dfen  mit  (ianaba 
balfam,  ©amarfirnifi,  S'itt  unb  Sdfleifpitlocr  uub  eitblid)  ein  STropf- 
fläfd)d)cn  mit  ÖHpcerin,  uitb  ein  anbereS  mit  @oabbt)’g  ober  garrant’S 
$litffigfcit.  9(itficrbcm  braucht  man  eine  glafdje  mit  beftiltirtcm 
3Baff er  unb  $itm  äStafdfcn  unb  Ülbfpnlett  einen  fogenannten  Sprifj* 
folbcit  (b). 

9Q?tt  biefent  Sßnornatt)  fann  man  bie  meiften  Vorfonttnitiffe  be- 
wältigen. ^ebenfalls  ift  cS  für  ben  Anfang  nidft  gerätsen,  fiep  mit 
mehr  ju  belaften. 

(Silier  Vorrichtung  muff  uod)  ermähnt  werben,  bie  man  itt  per* 
fdfiebener  SBcifc  anbringen  fann.  3Jtan  hat  nämlich  fchr  häufig 
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üßferanlaffttng,  'ißräparatiotten  bet  bttrd)fallenbem  Siebt  uorjmtel)mcn. 
3 lt  biefent  iöcl)itf  tagt  matt  fid)  cuiwcber  au«  ber  glatte  be«  XifdjcS 
eitt  ©titef  fo  guSfdjncibctt , baf?  matt  eilte  ©la«raffe  einfeljen  fattit ; 
unter  beut  £ifd)  utitfj  fiel)  eilt  bctocglidjer  ©picgcl  befinbeit,  ba- 
ba« Sid)t  auf  bie ; SCaffe  (eitet.  (Die  ©la«taffe  mttf?  entfernbar 
fein  ttttb  bttrd)  eine  einfadjc  ®ld«tafel  ber  £ifd)  gcfd)(offcn  werben 
fönttett.  (Da  übrigen«  biefe  Söfung  ber  @ad)c  umftäublidjcr  ttttb  cö 
attjjerbent  für  fursfidftige  Satte  etwa«  b cf  d)  ln  er  Uri)  ift,  fid)  fo  tief  über 
beit  £ifd)  jtt  beugen,  fo  biirfte  e«  sioccfntäfjigcr  fein,  beut  obigen 
Sebürfitifj  bttrd)  eine  betnegüdjc  S56rrid)tintg  gerecht  jtt  werben,  näm* 
Ud)  bttrd)  eine  21rt  non  (jöljentem  ©d)cnte(  (d),  unter  beut  man 
eilten  ©picgcl  aitbriugt  ttttb  ber  oben  eine  Dcffmtttg  juiit  Gittfetteu 
ber  ©la«taffc  (jat.  (Die  £Wl)c  eine«  fo(d)cit  macht  matt  ant  beftcit 
genau  cntfprcd)citb  ber  £öf)e  be«  D’bjecttifdje«  am  SDÜfroffop , weit 
er  einem  bann  ltod)  mannigfache  (Diettfte  (Sluflegen  ber  ^Scinbc  lucif)* 

rettb  be«  (ßraparirett«  unter  beut  ÜJiilroffop,  Uutcrftü^uug  umfang* 

> 

reicher  ©egeitftänbe  tc.)  leiften  fattit.  3m  $all  matt  fid)  für  bie« 
cutfdjcibct,  iuä()(t  matt  a(«  Öupenträger  eitt  beincgtidjc«  ©eftell  (c),  ftatt 
baff  man  it)n,  tuic  c«  oben  gefügt  würbe,  aut  DJlifroffoptifd)  fclbft 
befeftigt.  — 

3d)  habe  mir  einen  fo(d)cn  ©d)cnte(  au«  einem  (Sigarrculiftd)eu 
mit  (cid)tcr  S0?it()e  fclbft  att gefertigt. 

. (Sitt  böfer  g-cittb  titifroffopifdjer  Slrbcitcit  ift  ber  ©taub,  ttttb  cö 
giebt  gegen  i()tt  nur  eitt  iOüttet , 2111e«,  tna«  barunter  leibet , bebedt 
jtt  halten,  lieber  ba«  fDJifroffop  ftülpe  man  eine  ©la«glocfc,  halte 
fid)  mehrere  flcittere  ©locfen  in  33ercitfd)aft  sitr  ^öcbccfung  oott 
(Dingen,  bie  matt  itt  ll()rglä«d)cit  itutergcbrad)t  hat  ttttb  fertige  fjJrä* 
parate  bringe  id)  sunt  (uodncn  unter  eine  niereefige  ®la«mattite,  mic 
fic  bie  35f)otogvapl)cn  benufjen.  SJiatt  füllte  überhaupt  immer  mit 
©la«  bebeden,  weil  einem  babei  nie!  weniger  lcid)t  ein  Uttfdjid 
paffirt,  alö  bei  unburd)ftd)tigen  (Dccfeltt  ttttb  tucil  matt  fo  jeber^eit 
tneiff,  tna«  borliegt.  — 


Sie  Stnroenbung  bcd  2Bevgröfjening?gtafcö. 
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XXIX. 

Die  ^fumcmMirnj  5cö  ^mjröpcnunj^gfaf^. 

„ . . ♦ „ 

Ta3  SBergröberungSgtttS  ift  jtnar  in  heroorragcnbcr  SEßetfe  ein 
2B  erzeug  bc$  ©etefjrten.  £)ie  erften  ®egcnftänbe,  bie  feiner  auf* 
(öfcubcu  ft'raft  unterm  or  fett  mürben,  mar  bie  Seit  bc3  Steinen  in 
Saffcr,  8uft  unb  (§rbe,  unb  mar  cnb(icf)  ber  Körper  ber  Spiere  uub 

‘ßflaipym,  ber  it)m  bie  Stuftöfung  in  feine  (Stemcnte  üerbanft.  ütttein 

attmät)tig  ift  mau  jut  ©rtenntnip  bc§  2Bertf)e3  gelangt,  ben  bab 

iBUfroffop  and)  im  tägtidjcn  8 eben  befipt.  *Cer  erfte  33eruf8$meig, 
ber  eine  au3gebet)ittcre  $(nmcnbuug  non  biefem  Serfjettg  mad)te,  mar 
bie  ffeitfuubc  unb  jmar  uidft  nur  bie,  meiere  fid)  mit  bem  leib* 

licken  Sot)t  be3  eiitjetnen  2ftcnfd)ett  bcfdjäftigt,  foitbent  in  uod) 
t)öt)ercm  9D7a^c  bie  gerid)ttid)e  unb  polizeiliche  SJtcbicin.  (SiiterfcitS 
gemamt  ber  ütrjt  in  ber  mtfroffopifdjen  Unterfudjung  ber  2(u$mitrf3* 
ftoffe  be§  3Dfeufd)cn  uub  fotd)er  Sörpertfjrite , meldjc  fid)  o()uc  ®e* 
fötjrbung  beut  Öebeitbeit  entnehmen  liefen,  ein  miditigcS  Mittel  fid) 
über  llrfad)c  itnb  fliatur  ber  frauf'baftcu  93eränberungen  $u  unter* 
rid)tcn,  aubcrerfeitS  fal)  ber  ®eri^t«arjt  bie  8Diögtid)fcit  in  gatten 
ein  entfd)cibenbc$.©utad)tcn  abjugeben,  in  beiten  feine  fonftigen  Unter* 
fud)uitg$ntetl)oben  uid)t  alte  3roetfet  $u  befeitigcit  int  Staube  mären.  gn* 
beut  man  ctiblid)  baS  SßergröjjeruugSglaS  aitmanbte,  um  bie  'Diaf)ntngö* 
mittet  beb  9Jceufd)cit  einer  bcffcrcit  tioutrotc  untermerfeit  ju  fön  neu, 
mar  ber  Schritt  gctt)an,  biefeb  Serfjeug  pr  Prüfung  alt  ber  Saarcit 
einjufitt)ren,-  mctdjc  bem  SSt)ier=  ober  ^ftanjenret^  eutftantmen.  Senn 
id)  ba$  nortiegenbe  Scrf  mit  einigen  blättern  abfdjtiepc,  mcld)c  bie 
• 33crmenbung  bc§  Ü>ergräperuugs!gtafc^  int  täglid)cn  Vebcu  befprcd)eit, 
fo  fantt  meine  Slbfidjt  itid)t  bie  fein,  für  attc  gälte  eilte  praftifd)e 
©cbraud)«anmeifuttg  abjitfaffcu,  ba  bie«  eine  grobe  tebefjnuitg  bcS 
9tbfd)nitt8  in  Sort  unb  iöilb  $ur  gotge  haben  mii^te.  dagegen 
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und  id)  an«  bem  reifen  «Material  bic  Singe  Jjermi«greifen,  btc  am 
öligem ein ftcu  tu  Slnmenbttng  fotnmen  itub  für  fic  bic  Seljanblung«. 
weife  fo  mcit  befpredjen,  baft  3cber  bartt  ad)  arbeiten  faun.  SBttt  fid) 
ber  ober  jener  meiner  Öcfcr  cutfdjlicfjcn,  Weiteren  ©ebrattd)  non  biefer 
Unterfud)ung«metl)obe  jtt  machen,  jo  wirb  it)in  bann  ba«  2>orgebrad)tc 
in  SSerbinbitng  mit  bent,  ma«  bic  boranfteljeubeu  Giapitel  über  bic 
mifroffopifdje  £cd)tüi  bieten,  ba«  ©clbftftubium  bolffommcn  ermög* 
tid)eit.  ^d)  merbe  übrigen«  an  ber  geeigneten  Steife  bie  bcfoitbcrcu 
@d)rifteu  nennen,  bic  über  bic  betreffeitben  ©egenftänbe  borljanbett 
jinb,-  baniit  bem  meiterftrebenben  Öefcr  and)  in  biefer  33cjicf)ung 
(Genüge  gettjau  mirb. 


XXX. 

3)ii0  ^iTtjrößenutijögfaö  in  iVr  nr^lfidjcit  3?ram 

Sic  iöebcutnng  be«  $Bergröjjeriiitg«gIafe«  für  beit  Sttrjt  gcl)t  jur 
(Genüge  tjernor  an«  beut,  ma«  id)  über  ben  3Xntt)eiC  fngte , ben  bic 
©djmaro^ennefen  an  beit  (Srfrantuugeit  bc«  sDieitfd)eit  haben.  (Sine 
Üicißc  non  Äranf feiten  haben  fid)  bargeftellt  at«  ncmrfad)t  bttrd)  iJJi^e 
ober  äi)nlid)e  Organismen  nieberer  3lrt  unb  burd)  bic  nor  ^urjent 
erfolgte  Ghttbechtng  bc«  (Sholerapiljc«  (id)  glaube  fo  fageti  ju  biirfcn, 
trofcbem  bajj  ba«  ju  Sage  ©eforberte  nod)  uid)t  loiberfprudjSfrei  ift) 
fetjen  mir  ttu«  bor  bic  Hoffnung  gcftellt,  c«  merben  nod)  eine  9ieil)e 
non  $rauf()eit«itrfadjcn  fid)  at«  ficl)tbarc  unb  greifbare  Singe  ent* 
hüllen.  SJBcnit  mtu  and)  in  beit  mciften  fällen  berartige  Statt!* 
tjeiten  fd)ou  für  ba«  blojfe  2luge  unb  bic  gcmöf)utid)c  cirjtlidje  Unters 
fudjmtg  fo  d)araftcriftifd)e  SMcrfmale  bieten,  baff  nur  nncntfdjulb* 
bare  ^gnoraitj;  fic  bcrfeniten  tarnt,  fo  mcifs  ber  Slrjt  anbererfeit«,  baf? 
c«  eine  nicht  geringe  3n'H  bott  gällctt  giebt,  mo  fclbft  ber  geübtefte 
iSlicf  im  3'bcifct  fein  muf.  3d)  erinnere  nur,  um  bei  ber  l5f)ofcra 
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’,u  faCcibcit,  au  bic  ^äfte,  mo  fie  fid)  hinter  bem  Sfitbe  eines  ti)pl)öfcn 
$iebcr8,  ja  fogar  bcm  einer  einfachen  Diarrhöe  inaSfirt,  au  bic 
Uitterfdjeibunnen  ooit  ß^olcrtnc  unb  äd)ter  C51)oiera,  um  au8$ufpred)ett, 
bap  e8  ^flidjt  für  jeben  9lr$t  wirb,  mit  bent  SBergröjjertmgSglaS  fid) 
$u  oergemiffertt , meid) er  Sftatur  ber  oorüegettbe  ^ranffjeitsfafl  ift. 
hoffentlich  f'ommt  bie  $eit  in  ISälbe,  mo  bic  Unfid)ert)eit  ber  Diagitoftif 
bei  ber  'D^ci)i^ai)i  ber  fogenanuten  anftedxnbcn  Äranfheite  it  cbcitfo 
fd)minben  mirb,  mie  e8  feit  Deceituicu  bei  ber  fo  lange  oerfanuten 
ilräpfranfi)eit  ber  $a(i  ift. 

£ie  ©rfenttuug  ber  ^i^iraulfjettcn  ift  au 8 bcm  (sfruitbc  ooit 
fo  großer  3Bid)tigfeit,  weil  bic  iSeljanblitug  be8  Traufen  mefentlid) 
baoou  abljäugt.  3Kan  ift  ’,war  in  maitdicu  fällen  burd)  oielfad)e8 
ißrobirett  fd)on  früher  jur  (ärfeitntniß  ber  rid)tigcn  töehaublititg  ge< 
taugt,  ei)c  bic  Xlrfad)c  ber  ®rattff)cit  cutberft  mar,  allein  ba8  oer* 
minbert  beit  SBertt)  mifroffopifdjer  Prüfung  nid)t,  ja  felbft  in  beu 
fällen,  mo  un8  alle  Mittel  im  ©tid)  taffen  mürben,  eine  fJSiljfraitfheit 
$tt  belätttpfen,  memt  c8  alfo  j.  33.  nid)t  ntögiid)  fein  füllte , beit  in 
bett  Körper  ciitgebntngcueu  lil)otcrapit^  itttfd)äb(id)  ^it  tnad)ctt,  bleibt 
bie  mifroffopifdje  Unterfudmng  beuitod)  uncrläjjlid),  weil  c8  bei  ber 
2(nftecfuug8fäi)igteit  foldtcr  Sraitfijeiteit  ooit  ber  l)öd)ftcn  üBidjtigfeit 
ift,  bie  fOiaprcgeiit  pt  ergreifen,  welche  bie  ltodi  gefüitbc  Umgebung 
p fd)üpeit  beftimnit  fittb.  3Ut8  biefent  (ifrititbe  muß  c8  atd  ent* 
fdjtebetter  Uebclftaitb  bc^cid)itet  p)  erben , baff  c8  nnef)  31cr^tc  giebt, 
meid)®  ti)eil8  ait8  SSorurtljeil,  thcil8  meii  fie  itidjt  über  bic  uötijige 
tcd)iiifd)e  fyertigteit  verfügen , fid)  in  ü)rcr  fßrajüä  bc8  i01i!roflop8 
nid)t  bebicucit.  Um  biefeu  Uebclftaitb  p befeitigen , wirb  e8  ai8 
einzige«  -üDlittel  nur  ben  Drucf  geben,  beit  eine  aufgeflärtc  öffent* 
üd)e  SOleiitung  unb  bic  Initiative  be8  Patienten  ititb  feiner  Umgebung 
auf  bic  Ülecjte  au8jnüben  int  ©taube  ift. 

Söettit  ein  augcljcttbcr  3lrjt  bic  vorliegeitbeit  feilen  p (ifefiefjt 
befommt,  fo  möchte  id)  iljitt  perft  empfehlen  bei  ber  SluSwahl  bc8 
3uftrumcnte8,  beffett  er  fid)  in  feiner  $ra$iä  bebieitcn  will,  fein  Singen- 
inert  uid)t  auf  jette  wohlfeileren  !Eafd)cnmifroffopc  51t  richten,  welche 
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inan  bisßer  uorjttgSmeifc  bcu  Stcrgtcn  aucmpfoßten  ßaü  Oiefetbcn 
bcfißeit  mctftcuö  nid)t  gcuitgcitbe  Vergrö.ßeritugStraft.  SDtait  tjat  bicfc 
3nftritmcutc  eben  nur  b.arauf  berechnet,  bic  (j6temcb8beftaubtßeite  beS 
ntcnfd)tid)cn  • Körpers  aufjutöfett,  mo^tt  eine  120  — 180fad)e  Ver= 
größcriitig  aitSreicßt.  9ßun  jeidjnen  fiel)  aber  alle  bie  bem  9)tenfd)en 
feinblidjeu  ntebcrcu  Organismen  bttrd)  fo  außerorbenttidje  Sleinßeit 
auS,  baß  Objcctibfäße  uott  minbefteuS  300-fad)cr  Vergrößerung  er- 
forbertid)  finb , meint  baS  Suftrumeut  für  alle  gatte  auSrcüßcn  fo((. 
gi'tr  bic  tcd)itifd)c  ©cßaubtttitg  ift  nur  p bemalen,  baß  mau,  um 
bic  tßitjc  in  beit  Oberßautgebitben  ^tt  crfcnucn,  baS  Stbfdjabfet  mit 
Slatilaugc  aitfßctten  muß,  bei  beit  StuSnntrfSftoffcu  genügt  cinfacßc 
Vcrbüuuung  mit  SÖaffer. 

®a  id)  über  bic  Stuffiubung  ber  fträßmUben  ltub  Orkßineu  fd)on 
früher  auSfitßrtid)  gefproeßett,  fo  mitt  id)  ßier  mid)  nur  nod)  über 
jmei  arjtlidjc  Uuterfudjungen  äußern,  über  bie  non  $artt  ttttb  ©tut. 

Oer  töaru  ift  unter  alten  9UtSfd)cibttttgcit  bcS  Körpers  btejeuige, 
bic  uns  am  genaueren  über  bcu  ©toffumfaß  tut  Körper  untcrridjtct 
ttttb  jtuar  fo  feßr,  baß  matt  bic  fogciiaituten  .fparnbefdjaiter  nur  in  be= 
fcßränftcrcnt  SKaaße  für  (Sßartatauc  erttären  barf.  ^tußerbem  ift 
bic  ©iere  ein  Organ,  mctd)cS  jienttid)  ßättfig  crfraitft,  ttttb  über  bic 
fJiatur  ber  (Srfrattf ttttg  giebt  bic  llutcrfitcßung  beS  A^arttS  faft  immer 
gatt),  ucrtäßtidjc  ®enitjeid)en.  Oie  SBidjtigleit  ber  ^aruuutcrfitd)uug 
crßettt  am  beftcu  aus  ber  Sluffüßrung  ber  jaßtreidjen  ©eftanbtßcite 
beffetben.  3n  bem  9'tiebcrfdjtag,  beit  ein  trüber  £grn  beim  Oteßen 
bilbet,  föititeit  fid)  einrnat  ©tutförpcrcßcu  fittbett,  bic  mau  tßeitS  au 
ißrer  (geftatt  (fießc  gig.  2 A),  tßeits  barau  erfennt,  baß  fic  bei 
(Sfftgfättrejufaß  oerfeßminbett.  (Sitter  ber  ßäufigftcu  ©cmcbSbeftanb^ 
tßcitc  ift  ferner  bic  (SpitetiatauSlteibung  ber  £arucauätd)cit  ttttb  jmar 
fittbett  fid)  ba  gefunbe  unoeränberte  fetten,  tonn  fotcßo  ■öcgiuit 

bcS  fettigen  Verfalls  jeigett  • (matt  nannte  fie  früßer  Ghttpubuitg«* 
fitgctn)  ttttb  enblid)  bic  attS  ber  Oßcilttug  bott  (Spitetiatjetteu  ßerbor* 
gcgattgcncit  (Siterförpcrdjcit  (fieße  oben  gig.  289).  fDcatt  itittcrfd)cibct 
fic  Pom  ©tut  teießt  babttrd),  baß  (Sffigfäurc  fic  entmeber  gar  ttidft 
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üeränbert  ober  unter  Slufljettung  bcr  Souturen  beu  ctn^  ober  mcf)r= 
focI)cn  $ern  Ijcrbortretcn  täfst.  ®'ie  gelten  finb  entmeber  einsein  ober 
fic  btlben  sufamntett  mürftförmige  Sßaffen  ooit  bent  ®urd)ineffer  bcr 
fSarncaträldjen.  3»  biefern  3uftanb  taffen  fid)  bic  einzelnen  gelten 
nid)t  meljr  bcutlid)  erlennen  ititb  (Sffigfäure  töft  fxe  ganj  auf. 

Singer  beu  ©eioebstljeileu  föttnen  fid)  in  bent  £arnnteberfd)tag 
bic  ß'rpftalte  finbeit,  bic  id)  in  fyig.  360  sufanuneugeftettt  l>abc. 

A- 


C.  D. 


■Sifl.  360. 

A ift  pt)o3pljorfaurc  Slntmoniaf  * üBtagnefia , B ojealfaurer  Satf, 
C $arnfäure  unb  D Gipftin.  A töft  fid)  in  ßjffig=,  Safs*  unb  Salpeter* 
fäure , B ift  untöStid)  in  (Sffigfäitrc , töölid)  iit  ben  bcibcit  aubcrn 
angeführten  (Säuren,  wätjreub  bic  fSarnfäure  gcrabc  in  ben  tc^tercn 
fid)  nid)t  auf  töft,  baS  Gpftiu  töft  fid)  in  Saljfäure  unb  Slmntoniaf. 
^ebftbcm  enthält  ber  9iicberfd)tag  formtofe  iöeftanbtf>eite,  bie  fid) 
burd)  iöeffaublung  mit  Gitjemifatien  als  l)arnfaurc  Satjc,  foljlen*, 
Phosphor-  unb  o^alfaurer  2atf  ^erau^ftetten. 


B. 
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Snä  iBercjvötjenmg^laü  uuv  ©eridjt. 


3u  bei'  ftaren  glitffigfeit  (affen  fiel)  uod)  eine  9icil)c  non  Stoffen 
abfdjcibcn,  mic  $od)fal$,  pl)ö§pl)orfaürc  iöittererbc,  £>aruftoff,  Ereatiu, 
Ereatiuiit,  ftippitrfäurc  :c.  uitb  enblid)  Siiocif?,  ©allcufarbftoff,  3utfev, 
9)iild)fäure  mit»  ftett.  Tic  Untcrfd)cibuug  aller  biefcv  Stoffe  läfst 

fid)  natül'tid)  and)  oljuc  .s>ilfc  beS  URitroffopS  bcmerfftclligen,  allein 
and)  unter  bein  SBergröfjcrmigSgtaö  ift  bie  2Inali)fc  oollfommen  aus* 
fiil)rbar;  eine  Tabelle  Ijicrjn  finbet  fid)  in  -äartiug’ö  29erf  über  baö 
iUcifroffop  Seite  .496. 

9iid)t  ininber  ü>id)tig  ift  bie  mifroffopifdje  llntcrfnd)nng  ber 
©cfdjttutlfte,  bcoor  man  fid)  \u  eingreifenben  Operationen  cutfdjlicfft, 
nainentlid)  bie  gcftftcllnng,  ob  mau  eS  mit  einer UrcbSgefdpoulft  ju 
tl)itn  l)at  ober  nid)t.  3>t  biefem  3n)ecf  t)o£t  mau  mittelft  einer 
Harpune  ein  Stiicfdjeu  aitö  bem  Innern  ber  ®jefd)\milft  itnb  prüft 
e$  unter  2lmocnbuug  non  Effigfäure.,  ob  fie  aitö  bpn  normalen  ©e^ 
meb»beftaubtl)cilcu  jufammengefept  ift  ober  ob  bie  früher  betriebenen 
unb  abgcbilbetcu  iöilbitng^ellen  (fietje  §ig.  292  unb  293)  in  reid)< 
lidjer  Stenge  in  it)r  fid)  finbeu.  ®ic$  fiitb  bie  mkbtigftcn  gälle,  in 
beneit  ber  2(r3  fid)  bc3  23ergröffcruug$glafc3  jfu  bebienen  l)at. 


XXXI. 

QFi’rgrö^nutgögfdö  nor  (Seridjf. 

Seijt  ba§,  mad.  id)  über  bie  mifroffopifd)c  Uutcrfud)uug  bc$ 
£ant3  fagte,  bie  iöebcutuug  biefcd  Suftruutcut«  für  bie  ärjtlidje 
^riüatpraj:i«  in.’«  8id)t,  fo  ift  bie  Unterfdjeibuug  oon  iölutflcden  einer 
ber  mid)tigfteu  gälte  au  8 ber  ^ßrajri«  ber  @erid)t«ärjte  unb  jtoar  in 
fo  l)ol)em  ©rabe,  baff  über  biefeu  ©egeuftanb  eine  9icil)e  eigener 
Sd)riftcu  erfd)icneu  ift.  (©ne  ber  gritublid)ften  ift  bie  oon  bitter, 
Ermittelung  oou  33lutftccfcn.)  Sciljrenb  fid)  ber  gadjmann  oor* 
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foinmenben  in  einer  foldjcit  9iatf)  l)olt,  bettfe  id),  inerbe  cS 

bie  itid)t  ein  gemeinten  öefer  meines  -93nd)cS  intereffireit , ju  erfahren, 
tute  tncit  man  in  foldjcit  gällett  AngefidjtS  ber  3>erauttoortlid)feit, 
baf?  Öeben  ttnb  $reil)eit  eines  3Kenfd)en  non  einem  AuSfprucfje  ab* 
l)ängt,  fidfer  gefeit  fann. 

Die  fragen,  bie  an  einen  ökridjtSarjt  im  Sittcreffe  ber  ®e^ 
redttigfeit  geftellt  tnerbett  fönen,  gefjett  ber  -^auptfaefje  nad)  bat)in: 
Stammen  glccfen,  bie  fid)  an  SESerfseitgen , ÄleibungSftüden  tc.  be= 
fittben , uott  -Sötut  f)er  ober  nid)t?  3m  elfteren  3afl:  finb  fic  bie 
golge  einer  Öefitblitng  non  Sßenfdjenblut  ober  non  Dfyierbfut  unb 
^tuar  non  locldjcitt?  Bfitfjrt  ein  ^ölutflccf  f)cr  uom  lülut  eines  tebenben 
ättciifdjett  ober  non  bem  einer  Öeidje?  Sütb  bie  Sölutflecfcn  (Sjxremente 
non  Sattjett  unb  g-töf)en  ? Dber  enbfid)  ift  ber  ^Blutfletf  23fcnftrnatbfut? 

'Dem  Ö5erid)tSarjt  ftcfjen  jur  Öcanttoortnng  biefer  fragen  2 35>ege 
51t  ©ebotc,  ber  djeinifdjc  nnb  ber  inifroftopifefje.  3^)  ^tff  beibc  für’, 
djarafterifiteu.  Der  d)cntifd)e  Seg-  bernfjt  im  Allgemeinen  barattf, 
ball  man  bie  ^tnci  toidjtigften  Stoffe  erfennt,  bie  nur  im  431ut  jufamnten 
uorfoinmcit,  uaincntlid)  beit  43(utfarbftoff.  mit  bettt  önueifj  ttttb  bengafer* 
ft  off.  Die  ’poci  erften  enthält  jeber  ©lutflecf,  ber  gaferftoff  bagegett,  ber 
bitrd)  feine  Antoefettljeit  baS  befaititte  ®eriniten  bcS  ^BtuteS  erzeugt,  finbet 
fid)  nur  in  bent  iölitte,  baS  ber  SÖJttnbc  eines  Öcbenbcn  entquillt,  fcljlt  ba* 
gegen  itt  bem  glitte  ber  \kid)c  unb  ift  bcbeutcitb  oerringert  im  Sßirnftrual* 
blut.  DaS  ^Blutrot!)  itt  SSerbtttbuug  mit  bctnöiiueiB  erfennt  berötjemifer 
baran,  baff  es  fid)  einmal  bei  3ufa£  oott  öljlortoaffer  int  UcbermaB 
entfärbt  ttnb  toeiffe  auf  ber  Obcrflädje  fdjiiHiniiteitbe  ^toefen  fid)  ab* 
fd)eibcu,  batttt  baff  bei  311f°t3'  11011  Salpeterffture  ein  inciBgraucr  97ieber= 
fd)lag  ttttb  mit  (Sfofläpfeftinctur  ein  fdjtoad)  uiolcttcr  cntftetjt.  f od)t 
matt  eine  Ööfuttg  uott  331utrotf),  fo  bitbet  fid)  gleichfalls  ein  (^erinufel, 
baS  fid)  in  fjeifjcm  Aepfati  tuicber  föft  unb  biefe  ßöfuttg  l)at  baS 
(Sigeutf)ütntid)e , bei  einer  geiuiffcit  SBerbüttnutig  itt  burdjgcljenbcnt 
ßid)tc  grün,  in  barauffalleitbem  bagegett  rotl)  ju  erfdjeinett.  3n 
neuerer  3clt  M ntatt  gerabe  biefett  fogcitanntctt  DidjroiSntuS  (3toei* 
färbigfeit)  näher  geprüft.  öS  ift  näntlid)  gelungen,  baS  33(utrotf) 
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non  bellt  I5i\v>ci\5  jit  foitbcnt  atg  einen  f ri)f tntüfirb civcn  garbftoff,  bag 
fogeitauute  Hämatin,  ltnb  bieg  teuere  erfdjeint  in  bituncr  @d)id)t 
grün,  in  bid'er  ©d)id)t  rott). 

ö'ih'  bie  (Srfenmtng  beg  -gaferftoffeg  t)at  Oie  d)cmifd)e  üitterfud)uitg 
ft'uav  find)  3tnt)dttg fünfte,  atteiit  bei  meitem  fidjever  ititterfd)  eibet  tjier 
bag  ©iifroffolp , ln on oit  nad)()ev.  £ie  Gf)cinic  befitst  fomit  «Kittel 
genug  — id)  f)abc  t)ier  non  ben  oietcu  ü)Jtetljoben  nur  eine  am 
geführt  — ju  uuterfc^eiben , ob  ein  gted  non  ^ölut  l)evrüf)rt  ober 
nidjt,  ititb  ob  eg  ©tut  nug  einer  frifdjeit  Sunbe  ift  ober  Öcidjem 
ititb  ©leuftruatbtut.  3ttr  Uitterfdjeibmtg,  ob  man  eg  mit  24)icr* 

V 

ober  ©ieufdjcubtut  jn  t()ittt  Ifabe,  t)at  bie  Stjcmic  and)  einen  9J.ntauf 
genommen  ititb  meitit  aud)  ber  (Srfotg  fein  ootiftänbiger  in  ©csttg 
auf  bie  ^uoedäffigfeit  ift,  fo  ift  bie  ©ad)c  bod)  intereffant  genug, 
um  t)icr  ermähnt  ^tt  mcrbcit.  (Siit  fyrait^ofe,  hauteng  ©amtet,  mad)tc 
bie  (Sittbecfititg,  bag  bag  ©tut  boit  ©teitfd)  ititb  Spieren  mit  @d)mcfet= 
fäitrc  betjaubett  eilten  C^entd)  entmitfett,  ber  für  jebeg  Stifter  eigen* 
artig  ift  unb  int  2tttgcmeiueu  übercittlomutt  mit  bent  ©eritd)  ber  4^aitt= 
augbüitftitug  ititb  ber  ßjccremcute.  ©o  ricd)t  30ieufd)enbfitt  loic  ber 
©djmeifi  unter  ber  ?td)fctt)öt)te,  bag  ©tut  non  9iinbt.net)  ftöfjt  beit 
cigeut()itmtid)cit  ^ut)ftattgerud)  aug,  bag  oon  Riegen  beit  befauuten 
Hautgout  ber  ©öde  tc.  SDicfe  (Sutbecfitug  t)at  grof,cg  ütuffetjen  ge* 
mad)t,  attciit  baf?  fie  itidjt  jit  attggebet)nterer  ©ermcitbitng  fomttten 
fattn,  riitjrt  ooit  ber  utaugetttbeu  ©d)ittititg  uitfcreg  ®erud)fiitucg  t)cr. 
9Bemt  mir  bie  lluterfd)eibunggfraft  ber  £utubgttafe  tjätten,  fo  märe 
biefe  ©iettpbe  uid)t  nur  gcititgeitb, . mit  ©idferljeit  sDtenfd)enbtut  0011 
2Sl)icrbtut  stt  untcrfd)eibeit,  foitbcnt  mir  mären  fogar  in  beit  ©taub 
gefegt,  mit  notier  ©cftimmtljcit  bie  Uebcreinftimutuitg  ber  Sßcrfon 
feftsuftetten.  @g  tiefen  fid)  and)  itid)t  mcitige  gälte  anfüljrett , mo 
bie  9tid)ter  nt  bie -Sage  tarnen,  bie  ltrtt)citgfäl)igfeit  ber  £unbgnafe 
ausuerfeitnett.  @o  führten  5.©.  jmei  bent  ^aifcrüDlasimitiau  noit SOte^ifo 
gehörige  .fntttbc  jur  (Sittbcd'mtg  eineg  ©törberg,  iitbeut  mau  itjitcu 
bie  älMtteritug  eitteg  ant  Tatort  surüdgebtiebeiten,  bent  ©iorber  gc= 
tjörigeit  ®cgeitftaubeg  gab  ititb  fie  auf  bie  gäljrtc  fcfctc.  Uebrigeitg 
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ift  fclbft  non  fotdjeu  Fachmännern,  bic  fid)  fef)V  frittfd)  bev  43arrttel’- 
fd)cn  SDtcthobc  gegenüber  »erhielten,  ^gegeben  worben,  baff  für  gewiffe 
431utarten,  uameutlid)  für  ba«  ber  Riegen  itnb  (Schafe,  biefe«  33er* 
fahren  jicmüd)  fixere  9iefultatc  gebe. 

£)ie  inifroffopifdjc  Unterfudjitng  ber  431utf(ccfen  ridjtet  il)r  klugen* 
mer!  anf  jwei  £>ingc,  auf  bic  431ntförperd)cu  nnb  beit  Faferftoff.  Um 
eine  foldje  Untcrfud)nng  au«juführett,  befeuchtet  mau  ben  Flcd  ent* 
Weber  mit  Satfflöfuug  ober  ^udfcrwaffcr  ober  wäfferiger  Foblöfung, 
ober  man  nimmt  irgeub  ein  nicht  troefuenbe«  Del,  Snochenöl,  Otinenöl, 
SKanbelöl  (Sa  ff  er  oeränbert  bie  431utjellen,  barf  alfo  nid)t  aitgewenbet 
werben),  nnb  bringt  bic  bitrdjweichte  fäKaffe  unter  ba«  2ftifroffop. 
Semt  ba«  431itt  nic|t  bttrd)  f^äutni^  itnb  fouftige  Siitfliiffe  jtt  ftarf 
umgeänbert  worben  ift,  fo  erfennt  man  jefet  bie  d)ara!teriftifd)en 
iölutförpcrdjcn  (fichc  Füg-  2 A),  aitö  bereu  ?(nwcfenhcit  man  mit 
Sicherheit  fd)  liehen  tarnt,  bah  ber  Fleet  non  431ut  herrührt.  9Iuberer* 
feit«  barf  mau  aber  au«  ber  Slbwcfenheit  ber  331ut$c(lcu  nicht  folgern, 
bah  ber  Fleet  itid)t  nott  43 litt  herrühre,  ba,  wie  bemerft,  oerfd)iebcuc 
Sinflüffe  bic  431ut^el(en  jerftöreu  tonnen,  aber  im  StUgemeinen  fantt 
mau  fagen,  bah  tttau  immer  nod)  431ittförpcrd)cn  wirb  erfeuuen  tönuen 
fclbft  uad)  nieten  Sodjctt,  wenn  bic  33erhältniffe  für  ihre  Erhaltung 
nur  halbweg«  günftig  waren.  'Ten  f^aferftoff  erfennt  man  am  beften, 
uad)bcm  man  jitnor  burd)  Sa  ff  er  beit  43tutf(ccf  entfärbt  hat  '•  er 
bleibt  al«  ein  Weiher,  teidjt  ab^ttl)ebenber  F^benfitj  juriief. 

Sinb  bie  ©tutförpcrchen  nod)  gut  erhalten,  fo  befreit  wir  au 
bent  -Diifroffop  ein  ÜNittel,  innerhalb  gewiffer  ©rettjen  ju  beftimmcu, 
non  welchem  Xl)ier  ba«  43 lut  ftamrnt.  üJtcttfd)  itnb  Säugetiere  (bic 
legieren  mit  4(u«ttahme  ber  Slantecle)  hobelt  rnnbe  331ittfd)ciben,  in 
beitcit  fcittcrlci  Äertt  ju  erfenuett  ift,  bagegett  fittb  bie  431utförper  ber 
SSögel,  9iehtiliett  uttb  FU^K  eiförmig  ttttb  befi^ett  einen  glänjenben 
Sern.  S«  giebt  Fälle  genug,  wo  biefe  Untcrfdjcibung  für  ben 
9ttd)ter  mahgcbcttb  fein  tarnt , ttttb  id)  will  einen  ttad)  Sa  «per 
mittheilen : 

Sin  9)tanu  war  au«  feiner  Sol)nuug  jwattg«weife  entfernt  uttb 
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habet  niif?t)aubc(t  loorbett.  (Sc  gab  au,  in  golgc  beffeit  ocrimtubct 
*u  fein.  @8  cntftanb  iitbcff  bcv  SBerbadjt,  baff  bä«  non  iljm  tu  bcr 
%anff)cit  aitgcblid)  burdj  beit  Elfter  abgegangene  iötut  nidjt  fQ2enfd)ett*, 
fottberu  abfid)tlid)  ocrfdjlucfte«  Saubcubtut  gemcfcu.  92ad)  ntcljr  al« 
einem  3al)re  gelang  c«,  in  bcm  gang-  trocfncu  pitlocrigett  iölutc  bic 
©lutförperdjcu  beittlid)  al«  fotdjc  gü  erfeuncn,  loic  fie  ben  iOicufdjcn 
unb  beit  Säugetieren  eigen  fittb , ttitb  bic  Sadjöcrftäubigett  fouutcu 
mit  iöefttmmtljcit  i£>r  Urtl)ctl  baljiit  abgeben,  baff  ooit  2$ogclblut  t)ier 
nid)t  bic  9icbc  feilt  föttne. 

(Sitte  meitcvgc()cnbc  geftftelluitg,  mit  locldjcr  iölutart  man  cS  in 
einem  gegebenen  $alle  51t  tl)uit  l)abc,  l)at  mehrere  gorfdjer  bcfd)äftigt 
itttb  c«  ift  feine  $ragc,  baff  getoiffe  ®röffeituutcrfri)iebe  für  bic  iölut* 
fövpcrdjcit  beftimmter . ®efd)öpfe  fid)  fcftftellcit  taffen , allein  fie  fiitb 
eben  leibcr  ttid)t  fo  ausgiebiger  ?lrt , baff  mau  mit  Sidjcrljcit  ein 
Urfl)cil  abgeben  famt.  So  nntrbc  ein  fDlamt  bttrd)  einen  Sdflag, 
ber  il)tt  ftarf  bluten  ttitb  befiU'uuitgSlo«  madftc,  ba«  Opfer  eilte« 
.Stäuber«  uitb  mau  jog  al«  ocrbädftig  eilten  $ucd)t  ein,  bcr  unter 

, t 

aubercu  33erbad)t«grüitbcit  einen  Ijaubgroffcit  ©lutflccf  an  feiner  ^ciit* 
loanbljofc  trug.  (Sr  erflärte,  ber  glccf  ritljrc  baooit  l)cr,  baff  er 
mehrere  $Bod)cit  guoor  beim  Sd)lad)tcn  einer  $itl)  bct)ilf lid)  gcioefeit, 
ma«  fid)  and)  beftätigte.  9D2et)rerc  geübte  DJtifroffopifcr  beteiligten 
fid)  au  ber  Uittcrfudjmtg  ttitb  fie  ftclltcu  jitnäd)ft  feft,  baff  bic  tttenfd)* 
lidjcit  33futförpcrd)eu  größer  finb  al«  bic  ooitt  Siiitb.  Slllciu  al«  fie 
gctrocfuctc«  5D2cufd)cublut  ttitb  gctrocfucte«  Ddffcitblut  oerglidjeu  mit 
bcm,  loa«  auf  bent  $led'  ju  fcl)cn  toar,  jeigte  fid)’«,  baff  bttrd)  ba« 
Sdjruntpfcit  bie  ÜDurdjmeffer  fo  oeräitbcrt  loarctt,  baff  bic  Sad)* 
ocrftäitbigcn  ba«  Urt()cil  abgabett : Senn  and)  aitfd)eineitb  ba«  ge* 
trocfuctc  SOicnfd)citblut  utcl)r  9lel)nlid)fcit  mit  beut  £3lutc  auf  ber  .£>pfc 
l)abe,  al«  gctrocfucte«  Odffenblut,  fo  fei  bod)  itid)t  mit  Sidjcrljcit  eilte 
(Sntfdjeibung  git  fällen. 

®ic  llittcrfd)cibitttg,  ob  utau  c«  mit  iDienftrualblut  ober  mit 
iölitt  au«  einer  Sföttitbc  git  tl)itu  l)abc,  fatttt  burd)’«  fOiifroffop  fixerer 
getroffen  loerben  al«  auf  febem  aitbcrcn  SBegc,  locil  man  mit  il)itt 
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bic  bcm  sD7enftrun  tbt  ut  immer  beigeuttfd)tctt  ßpitetjctten  bcr  2(u«ftcibung 
bei*  ©eburt«roege  attffinben  faint.  0b  i*ott)e  fvteefen  auf  bcr  9£äfd)c 
a(«  £otb  non  fytöbcit  unb  9Sanjen  anjufetjen  feien,  tft  gtcidjfatt« 
mit  bcm  fjftifroffope  feftjuftettcu , beim  man  finbet  in  irrten  meber 
gaferftöffgerinnfet , nod)  iötuttörpcrdjen , ba  beibe«  burd)  ben  93er* 
banititg«:proccß  biefer  ©ßicre  $crftört  mirb.  9Birb  bagegen  ein  fotd)c« 
Uitgejtefer,  furj  itad)bcm  e«  fid)  oottgefogen  t)at,  ^crquctfdjt,  bann  giebt 
ber  gteef  aücrbiitg«  nod)  mofjtcrßattcnc  ©ttrtförperdfen  unb  bc«batb 
barf  man,  wenn  man  fotd)c  finbet,  barau«  nid)t  ben  ©efftuß  jiefjeit, 
baß  ba«  iBtut  au«  einer  9Buubc  ftamme. 

5lu«  biefer  llebcrfid)t  gefangen  mir  $um  ©d)tuß,  baß  bic  mifro* 
ffopifdjc  Unterfudjttjrg  ocrbädjtigcr  ftteefen  immer  bic  d)cmifd)c  ju 
begleiten  ßat,  weit  fic  über  ntaitdje  93erf)ättniffe  9(uffd)tuß  giebt,  mctd)c 
bic  ßtjcmic  nid)t  j\u  entfdjeibcit  im  ©taube  ift,  unb  wägt  man  beibe 
fDietßoben  mit  ciuanbcr  ab,  fo  tarnt  man  fagen,  bcr  d)emifdje  Scg 
t)abc  eine  allgemeinere  3tnwttibbarfeit,  mäßrettb  bcr  m'ifroffppifdjc  in 
befonbereit  Ratten  beit  95or$ug  bcfifec. 

Unbcftrittcu  ift  bcr  93orraitg  bc«  93ergrö§crung«gtafe«  in  ben  gcridft* 
lidjett  hätten,  1110  fid)  um  ben  i)lad)Wct8  männlichen  ©amen«  Ifaitbelt, 
eine  ff-ragc,  bic  bei  hätten  oon  *Dt  ott)^ud)t  bcm  ©erid)t«ar$t  f)äufig  jnr 
@ntfd)cibung  öorgelegt  wirb.  3n  ©amen,  bcr  auf  bcr  9Bäfd)c  ciugc* 
trocfitct  ift,  fault  man  itäntUd)  — natürlich  öorau«gefe£t,  baß  fic  iit  bcr 
3wifd)cit$eit  uid)t  gcmafdjcu  würbe  — fetbft  nad)  tanger  3cit,  in  einem 
galt  fogar  itad)  3 3at)rcit,  mit  ©id)ert)cit  bic  d) ar af texifti f d) cn , fd)on 
fritier  in  2,c*  abgebitbeten  ©antcnfäbcit  erfennen.  £>od)  muß 
man  bei  ber  9M)anbtung  oorfießtig  ju  9Berte  geben ; wenn  bic  9£äfd)c 
oiet  geriffelt  unb  jerfnittert  wirb,  fo  jerbredjen  biefe  jaxten  ©cbitbc. 
507an  fdjttcibe  bc«l)atb  oorfidjtig  ein  ©tii<fd)cit  bcr  9öäfd)c  au«  unb 
meidje  e«  iit  einem  tll)rfd)utdjett ; in  ben  fytödd)cn,  bie  fid)  abföfen  unb  ’,u 
93obeit  finfen,  wirb  man  bic  ©amenfäbett  fittben.  93ottftänbig  töfen  fid) 
bie  ©amcnctemente  ab,  wenn  man  bcr  gtüffigfeit  eilte  bcrbititittc  Söfitng 
oon  ülmmoitiat,  Söeingeift,  ©oba  ober  $ati  beife^t.  £ücfc  ©toffe 
töfen  ben  ©d)teim  attf,  fo  baß  bic  ©amenfäbett  frei  Iferaugfaflen.  ^ 
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3»i  SUlgentciucu  muf,  mau  freiücf)  lagen,  baß  ju  b er  artigen 
Untcrf Übungen,  wenn  fie  bic  mitufd)endmertf)e  @id)crf)cit  tjabeu  f ollen, 
eine  geluiffe  ©cmaubtl)cit  in  ber  IBcfjaublung  bed  tSegenftanbcd  fo= 
mol)t  atd  in  ber  bed  3uftrumcutd  gehört,  bic  fid)  nun  eben  teiber 
einmal  itidjt  bei  alten  Slcrjteu  fiubet  unb  bad  @crid)t  menbet  fid) 
bc8l)atb  immer  in  bester  3nftan$  au  einen  gadjmann  auf  biefett  ©c, 
bieten.  Slllcin  ba  bem  ©eridjtdar^tc  bod)  bic  Abgabe  bed  elften 
@utad)teud  aufertegt  ift,  fo  liegt  and)  non  biefer  (Seite  für  jebeu 
31rjt  bic  Slufforbcrumg  ualjc,  fid)  mit  ber  .fpaitbljabung  biefed  3u= 
ftrnmcutcd  uätjer  oertraut  ju  machen. 


XXXII. 

Das  ^ergröpentinj^gfa^  afö  QSiiareitpriifcr. 

3«  bem  Sftate  als  Raubet  unb  ^ubuftric  fid)  aitdbeljnt  unb 
nid)t  nur  bic  3ntl  ber  nou  und  ncrmcnbctcu  natürlid)cu  "^robuctc 
mäd)ft,  fottbent  and)  bic  ^nbereitungdmeife  eine  immer  mannigfaltigere 
unb  ocrloitf eitere  mirb,  mcljren  fid)  bic  Vcrfitd)c,  gefälfdjtc  Saarcit 
in  Umlauf  jit  fef3Cit,  unb  bie  ncrnollfommnctcrc  £cd)nil  giebt  ber 
betritgcrifd)cu  Spcculation  immer  neue  ‘Slittcl  unb  2ßcgc,  üjrcnt  ge* 
miffentofeu  Spiel  ben  (Erfolg  ju  fidjern.  • 9)iau  l)at  nun  mol)l  in 
beit  norangefdjrittcucrcu  Staaten  eigene  fogeVianntc  ©cfunbljcitdconn 
miffionen  cingcfcpt,  mcld)en  unter  2In bereut  bic  Ucbcrmad)ung  ber 
ntenfd)lid)cu  9M)rungdmittcl  obliegt  unb  iljrcr  £l)ätigfcit  ift  cd  oor= 
jugdmeife  jitjufdjreibcu,  baff  bic  gälfdjmtgcn  ait’d  £agedtid)t  fommen 
unb  ba|  nerlätlidje  ÜMIjoben  jur  Slufbeduitg  berfclbctt  ermittelt 
merbett.  SUlciit  mau  mürbe  fid)  fel)r  tciufdfcu,  molltc  man  glauben, 
bat  bitrd)  eine  fold)c  Ucbcrmad)ung  bie  gälfdjuitgen,  fomic  bic  ttttab? 
fid)tlid)cit  Verunreinigungen  iit  größerer  Sludbcljnung  ncrl)iitbcrt  mcrbcu 
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fönittcn.  Drofc  C^efetgeu  itnb  ißotigci  wirb , fo  lange  bie  SÖett  ftcl)t, 
3cbcf  betrogen  werben,  ber  uuwiffeub  genug  ift,  |id)  betrügen  ju  taffen. 
Da  bie  (Srgiehung  ber  3ngeub  teiber  nod)  immer  eine  9Jid)tung  ein- 
t)ätt,  bie  ntad)t,  baff  fic  in  Unfeuntuifj  über  baS  3iUd)t.igftc,  was  it)r 
tcibtid)eS  333ol)t  betrifft,  öerljarrt,  fo  muffen  aud)  t)ier  populäre  Sdjriften 
in  bie  Scfjraitfe  treten,  um  Sinne  unb  Stufmcrffamfcit  ber  tBeö&tlerung 
ju  fd)ärfcu.  Stbcr  cS  ergiebt  fid)  and)  fofort  eine  ©reitgünie,  über 
bie  hinaus  eine  fotdfc  Schrift  nid)t  getjen  barf,  wenn  fic  if)reu  3weif 
erreichen  fott.  Sic  muff  fid)  nämtid)  auf  bie  Prüfung  berjeuigen 
Sßaarcit  unb  Nahrungsmittel  befdfränfen,  we(d)e  am  Sltlgcmciuftcu 
in  ©ebrattd)  foinmen  ttttb  bereit  Prüfung  im  Untere  ff  e ber  ®cfttnb= 
t)cit  geboten  ift.  Stuf  biefe  mitt  and)  id)  mid)  befd)ränfen,  ittbem  id) 
beut  öefer  fotgenbe  attgcmcinc  9iatt)fd)tägc  gebe. 

9Natt  l)ütc  fid)  oor  alten  jitfammcngcfe^tcu,  in  marttfdjreierifdjer 
SBcife  augebotenen  NahrititgS*  unb  ®efuubt)citbmittetn,  ba  gcl)it  gegen 
cittS  gu  wetten  ift,  baff  fie,  wenn  nidjt  gerabejit  mit  fd)äbtid)cn  ©ei* 
ntifd)ungeu,  bod)  wcnigftenS  in  einer  SBcife  jufammengefc^t  finb,  bie 
beit  SBerfäufer  in  beit  Staub  fcfjt,  itnocrhättnifimäfiig  l)ot)c  greife 
bafi'tr  gu  tte()mcn.  323er  für  biefett  9lathfd)(ag  nid)t  gugängtid)  ift, 
beut  ift  überhaupt  nid)t  git  t)ctfcn. 

Der  gmeite  9vatl)fd)(ag  ift  ber:  fDiatt  faufe  fid)  nie  feilte  NahruitgS; 
mittet  iit  putoerifirtem  .gnftanb,  wenn  man  mit  tcid)tcr  3Jiülje  fie  fid) 
fetbft  pntöerifirett  faitn.  3Bcr  gcröftctcit  unb  gemat)tcnen  Kaffee  ttttb 
geftofiene  ®ewitrge  tauft,  faitit  gleichfalls  gelju  gegen  eins  wetten,  baff 
er  eine  gute  Portion  wcrttjtofer , wenn  uid)t  gar  fd)äbtid)cr  Dinge 
mit  itt  beit  tauf  betontntt. 

sJiad)  biefer  'Gmtfdjränfung  bteibt  nur  ttod)  eine  üerhättniffmäjfig 
geringe  3at)t  übtid)cr  Nahrungsmittel  übrig,  bei  betten  bie  ©cfat)r 
ber  3ätfd)itug  ober  Sßerttnreinignttg  oortjaubcit  ift,  nämtid)  Drittfmaffcr, 
9Ni(d),  St)cc,  (itjocotabc,  SDM)t,  Sörob  unb  bie  ©ernebe,  itt  bie  wir 
uns  tteibeu.  33ott  ihnen  Witt  id)  ausführlicher  hnnbetn  unb  geigen,  baff 
ttttb  wie  jeber  gebitbetc  9Ncttfd)  fid)  überzeugen  faitit,  ob  baS,  was 
er  geniest,  rein  unb  uuücrfälfdjt  ift.  3cf)  witt  übrigens  bamit  nicht 
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fagen,  als  wäre  ber  SBertt)  bev  mttroflopifdjen  Prüfung  für  anher* 
weitige  SßJaaren  geringer  anjufd)tagen.  3m  ©egentljeU,  für  ben,  ber 
(Soloniatwaaren,  ®.rogueu  jc.  lauft,  ift  fic  Ijeutjutage  na^cju  utier* 
tä^tid)  geworben,  ba  bei  alten  att§  bent  Xl)icr*  itnb  ißfiattjenreid)  [tarn* 
menbeu  SBaaren  bie  Unterfudjung  mit  bent  93ergröfjerungSgIag  ineift 
fdjttefler  ttnb  fixerer  jur  Unterfcfjeibung  füljrt,  at«  fctbft  genaue 
d)cmifd)e  Prüfung.  £)a  eine  bie$bcjüglicf)e  SÖJiffeufd)aft  nidjt  ju  beut 
(Gemeingut  beS  ®cbUbcteu  gehören  lautt,  fo  witt  id)  tjicr  nur  ein 
33cifpiet  attfüljren.  £)a§  ©ärtappemnelft  ift  ein  übtid)eö  SD^ittet  muubc 
@tedevt  ju  beftreueu  unb  wirb  aufjerbem  tiott  ben  9tpotl)elern  be= 
itubt,  um  bie  Ritten  bariit  ju  legen.  SDtau  belommt  cö  faft  immer 
bcrfätfdft  eutweber  mit  ©tärlemet)t  ober  bent  iÖtiitt)enftaub  anbercr 


.Sig.  361. 


^flanjcu.  (Sin  Sticf  auf  bie  oorftefycnbe  gigur  361,  bie  in  B 
bie  Körner  be$  ädjten  33äriappenntel)tg , in  A ben  iölütfyenftaub  ber 
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jid)te,  in  C bett  beS  $olbenfd)ilfe$  unb  itt  D beit  bc$  NitßbaituteS 
^cigt,  beweift,  tute  leicht  baS  SOcifroff'op  biefe  SBerfälfcfjuttgeu  anzeigt. 
SCIlctn  hier  tritt  ber  Ja  d)  mann  itt  fein  Ned)t , non  ißm  fantt  matt 
erwarten,  baff  er  fid)  bic  ju  feinem  ®efd)äft$betriebe  nöttjigen  $emtt* 
ttiffc  ermirbt  nnb  fid)  oorfommenbett  JallS  in  Schriften  NatljS  cr= 
tjott,  bie  fpccietr  zur  Unterrichtung  ber  Jarfjleute  gefcf)riebcn  finb. 
£u  biefen  Äenntniffett  gehört  nnn  heutzutage  Vertrautheit  mit  mifro* 
ffopifeijer  £ed)nif  nttb  bann  ift  baS  V3id)tigftc,  fich  eine  Sammlung 
ntifroffopifd)er  fJJiufterobjecte  non  alt  bett  ©egenfteinben  ju  fdjaffett, 
mit  betten  ber  betreffenbe  ©ewerbetreibenbe  oertraut  fein  muß.  Vciin 
ülnlegett  foldfer  Sammlungen  ift  natürlich  oor  Allein  barattf  zu  ad)teit, 
baß  bie  ©egeitftänbe  zuoerläffig  äd)t  finb.  äftait  beziehe  fie  alfo  tttög- 
lid)ft  aus  öffentlichen  $0htfterfammlitngett,  bic  unter  Leitung  gemiffett- 
haftet*  Jad)mättncr  angelegt  finb.  fJitr’S  Zweite  ift  notf)wenbig,  baß 
fie  metl)obifd)  angelegt  werben , alfo  bei  IDrogUen  fertige  man  fid) 
ttid)t  nur  tfcittgS*  unb  Qucrfdfnitte  fotuic  Jläd)eitattfid)teii  üerfdjiebencr 
(§5eit»cbSparticn  au,  foitberit  and)  'tßräparate  beS  gepulucrten  3uftanbcS 
ttttb  hulte  für  jcbeS  Präparat  bic  gleiche  VchanblitngSmethobc  ein. 
Soldje  Sammlungen  hüben  and)  bett  großen  Vortheil,  baß  fie  feljr 
wenig  Natttti  einnehmen,  wenig  ©elb  lofteti  ttttb  baß  man  gerabc 
beim  ülitlegctt  einer  foldjen  Sammlung  oollftänbig  oertraut  wirb  mit 
ber  pattbhabitng  bcS  VergrößernngSglafeS.  Von  Jachfcßriften  führe 
id)  nur  wenige  att.  ®a$  englifcße  2Ber!  oott  Arthur  .pill  aff  all: 
food  and  its  adulterations,  ba$  Dictionnaire  des  falsific-ations  oott 
bem  Jranzofett  ©heoallier  unb  £>.  Verg,  aitatomifd)er  Sltlad 
ber  pharmaceutifdjeit  Vkarcnfunbe.  üDie  oollftänbigfte  bcutfrfje 
fainmenfteüung  ift  S'lcnfc,  bie  Vcrfälfd)ttitg  ber  Nahrungsmittel. 
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Jmifai«t'fei  unb  'lVi(tf). 


XXXIII. 


2Bir  beginnen  mit  einem  nuferer  mid)tigften  Nahrungsmittel, 
bem  SErinfmaffer.  i^nt  5111g  cm  ei  neu  tann  man  mof)l  fagen,  bah  bic 
Ucbcrmadjuug  bcs  ürinfmafferS  ein  mistiger  ©egenftanb  für  bic 
öffentliche  ©efunbheitspolijei  fei.  ©a  mo  Stäbte  burch  öffentliche 
SBafferleitungcn  öerforgt  inerben  unb  mo  man  fein  STritiEtoaffer  aus 
einer  foldjen  belicht,  fann  man  fid)  allenfalls  mit  ber  behörblidjcu 
prforge  genügen  taffen,  allein  aubcrS  ift  bieS  bei  beit  fogenauuten 
£auSbrunneit.  @s  giebt  faft  feine  größere  (jypibemie  non  £t)phuS, 
Cholera,  3Bccf)fclficbcr,  gelbem  lieber,  Nut)r  tc.,  mo  uid)t  folche 
^nußbraunen  nebft  beit  Slbtritten  itttb  gloafeit  eben  beSljalb  eine 
fo  ncrbäd)tigc  Nolle  fpiclcit,  mcif  fie  in  beit  meiften  fällen  mit  eiit= 
aitbcr  iit  33erbinbttng  ftel)ctt  unb  nont  miffcufchaftlid)eit  Stanbpuuft 
aus  fiub  bic  -£>auSbrtutiten  inmitten  benölferter  Stabte,  nollcitbs 
in  ber  Na()c  ooit  Sd)lad)thäufcrn,  tird)l)öfett  tc. , gcrabeju  als  chic 
(Srbfd)aft  aus  einer  mtaufgeflärten  Vergangenheit  ju  nerbamntett  unb 
jtt  nermerfett.  So  lauge  nun  aber  einmal  biefe  (5iufid)t  nicht  ihren  ge= 
fcltlidjcu  SlttSbrucf  fiubet  unb  biefe  Vrnuuen  noit  2tmtSmegcit  nicht  «er* 
fd)iittet  merbett,  mirb  ber  (Sittjelite  gut  thitit,  fid)  um  bic  Vcfd)affcu= 
heit  beS  SriufiuaffcrS  31t  füntmertt,  au  baS  er  gciiviefen  ift.  3it 
feiner  Prüfung  giebt  es  mieber  jmei  3Bcge , baS  Vergrößerungsglas 
unb  bic  d)entifd)c  ^crfchuitg.  iWit  beut  erfteren  erlangt  inan  Stuf* 
fd)lttß  über  bic  Verunreinigungen  bttrd)  niebere  Khtere  itttb  Vflanjett. 
£>a  ber  Öefer  aus  ber  $*luseinanberfct3uug  über  bie  $raitfheitSur= 
fadjcit  eiituommeu  haben  mirb,  baß  man  hauftfädjlid)  auf  bertei 
Veimifdjttngen  jum  SErinfmaffer  fein  Slugenntcrf  ju  ridjtcit  hat,  fo 
fpriugt  bie  VMdftigfeit  einer  foldjcu  Unterfud)ttng  fofort  in’S  Slttgc 
unb  utan  füllte  fic  um  fo  meuiger  unterlaffeit,  als  ihre  SluSführuitg 


Avinfuinffer  unb 
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l)öd)[t  cinfacf)  ift.  Üftan  flttrire  fid)  eine  Partie  beffctbcit  bitrd)  ein 
reines  Fließpapier  unb  lnafdjc  beit  9iücfftaitb  in  ber  <3pilje  beS  gütevS 
tu  einem  2Baffcrtropfcn  aus,  beit  man  unter  baS  SDtifroff op  bringt. 
Strenge  unb  2tu$fct)cn  beS  9iücfftanbe3  beftimmen  9iatur  unb  Vctrag 
ber  Verunreinigung.  3u  ber  uad)ftet)cnben  9tbbitbnug  (Fig.  362) 


* . 5ifl-  362. 

gebe  id)  beit  9iücfftanb  bc$  £t)cmfeina[ferS,  efje  cS  non  bett  ÜBaffer- 
inerten  junt  Xrinfgcbrand)  fittrirt  mirb.  üDer^efer  fiefjt  barin  Sonnen- 
tt)icrd)cu,  nerfdjiebcne  Wirten  non  iföimperiufitforien,  einen  ^rebsftol), 
9latoicettett , ^pgrocrocisfäbett  ic.  (Sitt  Saffer,  in  bent  mau  bertei 

r- 

Organismen  finbet,  fo((tc  nie  atS  Orittftuaffer  nennenbet  inerben,  ohne 
baß  inan  cS  junor  fittrirt  unb  eine  foldje  Vernadjtäffigung  ift  unt 
fo  unneranttoortlidjer,  als  man  jetjt  überall  in  beit  größeren  Stabten 
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Svinftönffeu  uub  4RtW). 


praltifdje  gittrirapparate  ju  taufen  befömmt.  T)aun  tjanbeft  c«  fid) 
ja  nur  um  ba«  SS  aff  er,  ma«  frifd)  getrauten  mirb,  beim  mirb  ba« 
SBaffer  gefodjt,  fo  ift  alte  fd)äbtid)e  Sirfitng  berartiger  Veiuüfdjungen 
befeitigt,  ba  bie  t od)t)tfec  fic  attc  jerftört.  3>abci  mitt  id)  auf  einen 
häufigen  Uebetftaub  aitfmerffam  machen.  StJiau  liebt  c«  in  £au«s 

Gattungen,  ba«  SSaffer  in  fteiuernen  trügen  aufxitbemahrcn,  ba  baffetbe 
tiitjter  bleibt,  ©cmöt)utid)  merben  fotdje  ®efd)irrc  gar  nie  teer. 
3ßät)reub  man  jum  Brunnen  gct)t,  giefjt  mau  ba«-  abgeftanbenc 
SB  aff  er  au«,  fdjmcutt  ba«  @efd)irr  ein  paar  mat  mit  frifdjem  SBaffer 
um  uub  füftt  e«  bann  mieber.  9Dlattd)c  $au«frau  mürbe  crfdjrccft 
jitrücf fahren,  meun  mau  itjr  ein  3öisdj.en  bott  beut  fdjteimigen  lieber- 
jug,  ber  fid)  im  ©oben  foldjer  trüge  nad)  mentg  Socken  bitbet, 
unter’«  ONifroffop  legte.  — ©it  Sßatb  öerfdtjiebenartiger  ^Jftanjen« 
gebitbe,  burd)  ben  fid)  borftige  Snfitforien  minben. 

®ic  d)emifd)c  3er^e9ud9  bc«  Srinlmcrffer«  ift  für  ben  tpauS* 
braud)  mcit  meniger  nottjmeubig,  für  ben  genügt’«,  ju  miffeit,  ob 
ba«  SBaffer  hart  ober  meid)  ift  uub  enbtfd),  ob  c«  nid)t  burd)  ftinfeitbc 
®afe  oerunreinigt  mürbe.  ü)a«  Öefetere  ertennt  man  baran,  menn 
ein  Sumpfen,  auf  btaufem  ©itber  ciutrocfneitb,  einen  fdjmarjcu  g-tctf' 
tjintertäfft  unb  ift  ba«  SBaffer  fet)r  hart,  fo  mirb  c«  fid)  mitd)ig 
trüben,  meun  mir  mit  einem  ©trot)f)atm  ober  g-ebcrfict  längere 
3 eit  8uft  baburd)  blafen. 

SBenig  Nahrungsmittel  merben  bergeftalt  mattraitirt  uub  gefcitfdjt, 
at«  bie  901  itd)  uub  nameutlid)  bie  groben  über  attc«  üDlajj  getjenbeu 
. Verfätfd)ungen,  bencu  mau  itt  Sßari«  auf  bie  ©pur  tarn,  haben  bie 
töetjörbeu  toerantajft,  in  ben  gröberen  ©täbtcu  eine  poti$eitid)C  Vc* 
fid)tiguug  ein^ufü^reu.  £>ie  Nlaunigfattigteit  ber  jur  Verunreinigung 
gebrauchten  ©toffe  uub  ber  begreifliche  SBunfd),  mit  mögtiehft  menig 
3eitaufroanb  bie  Vcrfätfdjuug  ju  erlernten,  t)flt  eine  Neitjc  ocrfd)icbeuer 
ißrüfung«methobeu  in’«  £cbcu  gerufen,  bie  ju  fd)itbcrn  gadjfchrifteu 
übertaffen  bteiben  muß.  (Sin  üt)c^  prüft  bie  901itd)  burd)  eine  oott= 
ftänbige  d)emtfcf)e  3erfättung,  ma«  bcgrciftid)crmcifc  fefjr  jeitraubenb 
ift  uub  natürlich  ba  nid)t  borgenommen  merben  fann,  mo  e«  fid) 


Svinfroaffev  mtb 
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mir  unt  bic  ättarftpolijci  ßanbelt.  £)ßm  (extern  31UC^  dienen  groben 

nteßr  medfanifdfer  9iatur,  inbem  man  entmeber  bcu  ®rab  ber  ®urd)* 

\ 

fidftigfeit  ober  bie  (Sigenfdjtuere  ber  9)tilri)  im  SBergleid)  junt  SBaffer 
ober  ben  trocfenen  9iiicf[tanb  beftimmt.  3d)  miU  I)icr  nur  einige 

groben,  tute  fxe  3ebcr  uorneßmen  tarnt,  furj  aitgcbcit,  ot)tte  über  bic 
©rettjett  bed  $audf>raudjd  ßinaudjugefjctt.  ®en  tjäufigeu  3ufaf$  uott 
^|3otafd)e  ober  Soba,  um  tut  «Sommer  bie  30iitd)  uor  bem  Sauer- 
tuerbett  ju  b ernähren , erfennt  mau  baratt,  baß  bic  DJiiid)  bei  311faf$ 
uott  ftarfem  (Sffig  auffd)äumt.  ®icbt  fie  beim  Sd)üttetn  große  färben* 
fpietenbe  iölafen,  fo  ift  Seife  bcigcmifdjt,  ber  23eintifd)utig  uott  üffießt 
ift  eine  SJiitd)  uerbädftig,  bie  fetjr  teidjt  anbrennt  uitb  beim  Steffen 
in  einem  ®lad  einen  iöobenfatg  giebt.  3ur  öÄtuißßeit  roirb  bied, 
tveitn  ber  23obcnfaf$  bei  3ufat?  üon  Sobtinctur  b(au  tuirb. 

Oie  mifroffopifdfc  Unterfudfuitg  ber  9Md),  bic  und  int  üorfie* 
genbeit  f^att  $ituäd)ft  iutereffirt,  giebt  und  aßferbingd  nur  über  menige 
ttttb  uerfjäffttißraäßig  f offene  3älfd)ititgeit  9luffd)füß,  aber  bann  and) 
fidfer  ttttb  rafdj.  Sctbftucrftäubtid)  fittb  ed  nur  bic  untädtidjeu  Bei- 
mengungen jn  biefettt  üiaßruugdmittef.  ©efttnbe  SOi itd)  (fietje  oben 
g'ig.  33  a)  barf  uänttid)  itid)td  enthalten  atd  größere  ttnb  fleincrc 
Äörndfen  uott  (fettem  ÜUtdfcfjcit,  bic  fogeuatmten  Buttcrfügcldjcn,  bie 
bei  Beßattblung  mit  (Sffigfättre  $u  größeren  Oropfett  jufammcnfließett. 
g-inbet  matt  in  ber  töiitd)  getörute  Äugeln,  in  beiten  bei  Gsffigfäure- 
jufa^  Äcritc  erfdfetnen  (fielje  g-ig.  33  b),  fo  enthält  fie  in  fettigem 
3erfatt  begriffene  (Spiteljetten,  ein  Bctucid,  baß  bad  Oßier  traut  ift, 
ttttb  cbettfo  leidjt  ju  unterfdjeiben  fittb  bie  großen  (Soloftrumfugelit, 
tucld)e  bie  unbrdudfbate  9)?ild)  uott  Spieren  in  ben  erften  SSagett  ttad) 
ber  ©eburt  bed  Äalbed  enthält,  Bei  ■'Dielffjufa^,  uott  bem  id)  fdjott 
gefprod)ett,  fittbet  man  itt  bem  Bobettfal3  bie  mit  3ob  fid)  bläuenbeu 
Stärfetönter.  (Sitte  attbere  infame  Berfäffdjung  ber  9Jftfd),  ber  matt 
ttid)t  nur  itt  grantreid),  fottbertt  aud)  fdjott  itt  uerfcßiebetteit  Orten 
itt  Oeutfdflaitb  auf  bie  Spur  gefontmen  ift,  ttcintlid)  bie  mit  fein 
geriebenem  £>antmefdf)irn , bad  mau  juuor  gcf'od)t  ßattc,  tueift  bad 
Biifroffop  aitgcitblicfttd)  ttad)  (fieße  gig.  363).  (Sbettfo  fittbet  matt 
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Sviufninffer  unb  9)iildj. 


©ti'ufc  non  ^ftoujeugewebe,  wenn  fic  mit  £>anfmi(d),  überhaupt  mit 
ßmntfioueu  Don  öligen  ©amen  gemixt  ift.  ferner  fommt  eine 
blfiufidfc  iDZitd)  oor,  menn  fiel)  gemiffe  niebere  Organismen,  baS  fo* 


genannte  Vibrio  cyanogemis,  in  it)r  cntmiefelu  ttitb  ein  aitbcrcS, 
Vibrio  xanthogenus,  färbt  fic  gelb.  Oiefc  Organismen  erfechten 
unter  bent  Vergrößerungsglas  atS  feine,  fid)  bemegeube,  pertfd)uur= 
förmige  gäbdjen,  an  beiten  jebod)  fetbft  feine  $arbe  maßrjuneßmen 
ift.  9iiif)rt  bie  blaue  g-ärbuug  ber  üDZild)  ooit  Fütterung  mit  fär* 
bcitbcn  Kräutern  tjer,  fo  mirb  man  fo(d)c  ©ebilbc  nid)t  finben.  ©nb* 
fid)  tjat  man  Vlutförperdfen  in  einer  üDZild)  gefuttben,  bie  eine  rötl)* 
tid)c  garbc  befaß.  Vefonbere  begeht  für  bie  mifroffoptfdje  Unter* 
fitdjung  ber  SQiitd)  giebt  es  feine,  als  ctma  bie,  baß  mau  fein  Slugettv 
merf  öorjitgSmeifc  auf  etmaige  Vobenfätje  ju-  ridjteu  fjat. 

2lttS  bem  Stugefiißrtcu  mirb  ber  öefer  entnommen  ßabeu,  baß 
bett  Verfügungen  ber  sJ)Zild)  gegenüber  bas  üDZifroffop  einen  bc* 
fdjränftercn  SBertl)  fjat,  ba  eben  bie  allertjäitfigfte  bie  SBaffertaufe  ift 


Sljee  nitb  ©fjocotobc. 
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ber  gegenüber  ift  ba8  SÜiifroffop  madjtlo1?.  Um  fie  jit  erfennen, 
taufe  firf)  ber  gewiffenffafte  gnmiliennatcr  eine  9)?itd)magc  itnb  taffe 
t)ier  nitb  ba  einmat  feine  9Jütd)  non  einem  @ad)üerftänbigen  unter* 
fudjcit,  bereit  eS  fjeitfrpttage  in  jeber  großem  ©tabt  giebt. 


XXXIV. 

©Ffi’i’  mb  ßfjocofube. 


@3  giebt  wenige  Xrogttcn,  bei  wetdjeu  ben  $ci(fd)ungcn  ein 
größerer  ©pietraum  gegeben  ift,  atä  beim  £t)ec.  Slüeiu  atd  ‘Jljee* 
fnrrogate  werben  in  ber  ganzen  SBett  nidit  weniger  n(b  97  ‘’ßfianym* 


-5i[J.  3(5-1. 


arten  üerwenbet.  9lun  wirb  nid)t  nur  mit  aüen  biefen  ber  äd)te 
£f)cc  gefätfd)t,  fonbertt  aujjerbcm  niifdjt  man  bic  Blätter  be3  ©d)tct)* 
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2l)ce  uub  C5E)oc  o(abc. 


bomb,  bcv  lUmc,  ber  Qrfd)e,  beb  SfBeibenröbdjcnb  tc.,  mit  ®ambir  ge* 
färbt,  beit  äd)tcu  Xlfecbtättcrn  bei.  3;a  man  t)at  gefittiben,  baff  ftatt 
be3  ©nnpomberttjceb,  bcu  bie  (Spittefcit  bttrd)  gufamnienüebett  0011 
Staub  ucrfdjicbeucr  3d)ecfortcn  mit  ©untüti  perftetten,  uttb  ber  bie 
gönn  non  1) arten  Körnern  t)at,  ein  fßittner  nerfauft  tmtrbc,  bab  gar 
feinen  5SI)ec  enthält,  fottbern  (ficl)e  gig.  364). aub  SBeijenftärfe  (a), 
iSrud)ftüdcn  non  Satcd)id)arj  (b),  itnb  beit  im  ßatedju^arj  norfommem 
beit  Ärt)[taUnabetu  (c)  jufammengefept  mar.  2£äre  34)cc  barunter 
gemefen,  fo  fjattc  man  unter  beut  PJtifroff'op  Stitcfdjctt  fittben  muffen, 
mic  bie  nadjfteljeubett  in  gigur  365,  non  betten  a bie  Güpibermib 


5ii).  365. 


ber  oberen,  b bie  ber  unteren  Oberhaut  mit  beit  Spaltöffnungen, 
ttttb  c bab  «ßep  ber  farbftofffjattigen  iSittttettjcIfett.  cincb  STtjeebfatteb  ift. 

©ei  ber  Prüfung  beb  £()ceb  f)at  man  barauf  jtt  adjtcn , baff 
uidjt  nur  ganje  fSIätter  nott  attbern  fßffanjeu  bar  unter  gcmifd)t  fittb, 
fottbern  baff  eb  aufjerorbeutltdj  üblid)  ift,  unter  bcu  äd)tcn  £t)ee  bab 
fßufner  non  S3tittf)cn  uub  «Blättern  mof)fried)cttber  fßflanjeu  51t  mifdjen, 
uttb  jmar  tf)itu  bieb  fd)ott  bie  (Spinefctt.  2D?an  f)at  atfo  immer 
näd)ft  bie  ganjen  «Blätter  ju  prüfen,  ittbem  man  fie  aufmeidjt  uttb 
unter  ber  «ßreffe  troefnet.  3$  pabc  bie  ^Blätter  beb  ädjten  Spceb 
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atjee  mtD  Giljocolabe. 

in  uatiirtidjer  ®röße  uebenaugefefct  (fictjc  gig.  366).  ca  ift  ein  junge« 
«Statt,  1)  eine«  non  mittlerer  ®röße  unb  c eine«  her  größten,  d ift 
ein  Statt  be«  grünen  £t)ee«.  Da«  (Stjarafteriftifcße  an  biefeit  Stät* 


tern  ift  außer  ber  gorrn  ba«,  baß  bic  uoit  ber  3)^ittetrippc  au«gcßen* 
beu  £>auptucmu  bogig  in  bic  uäcßftfotgenbeu  fid)  oertieren.  2ttte  in 
g-orm  unb  iJieroeuoertauf  gnber«  gearteten  Stütter  finb  Serfät* 
fd)nngen.  — 

£at  mau  bic  gaujen  Stättcr  unterfitcßt,  fo  menbe  man  fid)  ju 
ber  ftaubigen  SDtaffe  unb  unterfudje  fic  mit  bem  Sergrößerungögta«. 
20tau  befeud)tet  ba«  Aulner  am  befteu  mit  einem  ätßerifdjen  Det, 
um  bie  Stattfragmente  bitrd)fid)tig  $u  madjen.  <Sie  müffen  bann 
genau  bie  3eid)nuug  geben,  mie  fie  in  ber  obigen  gigur  365  abge* 
bitbet  ift.  Dabei  entbedt  mau  and)  atte  Seimifd)itngen  oon  anbern 
Dingen  at«  Stättcr,  Satedfutjar;;,  Stärtcmeßtf örner , (Sampedjeßot1,, 

50 
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£I)ee  uub  S^ocotabe. 


Surcumaputoer,  ®timmcrptüttd)eu,  getbfpatt),  ^ttbigo  :c.  ®icfc  tefc* 
tcrcn  Scintifdjungeu  werben  tjaitptfädjtid)  bann  gegeben,  wenn  man 
bereits  gcbraudjten  £t)ee  wieber  anffrifd)cu  unb  .jum  jweitenmat  jum 
Verlauf  bringen  Witt , eine  bctritgerifdfc  Lauiputatiou,  bie  auffer= 
orbentlid)  fd)wungt)aft  betrieben  wirb. 

QjtwaS  fdjwieriger  ift  bie  Unterfudfung  ber  (Efjocotabe,  einerfeitS 
ba  man  eS  l)ier  mit  einem  Nrtitet  jn  t()un  l)at,  ber  burd)  mannig- 
fadfe  Lamentationen  feine  natürliche  Sefd)affent)eit  oertoren  tjat, 
unb  bann  finb  bie  Serfätfdjungen  gerabe  bei  biefcm  Nahrungsmittel 
fo  allgemein,  baff  eS  fdjwer  halt  überbauet  eine  äd)tc  (Sl)ocolabe  51t 
befommen.  Gngenitid)  j oll  nur  bie  Sohne  fetbft  oerwenbet  werben, 
bie  aus  großen  fetten  / wit  zahlreichen  Keinen  ©tarteförpercheu  eiv 
füllt  (fichc  g-ig.  367),  beftel)t.  ®ie  hülfen  ber  (Sacaobot)itc,  bie 


.Sig.  3ü7. 


aud)  für  fid)  rein  tu  Raubet  fontmen,  f ollen  in  einer  ächten  ßhoco* 
labe  nicht  ju  fiitbeit  fein.  ®aS  23ergröfferungSgtaS  enthaft  fie  feljr 
tcid)t,  ba  fie  ein  ganz  attbcreS  fttnfet)eu  t)aben.  ®ic  SDbcrfläche  ber* 
felben  beftet)t  aus  taugen  Nöhrcttfafcru  (fichc  gtg.  368  A)  uub  barunter 
finb  zwei  Sagen,  bie  eine  (fichc  ftig.  368  B,  a)  beftetjt  aus  üerfömotjeuen 
taug  geftreetten  fetten,  bie  attbere  (b)  aus  großen  fugtigeu  ©ebitbcu 
mit  fct)teimiger  ©ubftanj  gcfiUtt.  ®iefe  teueren  hüben  bie  gröfftc 


Sfjee  mtb  ß^ocotabe. 
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©ubftanjmaffe  ber  ©djate,  mtb  man  fiel)t  aufäerbem  jmifdfcn  ifjtten 
©efäjfbitnbel  mit  ben  belannteit  ® piralf äben . SBeutt  bad  DJalroflop 
beriet  Fragmente  in  ber  (Sljocolabe  entbedt,  fo  ift  fie  mit  hülfen  ge* 


fälfc^t.  SBeit  uerbreitet  ift  ferner  bie  $ätfd)itng  mit  2)W)1,  Kartoffel* 
ftärle , Giocudnujjöl,  fyett  unb  3Talg.  9Jian  faitb  einmat  unter  ber 
(Stilette:  „geinfte  ©fyocotabe"  eine  fDftfdjitng  ooit  .pammclfett,  3u^er 
unb  Gkcaofdfaleu.  3it  (Sngtanb  ging  bie  grcd)t)eit  ber  gabrilanten 
fo  meit,  ein  ©ernifd)  oon  grobem  ©d)iff3jmiebad,  $leieumcl)l  unb 
giegclftcinftaub  als  (Sfyocotabe  ju  «erlaufen.  SBeitere  iicbenSmürbige 
SBetmettgungen  fiitb  Oder,  ÜKemuge,  ®\)p§,  treibe,  Zinnober,  @äge* 
meljl  mtb  ©arteuerbe,  nttb  ftatt  ber  93aui((e  ^erubaifant.  £)ie  oiel= 
fad)  angepriefene  fogettanntc  l)omöopatl)ifd)e  (Slfocolabc  trägt  infofern 
iljrett  tarnen  mit  9icd)t,  afe  fid)  in  ii)r  nur  I)omöopatt)ifd)e  ©puren 
non  ßljocolabe  bcfinbcn,  bad  übrige  ift  gcmölpiUd)  $artoffelftärle, 
Ülrromroot  ober  £apiolamcl)l. 

Söei  ber  llnterfud)ung  löft  mau  bie  ©Ijocolabe  in  SBaffer  auf 

55* 
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itnb  prüft  oorpggmcifc  ben  iöobeufaij,  in  brau  mau  namentlich  bic 
crbigcu  23eftaubtf)eilc  uub  bag  SQ^e^t  mit  bcm  SSergröfjerunggglag, 
leid)t  uute'rfdjeibet. 

lieber  beit  Kaffee  glaube  id)  l)iumcggel)en  ju  folleit.  Ser  mw 
norfidjtig  genug  ift,  gemahlenen  51t  laufen , ber  fanit  im  23orl)iueiu 
anuel)incn,  baff  er  betrogen  mirb.  ©affclbe  gilt  non  beit  ©emüqen, 
3-  33-  ber  gemahlene  Pfeffer  enthält  gewöhnlich  fKübfamctt,  fHoggett^ 
mehl,  Seijenmeh't',  ©rbfcitmehl,  23ohttettmehl,  Senf,  (Stiele  oott 
Sßfeffer , #anf,  Seinfamen,  iöertramgwurjel  uub  gebrannteg  Grlfen* 
beitt.  21b er  mau  gel)t  bei  biefem  oielgebraud)ten  ©ewürj  fclbft  bann 
nicht  gauj  fidfer,  wenn  mau  bie  uugemahleuon  Leeren  lauft.  So 
hat  mau  in  ©ttglanb  «Pfefferlöruer  in  ben  £anbel  gebradjt,  bic  aug 
Dctludjeit,  SQZaurerlehm  itnb  ein  wenig  (5at)en nepfeffer  geformt  waren. 
SOiait  l)flt  alfo  and)  ^icr  alle  Urfadje  auf  feiner  £mt  p fein. 


XXXY. 

Qlt’fjf  uub  «Brot». 

Um  bie  23crfälfd)uttgcn  bie-fer  Slahrunggmittel  erfdföpfenb  51t 
behanbeltt,  hätte  man  eigentlich  ein  ganjeg  33udj  ju  fd)reiben.  3d) 
muff  mid)  begljalb  befdjrättfctt,  aug  beut  oorliegcnbcit  Material  bag 
SBefentlidjfte  augjttjieheu , foweit  eg  m ilr 0 fl 0 pi f cf) er  Prüfung  pgäng* 
lid)  ift.  3tt  biefer  23ejiehttng  ift  pnädjft  ooranjuftelleit,  ba[3  bie 
sDM)le  ber  ocrfdjiebencit  ©etreibearten  unb  Ajntlfcitfrüdjtc  für  bag  23er- 
gröffcrunggglag  fo  djaralteriftifdje  Äettnjcidjcn  befipett , bah  wit 
oolllommcner  Öeidjtigtcit  001t  efnauber  uitterfdjiebcu  werben  tonnen, 
mtb  cg  wirb  am  beften  fein,  beut  Sefer  bie  Slbbilbungen  ber  oerf^ie* 
beiten  DJieljlf  orten  jttr  23ergleid)uug  neben  cinaitber  31t  ftellen. 
S'igur  3G9  enthält  bic  oier  gcwöhnlichften  © etreib  euteh  ff  orten , A ift 


'DJfetjt  unb  Vvob. 
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SBcijcmtief)!,  B iKoggcnntebl,  C ®crfte  unb  D Reifer,  alle  420mal 
oergrößert.  3(nt  weiften  tierwanbt  finb  SÖeijcn  unb  ®erfte,  bereu  '©tärfc* 
förperdfen  ganj  äljulicf)  auSfehen , bod)  finb  bie  ber  ©evftc  um  ein 

A.  B. 


5ifl.  369. 


©utc«  Heiner  cd«  bte  be«  SBeijen«.  Sluffatteub  öerfdjiebcn  finb 
loggen  unb  §afer,  ber  erftere  hat  anßerorbentlicf)  große  ©tärfemcf)!* 
förncr,  bie  wegen  ihrer  ©rößc  öom  93cid)(fteiu  gequctfdjt  werben  unb 
in  fyolge  babon  ftcruförmigc  ffötffe  befomnten.  ©erabc  umgefeljrt 
ift  c8  bei  beut  -fiafer.  @einc  <Stctrfeförperd)en  finb  fetjr  fleht  unb 
nid)t  fd) eibenförmig  runb,  fonbern  fantig,  unb  häufig  ficljt  man  fie 
(b)  nod)  haufenweife  jufammengepreßt,  wie  fie  in  einer  gelle  bei* 
fammen  waren. 

li«  ©eitenftücf  hierzu  gebe  id)  in  gigur  370  bie  9D?efdc  un= 
ferer  übüdjftcn  fcfitfenftüdjte,  A (Srbfcnmcl)l,  B VoIjnenmef>l,  C Sinfetu= 
mehl  unb  hierzu  in  D noch  ba«  3J?ehl  üon  2)fai«  ober  SÖelfdjforn, 
gleichfalls  in  420 maliger  Vergrößerung.  ü3ic  Stärfcförner  ber 
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hülfen f r i'trf) tc  finb  im  ülllgemciiten  Jugliger  uttb  jeigett  oualc  ober 
uicren förmige  ©eftaltcit  itnb  außerbent  faft  alle  fternförmige  «Sprünge. 
£>ic  SDlaigftärfe  jeigt  niete  ccfigc  törperdjeu,  mic  bie  bed  ^aferö,  aber 
(ie  finb  üie£  größer. 


A.  b. 


5ii).  3?0. 


'iftcbftbcm  ift  cd  nod)  midjtig,  bie  ^artoffelftärfe  p fennen  (bie 
mir  unten  bei  bcu  9cäl)rntcl)lcn  abbübat  modelt),  meit  fic  eine  außer* 
orbenttid)  beliebte  23crfä£fd)itug  ber  ©etrcibemeßle  bitbet. 

£)ie  ßßentifer  ßabett  eine  Sfteißc  non  ‘’ßrüfttngd  tuet!)  oben  erbadjt, 
mit  betten  cd  gelingt , ißeimifdpiigeu  oott  orbinärcrctt  9)Zel)lcu  31t 
befferett  p entbeefeu,  allein  bie  Sludfüßntttg  erforbert  eine  9\cil)e  fpc* 
cicllcr  $enutniffe.  £üe  mifroffopifdjc  Unterfudpug  ift  übrigens  and) 
uidft  gatt$  etttfad).  T>ic  iSeimengung  oott  tartoffclftärle  läßt  fiel) 
jmar  oßtte  SZBeitereS  erlernten,  ba  bie  Stärlelöntcr  ber  lederen  gattj 
unoerßältuißmäßig  nie!  größer  finb.  33ci  aubermcitigcn  ^Beimengungen 
empfiehlt  cd  fid)  aber,  bttrd)  eine  oorläufige  9JZaitipuIatiou  bie  ocr* 


5Reßl  mtb  S3vob. 
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fcßiebetten  (Störfearten  räitmlid)  ooit  ctnanber  ju  trennen.  3lt  kic-= 
fern  3med  muß  bk  (Störte  non  bent  Kleber  getrennt  werben,  man 
mad)t  einen  fteifen  Xeig,  ber  gut  gefnetet  wirb  unb  bcu  wäfeßt  man 
unter  einem  S35afferftraf)t  ißn  noeßmat«  fnetenb  fo  lange,  a(«  ba« 
abftie^enbe  Sa  [(er  fieß  nod)  mt(d)ig  getrübt  jeigt.  Da«  Öeßtcre  wirb 
in  einer  großen  Schate  aufgefaugen  unb  enthält  bie  Stärfeförner, 
bie  fidi  beim  Steßentaffeu  ju  ©oben  fenfen.  Der  Umftanb,  baß  bie 
größeren  feßmereren  bie«  früher  tßun  a(«  bk  fteineren  (eießteren,  fetjt 
einen  in  ben  Staub,  fogar  mit  btoßem  9Utge  ju  unterfeßeiben,  ob 
ba«  $K£eß(  überhaupt  oer[älfd)t  mar.  Saßt  man  ‘nömlkß  bie  ftärfe* 
meßtßaltige  gtüffigfeit  etwa  in  einem  GEßampagnerfetcß  fiel)  abfeßen, 
(o  fietjt  man  feßon  oßne  ©ergrößeruug«g(a«,  baß  ber  9fJieber(d)tag 
au«  Scßicßten  non  oer[d)iebenetn  2Ku«feßeu  beftetjt , fobatb  meßrertei 
Stärlemeß  (arten  gemengt  fiitb.  3lm  au[[a((enb[ten  ift  bie«,  wenn 
$artoffe(ftärfc  baruuter  ift,  bie  bann  bie  unterfte  Scßicßt  bitbet. 


A.  b. 


■Sifl.  371. 


Sifl  mau  fid)  nod)  weiter  oergewiffern,  fo  ßebt  man  ba«  Saffer 
oon  bem  'DJicberfdflag  forgfefltig  ab,  läßt  biefen  üoüenb«  cintrocfnen, 
unb  ftürjt  bann  ben  <Stär!emcß(fegc(  oorfießtig  ßerau«.  3e(jt  tann 
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man  mit  bcm  üDtüroffoß  bic  ©tärtefönter  bet  einzelnen  ©d)id)tcit 
ncrgtcid)cn.  £)ie  uorfjiu  betriebene  Vtauiputatiou  ber  2tbfd)eibtfng 
bcö  $teber3  erleichtert  aud)  bic  Stuffiubung  anberer  Veintifdjungen. 
@o  werben  alle  unlöslichen  SDZineratftoffe , bcfottberS  bic  nie  gattj 
feljlcnbc  Vcimifdjuttg  non  ©attb,  ber  fid)  oont  20^ül)lftein  abgerieben 
t)at,  bie  nnterftc  @d)id)t  im  9tiebcrfchtag  entnehmen , währenb  bic 
(Sporen  bcS  gütg=  nnb  ©d)inierbranbe$  (A  uttbvB  gigur  371  in 
420fad)cr  Vergrößerung),  fowic  bic  ©titele  oom  ©ewebe  bcö  SDZutter* 
fornS  (bic  in  C bei  gleicher  Vergrößerung  abgebilbet  finb) , weit  fic 
Icid)tcr  fittb  at$  bic  ©tärlcförncr , bic  oberfte  Sage  hüben,  bic  fid) 

bann  fd)on  burd)  iljrc  buuüe  garbe  lcid)t  abl)ebt. 

■ » # _ • 

£)aß  baö  Viel)!  niefjt  gattj  frei 

non  ©d)marohcrÜ)iercu  ift,  t)abe  id) 
fd)ou  in  bcm  brüten  9tbfd)uitt  ber 
borliegeubcn  ©djrift  erwähnt,  als  id) 
üon  ben2Bei$enätd)en  fprad),  es  bleibt 
mir  alfo  hier  bloö  übrig,  bic  9)tcht= 
ntitbc  abjubitben  (fichc  $ig.  372), 
bic  oft  in  ungeheuren  -Stengen  altes 
lang  geftaubencS  91t et) t bcöötfcrt, 
bod)  muß  babei  beriierlt  werben, 
baß  biefe  9Jtitbc  borjugSweifc  auf 
bcu  Vtehten  ber  |)ütfenfrüd)te  oor- 
fommt,  aber  gerabe  bann,  wenn 
biefe  jttr  Verfätfehung  ber  ©etreibe^ 
meßte  benutz  werben,  aud)  auf  bcu 
teueren  fid)  finbet.  Verbacht  ju 
ihrer  91nwefent)eit  liegt  oor,  wenn 
baS  9)tet)t  einen  buntpfigeu  SOtobciv 
gentd)  hat  ttnb  unter  beut  Ver* 
5i0. 3?2.  größerungSgtaS  fiet)t  mau  fic  ot)nc 

alte  weitere  Vorbereitung  umt)crntarfd)ircu. 

$di  witt  nun  uod)  eine  Ütbbitbung  bott  bcu  wid)tigftcu  ©tärfe= 
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meljlarien  geben,  infomcit  fie  atS  @ago  uitb  fogcncutntc  91ät)v=  ober 
Äinbermefyle  in  ben  «Raubet  f'ommen.  3n  $igur  373  A finb  bic 
©tärfeförner  beö  ächten  @ago’§,  baneben  in  B bie  ber  Kartoffel. 


E. 


F. 


-Stg.  373. 


®a  ber  größte  £I)cU  beS  in  Raubet  lommenben  @ago’S  aus  $ar* 
toffetftärfc  beftcljt,  tuobei  nur  bic  größeren  Äörner  jcrbrodjeit  finb, 
fo  oricutiren  biefe  Figuren  juglcicf)  aud)  über  biefe  23erfätfd)ung. 
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T'ic  übrigen  Figuren  geben  Pier  nerfd)iebene  Stärfcmefjte,  bic  mir 
alle  unter  ber  iöejetcf)nung  Slrromroot  befommen  unb  bic  man  na* 
mentlid)  für  Säuglinge  unb  traute  nermenbet.  ©enau  genommen 
bitrfen  mir  nur  ba«  in  C abgebilbctc  3J?arauta*9lrromroot  at«  ädjt 
bejeidjnen.  (58  ftanunt  au«  bem  SBurjelftocf  einer  amerttanifdjen 
^ßflauje,  ber  fogenauuten  ^ßfeitmurj.  D giebt  ba«  Stärtemef)t  be« 
(5urcuma=2tiTomroot,  ba«  non  einer  oftiubifdjeu  Sßftanje  tommt,  E ift 
ba«  befannte  Xapiotamet)t  au«  iörcififieu  unb  F ftammt  non  einer 
aud)  bei  un«  mitbmad)fenben  ^pftanje,  Arum  maculatum,  tjer,  bie  in 
männeren  ©egenbeit,  uamenttid)  auf  ber  ißorttaubinfet,  cuttiöirt  mirb. 
(Die  beiben  letzteren  9(rromroot4trten  finb  im  Raubet  bic  t)äufigften, 
fjaben  aber  bei  mcitem  nid)t  ben  9£crtt)  ber  SJttaranta  unb  merben 
felbft  mieber  mit  tartoffetftärfc , 9iei«mct)t,  .£>afermef)l,  ©pp«  unb 
treibe  oermifdjt.  9Bitt  man  Strromroot  auf  feine  ©iitc  unterfudjen, 
fo  übergie^t  man  e«  mit  tattern  9£affer,  in  üjm  töft  fid)  bic  Strrom* 
rootftärte  auf.  3m  9iüdftaub  fiubet  man  bann  bic  anbermcitigcu 
iÖeimifdjuugen  fet)r  teid)t.  Um  ju  entfdjeiben,  metd)c  9trt  non  2Ir* 
romroot  man  uor  fid)  tjat,  gebe  man  eine  Meine  Portion  mit  9Mfenöt 
befeuchtet  unter  ba«  93ergrößerung«gta«  unb  vergleiche  e«  mit  ben 
obigen  Stbbilbungen,  bie  ba«  9tu8fct)en  biefer  «Startern et) tf orten  bei 
220fad)er  Vergrößerung  jetgen. 

Da«  93rob  ift  mannigfad)en  93 er fätf jungen  au«gefef}t,  benen 
mir  im  Stttgemeinen  nur  burd)  djemifdje  IMifuugeu  fid)cr  auf  bie 
Spur  tommen  tonnen.  9Ud)t  nur  attc  mögtidjen  meiff  au«fet)enben 
SUZineratieu  t)at  man  oermenbet,  foubern  fetbft  ben  giftigen  Tupfer* 
Vitriol , ber  bie  Grigenfctjaft  f)at,  fd)tcdjte«,  gcmifd)te«  9)W)l  ju  teid)* 
teuer  93crarbeitung  taugtid)  $u  machen  unb  bem  fertigen  93rob  eine 
fd)öne  9ciube  unb  gute«  9tu«fet)en  ju  geben.  @8  fttrb  auf  biefe 

9Ö3cife  fd)on  ganje  gamitieu  vergiftet  morben. 

ihrer  ©rtennung  giebt  e«  nur  d)cmifd)c,  aber  oottfommen 
fidjere  ißrüfung«mett)oben.  dagegen  teiftet  ba«  9JZifroffop  feine  Dienftc, 
um  ben  ^ufafj  oon  .'pütfcnfrüdjtcmctjtcu  unb  tartoffetmeljt,  ber  fo 
auferorbeuttid)  häufig  ift,  ju  ermitteln.  90Zan  nimmt  jit  biefem 


fptufung  bei-  ©eroebe. 
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3wccfe  etwas  $rutne  unb  bringt  biefe  auf  ein  ObjectgfäSchen  mit 
ein  ißaar  Sropfen  non  2le£fattföfung.  3ft  bic  $rume  gehörig  bann 
oertheift,  fo  fegt  man  ein  Secfg(äSd)en  barauf  unb  beobachtet  fie  mit 
beut  Sftifroffope.  Sie  Slefffatilöfung  bfäfjt  bie  «Stärfeförperdjen  ber= 
geftaft  auf,  baff  fie  üodlommen  burd)fid)tig  werben  unb  fo  oerfd)Win* 
ben.  @oba(b  nun  lohnen*  ober  anbereS  f>ütfenfrüd)temeh(  beige* 
mifdjt  war,  fo  erbtieft  man  ge^djen  oon  3eügewebe,  551:011  biefeS 
wirb  oon  bem  itteigfali  nicht  oeräubert.  UebrigenS  (affen  fidj  auch 
biefe  3Serfä(fd)ungen  auf  djemifchem  2Begc  (eid)t  nachweifen,  nur  ift 
bad  eben  freifid)  nicht  gebermannS  ©ad)e. 


XXXVI. 

Prüfung  5er  (§mn’ln\ 


füiebft  ben  9iahruug8mitte(n  finb  eS  bie  SSefieibungSftoffe,  metdje 
auf  i()re  2ted)tf)eit  ju  prüfen  oft  ooit  9Bid)tigfeit  ift,  ba  fie  ben  mannig* 
faltigften  gäffdjungen  unterworfen  finb.  23efoitberS  ift  e$  bie  Sein* 
wanb,  mit  ber  ber  größte  <Sd)Winbe(  getrieben  wirb  unb  bod)  ift  e$ 
bei  ihr  oon  gutereffe,  unoerfä(fd)te  SBaarc  51t  befommeu,  weit  ihre 
Sauerljaftigfeit  wcfcntlid)  oon  ber  Feinheit  abhängt.  Sie  Säufd)uugeu 
bcftchcn  entweber  barin,  bah  man  bitrd)  fünfttidje  3ufätje  jur  fo* 
genannten  Appretur  ber  Sciuwaub  ein  2IuSfeheu  unb  ein  (Gewicht 
giebt,  rnddjcS  il)rcm  SBcrthc  nicht  entfpridjt,  unb  bie  jweite  ffteihe  oon 
gäffdjuugen  befteht  in  ber  23ermifd)uug  billigerer  unb  ^euerer 
SOiatcriaticn , atfo  namcutlid)  im  3ltfa£  D0°  Söaumwoflfaben  jur 
Öeiuwaub.  S(itd)  hiev  giebt  eö  jur  Prüfung  wicbcr  jwei  SBege,  ben 
d)cmifd)cu  unb  ben  mifroffopifdjeu.  Ser  festere  beruht  barauf,  bah 
bic  gäben,  bie  man  ju  iöctlcibuugSftoffen  oerwenbet,  ein  ganj  üer* 
fchicbeneö  fttuSfeljeu  h^cn,  fe  nad)  ihrem  £erfommen  unb  jwar*  fd)on, 
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o()nc  baß  mau  fic  weiter  jubereitet.  gtt  bei*  ttadjftefjenben  gigur  374 
tjabc  td)  bte  fed)ö  tierfdjiebenen  gaferf  orten,  bie  bem  ‘ißftaujenreid) 
entflammen,  in  200  maliger  Vergrößerung  bargeftettt.  A ift  ber  gtad)$, 


•Sifl.  374. 


B ber  £auf  unb  C bie  ©aummofle.  Die  teuere  unterfdjeibet  fid) 
non  ben  anbern  am  auffäfligften  bitrd)  bie  fpiraüge  Dreijung,  baburd), 
baß  ber  gaben  ein  plattes  Vattb  ift  unb  feittertei  ©fteberuitg  jeigt. 
Dagegen  ftimmeit  bie  gafertt  non  gtad)S  unb  •'panf  bitrd)  bie  ©tieberung, 
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bieSlbmefenheit  ber  Spiralbrehung  utib  burd)  mel)v  ruitbftcfjcn  ober  ecfigen 
Cuterfd)uitt  unter  einanber  überein  fowie  babttrd),  baf?  bie  (Snben 
ber  gafern  eine  atlmäl)ligc  3ufP^un3  jcißen*  ®er  Unterfdjieb  be* 
ftefjt  in  ber  herberen  iöilbuttg  unb  ftärferctt  ©lieberung  bc«  £anf« 
im  ©egenfafj  jum  glach«,  ber  freilich  beut  Uneingeweihten  leicht  ent* 
geht.  $Die  brei  anberen  g-aferarten,  bie  in  obiger  gigur  abgebitbet 
fiub,  h^bcn  für  bie  ‘ißrajci«  weniger  iöcbeutung,  ba  fie  jiemlid)  feiten 
oerweubet  werben.  D ift  bie  gafer  ber  ^ut)a,  E bc§  d)inefifä)en  ®ra«* 
jettg«  unb  F bie  ber  3utc.  3$  ha&e  fie  uur  ber  33 ollftänbigf eit 
halber  beigefügt  unb  be«l)alb,  weil  manche  ^auflettte  ihren  $unbcit 
weiß  mad)ett,  ein  oorgejeigte«  ©ernebe  beftel)c  au«  beit  ^afern  irgenb 
einer  neu  eittbecfteit  wunberbaren  ©raSart.  ®a«  ÜÖahre  ift,  baf?  man 
eben  nur  biefe  brei  ^ßflanjen  51t  feilten  ©ewebett  oerwenbett  fann, 
bettn  bie  attbereit  wie  ber  sDtanillahanf  unb  ber  9fteufeelanbflach« 


A B 


•Sig.  375 


fönnett  nur  §u  gattj  groben  Stoffen',  namentlich  ju  SÜiatten,  sRcfcen 
unb  Seilen,  beuufet  werben. 

SBährenb  ein  ©eübter  fdjon  bann  bie  gafern  eine«  ©ewebe« 
unterfdjeiben  fann,  wenn  er  fie  mit  einem  tropfen  Gaffer  befeuchtet 
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uub  mit  einem  £>ecfglä§d)cu  belegt  unter  ba8  SergröferutiggglaS 
biiugt , tf)ut  man  bod)  gut,  bie  ju  ftrttfenben  ^afcrn  eine  3cWmtg 
in  einem  ißrobirgfägdfeu  mit  ©alpcterfäure  51t  fodjen.  £)abttrd)  «erben 
bie  Unterfd)iebe  «eit  auffallenbcr.  3d)  l)abc  in  gigur  375  bie  fd)ou 
ermähnten  brei  erften  oerft^iebenen  gäferarten  bargeftcllt,  «ie  fic  fid) 
nad)  biefcr  33et)aublung  unter  400fad)er  33ergröferung  au8nei)men. 
3U  bcr  gladfgfafer  (Aj  fief)t  man  bcutlid)  beit  mit  einer  förnigen  907affe 
gefüllten  (Sentralcanal,  «äfrcub  bei  ber  £anffafer  (B)  bcr  (Sana!  «eiter 
uub  ol)ite  förnige  Füllung  ift.  £)ic  53auut«ollfafer  (C)  jcigt  abmcd)felitbc 
(Sinfdjnüntngeu  uub  Auftreibungen  iljreS  äftittclcanalS  uub  fiel)t 
auf  erbeut  au§  «ic  mit  Gingen  belegt. 

Au3  bcm  Sljierreid)  öermenbet  man  für  ScfleibuugSftoffe  bie 

A.  b. 


376. 


i5aarc  beS  <Sd)afe£,  einiger  ^iegenraffctt,  bcö  ®amecl8  uub  ber  Santa* 
arten  uub  ettblid)  bie  @eibe,  uott  ber  bie  gröfte  Quantität  bcnt  30?aul* 
beerfcibeit«urm  entflammt.  (SDcatt  l)at  neuerer  $eit  nodj  non  einer 
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9ieU)c  in*  unb  auSfönbifdjer  Scf)mettertinge  Seibcn  gewonnen,  atfctn 
nocf)  ntri)t  in  bem  Umfang,  baß  eine  Untertreibung  ber  öerfdfiebenen 
(Sorten  oott  Seibenfäben  jum  iBebiirfniü  geworben  wäre.)  3n  ber 
beigefügten  $igur  376  finb  bie  tf)ierifcf)en  gäben  3ufammengeftet(t, 
A finb  bie  2Boflf)aare  be3  Sd)afe8,  B bie  ber  fafdjmirjiege,  C ein 
$ameen)aar  unb  D Seibenfäben.  A unb  D finb  200 mat  oergröfert, 
B unb  C 100  mai.  £a£  tt)icrifd)e  £>aar  ift  unter  bem  SDHfroffop 
meift  31t  crfeuncn  an  bcn  3tcf3a<fftnien , bie  feine  Dberfiäcfje  gieren 
unb  Dort  ber  föaarepibermis  fjerrüljten , an  bem  £of)tcanat  in  ber 
SOiitte  unb  eubtid)  baran,  baff  e§  nie  ein  plattgebrüefte^  33anb  ift, 
fonbern  einen  freiSförmigen  ober  eiförmigen  Querfcfmitt  f)at,  enbtid) 
baff  ii)m  jebe  ©lieberung  fet)tt.  5) er  Seibenfäben  f)at  feinen  £>of)B 
canat,  fonbern  ift  ein  gtaSfyeftcr  (ipünber , ber  ba«  Sicfjt  fefjr  ftarf 
bric£)t.  Structur  bcfi^t  er  gar  feine,  er  ift  nid)t  aus  fetten  auf* 
gebaut  wie  ein  £aar,  nod)  fclbft  eine  gelle  wie  bie  ^ffanjeufafern, 
fonbern  er  cutftaub  burcf)  (Srftarrung  einer  fautfdfufartigcn  glüffigfeit, 
bie  bie  Siaitpe  in  if)rer  Spinnbrüfe  abfonbert. 

SBem  baö  bloffe  Slnfefjen  unter  bem  SKifroffop  nid)t  genügt, 
bie  SBoflfjaare  ooti  bcn  fßflanjenfafern  31t  unterfdjeiben,  ber  fann  fid) 
auf  d)entifd)em  SBege  burd)  eine  9icit)e  oon  20iett)oben  oergewiffern ; 
unter  anberen  babitrd),  baff  bie  üöotte  beim  &od)cn  in  einer  3(e^fati* 
töfung  fid)  aufföft. 
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XXXVII. 

S>  cf)  f U ß. 

©ie  (Sjciftcnj  jebeS  SefcttS  beruht  baraitf , baff  cS  bie  Watur* 
gegeuftänbe  unb  Kräfte,  infoweit  ftc  ©tnfluff  Ijabcit  auf  feine  eigne 
@i'iftenj,  möglidjft  genau,  fid)cr  unb  fdjttell  erfennt  unb  uutcrfdjeibet. 
21 m auffätligften  fpringt  unS  bieS  in  bie  Singen  bei  ben  ©Ijieren,  bie 
für  il)ve  ©jiftenj  felbft  ju  fangen  Ijabett,  benn  jebc  erworbene  ober 
angeborene  tlnoollftänbigfeit  itjrer  ©inne  bringt  ifjtten  uuauSmeidflidjeS 
SSerbcrben.  ©eit  üJJienfdfen  l)at  fein  gefelligeS  ^ufammenlebett  SWar 
infofern  eines  34)eilS  biefer  ©orge  enthoben,  als  nid)t  tneljr  baS  Sebeu 
beS  (Sinjelnen  ooit  ber  93ollfommenl)eit  feiner  ©inne  abhängig  ift, 
aber  im  ©roßen  unb  ©anjen  gilt  für  beit  9Jicitfd)eit  in  biefer  23e= 
Sieljuug  baS  ©leid)e  wie  für  baS  ©ßier.  Sarum  biefe  Dtotljwenbigfeit 
bern  ©injetuen  uid)t  in  fo  ftetem  SÖemufftfein  bleibt,  riifjrt  eben  baoon 
l)er,  baff  eine  Slrbeitstbeiluitg  in  biefer  9iid)tung  ftattgefunben  l)at. 
©er  ©tnjeltie  Ijat  bie  ©orge  für  fein  tö.rpcrlidfcS  Soblbefinben  beit 
Siebten  anoertraut  unb  felbft  biefe  ßaben  wieber.  einen  ©l)cit  baoon 
abgegeben  au  bie  SDrgatte  ber  ©efitnbßeitspolijci;  beut  ©dfutunteridft 
übertaffen  mir  cS,  baff  uuferc  tiitber  oor  giftigen  fß  fl  ariden  unb  giftigen 
©tjieren  gemarut  werben;  über  Stab  ttub  Setter,  Ueberfdfwemmungen 
unb  Ungeziefer  machen  eigens  betraute  ‘perfotten;  Slttbern  ift  es  über* 
antwortet,  bie  SDiittcl  uttb  Scgc  ju  fiitben,  wie  bie  ÜJtaljrungSftoffc 
möglid)ft  reid)  unb  fidfer  tjeroorgebractjt  werben;  für  3 fo  tjat  bie 

nteufd)lid)c  ©efellfdjaft  aus  itjrem  gefeltigeu  äufammettleben  ^cu 
23ortl)eit  gejogen , beit  überall  bie  Slrbeitstljeilung  mit  fid)  bringt: 
bie  l)öl)ere  SluSbilbttng  unb  SSollenbung  in  ben  eiujelnen  33errid)tungen. 
Sillein  jebcS  ©ing  tjat  feine  Äeljrfeite  uttb  bie  befteßt  itt  unferetn 
galt  baritt,  baff  ber  (Siitjelite  glaubt,  er  fei  baburd)  jeber  ©orge  feiner* 
feits  enthoben,  ©iefer  llebelftaub  t)at  bereits  iitfoferit  feinen  leiblichen 
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StuSbrucf  gefuttben,  nt«  bie  Schärfe  ber  Sinne  beim  cimtifirten 
Sflettfdfen  weit  geringer  ift  a(g  bei  ben  fJlatnroötfern , bie  nid)t  bie 
Sofjlttjat  eine«  ftaattidjcn  3ufantmeutebettg  genießen,  in  wetdjem  bie 
perföntidje  Sidjerfyeit  beg  ©injetnen  verbürgt  ift. 

3ft  bieg  ein  33ortf)eit  ber  cimtifirten  SD^ettfcfjen ? ©erniff  nid)t. 
Sr  ift  genötbjigt  511  umftänbtid)en  SDtaniputationen  ju  greifen,  um 
biefe  Sinbuge  feiner  förpertictjcn  f^ätfigfcit  31t  eiferen  unb  nid)t  ein* 
mat  bem  Sin^elnen  wirb  bie?  mögtid),  er  muff  fid)  ineift  an  einen 
fogenannten  Sadfnerftänbigen  weuben.  Ser  ein  iöeifpicl  für  biefe 
meine  SSef)auptuug  wünfdjt,  bem  rufe  id)  in’g  ©ebädftuijf,  wie  leidet 
eg  einem  £ntubc  gelingt,  burd)  ben  ©erucf)  bie  ^bentität  einer  fßerfon 
feftjuftetten , wäljrenb  wir  trot3  SIfemie  unb  üDtifroffop  bie«  nid)t 
31t  teiftcn  im  Stanbe  finb. 

Sott  un«  ber  Umftanb,  baff  wir  eg  im  Unterfdjcibcu  unb  Srfennen 
anbcrer  ®inge  weiter  gebracht  tjabeit  atg  ein  £unb,  über  ben  23er(uft 
fotd)er  gätjigfeiten  tröfteu?  Oicg  wäre  ein  bebenflidjcr  33erjid)t  auf 
bie  £errfdjerwitrbe , bie  ber  Dfcnfd)  eben  einmal  beaufprudjcn  muff, 
wenn  er  fid)  unb  fein  ©cfcf)lcd)t  ermatten  witt , unb  bie , wctd)c  mit 
ber  SUtgbitbiiug  ber  Spürtraft  bc«  Staatgganjen  betraut  finb , bie 
fJüiftuuer  ber  Siffenfdfaft,  bie  man  bitbtid)  bie  Sittnegorgane  beffelbeu 
neunen  tonnte,  fjabett  barauf  nid)t  oerjid)tet  unb  werben  cg  nie  tl)un. 

Sie  ftet)t  cg  aber  jefct  mit  bem  Sinjelnen?  3ft  bie  001t  Staatg* 
wegen  geübte  gürforge  für  fein  leiblidjeg  Sotjl  eine  fo  auggebetjnte 
unb  burdjgreifenbe,  baff  er  fid)  burd)  fie  in  uottftäubigc  Sid)ert)eit 
wiegen  taffen  barf?  3ft  bie  £eilfuitbe  bereitg  im  ©cfitj  fo  wirtfamer 
bittet,  baff  ber  Siujetne  ptantog  barauf  togfünbigen  faitn,  in  ber 
Erwartung , ber  Strjt  werbe  it)n  fdjott  wieber  gcfitttb  machen,  wenn 
er  fid)  tränt  gern  ad)  t tjat  ? Sd)üf3cit  uug  bie  ©efe^c  bereitg  fo  wirf* 
fant  gegen  ^Betrug  ttub  Ucbcrnorttjcitung,  baff  wir  in  jebent  g-aü  auf 
bett  Srfafc  beg  erlittenen  Sdjabcttg  regnen  bitrfen  ? 3dj  beute  nein. 
3n  fteiueu  patriardt) aUf dien  Greifen,  innerhalb  bereit  fein  fo  heftiger 
$ampf  ttm’g  ÜDafein  tobt,  tarnt  mau  atterbiugg  bie  Sorge  für  alte 
biefe  SDittge  mit  oottfommener  Söentfjiguitg  eigenen  Organen  überlaffeit, 
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allein  gaitj  anbei-«  ift  c«  in  beit  großen  ©taat«förpcrn,  bic  niete 
Millionen  non  ©njcltnefeu  untfaffen.  gtt  biefett  finbet  infofern 
mieber  eine  Stnnäljentng  an  ben  katurjpiftanb  ftatt,  al«  an  bic  ©teile 
bc«  Äantpfe«,  ben  ber  k'atitrmcnfd)  mit  ber  9?atnr  jn  führen  gezwungen 
ift,  ber  $antpf  tritt,  ben  ber  SDieitfd)  fütjrt  mit  bent  2J?ettfd)cn.  gft 
bic«  etwa  ein  leidjtcrer  ®ampf?  gft  nid)t  ber  SCRcnfd)  für  feinen 
SÜiitbrnbcr  ein  weit  gefäl)rlid)ercr  ®egncr  al«  ba«  mädjtigfte  Hl)ier 
nnb  folltcn  mir  ba  bic  SBaffc  gering  anfd)lagen,  bic  in  ber  23er« 
nofllomntming  itnferer  ©innebwerfyeugc  liegt?  233er  l)at  fid)  nid)t 
in  feinem  Seben  fd)on  bic  9tafc  eine«  -fntttbe«  ober  ba«  Singe  'eine« 
galten  gemiinfdjt?  gd)  glaube,  bic  oorliegenbc  ©djrift  wirb  ln  bem 
Sefer  bic  Ueberjcugitng  gern  cd:  t ljabcn,  baff  biefer  SButtfd)  fo  ^icmtidi 
erfüllt  werben  tarnt,  ©titbire  (Sfjcntic,  nimm  gernroljr  nnb  23er= 
grö^eruttg«gla«  jnr  .ftanb  nnb  btt  brand)ft  teilt  £l)icr  meljr  ttnt  feine 
gäl)igf eiten  jtt  bcitcibcn. 
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Apautbviifen  338. 

^autprnet  622. 

.fpautfnodjen  288. 

Imutorgnne  322. 

.^autffetette  175. 
ftauttaig  629. 

■fpeiicoftegier  74. 

Herpes  tonsurans  152. 

.fpoben  384. 

Körner  329. 

■fpörorgan  bei  ©ritte  431. 

.fbörorgan  ber  .'peufdfrerfe  429. 

£ör  organ  ber  Ärebfe  432. 

.^övovgmt  beo  fOJenfdfett  437. 
.frörfiifte  430. 

£>olotf)urien  297. 

A'tonigtljau  579. 

.fjornauöroüdjfe  329. 

|»ovnt)aut  425. 

.'nom^etten  328. 

.vpitljncraugcn  329.  622. 

.<p  ii [f e n f r ü d) t e 814. 

3- 

^safjvecvittge  213. 

Suunerfiondfpfteine  728. 
Snbimbuencoionien  477. 
Snbiüibuum  459. 

^nfuforiett  11.  41. 

Snfuforten,  govtpflatijitng  ber  52. 
Snfufovien,  Verbreitung  ber  57. 
Snfufotienfitdje  764. 
Sniectionöappnrat  751. 
Snjectionbmaffen  750. 

Sinfectennuge  419. 

3obferum  760. 

Stiö  425. 

«♦ 

Äaljlljeit  621. 

Äaifaipen  62. 


Äaifanfer  297. 

Äalfftein  63. 

Äarbencitdfen  560. 

Änrtoffelfranidjeit  567. 

ÄnUenjunge  330. 

Äeitnbtäbdjen  166. 

Äiefelgufjre  138. 

Äinberme^ie  817. 

Äitte  782. 

.ftleienfranfljeit  622. 

Änodfett  286. 

Änodienernrndjung  637. 

Änodjenfraff  639. 

Änod)engeroebe  294. 

.fnodfentnarf  638. 

Änorpei  17. 

Änobpung  474. 

Äopfgrittb  562. 

Äopffdjiminet  150. 

.Tratten,  SljeilungsDorgaug  ber  472. 
Sorallenftörfe  297. 

Ävädutlbe  524. 

Granit)  eit  589. 

Äransfledjte  563. 

Ärebbfranffjeit  615. 

Ärcbefaft  617. 

Äreibe  61. 

Ärottgiaö  675/ 

Äropf  393. 

Ärqftatt  160. 

Äugeltueien  117. 

Äurjfidjttgfeit  660. 

£♦ 

Öagerpflanjen  209. 

Seber  370. 

Öeberfledjte  563. 

8eberfd)läud)e  372. 

Seberlputt  234. 

Seberljautpapitten  247. 
öeinraanb  819. 

Leptothrix  buccalis  651. 
Öeptotfjripfjefe  152. 
üeud)ten  be$  9J?eerei>  58. 
Seudjtinfecten  390. 

Sidjtbrediung  661. 

8ieberfüljtt’fd)e  ® rufen  364. 

Stufe  bes  ’Jlugeb  418.  426. 

Sinfen  666. 

Sinfen,  öel)ler  ber  671. 

„ Verbinbungen  ber  673. 
Öuftblafen,  Vefeitigung  ber  747. 

2uft=  unb  .©«ffergefäfffgftem  252. 
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Bunge  320.  368. 

Bungenentäünbung  601.  608. 

Bupe  676. 

„ uoit  33rewfter  677. 

„ uou  (Sobbiitgton  677. 

Öpntpljbrüfeit  392. 

Bpmplgefäße  24.  247. 

93  t. 

93tabreporenplattc  301. 
abitrafuf;  564. 

SOtänniidjer  ©amen,  ©rfeumtuq  beä 
— b 797. 

93talaria  585. 

9J?afpigIji’fd)eb  ©djieitmteij  280.  328. 

93tani(a|anf  821. 

SOinvl  199. 

9)tavffdjn>amm  618. 

5Dfavf'ftvaI)leti  212. 

SOfarB^ellen  200. 

SOJeevfalat  182. 

93tel)(miibe  816. 

Slieljlforten  812. 

9}felj(tl)au  579. 

93tenfdjenljaar  332. 

DHergei  83. 

93tefjapparate  721. 

93ietljoben  720. 

93iiabmen  581. 

SÜiiEvodjeinie  754. 

Htifroffop,  SCufftelUiiig  beb  — eb  710. 
tßeljanbiung  beb  — eb  708.  einfaches 
679.  gabrifanteu  uon  — en  701. 
in  bev  arjtlidjen  fPrapib  788.  ptjoto= 
prapljifdjeb  739.  Prüfung  beb  — eb 
679.  ©eljen  burtf)  bab  703.  2ßev= 
gröjjeruugöftcirfe  beb  — eb  723.  uor 
©eridjt  792.  SBaarenprüfer  798. 
3eid;en  unter  bem  722.  jufammen= 
gefe^teb  686. 

SHifroffopröljre,  (Sinfteiiung  ber  692. 

DJfitroffoptifd)  784. 

9Md;,  Unterfudjung  ber  804. 

931iid)[ciuregäf)rung  644. 

93tilioiiben  72. 

SOitlj  392. 

SJiilgbranb  581. 

93?ite[fer  342. 

93tonocotpien  209. 

9J{onotl)«lanüen  71. 

93htbcarbine  620. 

SOtubfeßmnbel  288. 

s33tubfeifäben  168. 


93hibfe(tuagen  330.  377. 

Slhibfelneruen  281. 

931u£>felfdjidjten  222.  312. 

Htuofcljellcn  168. 

Htuftevobjecte,  mifroffopifdie  801. 
93tuttertorn  576. 

Muttermale  622. 

93htttermildj  629. 

93h)ce(imit  183. 

91. 

Hägei  329. 

Hafrungöflitffigfeit  258. 

Harbe  606. 

Harbenfubftang  606. 

Haittiloibcen  74. 

Hebennieren  392. 

Hetfenöl  748. 

'Heroen  25. 

Heroenenbiguitg  278. 

Heroenröi;rd)cn  168.  269. 

Heroenftäbe  323. 

Heruenftränge  271. 

Heroenfgftem  265. 

Heroengefiett  269. 

Heufeetanbfladjb  821. 

Hieven  386. 

Hierenentjünbung  608. 

Hobert’idje  fprobetäfetdjen  131. 
Hnmuiiten  75. 

Objectio  686. 

Objccttifd)e  692. 

„ betoegiidfer  693.  Ijeijbarer  770. 
Objectträger  759. 

©cuiar  686.  729.  bilbumfeljrcnbeb  691. 
©ijr  427. 

©Ijrbiafett  428. 

©Ijrenfranffjeiteu  446. 

©Ijrnutfdjet  447. 

©fjrfpeidjelbrüfe  368. 

©Ijrtrompete  446. 

Organ  317. 

Ossa  sepiae  290. 

V- 

Palinogloea  macrococca  114. 
fPartijenogenefib  469. 

|)afteur’b  iBerfudfe  144. 

^>au£enljöf)[e  446. 

4'enidliium  149. 

|)entaftonten  99. 
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Perigaftriunt  '224. 

Peritoneum  250. 
peger’fdje  Srüfeu  365. 
pflattjenläufe  558. 

Pflanjentfjiere  305.  477. 
pfjleBenteriemu'o  378. 
pigmentfreBö  618. 
pitje  109.  182. 

pifjfrnnf^eiten,  ©rfemtung  bcr  789. 
pifjfpomt  495. 
pinfellcfjtmmet  150. 

Pleurosigma  angulatum  131. 
polarifationSopparat  714. 

Poiiren  745. 
poliridjiefer  83.  140. 
polpcpftinen  84. 
poipp  (.ftranfljeit)  623. 
pohjtljalamteu  71. 

Präparate,  Slbjuftirung  ber  783. 

„ fauflidje  773. 
präparirnabel  742. 

Prisma  non  ©elligtie  694. 
probeobjecte  697. 
protljallium  498. 

Protococcus  pluvialis  111. 
Protoplasma  165. 
pfeubonnutcellen  98. 
pufielciter  604. 

m. 

?Käbertl)iere  44.  100. 

SRaftrmeffer  740. 

Stegenmonabe  110. 

SteiBuer'fdje  £»aut  442. 
b)ii nb ett l cp i d) tett  312. 

JRippeniprofeit  294. 

Ötöftfranfljeitcn  567. 

SRojjfvanfljeit  620. 

SiüdeitBogen  293. 

.Piidfenmarf  276. 
.PürfenmarfSermeidjung  631. 

Siufetljau  581. 

0. 

©aftgefajje  209. 

©ago  817. 

©ammelün|en  668. 

©ammtljaut  234. 

©arfobe  65. 
iSDarfolent  283. 

©augapparate  355.  360. 
©augfütjdjeu  353. 

©augnäpfe  357. 


©augpittfel  759. 

©d)eete  742. 

©d)tlbb  rille  393. 
fcdplbpatt  329. 

<&d)immel  148. 

©Flamin  beS  rotten  Pteers  59. 
©djlangenjuttge  415. 

©djleifpuloer  745. 

©djleifflein  745. 

©djliffe,  Slnfertigung  uon  — en  744. 
©djmarotjer  523. 

©djmarofcertfjiere  32. 

©djmeljfafern  375. 

©djmeljmembran  375. 

©d)nee,  rotfjer  58. 

©djnedenjunge  325. 
©djraubenmifrometer  722. 

©d)uppen  329.  359. 

©djraämme  189. 

@d)TOeitjbrüfen  341. 

*&d)ioielen  329. 

©ctrrfjuä  618. 

©eilten  286.  326. 

©etptengeroebe  173.  288. 

©eibe  822. 

©eibenraupenfranffjeit  620. 
©elBfteinfpripung  752. 

©innesorgane  399. 

©ömmeritig’S  ©piegeldjeit  732. 
©ommeriproffen  622. 

©onuenmüroffop  689. 

©onnentt)ierd)en  91. 

©perfige  (Sntartung  632. 

©peid)el  368. 

©permotojoiben  510. 

©piegel,  am  POfroffop  694.  713. 
©piralfaferjeden  171. 

©piralgefäpe  209. 

©porung  493. 

©tabEranj  276. 

©tad)ell)äuter,  (SntnnrfluuqSgeidiidite  b. 
486. 

©tad)eln  334.  352. 

©tatiulupe  oou  ©rüde  679. 
©trubeluutrmer  254. 

©tiitfelalgen  89.  129. 

©pmmetrtfd)er  53au  309. 
e>t)mpatf)icuS  267. 

3:, 

Salgbrüfen  341 
Salgmtlbe  343. 

Sgi'tförperdjen  410. 
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iaftfiun  400. 

Snftnu’vfjeuge  409. 

2atn’d)uei'cinc  für  ^Präparate  774. 
leidjfjorttfdpietfe  263. 

Sleleangieftnfie  622. 

Sballoplpjten  497. 

Sfjce,  Unterfudjung  bed  — d 807. 
Stjemfemnffer  803. 

Sdjipnudbritfe  393. 

Sdntenregeit  57. 

Xorulafjefe  152. 

Sdadjeenfpftcm  256. 

Srnnbenfrnnfljeit  580. 

Srcppengefafje  171.  209. 

Triceratium  favus  130. 

Sridjinen  540. 

Sviithnaffev,  Unterfliegung  bed  — d 802. 
Ürippel  83.  139. 

SLrominelfelt  447. 

Sropffläidjdjeit  780. 

Silbe vc lt  ( o f c 610. 

Stiipfelbilbung  171. 

Turiica  propria  340.  364. 
Surbinoibeeit  74. 

Xt. 

Uniuerfalnutroffop  uon9i>nrriiigton696. 
Urzeugung  154. 

QlergvöBerungdjatjl  724. 
ikrfjobung  634. 
ikrfatfung  636. 

Sßerfüttung  780. 

’Bernieljrung  burd)  Kjcilung  466. 
ilogeljebern  330. 

Volvox  globator  117. 

®ovticetlen  51. 


m. 

äöa^encildjeit  560. 

3Bnv,ieu  622. 

SfBaffergefäöe  255. 
ätfaffevfudjt  609. 

SBedifelfieber  251.  585. 

Sikinljefc  152. 

SfiSeifje  @ubftan3  274. 

SBimpevinfuf orten  48. 

SBinbborn  624. 

SBinterfporen  128. 

Sirbel  294. 
äöirbelbogen  293. 

SBolltjaare  822. 

3* 

Bnlpie  374. 

3nl)u|d)inev3  173. 

Belle,  8ebenduerrid)tung  bev  28. 
Bellaffociotion  227. 
Bellengefdpindft  617. 

BeKentern  166. 

Bellennetie  23. 

Bellgruppirung  196. 

3efl|aut  166. 

Bellfitt  172. 

Bellrepitblifett  181. 

Bellfaft,  .'Dotation  bed  — ed  771. 
Bellftnat  197. 

Beütljeilnng  460. 
Berftreuungdünfen  668. 

Beugung  502. 

3oogloea  652. 

Boofpore  468. 
3unfd)cuge(eu£i>fuorpel  292. 
Bnnfdfenmudfelfnodjen  288. 
Bn'ifdjeiijellgänge  205. 
Bmittevbviifen  385. 
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